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1. PRECAUCOES E MEDIDAS DE SEGURANCA

O

instrumento foi construido em conformidade com as diretivas IEC/EN61557 e

IEC/EN61010-1, referentes aos instrumentos de medida eletronicos. Antes e durante a
execucao das medi¢cOes seguir escrupulosamente as seguintes indicacdes:

N&o efetuar medicdes de tensdo ou corrente em ambientes humidos.

Nao efetuar medi¢cdes na presenca de gases ou materiais explosivos, combustiveis ou
em ambientes com po.

Evitar contactos com o circuito em exame durante as medicoes.

Evitar contactos com partes metalicas expostas, terminais de medida inutilizados,
circuitos, etc.

N&o efetuar qualquer medic&o no caso de se detetarem anomalias no instrumento tais
como: deformacdes, roturas, derrame de substancias, auséncia de display, etc

Ter especial atencdo quando se efetuam medi¢cOes de tensdes superiores a 25V em
ambientes especiais (estaleiros, piscinas, ..) e 50V em ambientes normais porque pode
haver o risco de choques elétricos.

Utilizar apenas os acessorios originais

Neste manual séo utilizados os seguintes simbolos:

Atencdo: Ler com cuidado as instrucfes deste manual, um uso improprio
podera causar danos no instrumento e situacdes perigosas para o operador.

Perigo de Alta Tensao: risco de choques elétricos

Duplo isolamento

leap B

Tensao ou corrente CA

Tensado ou corrente CC

.|I_

Referéncia de terra

1.1. INSTRUCOES PRELIMINARES

Este instrumento foio projetado para ser utilizado em condicbes ambientais
especificadas no 8§ 10.5.1. Nao operar em condi¢des ambientais diferentes.

Pode ser utilizado para efetuar medicbes e testes de verificagcdo da seguranca em
instalacdes elétricas. Ndo operar em circuitos que superem os limites especificados
no § 10.1

Seguir as normais regras de seguranca orientadas a protegé-Lo contra correntes
perigosas e proteger o instrumento contra uma utilizagéo errada.

S0 os acessorios fornecidos com o instrumento (em especial o alimentador externo
A0061) garantem as normas de seguranca. Estes devem estar em boas condicfes e
substituidos, se necessario, por modelos idénticos.

Verificar se as baterias estdo inseridas corretamente.

Antes de ligar as ponteiras ao circuito em exame, verificar se esta selecionada a
funcao pretendida.

PT -3
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1.2. DURANTE A UTILIZAC}AO
Aconselhamos a ler atentamente as recomendacdes e as instru¢des seguinte:

ATENCAO

O ndo cumprimento das adverténcias e/ou instru¢cdes pode danificar o
instrumento e/ou 0s seus componentes ou ser fonte de perigo para o

operador.

= Retirar sempre as ponteiras de medida do circuito em exame antes de alterar a
fungéo.

= Quando o instrumento esta conectado ao circuito em exame nunca tocar em qualquer
terminal inutilizado

= Evitar a medicdo de resisténcias na presenca de tensdes externas; mesmo que O
instrumento esteja protegido uma tensao excessiva podera causar-lhe danos

= Durante a medicdo de correntes, afastar o mais possivel o toréide da pinca dos
condutores ndo envolvidos na medicdo visto que o campo magnético por eles
produzido podera afetar a medi¢éo e colocar o condutor 0 mais préoximo possivel do
centro do toroide de modo a maximizar a preciséo.

1.3.  APOS A UTILIZACAO

Apoés terminar as medicoes, desligar o instrumento mantendo premido o botdo ON/OFF
durante alguns segundos. Quando se prevé nao utilizar o instrumento durante um longo
periodo retirar as baterias e seguir as prescri¢cdes indicadas no § 3.3.

1.4. DEFINICAO DE CATEGORIA DE MEDICAO (SOBRETENSAOQ)

A norma IEC/EN61010-1: Prescri¢cdes de seguranca para aparelhos elétricos de medida,
controlo e para utilizacdo em laboratorio, Parte 1: Prescricdes gerais, define o que se
entende por categoria de medida, vulgarmente chamada categoria de sobretensdo. No 8
6.7.4. Circuitos de medida, indica: os circuitos estdo subdivididos nas seguintes
categorias de medida:

= A Categoria de medida IV serve para as medi¢cOes efetuadas sobre uma fonte de
uma instalacao de baixa tensdo
Exemplo: contadores elétricos e de medida sobre dispositivos priméarios de protecao
das sobrecorrentes e sobre a unidade de regulacéo da ondulacao.

= A Categoria de medida lll serve para as medi¢cdes efetuadas em instalacdes
interiores de edificios
Exemplo: medi¢bes sobre painéis de distribuicao, disjuntores, cablagens, incluidos os
cabos, os barramentos, as caixas de juncdo, os interruptores, as tomadas das
instalacdes fixas e os aparelhos destinados ao uso industrial e outras aparelhagens,
por exemplo os motores fixos com ligacéo a instalagéo fixa.

= A Categoria de medida Il serve para as medi¢cdes efetuadas em circuitos ligados
diretamente as instalacdes de baixa tenséo
Exemplo: medicdes em aparelhagens para uso doméstico, utensilios portateis e
aparelhos similares.

= A Categoria de medida | serve para as medi¢cOes efetuadas em circuitos nao ligados
diretamente & REDE DE DISTRIBUICAO
Exemplo: medigbes sobre ndo derivados da REDE e derivados da REDE mas com
protecdo especial (interna). Neste ultimo caso, as solicitacfes de transitérios séo
variaveis, por este motivo (OMISSOS) torna-se necessario que o utente conheca a
capacidade de resisténcia aos transitérios por parte da aparelhagem.
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2. DESCRICAO GERAL

2.1. INTRODUCAO

O instrumento esta equipado com um display a cores LCD, TFT com “ecra tatil” resistivo
gue pode ser controlado simplesmente com o toque dos dedos por parte do utente e esta
estruturado com um menu com icones que permite a selecdo direta das funcdes de
medida para um uso rapido e intuitivo por parte do utente.

O instrumento pode efetuar os seguintes testes:

PQA Medicdo em tempo real e gravacdo dos parametros da rede elétrica,
analise harmonica, anomalias de tensdo (quedas, picos), consumos
energéticos em sistemas Monofasicos e/ou Trifasicos 3-fios ou 4-fios

AUX Medicdo e gravacdo dos parametros ambientais (iluminacao,
temperatura do ar, humidade) através de sondas externas opcionais e
sinais de tensdo CC

LEAKAGE Medicdo e gravacdo da corrente de fuga (com transdutor tipo pinca
opcional HT96U)
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3. PREPARAGAO PARA A SUA UTILIZAGAO

3.1. CONTROLOS INICIAIS

O instrumento, antes de ser expedido, foi controlado do ponto de vista elétrico e mecanico.
Foram tomadas todas as precaucdes possiveis para que o instrumento seja entregue sem
danos. Todavia, aconselha-se a efetuar uma verificagdo geral ao instrumento para se
certificar de possiveis danos ocorridos durante o transporte. No caso de se detetarem
anomalias, deve-se contactar, imediatamente, o seu fornecedor. Verificar, ainda, se a
embalagem contém todos os componentes indicados no § 10.6. No caso de discrepancias
contactar o seu fornecedor. Se, por qualquer motivo, for necesséario devolver o
instrumento, deve-se seguir as instrucdes indicadas no § 11.

3.2.  ALIMENTACAO DO INSTRUMENTO

O instrumento € alimentado através de 6x1.2V baterias recarregaveis NiMH tipo AA LR06
fornecidas com o instrumento ou 6x1.5V baterias alcalinas tipo AA LR06. As baterias
recarregaveis devem ser recarregadas ligando o instrumento ao alimentador externo

A0061 também ele fornecido com o instrumento. O simbolo “|_|” com cor verde indica um

nivel de carga suficiente para a execucdo correta dos testes. O simbolo “b” com cor
vermelha indica um nivel de carga insuficiente para a execucao correta dos testes. Nestas
condicOes efetuar a recarga das baterias ou substituir as baterias (consultar o § 9.2)

ATENCAO

= Quando se pretende utilizar o alimentador, primeiro ligar este ultimo ao
instrumento depois a rede e finalmente o instrumento ao circuito em teste

= Durante as gravacdes € aconselhavel utilizar tanto o alimentador como as
baterias recarregaveis para garantir autonomia no caso de quedas de
tensao

'; = No caso de nivel baixo das baterias interromper os testes e proceder a

recarga ou substituicdo das baterias (consultar o0 § 9.2)

» O instrumento € capaz de manter os dados memorizados mesmo na
auséncia das baterias

= Para maximizar a autonomia das baterias o instrumento, decorridos cerca
de 5 minutos da ultima pressdo de um botao, iniciara o procedimento de
desligar automatico ("AUTOPOWER OFF" — inativo durante a gravacao
(consultar 0 §5.1.2)

3.3.  ARMAZENAMENTO

Para garantir medicdes precisas, ap0s um longo periodo de permanéncia em armazém
em condicbes ambientais extremas, aguardar que o instrumento retorne as condicdes
normais (consultar o § 10.5.1).

PT-6
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4. NOMENCLANTURA
4.1. DESCRICAO DO INSTRUMENTO
(1) LEGENDA
~ 1. Entradas
2. Display LCD ecra tatil

3. Botbes de fungdes F1, F2, F3,
F4

Botbes V., A, P>, 4/ ENTER
(2) Compartimento do conector do
cabo o6tico/USB

Botéo ESC

Botdo GO/STOP

Botédo HELP

Botéo SAVE

10 Botdo ON/OFF

4
o &

© 0N O

Fig. 1: Descricao da parte frontal do instrumento

(2) LEGENDA
|4° |3“ “ 1. Cone(_:tor para utilizacdo da
Ineut ponteira remota
CATIV300V—  CAT Il 350V—= INPUT MAX 600V 2. Entradas B1, B2, B3, B4

’ ’ Q 3. Entradas I1, 12, 13, 14
B4 B3 1

Fig. 2: Descrigéo da parte superior do instrumento
LEGENDA
1. Conector para entrada do

alimentador externo
A 2. Conector para cabo 6tico/lUSB

Fig. 3: Descri¢cao da parte lateral do instrumento

4.2. DESCRICAO DOS TERMINAIS DE MEDIDA

2 LEGENDA
A 1. Barreira de prote¢do das méos
i 2. Zona de seguranca
/ —»2
g ) JS— i
!
2

Fig. 4. Descricédo dos terminais de medida
PT-7
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4.3. DESCRICAO DO TECLADO
O teclado é constituido pelos seguintes botdes:
Botdo ON/OFF para ligar e desligar o instrumento
Q Botdo ESC para sair do menu selecionado sem confirmar as alteracdes

(@)

‘ Botdo GO/STOP para iniciar a medicao

gualguer momento

3] [N

' Botdo SAVE para guardar a medicao

—F

Botdes € A » V¥ para mover o cursor no interior dos varios ecrds com
a finalidade de selecionar os parametros de programacao
Botdio HOME 7/ ENTER para voltar ao Menu geral do instrumento em

Botdo HELP para aceder a ajuda on-line visualizando, para cada funcéao
selecionada, as possiveis ligacdes entre o instrumento e a instalacdo

Botdes de fungBes correspondentes a ativacdo dos quatro icones
F1, F2, F3, F4 existentes na parte inferior do display como alternativa ao toque direto no

display

4.4, DESCRIQAO DO DISPLAY

O display € do tipo LCD, TFT a cores 320x240pxI com ecra tatil
resistivo estruturado com icones selecionaveis diretamente
com um simples toque. Na primeira linha do display é
apresentada o tipo de medicdo ativa, a data/hora e a
indicacdo do estado das baterias

45. ECRA INICIAL
Ao ligar o instrumento € visualizado, durante alguns
segundos, o ecréa inicial. Nele sédo apresentados:

O logotipo do construtor HT

O modelo do instrumento

A versao do Firmware interno (LCD e CPU)

O numero de série do instrumento (SN:)

A data em que ocorreu a calibracdo do instrumento

YVVVYY

f.} MENU 22.09.2022 16:34 ] /

kW T

Analisador de Qualidade de Rede

°C mA
Lux Ox

Teste Auxiliares Teste de Fugas

m G 0

ﬁ

W EL COME

LCD: 1.23 CPU: 1.23 SN: 22121201
Data de calibragdo: 22-09-2022

Decorridos alguns instantes, o instrumento passa para o menu geral

PT-8
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5. MENU GERAL

A presséao do botdo HOME, em qualquer condi¢cdo que se encontre o instrumento, permite
voltar ao menu geral onde € possivel configurar os parametros internos, visualizar as

medi¢cdes memorizadas, e selecionar a medicao pretendida.

{2 MENU  22.09.2022 16:34 W
W Oy
Analisador de Qualidade de Rede
°C mA
Lux Ox
Teste Auxiliares Teste de Fugas

Fig. 5: Menu geral do instrumento

5.1. CONFIGURACAO DO INSTRUMENTO

Tocar o icone . No display é apresentado o ecra
mostrado ao lado. S&o possiveis as seguintes
configuracgodes:

» Configuragdo do idioma do sistema

» Configuracao da data/hora do sistema

» Configuracdo do nome do operador

> Ativacdo/desativacdo do desligar automético do display

e do som a pressao dos botbes

As configuragdes sdo mantidas mesmo apos o desligar do
instrumento.

5.1.1. Ildioma

Tocar o icone @ para a selecdo do idioma de sistema.
No display é apresentado o ecra mostrado ao lado.

Selecionar o idioma pretendido, confirmar a escolha e voltar
ao ecra anterior

PT-9
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5.1.2. Desligar automatico do display e som dos botdes

Tocar o icone 4. E apresentado o ecra mostrado ao lado SETTINGS 14032016 16:3¢ [l /7
Mover a referéncia da barra deslizante da sec¢do “©O” em m ‘,))
baixo/cima para desativar/ativar o desligar automatico do .
instrumento apos um periodo de inatividade de 5 minutos (D %
Mover a referéncia da barra deslizante da seccéo “M™” de o &
baixo/cima para desativar/ativar a funcdo de som botéo R «)
apos uma pressao. Confirmar as escolhas e voltar ao ecra
anterior
5.1.3. Introducé&o do nome do operador

[E SETTINGS  14.03.2016 16:3¢ [l /
Tocar o icone para a introducdo do nome do operador | ... re: v,
que sera apresentado no cabecalho de cada medicéo | . ., . . ., . @, ,
descarregada para o PC. No display é apresentado o ecra _ &)

mostrado ao lado

> Configurar o nome pretendido usando o teclado virtual | = * ¢ ¥ ° " m—=*® = .
(max. 12 caracteres)

» Confirmar a configuracdo ou sair sem guardar

5.1.4. Configuracéo da data/hora do sistema
3 SETTINGS 14.03.2016 16:34 . /
Tocar o icone para configurar a data/hora do sistema. [ o m v n m

No display é apresentado o ecrd mostrado ao lado A A A AA
Tocar o icone “EU” para o sistema Europeu da data/hora no
formato “DD/MM/YY, hh:mm” ou o icone “US” para o
sistema Americano no formato “MM/DD/YY hh:mm AM/PM® | ¥ ¥ ¥ ¥ v 4@
Tocar as setas “para cima/para baixo” para a configuracao
do valor pretendido. Confirmar a configuracdo ou sair sem
guardar. A data/hora interna é mantida pelo instrumento
na auséncia de baterias durante cerca de 12 horas

14 / 03 / 16 16 : 34

EU us

5.2. INFORMACOES

Tocar o icone o . No display é apresentado o ecra
mostrado ao lado com os icones referentes as propriedades
do instrumento

© nro 14032016 16:3¢ [l 7

B

VEGA74

&

IHI O o 22002022 16:3¢ [l 7
Tocando o icone € apresentado o ecrd mostrado ao fE] —
lado com as seguintes informagdes: ‘ si: 22010020
_ w100
> Numero de Se“e Data de calibragao: 22-09-2022
» Versao interna do Firmware e Hardware
» Data da ultima calibragéo p.

PT -10
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6. INSTRUQ@ES DE FUNCIONAMENTO

6.1. LEAKAGE: MEDIC;AO E GRAVAC;AO DA CORRENTE DE FUGA

Esta funcdo permite executar a medicdo e gravacdo da corrente de fuga em sistemas
Monofasicos e Trifasicos através da utilizagdo de uma pingca externa (pinca standard
opcional HT96U).

0

LLLL

14 13 12 1
INPUT
MAX 5V AUX

CATIV300V—  CATINI350V— INPUT MAX 60OV

A /’d
A
o0 - 00 e

B4 B3 74 B1 7 J.: ....................

Fig. 6: Medicao indireta da corrente de fuga em instalacées trifasicas

P4 7 ) B

14 13 12 n
INPUT
MAX 5V_Y AUX

CATIV300V—  CATII350V—= INPUT MAX 600V

o0

B4 B3 B2 B1

Fig. 7: Medicao direta da corrente de fuga em instalagdes trifasicas

1. mA O<< LEAK @ REC 14.03.2016 16:34 [l /
Tocar o icone recerusas N O display é apresentado
o0 ecrd mostrado ao lado. Irms 0.0 mA

Imax =---- mA

Tocar o icone para configurar o fundo da escala ﬂ
da pinca utilizada. No display é apresentado o seguinte
ecra 1A 3.

~ . O LEAK .03.. :
Tocar os botdes seta E ou E para configurar o Lo gz e I

valor do fundo da escala da pinca utilizada (HT96U) | 4.
entre os valores 1A + 3000A. Manter premidos os v
botdes para uma selecéo rapida do valor. .

v &

Tocar o icone (s¢¢ ] para configurar os parametros da 1w S
gravacao. No display € apresentado o seguinte ecra

PT-11
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3. Mover a referéncia da barra deslizante da esquerda |o<ieak @rec 14032016 1634 [l
para selecionar o periodo de integracdo (consultar o 8) 2 iy 4 4
entre as opgdes: 2s, 5s, 10s, 30s, 1min, 2min, 5min, | ™%, - v
10min, 15min, 30min zf;n Go STOP
Mover a referéncia da barra deslizante central (simbolo Smin [ |
“GQ”) para as posicoes: B sz «

10min
15min
30min

,u ~ < ~ 5 pm
> > Inicio Manual da gravacédo a pressao do 1A sacHD

botdo GO/STOP (no minuto seguinte a pressdo do
botao)

- Inicio Automatico da gravacéo por parte do
instrumento a data/hora configurada (ap6s ter
premido previamente o botdo GO/STOP para
colocar o instrumento em espera). Tocar o campo
correspondente para configurar a data/hora no
formato “DD:MM:YY HH:MM e confirmar
Mover a referéncia da barra deslizante central (simbolo
“STOP?”) para as posic¢oes:

> > Inicio Manual da gravacao a pressédo do
botdo GO/STOP
> - Inicio Automatico da gravacéo por parte do

instrumento a data/hora configurada. Tocar o

campo correspondente para configurar a
data’lhora no formato “DD:MM:YY HH:MM e
confirmar

. Ligar a pinca externa a entrada 11 do instrumento

5. Para medic¢Oes indiretas da corrente de fuga, ligar a pinca externa de acordo com a Fig.
6 . Para medicOes diretas da corrente de fuga, ligar a pinca de acordo com a Fig. 7 e
desconectar as eventuais ligagdes adicionais de terra que poderdo influenciar os
resultados do teste

Eventuais ligagcbes adicionais de terra podem influenciar o valor medido. No
caso de dificuldade na remocdo das mesmas, aconselha-se a efetuar a
medicao por via indireta

6. O valor, em tempo real, da corrente de fuga medida | o< Leak @ rec 14032016 16:34 [l
(Irms) e o seu valor maximo (Imax) aparecem no
display como se mostra no ecra ao lado Irms 10.0 mA
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para | Imax 15.0 mA
guardar a medicao (consultar o § 7.1) 'ﬂ
1A 3B
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7. Premir o botdo GO/STOP para ativar a gravacdo. O | o< Leak @ rec 14032016 16:3¢ [l
instrumento coloca-se a espera (do minuto seguinte ou
da data/hora configurada) apresentando o simbolo | |rms 10.0 mA

“n H ~
no display como se mostra no ecra ao lado.

Imax 15.0 mA

1A 2D

~ I's “* . ” A o
8. Com gravacdo em curso, o simbolo @ | O< LEAK @REC 14.03.2016 16:34 "

apresentado no display como se mostra no ecrd ao
lado. Irms 10.0 mA

Tocar o icone “ o ” para observar, em tempo real, as | Imax 15.0 mA

informacbes sobre a gravacdo em curso. E o
apresentado o seguinte ecra
1A 2B

9. No ecré ¢ indicado: O< LEAK @REC 14032016 1634 [ll

O numero da gravagao REC: #02
A data/hora de inicio da gravacao (se automatica) gg;} 14032016 16:35
A data/hora do fim da gravacéo (se automatica) Per.Integr.: 25

- . ~ - Num.Per.Integr.: 19
O periodo de integrag&o configurado (consultar 0 8) | AutResidual: 15¢-12h-25m
O numero de periodos de integracdo gravados
O tempo residual da gravacado expresso em GG-

HH-MM para o enchimento da memaria interna ‘

YVVVYVYYY

10 Premir o botdo GO/STOP para terminar a gravacao |o< Leak @rec 14032016 16:3¢ [l
gue o instrumento guarda automaticamente em | g
memoéria (consultar o § 7.1.3). No display é
apresentada a mensagem mostrada ao lado. Rardra dravacdo ¢

Confirmar tocando o icone “ V4|, ou o icone “ ‘ ” \/J "

para voltar ao ecra anterior

Janela de Mensagem

1A 3. BD
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6.2. AUX:MEDICAO E GRAVACAO DOS PARAMETROS AMBIENTAIS
Esta funcdo permite, através da utilizacdo de transdutores externos, a medicdo e a
gravacao dos seguintes parametros ambientais:

°C temperatura do ar em °C através de transdutor termométrico

°F temperatura do ar em °F através de transdutor termométrico

Lux(20) iluminagéo através de transdutor luximétrico com capacidade de 20Lux
Lux(2k) iluminacéo através de transdutor luximétrico com capacidade de 2kLux
Lux(20k) iluminagéo através de transdutor luximétrico com capacidade de 20kLux
RH% humidade relativa do ar através de transdutor higrométrico

mV tensdo na entrada CC (sem aplicar qualquer constante de transducéo)

: |
i ﬁ
|

14. 13. |2. CJ |4. |3. |2. CJ
INPUT INPUT
MAX 5V AUX MAX 5V_% AUX

CATIV300V—  CATIII350V—= INPUT MAX 600V CATIV300V—  CATIII350V—= INPUT MAX 600V

00 - 00 o0 -

B4 B3 B2 B1 B4 B3 B2 B1
Fig. 8: Medicao dos para@metros ambientais com sondas externas

1. °C [ aux REC 14.03.2016 16:34 [l /

Lux
Tocar o icone teseaudiares N display é apresentado

0 ecrd mostrado ao lado.

0.0 °C
Tocar o icone para configurar o tipo de medicao. -ﬂ
No display é apresentado o seguinte ecra
C | g2 ED

2. Mover a referéncia da barra deslizante para selecionar @ aux ORec 1a032016 1634 [T B
o tipo de medicdo entre as opg¢des: °C (temperatura em
graus Centigrados), °F (temperatura em graus - v
Fahrenheit), Lux(20) (iluminagdo com capacidade e )
20Lux), Lux(2k) (iluminacdo com capacidade 2kLux), e
Lux(20k) (iluminacdo com capacidade 20kLux), RH% my @
(humidade relativa do ar), mV (medicéo da tensdo CC
até 1V) C  s3cED

. 5 i . A
Tocar o icone para configurar os parametros da
gravacado. No display € apresentado o seguinte ecra

PT-14
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3. Mover a referéncia da barra deslizante da esquerda || aux ReC 14032016 16:3¢ [l

para selecionar o periodo de integracdo (consultar o 8 = (i ‘ ‘
12.5) entre as opgoes: 2s, 5s, 10s, 30s, 1min, 2min, | ™3, \/
5min, 10min, 15min, 30min e ool

GO STOP

2min

Smin -
Mover a referéncia da barra deslizante central (simbolo igﬂ f, 15032016 &
“GQ”) para as posicoes:

T 3D
> > Inicio Manual da gravacdo a pressédo do
botdo GO/STOP (no minuto seguinte a pressao do
botéo)

> %% Inicio Automético da gravacao por parte do
instrumento a data/hora configurada (apds ter
premido preliminarmente o botdo GO/STOP de
modo a colocar o instrumento em espera). Tocar o
campo correspondente para configurar a
data’/hora no formato “DD:MM:YY HH:MM e
confirmar

Mover a referéncia da barra deslizante central (simbolo
“STOP”) para as posicoes:

> ‘94 Inicio Manual da gravacdo a pressao do
botdo GO/STOP

%9 Inicio Automético da gravacao por parte do
instrumento a data/hora configurada. Tocar o
campo correspondente para configurar a
data/hora no formato “DD:MM:YY HH:MM e
confirmar

>

4. Inserir na entrada auxiliar 11 o transdutor necessério para a medi¢do pretendida como
se mostra na Fig. 8

5. O valor medido aparece no display em tempo real| | aux REC 14032016 16:3¢ [l 7
como se mostra no ecra ao lado (ex: medicdo de

temperatura em °C)
= 205 °C

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone para
guardar a medicao (consultar o § 7.1) ﬂ

°C | soctD
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6. Premir o botdo GO/STOP para ativar a gravacdo. O | ] aux REC 14032016 1634 [l
instrumento coloca-se a espera (do minuto seguinte ou
da data/hora configurada) apresentando o simbolo
no display como se mostra no ecra ao lado. 205 °C
°c Sgcﬁe
7. 5 3 | @rec| | Laux @rec 14032016 16:3¢ [l
Com a gravagcdo em curso, o simbolo e
apresentado no display como se mostra no ecrd ao
lado.
o 20.5 °C
Tocar o icone para observar, em tempo real, as 0
informagcbes sobre a gravacdo em curso. E
apresentado o seguinte ecra o 5.
8. No ecra é indicado: § aux  @Rrec 14032016 16:3¢ [l /
» O numero da gravacao REC: #02
> A data/hora de inicio da gravacéo (se automatica) o g o
> A data/hora de fim da gravacdo (se automatica) N Bep a9
» O periodo de integracéo configurado SRR bttt
» O numero de periodos de integracdo gravados
» O tempo residual de gravacao expresso em GG-
HH-MM para o preenchimento da memdria interna ‘
9. Premir o botdo GO/STOP para terminar a gravagao |l asx @rec 14032016 16:3¢ [l 7
que o instrumento guarda automaticamente na | )  Janela de Mensagem

memoéria (consultar o § 7.1.3). No display é
apresentada a mensagem mostrada ao lado.

V4

Confirmar tocando o icone ” ou o icone *“

para voltar ao ecra anterior

PT-16
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6.3. PQA: MEDICAO E GRAVACAO DOS PARAMETROS DA REDE
Nesta secc¢do, o instrumento permite efetuar as seguintes operacoes:

>

Visualizacdo em tempo real dos valores numéricos das grandezas elétricas de uma
instalacdo Monofasica e/ou Trifasica genérica, analise dos harménicos de tensédo e
corrente até a ordem 49°, poténcias e energias absorvidas/geradas, picos de
poténcias absorvidas/geradas

Visualizacdo das formas de onda dos sinais na entrada, gréficos tipo histograma da
analise dos harmonicos e diagramas vetoriais para a avaliacao do desfasamento entre
tensdes e correntes e a dissimetria das tensdes

Gravacéo (através da pressdo do botdo GO/STOP) dos valores das tensdes, das
anomalias de tensdo (quedas e picos) com resolucdo 20ms, correntes, harménicos,
dos valores das poténcias ativas, reativas, aparentes, dos fatores de poténcia (PF) e
cosp, dos valores das energias ativas/reativas entendendo por gravacao a
memorizacdo na memodria do instrumento dos valores assumidos pelas grandezas
elétricas no tempo. SO é possivel analisar os dados guardados transferindo-os
para um PC.

A gravacdo na memoria do instrumento (através da pressdo do botdo SAVE) de uma
amostragem do tipo "Istant" contendo os valores instantaneos das grandezas
apresentadas no display pelo instrumento.

A‘] os limites indicados neste manual. Exceder estes limites podera causar

ATENCAO |
= O instrumento pode ser usado para efetuar medi¢cdes em instalacbes com
categoria de sobretensdo CAT IV 300V para a terra e max 600V entre as

entradas. N&o ligar o instrumento a instalagdes com tensdes que excedam

choques elétricos no utilizador e danos no instrumento

= A conexao dos cabos de medida ao instrumento e aos crocodilos deve ser
sempre efetuada com os acessorios desconectados da instalagcéo

= Recomenda-se pegar o crocodilo respeitando a zona de seguranca
identificada pela barreira de protecdo das méaos (consultar o § 4.2).

6.3.1. Tipos de ligacdes
O instrumento permite a sele¢cdo dos seguintes sistemas elétricos:

YVVVVVYVYYYY

Sistema Trifasico 3¢-4FIOS (trifasico + neutro + terra)

Sistema Trifasico 3¢-3FIOS (trifasico sem neutro com ligagédo condutor de terra)
Sistema Trifasico 3¢-ARON (trifasico + terra)

Sistema Monoféasico 1¢-2FIOS (fase + neutro)

Sistema Trifasico 4-fios 3¢-High Leg — para sistemas USA

Sistema Bifasico 3-fios 3¢-Y Aberta — para sistemas USA

Sistema Trifasico 3-fios 3¢-A Aberto — para sistemas USA

Sistema Bifasico 3-fios 3¢-2El. %2 — para sistemas USA

Sistema Bifasico 3-fios 1¢-TomadaCentral — para sistemas USA

A seguir sdo apresentados os esquemas de ligacdo para cada uma das situacdes acima
referidas.

PT - 17



INVHT) VEGA74

AZUL

Fig. 9: Ligacao para medi¢cdo em sistema Monofasico 1¢-2FIOS
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Fig. 11: Ligacao para medi¢cdo em sistema Trifasico 3¢-3FIOS
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Fig. 14: Ligacao para medi¢cdo em sistema Trifasico 3¢-A Aberto — sistema USA
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L1
L2

VERMELHO

AZUL

Fig. 15: Ligacao para medigdo em sistema Bifasico 3¢-Y Aberta — sistema USA
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Fig. 17: Ligacao para medi¢cdo em sistema Bifasico 1¢-TomadaCentral — sistema USA
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6.3.2. Configuragdes gerais

1. o las PQA @ Rec 14.032016 16:34 [l /
1 Analisador de Qualidade de Rede i A VIN V2N V3N Hz
Tocar o icone . No display e | "™ ™ ™ < s

apresentado o ecrd mostrado ao lado. T

Tocar o icone para configurar: I I R

> Otipo de ligagao RS =

» A tensdo nominal de referéncia e o valor percentual
do pata_mar posmv~o e negativo para a detecao das I.I /\\@ @;@
anomalias de tenséo

» A relacdo de transformacdo de eventuais
transformadores de tensdo (TV) existentes na
instalacéo

» O tipo e o fundo de escala das pin¢as de corrente
utilizadas para a medicdo das correntes de fase e
do neutro

» O periodo de integracdo e o tipo de inicio/fim da
gravacgao

» A eventual configuracao predefinida

No display é apresentado o seguinte ecra

2. Tocar o esquema interativo para configurar o tipo de |laraa @rec 14032016 16:3¢ [l 7
ligacdo entre os descritos no § 6.3.1. Notar a descricao i—__ VA % TV
na parte inferior do display. - A A A \/

Tocar os botdes seta ou E para configurar o |, &30 N o
valor V nominal da tensdo Fase-Neutro (sistemas |! ﬂ 1 1 1
Monofésicos e Trifasicos 4-fios) ou tensdo Fase-Fase [+ 19 -2 fili
(sistemas Trifasicos 3-fios) para a dete¢do das | 16n, 1000a
anomalias de tensdo (quedas, picos) compreendidas | 230V 100A
no intervalo: 12V + 600V. Manter premidos os botbes
para uma selecéo rapida do valor.

Tocar os botdes seta ou ¥ para configurar o

valor £% do patamar limite percentual positivo (dete¢cao
picos) e negativo (detecdo quedas) em relagéo ao valor
nominal compreendido no intervalo: 3% + 30%. Manter
premidos os botdes para uma selegéo rapida do valor.

5 Il EN
secEO 50160

Tocar os botdes seta E ou E para configurar o
valor TV da relagdo de transformacdo de eventuais
transformadores de tensdo, compreendido no intervalo:
30 + 3000. Manter premidos os botbes para uma
selecéo rapida do valor. Na auséncia de TV (ligacao

direta) este parametro deve sempre ser 1

1000A
Tocar o icone \100A )para a configuracdo do tipo e do

fundo da escala das pincas utilizadas. No display é
apresentado o seguinte ecra
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3. Mover a

referéncias da barra deslizante para
selecionar as opcdes relativas a escolha do tipo de
pinga para a medicdo das correntes de fase e da
corrente de neutro (evidenciada na cor azul)
considerando que as pincas podem ser de tipo
diferente entre as opcgoes:

» v Tipo de pingca com tordide flexivel (FLEX)

> O Tipo de pinca standard (STD) com toréide
rigido

4

Tocar os botbes seta E ou para configurar o
fundo da escala das pincas utilizadas para as correntes
de fase e neutro (de cor azul) entre as opgoes: 300A
ou 3000A (pincas FLEX), intervalo: 1A + 3000A
(pincas STD). Manter premidos os botbes para uma
selecéo rapida do valor

] 5 & , ~ .
Tocar o icone para a configuracao do periodo de
integracdo e a selecdo do inicio/fim de uma gravacao.
No display é apresentado o seguinte ecra

. Mover a referéncia da barra deslizante da esquerda
para selecionar o periodo de integracdo (consultar o 8
12.5) entre as opgdes: 2s, 5s, 10s, 30s, 1min, 2min,
5min, 10min, 15min, 30min

Mover a referéncia da barra deslizante central (simbolo
“GQ”) para as posicoes:

> ‘94 - Inicio Manual da gravagcdo a presséo
do botdo GO/STOP (no minuto seguinte a pressao
do boté&o)

20

> - Inicio Automatico da gravacéo por parte do
instrumento a data/hora configurada (ap6s ter
premido preliminarmente o botdo GO/STOP para
colocar o instrumento em espera). Tocar 0 campo
correspondente para configurar a data’/hora no
formato “DD:MM:YY HH:MM e confirmar

Mover a referéncia da barra deslizante central (simbolo
“STOP”) para as posicoes:

> > - Inicio Manual da gravagcdo a presséo
do botdo GO/STOP

e - Inicio Automatico da gravacgao por parte do
instrumento a data/hora configurada. Tocar o
campo correspondente para configurar a data/hora
no formato “DD:MM:YY HH:MM e confirmar

PT - 22
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S. lai POA @Rrec 14032016 16:34 [l 7

Tocar o iconepara a selecao das configuracoes
predefinidas (consultar o & 12.6) entre as ™

disponibilizadas pelo instrumento. No display é | Harm. \/
apresentado o ecrd mostrado ao lado. Estdo | "
disponiveis as seguintes opgoes: e

> EN§016O _9 configuracéo aqtomética dos 300 1000A 5 g EN
parametros internos por parte do instrumento em | 230V 100A  sec 50160
funcdo dos critérios estabelecidos pela qualidade
da rede sobre as tensbes de acordo com a
normativa EN50160

» kWh - configuracdo automatica dos parametros
internos por parte do instrumento para analise dos
controlos energéticos (poténcias/energias)

» HARM - configuracdo automatica dos parametros
internos por parte do instrumento para analise dos
harménicos de tenséo/corrente

» DEFAULT - configuracdo automética de todos los
parametros gravavel

Confirmar cada configuracdo tocando o icone ou

tocar o icone para sair sem confirmar

6. Inserir os conectores dos cabos individuais nos correspondentes terminais de entrada
do instrumento B1, B2, B3, B4 para a medicdo das tensbes em funcdo do tipo de
ligagdo selecionado. Inserir nas extremidades livres dos cabos, os correspondentes
crocodilos ou ponteiras. Conectar os crocodilos, ponteiras as fases L1, L2, L3 e N de
acordo com as figuras do 8§ 6.3.1. Ligar as pingcas externas as entradas 11, 12, 13 e 14 do
instrumento de acordo com as figuras do § 6.3.1. A seta existente em cada pin¢a deve
seguir o sentido em que flui a corrente, normalmente do gerador para a carga

6.3.3. Visualizacédo das medicdes

7. O ecrda ao lado mostra os valores numéricos das |laraa @rec 14032016 163¢ [l
grandezas elétricas em tempo real, relativo a um [ vin  van  vaN  Hz
sistema Trifasico 4-fios. Para o significado das | 230.0 2303 230.1 500 L1L2L3

grandezas consultar 0 § 12.4 Uy S T ...
401.0 400.0 399.0 123

Tocar o icone para aceder as paginas (cujo | Al 121 - BBIAl - INA]
namero depende do tipo de ligacdo selecionado) dos 2l A5l B0l N580 ﬂ
valores numéricos RMS das grandezas relativos as I @ 2
poténcias totais, fatores de poténcia totais e valores il Ry ! ©
referidos as fases como se mostra no ecra seguinte.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para
guardar como amostragem instantinea o ecrd
apresentado no display (consultar o § 7.1)
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8. Os simbolos “_wm.” e “==" indicam respetivamente a [luraa @ rec 14052006 1630 [l 7
natureza Indutiva ou Capacitiva da carga. v A Hz
Premir o botdo SAVE para guardar a visualizagdo | 230.0 2357  50.00 U
apresentada no display (consultar o § 7.1) A e VA

50.96 18.49  54.21

Premir o botdo SAVE o tocar o icone E para °°5:;V;L Pf;v;: 'ﬂ
guardar como amostragem instantanea o0 ecra - '
apresentado no display (consultar o § 7.1) |.| —Q;@ h @@.

9. i %7s) o . N liiPOA @rRrec 14032016 16:3¢ [l
Tocar o icone para aceder a visualizacdo dos _ 5
valores da poténcia e energia consumida/gerada. Um | " =t s
ecrd como o mostrado ao lado com as condi¢cdes de | FicodePoténcia " [
gravacdo ainda ndo ativa é apresentado no display | puarico L
(consultar o0 § 7.1) A -ﬂ

Ill ﬂ%@ b @@»

10 ) m%i’ . o laPQA @rec 14032016 16:34 [l
Tocar o icone ~ ] para aceder as paginas de vill 1 2560
visualizacéo das formas de onda dos sinais na entrada ‘[ AR
e dos diagramas vetoriais das tensdes/correntes. O |zn ( g 28I
ecrd ao lado mostra os valores, em tempo real, do ‘//\ 5 [ I8 1528
desfasamento entre tensdo e corrente relativo a um .
sistema Trifasico. As grandezas sao representadas por ————
pequenos quadrados de diferentes cores no diagrama |.| @ ‘
vetorial e na parte direita sdo indicados os valores '

angulares. O sentido de referéncia considerado para o
desfasamento € sempre o horario. Na parte inferior do
display séo também apresentadas as indica¢cdes “Rev”
e “Zero” referentes ao desequilibrio das tensbes na
entrada (consultar o 8 12.2). Premir o botdo SAVE ou

tocar o icone .E para guardar como amostragem
instantanea o ecra apresentado no display (consultar o

§ 7.1). Tocar o icone para aceder a visualizacado
das formas de onda dos sinais. No display é
apresentado o seguinte ecré (referido a fase L2).

11 O ecré apresentado ao lado mostra as formas de onda, |laroa @rec 14032016 1634 [l 7
em tempo real, da tensdo e corrente relativo a um i
sistema Trifasico. As grandezas sao representadas por V\ 2100
pequenos quadrados de diferentes cores no diagrama A\

vetorial e na parte direita sdo indicados os valores \/ 7 107A

RMS. Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para ﬂ
guardar como amostragem instantdnea o ecra |.l ‘
apresentado no display (consultar o § 7.1).

Tocar o icone @ para voltar ao ecrd dos valores
RMS
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12 Tocar o ficone * IEI para a visualizagio dos |'s#POA @Rec 14032016 16:34 _

parametros da andlise dos harmonicos. O ecrd | ] bl
mostrado ao lado, relativo a um sistema Trifasico, é e
apresento no display. O grafico tipo histograma com as 17.3%

25.7%

percentagens das amplitudes da fundamental e dos
harmonicos de tensdo e corrente CC, 1° até a 49° | goe EAEICECINT S ﬂ
ordem é apresentado no display. Um retangulo azul —
identifica imediatamente o harmoénico com amplitude Ill f\@ .
maior (excluido o fundamental). O valor numérico das
amplitudes dos harménicos (identificado pelo simbolo
‘hxx“) e da THD% (consultar o § 12.3) € apresentado
na parte direita do ecrd. Usar os botbes seta “4” ou
“»” ou tocar os icones correspondentes no display
para diminuir ou aumentar a ordem do harmonico.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone para
guardar como amostragem instantdnea o0 ecra
apresentado no display (consultar o § 7.1). Tocar o

icone @ para voltar ao ecra dos valores RMS

6.3.4. Ativacao da gravacgéao
13 Premir o botdo GO/STOP para ativar a gravagao. O |laraa @rec 14032016 16:34 [l 7
instrumento coloca-se a espera (do minuto seguinte ou [ vin ~ van  vaN  Hz

da data/hora configurada) apresentando o simbolo | 230.0 230.3 2301 50.0 L1L2L3
“,, . - V12 V23 V31 Seq
no display como se mostra no ecra ao lado 401.0 400.0 399.0 123

M[A]  12[A]  I3[A]  IN[A]

235.7 242.6 240.5 525 0
D D @

all ”\@ Kb 20

14 Com a gravagéo em curso, no display € apresentado O |lsroa @rec 14032016 16:3¢ [l

. .| @REC| N VIN V2N V3N  Hz
simbolo como se mostra no ecra ao lado. 2300 230.3 2301 500 L1L2L3

; ) o V12 V23 V31 Seq
Tocar o icone para observar, em tempo real, as | 401.0 400.0 399.0 123

informagcbes sobre a gravacdo em curso. E | nial 2 1B[A]  IN[A] o

apresentado o seguinte ecra 235.7 2426 2405 52.5
ul ”\@ T
15 No ecrda é apresentado: laiPOA @rec 14032016 16:3¢ [l /7

» O numero da gravacao —
> A data/hora de inicio da gravagao (se automatica) St s 2010 1638
» A data/hora de fim da gravacao (se automatica) prinpany
» O periodo de integracdo configurado A4t enidun: 2 1y
» O numero de periodos de integracao gravados S
» O tempo residual de gravacao expresso em GG-

HH-MM para o preenchimento da memdria interna ‘
» O numero de anomalias de tensdo (quedas, picos)

detetadas
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16 Premir o botdo GO/STOP para terminar a gravagao |lsPoA @rec 14032016 1634 [l
que 0 instrumento guarda automaticamente em | @  Janela de Mensagem
memoéria (consultar o § 7.1.3). No display é
apresentada a mensagem mostrada ao lado.

Confirmar tocando o icone “ ‘/‘J ” ou o icone E */‘J .

para voltar ao ecra anterior —
Il ~92 &

Parar a gravagao ?

5 i 5 ‘ e ls1 PQA 03, :
17 Apés terminar a gravagdo tocar o icone para a |- Rec 14032016 1634 [ 2/

visualizacdo da poténcia/energia absorvida medida | ®*" 2316w EHIOES
pelo instrumento como se mostra no ecra ao lado. Nele | ricodepotencia 230.2 w

sao apresentados o0s seguintes itens: e

Data Pico 14-03-2016 13:22

» O icone m " indicando 0 c€oONSUMO da | wamerogravagio 17

poténcia/energia absorvida pela carga
. . ~ & g &

O valor da energia absorvida durante a gravagao all N %)) 805

O pico da poténcia absorvida durante a gravacao

A data/hora em que se verificou o referido pico

O numero da gravacdo a que sao referidos os

respetivos dados

. 1) . . ~ las PQA .03, :
18 rocar o icone para a visualizacdo da |- == .z/

poténcia/energia gerada medida pelo instrumento | &9 S69 kWh 11213
como se mostra no ecra apresentado ao lado. Nele S&0 | ricodeproa. 156.2 kW
apresentados os seguintes itens

YV VVY

O

Data Pico 14-03-2016 11:48

i

» O icone” ” indicando 0 consumo da | Mimerogravasio 10
potenua/energla.gerada pela carga i I n e @ &b @G}

» O valor da energia gerada durante a gravacao il

» O pico da poténcia gerada durante a gravagao

>

>

A data/hora em que se verificou o referido pico
O numero da gravacdo a que sao referidos os
respetivos dados

A Os visualizacdo da poténcia/energia absorvida/gerados sdo leituras pontuais
em tempo real e NAO podem ser salvos na memaria do instrumento.

PT - 26



INVHT)

VEGA74

6.4. LISTA DE MENSAGENS PARA DISPLAY

MENSAGEN

DESCRICAO

Escala: 1..15

Escala: 5..999

Escala:; 0.01..100

Escala: 1..500

Escala:; 0.04..10s

Escala: 0..199

Escala: 1..200

Escala: 1..999

Escala: 1..3000

Valor fora do intervalo . Verifique a programacao

Sincronizagao interna

Erro de sincronizacdo. Desligar e ativar

Erro na soma de verificagdo

Erro de comunicagédo. Verifigue as conexdes com PC

Erro ao escrever o Parametro

Contato com o suporte

Erro comando série

Erro de comunicagédo. Verifigue as conexdes com PC

Bateria fraca

Recarga ou substituicdo das baterias

Erro interno

Contato com o suporte

Resisténcia: Alta temperatura

Desligar e deixe fresca o instrumento

MOS: Alta temperatura

Desligar e deixe fresca o instrumento

Resisténcia: Baixa temperatura

Contato com o suporte

Tempo de teste muito longo

Desligar e ativar e repeticao el test

IGBT danificado

Contato com o suporte

memoria cheia

O memodria € cheia. Descargar dados

Sistema bifasico

O funcao nao esta disponivel em sistemas de Fase-Fase-
Terra

Nao disponivel durante a Gravagao

O funcao nao estéa disponivel durante a Gravagao

Erro: escrita FRAM

Contato com o suporte
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7. OPERACOES COM MEMORIA

7.1. GUARDAR AS MEDICOES

A estrutura da area da memoria esta subdividida em duas areas independentes para a
seccdo SNAPSHOTS (testes de capturas instantaneas (snapshots) das fungcées PQA,
AUX, LEAKAGE — max. 999 espacos) e RECORDING (gravacfes PQA, AUX, LEAKAGE).
Na seccdo SNAPSHOTS a memoria é do tipo “arvore” com possibilidade de
expandir/esconder os nodos. Isto permite a subdivisdo até 3 marcadores encaixados de
modo a finalizar com preciséo a localizagédo dos pontos de medicdo com introducao dos
resultados dos testes. A cada marcador estdo associados, no max., 20 nomes fixos (ndo
editaveis nem eliminaveis) + max. 20 nomes que podem ser liviemente definidos pelo
utente através da utilizacdo do software de gestdo (ver ajuda do programa). A cada
marcador é ainda possivel associar um numero compreendido entre 1 e 250.

7.1.1. Guardar os testes de capturas instantaneas (snapshots)

1. No final de cada medicdo premir o botdo SAVE ou |44 142/999 22002022 1634 [l
. ﬂ @ Instal. 001 =
tocar o icone para guardar o resultado da mesma. () Instal. 002 \/
No display é apresentado o ecrd mostrado ao lado E W insti 0k
=]
. - , , . . D 134. PQA rms ‘
O significado dos icones é o seguinte: B B Lhatace =
= | - P T B
> - Expande/esconde o nodo selecionado - T Ty HI
Haw . .
> - Permite a escolha de um nodo de 1° nivel
-
> L_®] > Introducso de um sub-nodo (max. 3 niveis)
~ L
> —d - Introducdo de um comentario pelo

operador na medicao efetuada

2. _ e L (= ¥ 142/999 14032016 16:3¢ [l
Premir o botao ou o botao para a [ instal 7~
introducao de um marcador principal ou de um sub- | Emeress y N W,
marcador. O instrumento apresenta o ecrd mostrado ao | caine )
lado. Tocar um dos nomes da lista presente para | S
selecionar o marcador pretendido. Tocar os botdes IETZErNEE A 4 ‘
Izl o ) ) ) Moradia -
seta ou para inserir um numero associado ao - - =
: ~  mchm HEm T EHI
marcador. Confirmar as escolhas voltando para o ecra

s

anterior. Tocar o botao
0 seguinte ecra

. No display é apresentado

3. Usar o teclado virtual para inserir um eventual | %4 142999 14032016 16:34 [l
comentario sobre a medigdo. Este comentario fica|
visivel seja apos ter descarregado os dados guardados . v
num PC com software de gestdo (consultar o § 8) seja &
apresentando no display do resultado (consultar o §| * = ¢ f ¢ n 1 Kk 1 =
7.1.2). Confirmar as escolhas voltando para 0 €crd| z x ¢ v o n m— % = €@
anterior. Confirmar ulteriormente para guardar
definitivamente a medicdo na memoria interna. Uma
mensagem de confirmacdo é fornecida pelo
instrumento
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7.1.2. Apresentacédo e apagar dos resultados de snapshots
1. i H ) | 1 1421900 14032016 16:3¢ [l 2
Tocar o icone no menu geral. No display é m——
~ ) nstal.
apresentado o ecrd mostrado ao lado. (=] Instal.2 N
5 L D 60.PQATms &.
' [+ Instal.3
Tocar o icone para voltar a apresentar o resultado D 61.PaaPhas
.~ . 7 . ~ [EERERG2. PQA Wavel
da medicéo. No display é apresentado o seguinte ecrd | "5 & raariam @
" Y ~ —
wsQ) O wn BB
2. 4 las PQA 22002022 16:3¢ [l

Tocar o icone para apresentar e eventualmente
alterar o comentéario inserido na fase de guardar
através do teclado virtual interno

Tocar o icone @ para voltar ao ecra anterior

, REC %
Tocar o icone para voltar a apresentar no

display os resultados das gravacdes efetuadas com o
instrumento (consultar o § 7.1.3)

Bin
Tocar o icone . para apagar o ultimo resultado
guardado na meméria do instrumento. No display é
apresentado o seguinte ecra

v

icone @ para voltar ao ecra anterior

Tocar o icone para confirmar a operacdo ou o

Y,
] ]
Tocar o icone para apagar todos os resultados
guardados na memoaria do instrumento. No display é
apresentado o seguinte ecra

e

icone @ para voltar ao ecra anterior

Tocar o icone

para confirmar a operagcdo ou o
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¥4 1421999 12032016 16:3¢ [l
© Janela de Mensagem

Premir ENTER para apagar
o ultimo teste
Premir ESC para sair desta janela

Vd @

= _
rRec (O []]} riill\ ER
%4 142/999 12032016 16:3¢ [l
i ] Janela de Mensagem

Premir ENTER para apagar
TODOS os testes
Premir ESC para sair desta janela
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wo@) Op WD B




INVHT) VEGA74

7.1.3. Apresentacédo no display das gravacdes guardadas

As gravacfes sdo automaticamente guardadas na memoria a pressdo do botéo
GO/STOP ou no final da modalidade de paragem temporizada. O botdo SAVE permite
guardar as situacdes instantaneas (snapshots) apresentadas no display durante a
gravacgao

Tocar o icone para voltar a apresentar no display a lista das gravacfes (funcdes
LEAK, AUX e PQA) executadas com o instrumento. No display € apresentado o seguinte
ecra:

e Selecionar uma das gravagbes presentes no ecra | 14149 14032016 1634 [l
indicadas como “REC_xxx" e tocar o icone para | REcoos ES
as abrir. No display é apresentado o seguinte ecra REC_004 \

REC_005
REC_006

REC_007 ‘
REC_008

REC_009

=@ OF ws

e As informagbes sobre a gravagdo selecionada |lsiPaA @rec 14032016 1634 [l
(data’/hora de inicio e fim, periodo de integracdo | rec #o2
configurado, nimero de periodos gravados, eventual | S yee "' 1%

nimero de anomalias de tensdo detetadas e | [ W% e : 1o

autonomia a gravacao residual) sdo apresentadas no | ;utResidual 15d-120-25m

display.

O nome da gravacdo nado € alteravel no ‘
instrumento.

Tocar o icone @ para voltar ao ecra anterior.

>\
. B A ~
Tocar o icone Sl para apagar a ultima gravacgao
guardada na memoaria do instrumento.

N,
] i N
Tocar o icone para apagar todas as gravagoes
guardadas na meméria do instrumento.
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7.1.4. SituacBes anémalas
1. No caso de nao existir nenhuma medicdo memorizada | {3} Home 14032016 1634 [l 2
e se acede a meméria do instrumento € apresentado | @  Janela de Mensagem
um ecra como o mostrado ao lado

A memoria esta vazia

@
= i ]

2. No caso de se tentar definir um novo sub-nodo acima | %4 s/999 14032016 16:38 [l
o ot : ~
do 3° nivel, o instrumento mostra um €ecrd como O | '@ Janela de Mensagem
apresentado ao lado e bloqueia a operacéo

Operagao nao possivel

we P . EHe

3. No caso de se tentar criar um sub-nodo usando um | % 5999 14032016 16:3¢ [l
nome ja utilizado, o instrumento mostra um ecrd como | g  Janela de Mensagem
0 apresentado ao lado e € necessério definir um novo

Nome do no ja existe

nome
welm T =™ me
> wsl J Ranll ™Y WEE
4. No caso de se tentar definir um numero de nodos de | % s/999 14032016 1634 [l S

1°, 2° e 3° nivel maior do que 250 (para cada nivel), 0 [ @  Janela de Mensagem
instrumento mostra um ecrd como o apresentado ao

Numero max. de nodos: 250

lado
- o F _
wem e T, EI
5. Quando se procura inserir um comentario na mediGao | ¥4 s999 14032016 16:34 [l 7

com mais de 30 caracteres, 0 instrumento mostra Um | @  Janela de Mensagem
ecrad como o apresentado ao lado

Compr. maximo: 30 caracteres

@

wehm P T Sy
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8. LIGACAO DO INSTRUMENTO A UM PC

A conexdao entre PC e instrumento efetua-se através da porta série (ver Fig. 3) usando o
cabo 6tico/USB C2006 ou através da ligacdo WiFi. Antes de efetuar a ligacao pelo método
USB é necessario instalar no PC o software de gestdo TopView para download do site
www.ht-instruments.com/download. Para transferir os dados memorizados para o PC
proceder do seguinte modo:

Ligacdo a um PC através do cabo 6tico/lUSB

1. Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF
2. Ligar o instrumento ao PC através do cabo 6tico/lUSB

3. . || = 14.03.2016 16:34
Tocar o icone presente no menu geral. O _ ¥
instrumento apresenta o0 ecrd mostrado ao lado. .
Desativar a conexao WiFi tocando o icone em cima a ﬁ

direita (ver figura ao lado). O simbolo * ? 78
apresentado no display

Nestas condi¢des, o instrumento é capaz de comunicar @
com o PC através da porta USB

4. Utilizar o software de gestdo para descarregar para um PC o conteddo da memoria
do instrumento. Consultar a ajuda do referido programa para qualquer detalhe da
operacao

Tocar o icone @ para voltar ao menu geral do instrumento

Ligacao a um PC através de ligacdo WiFi

1. Colocar o instrumento no modo de transferéncia de |m 102016 1634 [l T
dados para um PC (consultar o § 8 — ponto 3). Ativar a
conexdo WiFi tocando o icone em cima a direita (ver

-
figura ao lado). O simbolo “ % ” é apresentado no
display. Nestas condi¢des, o instrumento € capaz de
comunicar com o PC atraves de ligagdo WiFi

@

2. Ativar a conexdo WiFi no PC de destino (ex: através do uso de uma chave WiFi
instalada e ligada a uma porta USB) e se conectar a rede Wi-Fi disponibilizados pelo
instrumento (Rede Name " VEGA74_XXXXXX ", onde XXXXXX é o numero do serie
do instrumento)

3. Iniciar o software de gestado, selecionar a porta “WiFi” e “Detetar o instrumento” no
interior da secgéao “Ligacdo PC-Instrumento”

4. Usar o software de gestdo para descarregar no PC o conteudo da meméria do
instrumento. Consultar a ajuda do referido programa para qualquer detalhe da
operacéao
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9. MANUTENCAO

9.1. GENERALIDADES

» Durante a utilizacdo e o armazenamento respeitar as recomendacoes listadas neste
manual para evitar possiveis danos no instrumento ou perigos durante a utilizacdo

» Nao utilizar o instrumento em ambientes caracterizados por uma elevada taxa de
humidade ou temperatura elevada. Nao o expor diretamente a luz solar

» Desligar sempre o instrumento apds a sua utilizacdo. Quando se prevé nao o utilizar
durante um longo periodo de tempo, retirar as baterias para evitar por parte destas
ultimas o derrame de liquidos que podem danificar os circuitos internos do instrumento.

9.2. RECARGA E SUBSTITUICAO DAS BATERIAS

Quando no display LCD aparece o simbolo “Llde bateria descarregada deve-se proceder
a recarga das baterias recarregaveis ou a substituicao das baterias alcalinas

ATENCAO

.ﬂ e SO técnicos qualificados podem efetuar esta operacdo. Antes de efetuar

esta operacéo verificar se foram removidos todos os cabos dos terminais
de entrada

e No ligar o alimentador externo A0061 se internamente o instrumento
sdo pilhas alcalinas presentes (ndo-recarregaveis)

Desligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF

Remover os cabos dos terminais de entrada

Desapertar o parafuso de fixagcdo da cobertura do compartimento das baterias e retirar
a mesma

4. Retirar as baterias (se néo recarregaveis) e substitui-las com outras do mesmo tipo
(consultar o 8§ 10.4). Para a recarga das baterias ligar o alimentador externo A0061

7

fornecido com o instrumento. O simbolo “I¥” é mostrado durante o processo de
recarga. As baterias consideram-se recarregadas apdés 12 horas de recarga. O
alimentador externo A0O061 ndo carrega as baterias alcalinas.

5. Recolocar a cobertura do compartimento das baterias e fixa-la com o respetivo
parafuso

6. Nao dispersar no ambiente as baterias utilizadas. Usar os respetivos contentores para
a sua eliminacgao

wh e

9.3. LIMPEZA DO INSTRUMENTO
Para a limpeza do instrumento utilizar um pano macio e seco. Nunca usar panos humidos,
solventes, agua, etc.

9.4. FIMDE VIDA

ATENCAO: este simbolo indica que o equipamento e 0s seus acessorios

devem ser reciclados separadamente e tratados de modo correto.
—
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10. ESPECIFICACOES TECNICAS

Preciséo calculada como: +[%leitura + (num. Digitos (dgt) * resolug&o)] a 23°C, <80%RH
10.1. CARACTERISTICAS TECNICAS SECCAO AUX E LEAKAGE

Corrente de fuga (entrada 11 — pin¢a STD)

FS pinca CA [A] Resolucéao [A] Precisdo
1 0.1mA
1<FS<10 0.01A .
10 <FS < 100 0 1A +(1%leitura + 20dgt)
100 <FS <1000 1A
Parametros ambientais
Medicao Escala Resolucéo Precisdo
°C -20.0 + 60.0°C 0.1°C
°F -4.0 + 140.0°F 0.1°F
HR% 0.0% + 100.0%HR 0.1%HR
Tensédo CC 0.1mV =+ 1.0V 0.1mvVv +(2%leitura +2dgt)
0.001 + 20.00lux (*) 0.001 + 0.02Lux
Lux 0.1 + 2.0klux (*) 0.1 + 2Lux
1 + 20.0klux (*) 1+ 20Lux

(*) Precisdo da sonda luximétrica de acordo com a Classe AA
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10.2. CARACTERISTICAS TECNICAS SECCAO PQA
Tensdo CC/CA TRMS (Fase-Neutro)
Escala [V] Resolucéo [V] Precisdo
15.0 =~ 380.0 0.1V +(1.0%leitura + 1dgt)

Fator de crista admitido

Tensdo CC/CA TRMS

<1,5; Frequéncia: 42 + 69.0 Hz
Conex&o com TTs externas: relagédo de TT configuravel de 30 + 3000

(Fase-Fase)

Escala [V]

Resolucéo [V]

Precisao

15.0 + 660.0

0.1V

+(1.0%leitura + 1dgt)

Fator de crista admitido

<1,5; Frequéncia: 42 + 69.0 Hz

Conexdo com TTs externas: relacao de TT configuravel de 30 + 3000

Frequéncia
Escala [HZ] Resolucéo [Hz] Precisdo
CC, 42 +69.0 0.01 +(2.0%leitura + 2dgt)

TensBes admitidas: 15.0 + 660V ; Correntes admitidas: 5%FS pinga + FS pinca

Corrente CC/CA TRMS (Pincas STD)

FS pinca Escala [A] Resolucéo [A] Preciséo
<10A 5% FS + 9.99 0.01
10A < FS < 300A 5% FS + 299.9 0.1 +(1.0%leitura + 3 digitos)
300A < FS < 3000A 5% FS + 2999 1

Escala: 5 + 999.9 mV, os valores abaixo de 5mV sdo colocados em zero
< 2.4; Frequéncia: 42 + 69.0 Hz

Fator de crista admitido

Corrente CA TRMS (Pincas FLEX - 300A CA)

Escala [mV] Frequéncia Resolucao Precis&o Proteg&o contra
[HZ] sobrecargas
0.085 = 85.0 42 + 65.0 8.5uVvV +(0.5%leitura+0.17%FS) 10V

Fator de Crista <3 .Valores de corrente <1A séo colocados em zero

Corrente CA — (Pincas FLEX - 3000A CA)

Escala [mV] Frequencia Resolucéao Precisédo Protecao contra
[HZ] sobrecargas
0.425 + 255.0 42 + 65.0 85uV +(0.5%leitura+0.17%FS) 10V
Fator de Crista <3.Valores de corrente <10A séo colocados em zero
Poténcia CC
FS pinca Escala [KW] Resolucéo [kW] Precisao
<10A 0.000 +9.999 0.001
10.00 =~ 99.99 0.01
0.00 = 99.99 0.01 .
< o
10A < FS < 200A 100.0 = 999 9 01 +(2.0%leitura + 7dgts)
0.0 +999.9 0.1
<
200A < FS < 1000A 1000 = 9999 1

Poténcia Ativa CA (@ 230V, I> 5% FS, cose>=0.5, f=50.0Hz)

FS pinca Escala [KW] Resolucédo [kW] Precisao
<10A 0.000 = 9.999 0.001
10.00 + 99.99 0.01
0.00 =+ 99.99 0.01
<
10A < FS = 200A 100.0 + 999.9 0.1 +(2.0%leitura + 7dgts)
0.0+999.9 0.1
<
200A < FS < 1000A 1000 = 9999 1
1000A < FS < 3000A 0 + 9999 1

PT-35




INVHT)

VEGA74

Poténcia Reativa (@ 230V, | >5%FS, cos<0.9, f=50.0Hz)

FS pinca Escala [KVAr] Resolucédo [kVAr] Precisao
<10A 0.000 + 9.999 0.001
10.00 + 99.99 0.01
0.00 +99.99 0.01
<
10A < FS = 200A 100.0 + 999.9 0.1 +(2.0%leitura + 7dgts)
0.0 +999.9 0.1
<
200A < FS < 1000A 1000 = 9999 1
1000A < FS < 3000A 0 + 9999 1

Fator de poténcia/ cos

o (@ 230V, | >5%FS)

Escala

Resolucdo

Precisao

0.70c = 1.00 = 0.70i

0.01

+(2.0%leitura + 3dgt)

Harmonicos de tensao

(@ 230V em sistemas 1Ph, 400V em sistemas 3Ph)

Escala [%]

Resolucédo [%]

Ordem

Preciséo

0.1 +100.0

0.1

CC,01+49

+(5.0%leitura + 5dgt)

Frequéncia da fundamental: 42 + 69.0 Hz
Harmonicos séo colocados em zero nas siguintes condigdes:

» CC:seovalorde CC <0.5% o valor da fundamental ou se valor CC < 1.0V
» 1° Harménica: se valor de 1° Harmoénica < 15V
» 2a -+ 49a Harmonica: se valor de Harmonica <0.5% de valor da fundamental ou se < 1.0V

Harmodnicos de corrente

Escala [%]

Resolucéo [%)]

Ordem

Precisao

0.1 +100.0

0.1

CC, 01 +49

+(5.0%leitura + 5dgt)

Frequéncia da fundamental: 42 + 69.0 Hz
Harmonicos séo colocados em zero nas siguintes condicdes:
» CC:seovalorde CC <0.5% o valor da fundamental ou se valor CC < 0.5% de FS pinca
» 1° Harmonica: se valor de 1° Harménica < 0.5% de FS pinca
» 2a+49aHarmonica: se valor de Harmonica <0.5% de valor da fundamental ou se < 0.5% de FS pin¢a

Anomalias de Tenséo (Fase-Neutro, Fase-PE)

Campo [V]

Resolucéo [V]

Resolucdo [ms]

Precisao [V]

Precisdo [ms]

15.0 = 380

0.2

20ms

+(1.0%leit. + 2dgt)

+ 1 ciclo

Anomalias de Tenséo (Fase-Fase)

Campo [V]

Resolucéo [V]

Resolucdo [ms]

Precisdo [V]

Precisdo [ms]

15.0 + 660

0.2

20ms

+(1.0%leit. + 2dgt)

+ 1 ciclo
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10.3. NORMATIVAS DE REFERENCIA

Seguranca: IEC/EN61010-1, IEC/EN61557-1

EMC: IE/EN61326-1

Ambiente EMC de uso: industrial, Classe A, Grupo 1

Documentacéo técnica: IEC/EN61187

Seguranca acessorios medida: IEC/EN61010-031, IEC/EN61010-2-032

Isolamento: duplo isolamento

Grau de poluicao: 2

indice de protecao: IP40

Categoria de medida: CAT IV 300V, CAT Ill 350V para a terra
max. 600VAC entre as entradas

Qualidade da rede: EN50160

10.4. CARACTERISTICAS GERAIS
Caracteristicas mecanicas

Dimensodes (L x A x H): 225 x 165 x 75mm
Peso (baterias incluidas): 1.2kg

Alimentacéo
Tipo de bateria: 6 x1.2V recarregaveis NiMH tipo AA
6x1.5 V alcalinas tipo AA IEC LRO6 MN1500

Indicacdo bateria descarregada: simbolo * L de bateria descarregada no display
Duracéo gravacao: aprox 43 dias (PI=15min)

aprox 2 dias (PI=1min)

aprox 2 horas (PI=2s)

Tempo de carga: sobre 12 horas

Alimendador externo: 100-240VAC, 50/60Hz / 15VDC, CAT IV 300V
Desligar Automaético: apos 5 minutos de nédo utilizacdo (se ativado)
Varias

Display: TFT, cor, ecra tatil resistivo, 320x240mm

Periodo de integracao: selecionavel entre 2s e 30min

Memoria seguranca: 999 espacos de memoria, 3 niveis de marcadores
Memodria gravacgoes: 8MB (ndo expansivel), max 49 gravacdes
Conexéao a PC: porta 6tica/USB

Conexao sem cabos: ligacdo WiFi

10.5. AMBIENTE
10.5.1. CondicOes ambientais de utilizagdo

Temperatura de referéncia: 23°+5°C
Temperatura de utilizacéo: 0 +40°C
Humidade relativa admitida: <80%RH
Temperatura de armazenamento: -10 + 60°C
Humidade de armazenamento: <80%RH
Altitude max. de utilizacao: 2000m

Este instrumento estad conforme os requisitos da Diretiva Europeia sobre baixa
tenséo 2014/35/EU (LVD), da diretiva EMC 2014/30/EU e da diretiva RED 2014/53/EU
Este instrumento esta conforme os requisitos da diretiva europeia 2011/65/EU
(RoHS) e da diretiva europeia 2012/19/EU (WEEE)

10.6. ACESSORIOS
Ver na embalagem lista anexa
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11. ASSISTENCIA

11.1. CONDICOES DE GARANTIA

Este instrumento estda garantido contra qualquer defeito de material e fabrico, em
conformidade com as condi¢cdes gerais de venda. Durante o periodo da garantia, as
partes defeituosas podem ser substituidas, mas ao construtor reserva-se o direito de
reparar ou substituir o produto. No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, 0
transporte fica a cargo do Cliente. A expedicdo devera ser, em qualquer caso, acordada
previamente. Anexa a guia de expedicdo deve ser inserida uma nota explicativa com o0s
motivos do envio do instrumento. Para o transporte utilizar apenas a embalagem original;
gualquer dano provocado pela utilizagdo de embalagens ndo originais sera atribuido ao
Cliente. O construtor ndo se responsabilidade por danos causados por pessoas ou
objetos.

A garantia ndo é aplicada nos seguintes casos:

e Reparacdo e/ou substituicdo de acessorios e baterias (ndo cobertos pela garantia).

e Reparacfes necessarias provocadas por utilizacdo errada do instrumento ou da sua
utilizacdo com aparelhagens ndo compativeis.

e Reparacfes necessarias provocadas por embalagem ndo adequada.

e ReparacOes necessarias provocadas por intervencdes executadas por pessoal nao
autorizado.

e Modificagbes efetuadas no instrumento sem autorizacao expressa do construtor.

e Utilizacbes ndo contempladas nas especificacdes do instrumento ou no manual de
instrucdes.

O contetdo deste manual ndo pode ser reproduzido sem autorizacdo expressa do
construtor.

Todos 0s nossos produtos séo patenteados e as marcas registadas. O construtor
reserva o direito de modificar as especificacdes e os precos dos produtos, se iSso
for devido a melhoramentos tecnoldgicos.

11.2. ASSISTENCIA

Se o instrumento ndo funciona corretamente, antes de contactar o Servi¢co de Assisténcia,
verificar o estado das baterias e dos cabos e substitui-los se necessario. Se o instrumento
continuar a nao funcionar corretamente, verificar se o procedimento de utilizacdo do
mesmo esta conforme o indicado neste manual. No caso de o instrumento ser devolvido
ao revendedor, o transporte fica a cargo do Cliente. A expedi¢do devera ser, em qualquer
caso, acordada previamente. Anexa a guia de expedicdo deve ser inserida uma nota
explicativa com os motivos do envio do instrumento. Para o transporte utilizar apenas a
embalagem original; qualquer dano provocado pela utilizacdo de embalagens néo
originais sera atribuido ao Cliente.
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12. ANEXOS TEORICOS

12.1. ANOMALIAS DE TENSAO

O instrumento cataloga por um método independente do periodo de integracdo os
eventos tais como “anomalias de tensdo (quedas, picos)” todos os valores RMS,
calculados cada 20ms (@ 50Hz), fora dos patamares definidos na fase de programacao
de £ 3% a + 30 % (com passo 1%) em relacdo a um valor fixado como referéncia. Estes
limites permanecem inalterados durante todo o periodo de gravacdo. O valor da tenséo de
referéncia é configurado como:

Tensdo nominal Fase-Neutro: para sistemas Monofasicos e Trifasicos 4-fios
Tens&o nominal Fase-Fase: para sistemas Trifasicos 3-fios e ARON
Exemplo 1 - Sistema Trifasicos 3-fios

Vref = 400V, LIM+ = 10%, LIM- = 10%, Limite superior = 400 * [1+(10/100)] = 440V

Limite inferior = 400 * [1-(10/100)] = 360V

Exemplo 2 - Sistema Trifasicos 4-fios

Vref = 230V, LIM+ = 10%, LIM- = 10%, Limite superior = 230 * [1+(10/100)] = 253V

Limite inferior = 230 * [1-(10/100)] = 207V

Para cada fendmeno o instrumento grava (com visualizacdo apenas através do
software de gestdo) os seguintes dados:

e Afase (L1, L2 ou L3) do sistema em que se verificou o evento

e Adirecao do evento: “UP (picos)” e “DN (quedas)”

e Adata/hora de inicio do evento

e Aduracédo do evento expressa em segundos com resolucao igual a 20ms
e O valor extremo (méximo ou minimo) da tenséo durante o evento

12.2. DISSIMETRIA DAS TENSOES DE ALIMENTACAO

Em condi¢des normais as tensdes de alimentacdo sdo simétricas e as cargas equilibradas.
Existem dissimetrias e desequilibrios no caso de avarias (rotura do isolamento)
e interrupgdes de fases. Além disso, com cargas monofasicas, o equilibrio pode ser s6 do
tipo estatistico. E necessario efetuar o estudo da rede trifasica mesmo nas condicdes
anomalas de avaria para dimensionar as protecdes. Pode-se recorrer ao sistema de
equacdes derivado dos principios de Kirchhoff, mas para utilizar consideracdes e formulas
dos sistemas equilibrados, e também para compreender melhor o contributo dos
componentes da instalacdo, é Uutil a teoria dos componentes simétricos. Pode-se
demonstrar que qualquer sistema trifdsico de vetores pode ser decomposto em trés
sistemas: a simétrica direta, a simétrica inversa e a homopolar (ou Zero). Com base nisto,
obtém-se que qualquer sistema trifasico dissimétrico e desequilibrado pode decompor-se
em trés sistemas trifasicos que conduzem ao estudo separado de trés circuitos
monofasicos correspondentes, respetivamente, a sequéncia direta, a sequéncia inversa
e a sequéncia homopolar (ou Zero). A Norma EN50160 define, relativamente aos
sistemas elétricos de BT, que “em condicdes de normal exercicio durante qualquer
periodo de uma semana, 95% dos valores médios eficazes, calculados em 10 minutos, da
componente com sequéncia inversa da tenséo de alimentagdo deve estar compreendida
no intervalo entre 0 e 2% da componente com sequéncia direta. Nalgumas regides com
instalag6es de utilizadores ligados com linhas parcialmente monofasicas ou bifésicas,
podem existir desequilibrios até cerca de 3% nos terminais de alimentacéo trifasicos. O
instrumento permite a medicéo e gravacdo dos seguintes parametros:

REV% — Fi 100 = COMponente com sequéncia inversa
d
= componente com sequéncia homopolar (ou Zero)

ZERO% = % x100

d

onde: Ei = sequéncia trif. inverso, Eq = sequéncia trif. direto, Eo = sequéncia trif. zero)
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12.3. HARMONICOS DE TENSAO E CORRENTE

Qualquer onda perioddica nao sinusoidal pode ser representada através de uma soma de
ondas sinusoidais cada uma com frequéncia multipla inteira da fundamental segundo a
relacéo:

v(it)=V, + D V,sin(eot + o) 1)
k=1
onde: Vo = valor médio de v(t)
V1 = amplitude da fundamental de v(t)
Vk = amplitude do k-ésimo harmonico de v(t)

1 LEGENDA:
1. Fundamental

A 2. Terceiro harmonico
g/ w 3. Onda distorcida soma dos dois componentes
3

Fig. 18: Efeito da sobreposicdo de duas frequéncias multiplas uma da outra

No caso da tensdo de rede o fundamental tem frequéncia 50Hz, o segundo harmonico
tem frequéncia 100Hz, o terceiro harmonico tem frequéncia 150Hz e assim por diante. A
distorcdo harmodnica é um problema constante e nao deve ser confundido com fenébmenos
de curta duracao tais como picos, reduc¢des ou flutuagoes.

Pode-se notar que em (1) implica que cada sinal € composto pela soma de infinitos
harmonicos, existe, todavia, um numero de ordem a partir do qual o valor dos harmonicos
pode ser considerado desprezivel. A normativa EN50160 sugere interromper 0 somatorio
na expressao (1) a partir do quadragésimo harmoénico. Um indice fundamental para
detetar a presenca de harmonicos é o THD definido como:

40
2
Vi
THDy =+"=2__
Vi
Este indice leva em conta a presenca de todos os harmdnicos e é tanto maior quanto
mais distorcida € a forma da onda

Valores limite para os harmonicos

A normativa EN50160 fixa os limites para as tensdes harménicas que a entidade
fornecedora pode injetar na rede. Em condicbes normais de exercicio, durante qualquer
periodo de uma semana, 95% dos valores eficazes de cada tensdo harmodnica, numa
média de 10 minutos, devera ser inferior ou igual em relacdo aos valores indicados na
Tabela 1. A distorcdo harmonica total (THD) da tens&o de alimentag&o (incluindo todos os
harmodnicos até a 402 ordem) deve ser inferior ou igual a 8%.
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Harmoénicos impares Harmoénicos pares
N&o multiplos de 3 Multiplos de 3 Tenso relativa
Ordem h | Tensao relativa | Ordem h | Tensao relativa | Ordem h %Max

% Max. % Max. )
5 6 3 5 2 2
7 5 9 15 4 1
11 3,5 15 0,5 6..24 0,5
13 3 21 0,5
17 2
19 1,5
23 1,5
25 1,5

Tabela 1: Limites p/ as tensdes harmaonicas que a ent. fornecedora pode injetar na rede

Estes limites, teoricamente aplicaveis apenas as entidades fornecedoras de energia
elétrica, fornecem, contudo, uma série de valores de referéncia entre os quais também
estao contidos os harmonicos injetados na rede pelos utilizadores.

Causas da presenca de harmonicos

» Qualquer aparelhagem que altere a onda sinusoidal ou use apenas uma parte da
referida onda provoca distor¢des na sinusoide e ainda harmoénicos. Todos 0s sinais de
corrente ficam, de qualquer modo, virtualmente distorcidos. A mais comum é a
distorcdo harmonica provocada por cargas nao lineares tais como eletrodomésticos,
computadores ou reguladores de velocidade para motores. A distor¢do harmédnica
gera correntes significativas com frequéncias que sao multiplos inteiros da frequéncia
da rede. As correntes harmoénicas tém um efeito consideravel nos condutores do
neutro das instalacdes elétricas.

» Na maior parte dos paises a tensdo da rede em uso é trifasica 50/60Hz fornecida por
um transformador com primario ligado em triangulo e secundario ligado em estrela. O
secundéario, geralmente, produz 230V AC entre fase e neutro e 400V AC fase e fase.
Equilibrar as cargas para cada fase representou sempre um quebra-cabecas para os
projetistas das instalacdes elétricas.

» Até ha dez anos atras, num sistema bem equilibrado, a soma vetorial das correntes no
neutro era zero ou mais baixa (dada a dificuldade de atingir o equilibrio perfeito). As
aparelhagens ligadas eram lampadas de incandescéncia, pequenos motores e outros
dispositivos que apresentavam cargas lineares. O resultado era uma corrente
essencialmente sinusoidal em cada fase e uma corrente com valor de neutro baixo a
uma frequéncia de 50/60Hz

» Dispositivos “modernos” tais como televisores, lampadas fluorescentes, aparelhos de
video e fornos de micro-ondas, normalmente absorvem correntes apenas para uma
fracdo de cada ciclo provocando cargas nao lineares e como consequéncia correntes
nao lineares. Isto gera estranhos harménicos para a frequéncia da linha de 50/60Hz.
Por este motivo, a corrente nos transformadores das cabines de distribuicdo contém
ndo s6 uma componente 50Hz (ou 60Hz) mas também uma componente 150Hz (ou
180Hz), uma componente 250Hz (ou 300Hz) e outros componentes significativos dos
harménicos até 750Hz (ou 900Hz) e superiores

» O valor da soma vetorial das correntes num sistema corretamente equilibrado que
alimenta cargas nao lineares pode ser ainda mais baixo. Todavia, a soma néo elimina
todos os harmoénicos de corrente. Os mudltiplos impares do terceiro harmonico
(chamados os “TRIPLENS”) somam-se algebricamente no neutro e podem provocar
sobreaquecimentos do mesmo também com cargas equilibradas.
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Consequéncia da presenca de harmonicos

Em geral os harménicos de ordem par, 2°, 4° etc. ndo provocam problemas. Os
harmonicos triplos, multiplos impares de trés, somam-se no neutro (em vez de se
anularem) criando assim uma situacdo de sobreaquecimento do referido condutor
potencialmente perigosa.

Os projetistas devem considerar os trés pontos a seguir listados no projeto de um sistema
de distribuicdo de energia contendo harmoénicos de correntes:

» O condutor do neutro deve ser dimensionado corretamente

» O transformador de distribuicdo deve ter um sistema de arrefecimento auxiliar para
continuar o funcionamento na sua capacidade nominal se ndo esta adaptado aos
harmaénicos. Isto € necessario porque a corrente harménica no neutro do circuito
secundario circula no primario ligado em triangulo. Esta corrente harmoénica em
circulagédo provoca um sobreaquecimento do transformador

» Os harmonicos de correntes da fase sao refletidos no circuito primario e retornam a
fonte. Isto pode provocar distorcdo da onda de tensdo de tal modo que qualquer
condensador na linha pode ser facilmente sobrecarregado.

O 5° e 0 11° harménico opdem-se ao fluxo da corrente através dos motores tornando mais
dificil o funcionamento e abreviando a sua vida média.

Em geral, quanto mais elevado € o numero de ordem do harmdnico e menor € a sua
energia entdo menor serd o impacto que terd4 sobre as aparelhagens (excetuando os
transformadores).
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12.4. DEFINICOES DE POTENCIA E FATOR DE POTENCIA
Num sistema elétrico genérico, alimentado por trés de tensdes sinusoidais, definem-se:

Poténcia ativa de fase (n=1,2,3):

I:>n :VnN ’ In 'COS(Q)n)
Sy

Poténcia aparente de fase (n=1,2,3): =V -1,

Poténcia reativa de fase (n=1,2,3): Q, =+/Si-P’
P

Fator de poténcia de fase (n=1,2,3): P, = S—n

Poténcia ativa total:

Por =R +P, +P;

Poténcia reativa total:

QTOT = Ql +Q2 +Q3

Poténcia aparente total: Sror =y Pror- +Qror”
P
Fator de poténcia total: Prror = STOT

TOT

Em que:

Vnn = valor RMS da tensdo entre a Fase n e o Neutro

In = valor RMS da corrente da fase n

wn= angulo de desfasamento entre a tenséo e a corrente da fase n

Na presenca de tensdes e correntes distorcidas as relacdes anteriores modificam-se do

seguinte modo:

Poténcia ativa de fase (n=1,2,3):

Pn = z an I kn COS((Dkn)

k=0
Poténcia aparente de fase (n=1,2,3): n =Van -
Poténcia reativa de fase (n=1,2,3): Q, =+/Si-P?
P
Fator de poténcia de fase (n=1,2,3): P, = S—n

Fator de pOténCia depurado (n:17213): Desfasamento entre os fundamentais de tensao e corrente da fase

dPFn= coSyin

n

Poténcia ativa total:

Por =R +P, +PF;

Poténcia reativa total:

Qror =Q, +Q, +Q;

Poténcia aparente total:

2 2
Stor =V Pror” +Qror

Fator de poténcia total:

P _ I:)TOT

FTOT — S

TOT

Em que:

Vin = valor RMS do k-ésimo harmodnico de tensao entre a fase n e o neutro
lkn = valor RMS do k-ésimo harmdnico de corrente da fase n
wkn = angulo de desfasamento entre o k-ésimo harmoénico de tensdo e o k-ésimo

harmoénico de corrente da fase n
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NOTAS

> E de notar que, em rigor, a expressdo da poténcia reativa da fase em regime n&o
sinusoidal ndo estara correta. Para compreender o porqué, pode ser Gtil pensar que a
presenca quer de harmoénicos quer da poténcia reativa produzem, entre outros efeitos,
um aumento das perdas de poténcia na linha devido ao aumento do valor eficaz da
corrente. Com a relacédo acima referida, o aumento das perdas de poténcia devido aos
harmoénicos é somado algebricamente ao introduzido pela presenca da poténcia
reativa. Na realidade, mesmo que os dois fendmenos concorram para provocar um
aumento das perdas na linha, ndo é verdade que, em geral, estas causas de perdas
de poténcia estejam em fase entre si e ainda se somem algebricamente

» A relacao acima referida € justificada pela relativa simplicidade de calculo da mesma e
pela relativa discrepancia entre o valor obtido utilizando esta relacéo e o valor real.

> E de notar, além disso, como no caso dum sistema elétrico com harmonicos, seja
identificado outro parametro denominado fator _de poténcia distorcido (dPF). Na
pratica este parametro representa o valor limite teérico atingivel pelo fator de poténcia
guando se conseguem eliminar, completamente, todos os harmdnicos do sistema
elétrico. Normalmente este parametro é para considerar na definicdo dos
problemas de refaseamento.

Convencdes sobre poténcias e fatores de poténcia

No que diz respeito ao reconhecimento do tipo de poténcia reativa, do tipo de fator de
poténcia e o sentido da poténcia ativa aplicam-se as convencdes apresentadas no
seguinte esquema onde os angulos indicados sdo os do desfasamento da corrente em
relacdo a tensdo (ex. no primeiro quadrante a corrente tem um avanco de 0° a 90° em
relagéo a tenséo):

Utente = Gerador Indutivo €« | - Utente = Carga Capacitiva
90°
P+ =0 P- = P |P+ =P P- =0
Pfc+=-1 Pfc-= -1 | Pfc+=FPf Pfc-=-1
Pfi+ =-1 Pfi- = Pf | Pfi+ = -1 Pfi- =-1
Qc+ =0 Qc- = 0| Qc+=Q Qc- =0
Qi+ =0 Qi-= Q| Q+=0 Qi-=0
180° 0°
P+ =0 P- = P | P+ =P P- =0
Pfc+ =-1 Pfc-= Pf | Pfc+= -1 Pfc-=-1
Pfi+ =-1 Pfi- = -1 | Pfi+ =Pf Pfi- =-1
Qc+ =0 Qc-= Q| Qect= 0 Qc- =0
Qi+ =0 Q-= 0| Q+=0Q Q-=0
270°
Utente = Gerador Capacitivo € - Utente = Carga Indutiva

O significado dos simbolos utilizados e dos valores por eles assumidos no esquema
acima representado é indicado nas seguintes tabelas:
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Simbolo Significado Notas
P+ Valor da poténcia ativa +
Pfc+ Fator de poténcia capacitivo + Grandezas positivas
Pfi+ | Fator de poténcia indutivo + (utente utilizador)
Qc+ Valor da poténcia reativa capacitiva +
Qi+ Valor da poténcia reativa Indutiva +
P- Valor da poténcia ativa -
Pfc- Fator de poténcia capacitivo - Grandezas negativas
Pfi- Fator de poténcia indutivo - (utente gerador)
Qc- Valor da poténcia reativa capacitiva -
Qi- Valor da poténcia reativa Indutiva -
Valor Significado
= A poténcia ativa (positiva ou negativa) relativa é definida no quadrante em exame e, portanto,
assume o valor da poténcia ativa nesse instante.
A poténcia reativa (Indutiva ou capacitiva, positiva ou negativa) relativa é definida no
Q guadrante em exame e, portanto, assume o valor da poténcia reativa nesse instante.
Pf O fator de poténcia (indutivo ou capacitivo, positivo ou negativo) relativo é definido no
guadrante em exame e, portanto, assume o valor do fator de poténcia nesse instante.
0 A poténcia ativa (positiva ou negativa) ou a poténcia reativa (Indutiva ou capacitiva, positiva
ou negativa) relativa NAO é definida no quadrante em exame e, portanto, assume valor nulo.
1 O fator de poténcia (indutivo ou capacitivo, positivo ou negativo) relativo NAO é definido no
guadrante em exame.

Insercdo ARON

Nos sistemas elétricos distribuidos sem neutro perdem significado as tensdes de fase, o0s
fatores de poténcia e cos® de fase, s6 permanecem definidas as tensdes concatenadas,
as correntes de fase e as poténcias totais.

Fase 1 ) VAR 1-2
NG N
Utilizadores
Fase 2
Trifasicos
Fase 3 WQ @3.2

Neste caso, assume-se como potencial de referéncia o potencial de umas das trés fases
(por exemplo a fase 2) e exprimem-se os valores da poténcia ativa, reativa e aparente
totais como soma das indicacfes dos pares dos wattimetros, VARmetros e VAmetros.

Pror =Wy, +W3.,
Qror =VARy ; +VAR; ,

Stor = \/(Wl—z +Ws_, )2 + (VAR1_2 +VAR;_, )2
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12.5. REFERENCIAS SOBRE OS METODOS DE MEDICAO

O instrumento é capaz de medir e gravar: tensdes, correntes, poténcias ativas, poténcias
reativas (capacitivas e indutivas), poténcias aparentes, fatores de poténcia (capacitivos e
indutivos), energias ativas e reativas. Todas estas grandezas sdo analisadas de maneira
totalmente digital: de cada fase (tensdo e corrente) e calculadas com base nas férmulas
descritas nos 8s anteriores.

Periodo de integracao

O armazenamento de todos os dados necessita de uma grande capacidade de memoria.
Procurou-se, portanto, um método de memorizacado que, fornecendo dados significativos,
permitisse a compressdo das informagbes a memorizar. O método escolhido foi o da
integracdo: decorrido um periodo de tempo denominado Periodo de integracao,
configuravel na fase de programacao de 2s a 30min, o instrumento extrai, dos valores
amostrados de cada grandeza a memorizar, 0s seguintes valores:

e Valor minimo da grandeza no periodo de integracao (harmonicos excluidos).

e Valor médio da grandeza (entendido como média aritmética de todos os valores
gravados no periodo de integragao).

e Valor maximo da grandeza no periodo de integracédo (harmoénicos excluidos).

Apenas estas trés informacdes (repetidas para cada grandeza a memorizar) sao
guardadas na memaria juntamente com a hora e a data de inicio do periodo.

Uma vez memorizados estes dados, o instrumento recomeca a adquirir medi¢cdes para um
novo periodo.
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12.6. DESCRICAO DAS GRAVACOES TIPICAS

Na fase de gravacdo, como_opcdo ndo_ alteradvel, o instrumento guarda sempre
automaticamente, para além das eventuais anomalias de tensdo, qualquer valor dos
parametros da rede em funcao do tipo de sistema elétrico selecionado (consultar o § 6.3.1)
como configuracao standard.

Além disso, estao disponiveis as seguintes gravacdes tipicas predefinidas que podem ser
selecionadas (consultar o § 6.3.2) e que configuram automaticamente os parametros do
instrumento em funcéo do tipo de analise

Configuragdo dos parametros para a qualidade da rede segundo a
EN50160 (consultar o0 § 12.3)

Configuragdo dos parametros de analise dos harmdnicos para tenséo e
corrente (consultar o § 12.3)

Configuragdo dos parametros referentes a medicéo de Poténcia e Energia
(consultar 0 § 12.4)

DEFAULT Configuragdo automatica de todos los parametros gravagéo

EN50160

HARMONICOS

kWh (Poténcia e Energia)

A seguir sao indicados os parametros selecionados nas gravacdes para cada uma das
configurag@es tipicas em fungéo do tipo de sistema elétrico selecionado.

Sistema Trifasico 3¢-4FI0S, 34-3FIOS, e sistema Monofasico 1¢-2FIOS

EN50160

Descri¢ao Configuragao
Tipo de sistema: néo modificado
Frequéncia: néao modificado
Tipo de pingas: ndo modificado
Fundo da escala das pingas: ndo modificado
Relacdo TV: n&o modificado
Inicio da gravagao: ndo modificado
Fim da gravacéo: ndo modificado
Periodo de integracio: 10min
Gravagédo dos harmonicos: Selecionada
Gravagdo anomalias de tensé&o: Selecionada
Tensdo de referéncia anomalias de tensdo (Vn): néao modificado
Limite superior das anomalias de tensao: 10%Vn
Limite inferior das anomalias de tensao: 10%Vn
Tensao selecionada: V1(Mono); V12,V32,V31(3-fios); V1,V2,V3 (4-fios)
Harmdnicos de tensao: THD%,DC,01,02... 49
Dissimetria das Tensdes: Rev%, Zero% (4-fios), Rev% (3-fios)
Frequéncia de tens4o: Selecionada
Poténcias, Energias e Fatores de poténcia: N&o selecionada

Tabela 2: Lista das grandezas gravadas na configuragdo EN50160
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HARM.
Descricéo Configuragao
Tipo de sistema: néo modificado
Frequéncia: néo modificado
Tipo de pincas: néo modificado
Fundo da escala das pingas: ndo modificado
Relacdo TV: ndo modificado

Inicio da gravacao:

nao modificado

Fim da gravagao:

ndo modificado

Periodo de integracéo:

10min

Gravacgéo anomalias de tensao:

Selecionada

Tensao de referéncia anomalias de tensdo (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tenséo:

nao modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

nao modificado

Gravagdo dos harmonicos:

Selecionada

Tensao selecionada:

VA(Mono); V12,V32,V31(3-fios); V1,V2,V3 (4-fios)

Harmonicos de tensdo:

THD%,DC,01,02... 49

Dissimetria das Tensdes:

N&o selecionada

Frequéncia de tens4o:

Selecionada

Corrente selecionada

11 (Mono); 11,12,13 (3-fios); 11,12,13,In (4-fios)

Harmonicos de corrente:

THD%,DC,01,02.... 49

Poténcias, Energias e Fatores de poténcia

Nao selecionada

Tabella 3: Lista das grandezas gravadas na configuracio HARMONICOS
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kWh (POTENCIAS & ENERGIAS)

Descricéo Configuragao
Tipo de sistema: néo modificado
Frequéncia: néo modificado
Tipo de pincas: néo modificado
Fundo da escala das pingas: ndo modificado
Relacdo TV: ndo modificado

Inicio da gravacao:

nao modificado

Fim da gravagao:

ndo modificado

Periodo de integracéo:

15min

Gravacgéo anomalias de tensao:

Selecionada

Tensao de referéncia anomalias de tensdo (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tenséo:

nao modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

nao modificado

Gravagdo dos harmonicos:

N&o selecionada

Tensao selecionada:

VA(Mono); V12,V32,V31(3-fios); V1,V2,V3 (4-fios)

Frequéncia de tenséo:

Selecionada

Dissimetria das Tensdes:

N&o selecionada

Corrente selecionada

11 (Mono); 11,12,13 (3-fios); 11,12,13,In (4-fios)

Poténcias selecionada

P14+, P1-, Q1i+, Q1i-, Q1c+, Q1c-, S1+, S1- (Mono)

Pt+, Pt-, P1+, P1-, P2+, P2-P3+, P3- Qfi+, Qti-Qtc+,Qtc- Qi
Q1i-Q1c+,Q1c-Q2i+,Q2i- Q2c+,Q2¢-,Q3i+,Q3i-Q3c+Q3c-
St+ St-, S1+, $1-,52+ 52- S3+,33- (3-fios, 4-fios)

Energias selecionada

Eal+, Eal-, Eri+ Erti- Er1c+ Eric- Es1+,Es1- (Mono)

Eat+, Eat-, Ea1+, Eal-, Ea2+, Ea2- Ea3+, Ea3- Erti+, Erti-
Ertc+,Ertc-,Er1i+,Erti-,Erlc+,Erlc- Er2i+,Er2i- Er2c+ Er2c-
Er3i+,Er3i- Er3c+,Er3c- Est+,Est-,Es1+, Es1-,Es2+ Es2-
Es3+,Es3- (3-fios, 4-fios)

Fator de poténcia, cos¢ selecionada

Pf1i+,Pf1i- Pf1c+,Pf1c-,dPf1i+,dPf1i- dPf1c+,dPf1c- (Mono)

Pfti+,Pfti- Pftc+,Pftc-, Pf1i+,Pf1i- Pf1c+ Pftc- Pf2i+,Pf2i-
Pf2c+,Pf2c-,Pf3i+,Pf3i- Pf3c+,Pf3c-,dPfti+,dPfti- dPftc+,dPftc-
dPf1i+,dPf1i- dPf2c+,dPf2c-,dPf3i+,dPf3i-,dPf3c+,dPf3c-
(3-fios, 4-fios)

Tabela 4: Lista das grandezas gravadas na configuracdo kWh
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DEFAULT
Descri¢ao Configuragao
Tipo de sistema: ndo modificado
Frequéncia: ndo modificado
Tipo de pincas: néo modificado
Fundo da escala das pingas: ndo modificado
Relagdo TV: ndo modificado

Inicio da gravagéo:

nao modificado

Fim da gravagao:

ndo modificado

Periodo de integracao:

ndo modificado

Gravagédo anomalias de tenséo:

Selecionada

Tensao de referéncia anomalias de tenséo (Vn):

nao modificado

Limite superior das anomalias de tensao:

ndo modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

nao modificado

Gravacéo dos harménicos:

Selecionada

Tensao selecionada:

VA(Mono); V12,V32,V31(3-fios); V1,V2,V3 (4-fios)

Harmonicos de tensdo:

THD%,DC,01,02.... 49

Dissimetria das Tensoes:

Rev%, Zero% (4-fios), Rev% (3-fios)

Frequéncia de tenséo:

Selecionada

Corrente selecionada

11 (Mono); 11,12,13 (3-fios); [1,12,13,In (4-fios)

Harmonicos de corrente:

THD%,DC,01,02... 49

Poténcias selecionada

P1+, P1-, Q1i+, Q1i-, Q1c+, Q1c-, S1+, S1- (Mono)

Pt+, Pt-, P1+, P1-, P2+, P2- P3+, P3- Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-
,Q1i+, Q1i-,Q1c+,Q1c-,Q2i+,Q2i-,Q2¢c+,Q2¢-,Q3i+,Q3i-
,Q3c+,Q3c¢- St+,St-, S1+, S1-,S2+,52- S3+,S3-
(3-fios, 4-fios)

Energias selecionada

Eal+, Eal-, Erti+Erti- Eric+ Eric-,Es1+ Es1- (Mono)

Eat+, Eat-, Ea1+, Ea1-, Ea2+, Ea2-,Ea3+, Ea3- Erti+, Erti-
Ertc+,Ertc-,Erti+,Er1i- Er1ct,Eric-,Er2i+,Er2i- Er2c+,Er2c-
Er3i+,Er3i- Er3c+ Er3c- Est+ Est- Es1+, Es1- Es2+ Es2-
Es3+ Es3- (3-fios, 4-fios)

Fator de poténcia, cos¢ selecionada

Pf1i+,Pf1i-,Pf1c+,Pf1c-, dPf1i+,dPf1i- dPf1c+,dPf1c- (Mono)

Pfti+,Pfti- Pftc+,Pftc- Pf1i+,Pf1i-, Pf1c+,Pftc-, Pf2i+,Pf2i-
Pf2c+,Pf2c-,Pf3i+,Pf3i- Pf3c+,Pf3c-,dPfti+,dPfti-
,dPftc+,dPftc-dPf1i+,dPf1i- dPf2c+,dPf2c-,dPf3i+,dPf3i-
,dPf3c+,dPf3c- (3-fios, 4-fios)

Tabela 5: Lista das grandezas gravadas na configuracdo DEFAULT
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Sistema Trifasico 3¢-High Leq — para sistemas USA

EN50160
Descricao Configuragao
Tipo de sistema: néo modificado
Frequéncia: néao modificado
Tipo de pincas: ndo modificado
Fundo da escala das pingas: ndo modificado
Relacdo TV: ndo modificado

Inicio da gravagao:

ndo modificado

Fim da gravagao:

ndo modificado

Periodo de integragéo: 10min
Gravagdo dos harmonicos: Selecionada
Gravagdo anomalias de tenséo: Selecionada
Tensao de referéncia _anomalias de tenséo (Vn): néo modificado
Limite superior das anomalias de tensao: 10%Vn
Limite inferior das anomalias de tenséo: 10%Vn

Tens&o selecionada:

V1,V2,V3,V12,V32,V31

Harménicos de tensdo:

THD%,DC,01,02... 49

Dissimetria das Tensoes:

Rev%

Frequéncia de tenséo:

Selecionada

Corrente selecionada:

N&o selecionada

Poténcias, Energias e Fatores de poténcia:

N&o selecionada

Tabela 6: Lista das grandezas gravadas na configuracdo EN50160

HARM.
Descri¢ao Configuracao
Tipo de sistema: ndo modificado
Frequéncia: néao modificado
Tipo de pincas: néo modificado
Fundo da escala das pingas: ndo modificado
Relacdo TV: n&o modificado

Inicio da gravagao:

ndo modificado

Fim da gravagao:

ndo modificado

Periodo de integragéo:

10min

Gravacéo anomalias de tens&o:

Selecionada

Tensao de referéncia anomalias de tensdo (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tensao:

nao modificado

Limite inferior das anomalias de tens&o:

ndo modificado

Gravagéo dos harmonicos:

Selecionada

Tens&o selecionada:

V1,V2,V3, V12,V32,V31

Harménicos de tensdo:

THD%,DC,01,02... 49

Dissimetria das Tensdes:

N&o selecionada

Frequéncia de tenséo:

Selecionada

Corrente selecionada

11,12,13,In

Harmonicos de corrente:

THD%,DC,01,02.... 49

Poténcias, Energias e Fatores de poténcia

Nao selecionada

Tabela 7: Lista das grandezas gravadas na configuragio HARMONICOS
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kWh (POTENCIAS & ENERGIAS)

Descricéo Configuragao
Tipo de sistema: néo modificado
Frequéncia: néo modificado
Tipo de pincas: néo modificado
Fundo da escala das pingas: ndo modificado
Relacdo TV: ndo modificado

Inicio da gravacao:

nao modificado

Fim da gravagao:

ndo modificado

Periodo de integracéo:

15min

Gravacgéo anomalias de tensao:

Selecionada

Tensao de referéncia anomalias de tensdo (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tenséo:

nao modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

nao modificado

Gravagdo dos harmonicos:

N&o selecionada

Tensao selecionada:

V1,V2,V3, V12,V32,V31

Frequéncia de tenséo: Selecionada
Dissimetria das Tensdes: Nao selecionada
Corrente selecionada 11,12,13,In

Poténcias selecionada

Pt+, Pt-, Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-,St+,St-

Energias selecionada

Eat+ Eat-,Erti+, Erti- Ertc+, Ertc-

Fator de poténcia, cos¢ selecionada

Piti+ Pfti-, Pftc+ Pftc-,dPfti+,dPfti- dPftc+,dPftc-

Tabela 8: Lista das grandezas gravadas na configuracdo kWh

DEFAULT
Descricao Configuragao
Tipo de sistema: ndo modificado
Frequéncia: néao modificado
Tipo de pingas: ndo modificado
Fundo da escala das pingas: ndo modificado
Relacdo TV: n&o modificado

Inicio da gravagao:

ndo modificado

Fim da gravagéo:

nao modificado

Periodo de integragéo:

nao modificado

Gravacéo anomalias de tens&o:

Selecionada

Tens&o de referéncia anomalias de tenséo (Vn):

nao modificado

Limite superior das anomalias de tensao:

nao modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

ndo modificado

Gravagdo dos harménicos:

Selecionada

Tens&o selecionada:

V1,V2,V3, V12,V32,V31

Harménicos de tensdo:

THD%,DC,01,02... 49

Dissimetria das Tensdes: Rev%
Frequéncia de tens4o: Selecionada
Corrente selecionada 11,12,13,In

Harmonicos de corrente:

THD%,DC,01,02.... 49

Poténcias selecionada

Pt+, Pt-, Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-, St+,St-

Energias selecionada

Eat+,Eat- Erti+, Erti- Ertc+, Ertc-

Fator de poténcia, cos¢ selecionada

Pfti+, Pfti- Pftc+,Pftc- dPfti+,dPfti- dPftc+,dPftc-

Tabela 9: Lista das grandezas gravadas na configuragdo DEFAULT
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Sistema Bifasico _3¢-Y Aberta, 3¢-2El

. %, 1¢- TomadaCentral — para sistemas USA

EN50160
Descricao Configuragao
Tipo de sistema: néo modificado
Frequéncia: néao modificado
Tipo de pincas: ndo modificado
Fundo da escala das pingas: ndo modificado
Relacdo TV: ndo modificado

Inicio da gravagao:

ndo modificado

Fim da gravagao:

ndo modificado

Periodo de integragéo: 10min
Gravagdo dos harmonicos: Selecionada
Gravagdo anomalias de tenséo: Selecionada
Tensao de referéncia anomalias de tenséo (Vn): néo modificado
Limite superior das anomalias de tensao: 10%Vn
Limite inferior das anomalias de tensé&o: 10%Vn
Tensao selecionada: V1,V2 V12

Harménicos de tensdo:

THD%,DC,01,02... 49

Dissimetria das Tensdes:

N&o selecionada

Frequéncia de tenséo:

Selecionada

Poténcias, Energias e Fatores de poténcia:

N&o selecionada

Tabela 10: Lista das grandezas gravadas na configuracdo EN50160

HARM.
Descri¢ao Configuragao
Tipo de sistema: néo modificado
Frequéncia: néo modificado
Tipo de pincas: n&o modificado
Fundo da escala das pingas: nédo modificado
Relagdo TV: ndo modificado

Inicio da gravacao:

nao modificado

Fim da gravagao:

ndo modificado

Periodo de integracao:

10min

Gravagédo anomalias de tens&o:

Selecionada

Tensao de referéncia _anomalias de tenséo (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tenséo:

ndo modificado

Limite inferior das anomalias de tens&o:

nao modificado

Gravagéo dos harménicos:

Selecionada

Tensao selecionada:

V1,V2,V12

Harmonicos de tensao:

THD%,DC,01,02... 49

Dissimetria das Tensdes:

N&o selecionada

Frequéncia de tens4o:

Selecionada

Corrente selecionada

[1,12,In

Harmonicos de corrente:

THD%,DC,01,02.... 49

Poténcias, Energias e Fatores de poténcia

Nao selecionada

Tabela 11: Lista das grandezas gravadas na configuracio HARMONICOS
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kWh (POTENCIAS & ENERGIAS)

Descricéo Configuragao
Tipo de sistema: néo modificado
Frequéncia: néo modificado
Tipo de pincas: néo modificado
Fundo da escala das pingas: ndo modificado
Relacdo TV: ndo modificado

Inicio da gravacao:

nao modificado

Fim da gravagao:

ndo modificado

Periodo de integracéo:

15min

Gravacgéo anomalias de tensao:

Selecionada

Tensao de referéncia anomalias de tensdo (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tenséo:

nao modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

nao modificado

Gravagdo dos harmonicos:

N&o selecionada

Tensdo selecionada: V1,V2V12
Frequéncia de tenséo: Selecionada
Dissimetria das Tensdes: Nao selecionada
Corrente selecionada 11,12,In

Poténcias selecionada

Pt+, Pt-, Qti+, Qti- Qtc+,Qtc-,St+,St-
P1+ P1-, Q1i+, Q1i-, Q1c+, Q1c-, S1+, S1-
P2+, P2-, Q2i+, Q2i-, Q2c+, Q2¢c-, S2+, S2-

Energias selecionada

Eat+ Eat-,Erti+ Erti- Ertc+,Ertc-
Ea1+, Ea1l-, Er1i+,Erli- Er1c+,Er1c- Es1+ Es1-
Ea2+, Ea2-, Er2i+ Er2i- Er2c+ Er2c- Es2+ Es2-

Fator de poténcia, cos¢ selecionada

Pfti+Pfti-, Pftc+,Pftc-, dPfti+,dPfti- dPftc+,dPftc-
Pf1i+,Pf1i- Pf1c+,Pf1c-,dPf1i+,dPf1i-,dPf1c+,dPflc-
Pf2i+,Pf2i- Pf2c+,Pf2c-,dPf2i+,dPf2i- dPf2c+,dPf2c-

Tabela 12: Lista das grandezas gravadas na configuracao kWh
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DEFAULT
Descri¢ao Configuragao
Tipo de sistema: ndo modificado
Frequéncia: ndo modificado
Tipo de pincas: néo modificado
Fundo da escala das pingas: ndo modificado
Relagdo TV: ndo modificado

Inicio da gravagéo:

nao modificado

Fim da gravagao:

ndo modificado

Periodo de integracao:

ndo modificado

Gravagédo anomalias de tenséo:

Selecionada

Tensao de referéncia anomalias de tenséo (Vn):

nao modificado

Limite superior das anomalias de tenséo:

ndo modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

nao modificado

Gravacéo dos harménicos:

Selecionada

Tensao selecionada:

V1,V2,V12

Harmonicos de tensdo:

THD%,DC,01,02.... 49

Dissimetria das Tensdes:

N&o selecionada

Frequéncia de tenséo:

Selecionada

Corrente selecionada

[1,12,In

Harmonicos de corrente:

THD%,DC,01,02... 49

Poténcias selecionada

Pt+, Pt-, Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-,St+,St-
P1+, P1-, Q1i+, Q1i-, Q1c+, Q1c-, S1+, S1-
P2+, P2-, Q2i+, Q2i-, Q2c+, Q2c-, S2+, S2-

Energias selecionada

Eat+ Eat-,Erti+ Erti- Ertc+,Ertc-
Ea1+, Eal-, Er1i+,Erli- Er1c+,Er1c-,Es1+ Es1-
Ea2+, Ea2-, Er2i+,Er2i- Er2c+,Er2c- Es2+ Es2-

Fator de poténcia, cos¢ selecionada

Pfti+, Pfti- Pftc+,Pftc-, dPfti+,dPfti-, dPftc+,dPftc-
Pf1i+,Pf1i- Pf1c+,Pf1c-,dPf1i+,dPf1i-,dPf1c+,dPflc-
Pf2i+,Pf2i- Pf2c+,Pf2c-,dPf2i+,dPf2i- dPf2c+,dPf2c-

Tabela 13: Lista das grandezas gravadas na configuracdo DEFAULT

PT-55




INVHT)

VEGA74

Sistema Trfasico 3¢-ARON e 3¢-A Aberto (para sistemas USA)

EN50160
Descricao Configuragao
Tipo de sistema: néo modificado
Frequéncia: néao modificado
Tipo de pincas: ndo modificado
Fundo da escala das pingas: ndo modificado
Relacdo TV: ndo modificado

Inicio da gravagao:

ndo modificado

Fim da gravagao:

ndo modificado

Periodo de integragéo: 10min
Gravagdo dos harmonicos: Selecionada
Gravagdo anomalias de tenséo: Selecionada
Tensao de referéncia anomalias de tenséo (Vn): néo modificado
Limite superior das anomalias de tensao: 10%Vn

Limite inferior das anomalias de tensé&o: 10%Vn

Tensao selecionada: V12,V23,V31
Harmonicos de tens&o: THD%,DC,01,02... 49
Dissimetria das Tensdes: Rev%
Frequéncia de tenséo: Selecionada

Poténcias, Energias e Fatores de poténcia:

N&o selecionada

Tabela 14: Elenco delle grandezze registrate nella configurazione EN50160

HARM.
Descri¢ao Configuragao
Tipo de sistema: néo modificado
Frequéncia: néo modificado
Tipo de pincas: n&o modificado
Fundo da escala das pingas: nédo modificado
Relagdo TV: ndo modificado

Inicio da gravacao:

nao modificado

Fim da gravagao:

ndo modificado

Periodo de integracao:

10min

Gravagédo anomalias de tens&o:

Selecionada

Tensao de referéncia _anomalias de tenséo (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tenséo:

ndo modificado

Limite inferior das anomalias de tens&o:

nao modificado

Gravagéo dos harménicos:

Selecionada

Tensao selecionada:

V12,V23,V31

Harmonicos de tensao:

THD%,DC,01,02... 49

Dissimetria das Tensdes:

N&o selecionada

Frequéncia de tens4o:

Selecionada

Corrente selecionada

11,12,13

Harmonicos de corrente:

THD%,DC,01,02.... 49

Poténcias, Energias e Fatores de poténcia

Nao selecionada

Tabela 15: Lista das grandezas gravadas na configuracio HARMONICOS
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kWh (POTENCIAS & ENERGIAS)

Descricéo Configuragao
Tipo de sistema: néo modificado
Frequéncia: néo modificado
Tipo de pincas: néo modificado
Fundo da escala das pingas: ndo modificado
Relacdo TV: ndo modificado

Inicio da gravacao:

nao modificado

Fim da gravagao:

ndo modificado

Periodo de integracéo:

15min

Gravacgéo anomalias de tensao:

Selecionada

Tensao de referéncia anomalias de tensdo (Vn):

ndo modificado

Limite superior das anomalias de tenséo:

nao modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

nao modificado

Gravagdo dos harmonicos:

N&o selecionada

Tensdo selecionada: V12,V23,V31
Frequéncia de tenséo: Selecionada
Dissimetria das Tensdes: Nao selecionada
Corrente selecionada 11,12,13

Poténcias selecionada

Pt+, Pt-, Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-,St+,St-
P12+, P12-, Q12i+, Q12i-, Q12¢c+, Q12¢-, S12+, S12-
P32+, P32-, Q32i+, Q32i-, Q32¢c+, Q32¢-, S32+, S32-

Energias selecionada

Eat+ Eat- Ea12+ Ea12- Ea32+,Ea32- Erti+,Erti- Ertc+,
Ertc-, Er12i+,Er12i- Er12c+,Er12c-,Er32i+,Er32i- Er32c+,Er32c-
Est+,Est- Es12+ Es12- Es32+ Es32-

Fator de poténcia, cos¢ selecionada

Pfti+,Pfti-, Pftc+,Pftc-, Pf12i+,Pf12i- Pf12c+,Pf12¢-,Pf32i+,Pf32i-
Pf32c+,Pf32c-,dPfti+,dPfti- dPftc+,dPftc-,dPf12i+,dPf12i-
dPf12c+,dPf12¢-,dPf32i+,dPf32i- dPf32c+,dPf32c-

Tabela 16: Lista das grandezas gravadas na configuracao kWh
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VEGA74
DEFAULT
Descri¢ao Configuragao
Tipo de sistema: ndo modificado
Frequéncia: ndo modificado
Tipo de pincas: néo modificado
Fundo da escala das pingas: ndo modificado
Relagdo TV: ndo modificado

Inicio da gravagéo:

nao modificado

Fim da gravagao:

ndo modificado

Periodo de integracao:

ndo modificado

Gravagédo anomalias de tenséo:

Selecionada

Tensao de referéncia anomalias de tenséo (Vn):

nao modificado

Limite superior das anomalias de tenséo:

ndo modificado

Limite inferior das anomalias de tenséo:

nao modificado

Gravacéo dos harménicos: Selecionada
Tensao selecionada: V12,V23,V31
Harménicos de tensao: THD%,DC,01,02... 49
Dissimetria das Tensoes: Rev%
Frequéncia de tenséo: Selecionada
Corrente selecionada 11,12,13

Harmonicos de corrente:

THD%,DC,01,02... 49

Poténcias selecionada

Pt+, Pt-, Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-,St+,St-
P12+, P12-, Q12i+, Q12i-, Q12¢c+, Q12¢-, S12+, S12-
P32+, P32-, Q32i+, Q32i-, Q32¢c+, Q32¢-, S32+, S32-

Energias selecionada

Eat+ Eat- Ea12+ Ea12- Ea32+,Ea32- Erti+,Erti- Ertc+,
Ertc- Er12i+,Er12i- Er12c+,Er12c-,Er32i+,Er32i- Er32c+,Er32c-
Est+ Est- Es12+ Es12- Es32+ Es32-

Fator de poténcia, cos¢ selecionada

Pfti+,Pfti- Pftc+,Pftc- Pf12i+,Pf12i-,Pf12c+,Pf12c-,Pf32i+,Pf32i-
Pf32c+,Pf32¢-,dPfti+,dPfti- dPftc+,dPftc-,dPf12i+,dPf12i-
dPf12c+,dPf12¢-,dPf32i+,dPf32i-, dPf32c+,dPf32c-

Tabela 17: Lista das grandezas gravadas na configuracdo DEFAULT
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