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1. PRECAUCOES E MEDIDAS DE SEGURANCA

1.1. GENERALIDADES

O instrumento foi projectado em conformidade com as directivas EN61010, referentes aos
instrumentos de medida electronicos. Para Sua seguranca e para evitar danificar o
instrumento, aconselhamos-lhe a seguir os procedimentos descritos neste manual e a ler,

com especial aten¢éo, todas as notas precedidas do simbolo A\

Antes e durante a execucdo das medicOes seguir, escrupulosamente, as seguintes

indicacdes:

e O instrumento € constituido por uma unidade principal SOLAR300N e por uma
unidade remota de aquisicdo (SOLAR-01 ou SOLAR-02 indicadas genericamente
come “SOLAR-0x” salvo anotacdo especifica). Se nada for indicado em contrario,
todas as indicacdes sobre seguranca sdo para entender-se sempre referidas a
unidade principal.

e Nao efectuar medi¢des de tensdo ou corrente em ambientes humidos.

e Nao efectuar medicGes na presenca de gases ou materiais explosivos, combustiveis
ou em ambientes com poé.

e Evitar contactos com o circuito em exame durante as medi¢des.

e Evitar contactos com partes metalicas expostas, com terminais de medida inutilizados,
circuitos, etc.

e Nao efectuar qualquer medicdo no caso de se detectarem anomalias no instrumento
tais como: deformacdes, roturas, derrame de substancias, auséncia de display, etc.

e Neste manual e no instrumento sdo utilizados os seguintes simbolos:

Atencéo: ler, com atencao, as instrucbes apresentadas neste manual; um uso
improprio podera causar danos no instrumento ou Nos seus componentes.

Duplo isolamento

Referéncia de Terra

A Perigo Alta Tenséo: risco de choques eléctricos
-

1.2. INSTRUCOES PRELIMINARES

e Este instrumento foi concebido para uma utilizacdo num ambiente com nivel de
poluicéo 2

e Pode ser utilizado para medicdbes de Tensdo e Corrente em instalacbes com
categoria de sobretensdo CAT IV 600V para a terra com tensdo maxima 1000V entre
as entradas.

e Ao efectuar as medigOes devem-se seguir as regras de segurancga referentes a:
¢ Proteccéo contra correntes perigosas.
¢ Proteccédo do instrumento contra utilizacdes erradas.

e SO 0s acessorios fornecidos com o instrumento garantem as normas de seguranga. Os
mesmos devem estar em boas condi¢des e, se necessario, substituidos por modelos
idénticos.

e Nao efectuar medicdes em circuitos que superem os limites de corrente e tensao
especificados.

e Antes de ligar cabos, crocodilos e pingas ao circuito em exame, verificar se foi
seleccionada a fungéo pretendida.
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ATENCAO

e Efectuar uma recarga completa da pilha interna durante, pelo menos, 5
A horas antes de usar o instrumento apds a sua aquisi¢ao.
e Quando se liga o instrumento pela primeira vez, premir e manter
pressionado o botdo ON/OFF durante cerca de 5s.
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1.3. DURANTE A UTILIZACAO
Ler, atentamente, as recomendacgodes e as instrucdes seguintes:

ATENCAO

e O ndo cumprimento das adverténcias e/ou instrucdes pode danificar o
instrumento e/ou 0s seus componentes ou ser fonte de perigo para o
operador.

e Quando o instrumento esta ligado ao circuito em exame nunca tocar num

A terminal mesmo que inutilizado.
e Durante a medicdo de correntes, qualquer outra corrente localizada nas
proximidades das pincas pode influenciar a precisdo da medicao.
e Durante a medicdo de correntes, colocar sempre o condutor o mais
possivel no centro do tordide de modo a obter uma leitura mais precisa.
e Se, durante uma medicdo, o valor ou o sinal da grandeza em exame
permanecerem constantes, verificar se esta activa a funcdo "HOLD".

1.4. APOS A UTILIZACAO

e Depois de terminar as medicdes, desligar o instrumento através do botdo ON/OFF.

e Quando se prevé nédo utilizar o instrumento durante um longo periodo seguir as
prescricdes referentes ao armazenamento descritos no paragrafo § 9.3

1.5. DEFINIQAO DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSAO)

A norma CEI 61010-1: Prescricdes de seguranca para aparelhos eléctricos de medida,
controlo e para utilizacdo em laboratério, Parte 1: Prescricbes gerais, define o que se
entende por categoria de medida, vulgarmente chamada categoria de sobretensdo. No
paragrafo 6.7.4: Circuitos de medida, indica:

(OMISSOS)
0s circuitos estao subdivididos nas seguintes categorias de medida:

e A categoria de medida IV serve para as medi¢cdes efectuadas sobre uma fonte de uma
instalagéo de baixa tenséo.

Exemplo: contadores eléctricos e de medida sobre dispositivos primérios de proteccdo das
sobrecorrentes e sobre a unidade de regulagédo da ondulagéo.

e A categoria de medida lll serve para as medicbes efectuadas em instalacdes interiores de
edificios.
Exemplo: medi¢Bes sobre painéis de distribuicdo, disjuntores, cablagens, incluidos os cabos,
0s barramentos, as caixas de jun¢do, os interruptores, as tomadas das instalacdes fixas e os
aparelhos destinados ao uso industrial e outras aparelhagens, por exemplo os motores fixos
com ligacao a instalacao fixa.

e A categoria de medida Il serve para as medigbes efectuadas em circuitos ligados
directamente as instalacdes de baixa tensao.

Exemplo: medicdes em aparelhagens para uso doméstico, utensilios portateis e aparelhos
similares.

e A categoria de medida | serve para as medicbes efectuadas em circuitos ndo ligados
directamente & REDE DE DISTRIBUICAO.
Exemplo: medicdes sobre ndo derivados da REDE e derivados da REDE mas com proteccao especial
(interna). Neste Ultimo caso, as solicitagBes de transitorios sdo variaveis, por este motivo (OMISSOS)
torna-se necessario que o utente conheca a capacidade de resisténcia aos transitorios por parte da
aparelhagem.
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2. DESCRICAO GERAL

2.1. INTRODUCAO - SISTEMAS FV E NFV

O instrumento veio revolucionar, totalmente, o mundo das medicbes em sistemas

fotovoltaicos e analise de redes em instalacdes eléctricas monofasicas, trifasicas; a

combinacao de instrumentos com microprocessador e a tecnologia Windows CE permite

analisar uma enorme quantidade de dados com uma simplicidade e uma velocidade

impossiveis de obter com qualquer outro sistema.

Neste manual sdo adoptadas as seguintes notagdes:

> Sistemas FV: sistemas FotoVoltaicos monofésicos e trifasicos

» Sistemas NFV: sistemas eléctricos Nao FotoVoltaicos monofasicos e trifasicos

» MPPT: (Maximum Power Point Tracker) Controlador do Ponto de Poténcia Maxima
(consultar o 8 Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada.)

2.2. FUNCIONALIDADE DO INSTRUMENTO

O instrumento permite efectuar as seguintes operacoes:

v Visualizagdo, em tempo real, dos valores das grandezas eléctricas e ambientais
(irradiacdo, temperatura) de uma instalacéo fotovoltaica para a producdo da energia
eléctrica monofasica ou trifasica.

v/ Caélculo dos valores inerentes ao ponto de eficiéncia maxima.

v Visualizacdo, em tempo real, dos valores de quaisquer grandezas eléctricas de uma
instalacdo Monofésica e Trifasica 3-fios ou 4-fios, Analise harmoénica de tensdes e
correntes até ao 49° harménico, Anomalias de Tenséo (quedas e picos) com resolucéo
10ms, Flicker (Pst, PIt) sobre as tens@es na entrada, visualizacdo dos parametros da
dissimetria nas tensdes, medi¢do da corrente de arranque e a andlise dos transitorios
rapidos das tensdes com resolucéo 5us.

v' Visualizacdo das formas de onda dos sinais na entrada, graficos de histograma da
analise harménica e diagramas vectoriais para a avaliacdo do desfasamento entre
tensdes e correntes.

v' Gravagdo (guardar na memoria do instrumento os valores assumidos pelas grandezas
eléctricas ao longo do tempo) dos valores das grandezas eléctricas e ambientais
(irradiacdo, temperatura) de uma instalacéo fotovoltaica para a producdo da energia
eléctrica monofasica ou trifasica.

v' Gravagdo (guardar na memoria do instrumento os valores assumidos pelas grandezas
eléctricas ao longo do tempo) dos valores das Tensdes, das Anomalias de Tensao,
Correntes, Harmaonicos, Flicker, valores das Poténcias Activas, Reactivas e Aparentes,
dos Factores de Poténcia e cose, dos valores das Energias Activas e Reactivas.

v' Gravacdo na memoria do instrumento (através da pressdo do botdo SAVE) de uma
amostragem do tipo "Istant" contendo os valores instantaneos das grandezas
apresentadas no display pelo instrumento.

2.3. ECRA INICIAL
Ligando o instrumento através do botdo ON/OFF é apresentado o seguinte ecra durante
alguns segundos apoés o arranque:

Nele sdo apresentados (para além do
SOLAR construtor e do modelo do instrumento):
300N

» O numero de série do instrumento (Sn)

Lrants HT > A versdo do Firmware do instrumento
(Ver.))
Sn:1103004 Ver:1.29 » A data da ultima calibragéo efectuada
Data Calibracdo: 09/10/2011 (Data de Calibragéo)
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3. PREPARACAO PARA A SUA UTILIZACAO

3.1. CONTROLOS INICIAIS

O instrumento foi controlado do ponto de vista eléctrico e mecénico. Foram tomadas todas
as precaucdes possiveis para que o instrumento seja entregue sem danos.

Todavia, aconselha-se a efectuar uma verificacdo geral ao instrumento para se certificar
de possiveis danos ocorridos durante o transporte. No caso de se detectarem anomalias,
deve-se contactar, imediatamente, o seu fornecedor.

Verificar, ainda, se a embalagem contém todos os componentes indicados na lista anexa.
No caso de discrepéncias, contactar o seu fornecedor. Se, por qualquer motivo, for
necessario devolver o instrumento, deve-se seguir as instrucfes indicadas no capitulo
Erro! A origem da referéncia néo foi encontrada..

3.2. ALIMENTACAO DO INSTRUMENTO

O instrumento funciona, exclusivamente, com uma pilha recarregavel de ides de Litio Li-
ION (3.7V, 1900mAh) inserida no interior do alojamento da pilha. Utilizar o alimentador
externo fornecido para a recarga da pilha. Para as indica¢gdes sobre o estado da pilha do
instrumento consultar o § 8.3.

ATENCAO

f e Quando se pretende efectuar uma gravacdo aconselha-se a utilizar

SEMPRE o alimentador externo.
e Efectuar uma recarga completa da pilha interna durante pelo menos
5 horas antes de usar o instrumento ap6s a sua aquisicao.

Para aumentar, a0 maximo, a autonomia da pilha, o instrumento possui as seguintes

opcoes:

v Reducdo automatica da luminosidade do display apés cerca de 30 segundos da
execucao da Ultima operacao na auséncia do alimentador externo.

v" Funcéo Desligar automatico decorridos cerca de 5 minutos da pressao de um botao ou
um contacto no ecra tactil (consultar o paragrafo 8 5.1.6).

3.3. CALIBRACAO

O instrumento respeita as caracteristicas técnicas indicadas neste manual. As prestacdes
do instrumento sdo garantidas durante 12 meses ap0s a data de aquisicdo do
instrumento.

3.4. ARMAZENAMENTO

Para garantir medi¢cBes precisas, apos um longo periodo de conservacdo em condicfes
ambientais extremas, deve-se aguardar que o instrumento retorne as condi¢cdes normais
(ver as especificacdes ambientais listadas no § 9.3).
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4. INSTRUCOES FUNCIONAMENTO

4.1. DESCRICAO DO INSTRUMENTO

<i> Legenda:
i 1. Entradas para Tensdes e

Correntes
E=Ri=i ! 2. Display a cores TFT com “ecréa
1 tactil”.
1 3. Botdes de funcbes F1 — F4
4. BotOes seta e ENTER
o~ 5. Botdo GO/STOP
(2) 6. Botdo SAVE
) 7. Botdo ON/OFF
( 3> 8. Entrada para alimentador
i CA/CC externo
@ 9. Botdo HELP
10.Botéo ESC
11.Porta para ligagdo a memoria
10 Flash externa
12.Ligagéo a SOLAR-Ox / Porta
@ para Pen Driver USB externa
@ 13.Porta para ligacdo a PC através
| @ de interface USB

Fig. 1: Descri¢cao da parte frontal do instrumento

—~ . Legenda:
Q4 )\ / 7 \\3) 1. Entradas A1-A2-A3 para
N ' 7 ' / ligacdo de tensdes CA
I 718 2 ) 2. Entradas D1-D2 para ligagdo de

A MAXSY | tensbes CC
CATIII‘IOOUV}.CAT IV 600\/‘1_ P INRUTMAX1000V 3 Entradas para ||gagé.0 de

D1 "3 \__ )\2 1 transdutores de corrente CA nas
~ = oo — fases L1, L2, L3
/ . ~
x \g J—— ( \D 4. Entrada para ligagéo de

transdutor de corrente CC

Fig. 2: Descricdo dos terminais de entrada do instrumento

D\ s 7 Legenda:
\ 1/“ ‘\ _ \ ?’ [5 Entrada do alimentador externo
| £5D Warnina 1 ( Slot para Compact Flash (*).
Ligagdo com SOLAR-Ox/ porta
= | para Pen Driver USB externa (*)
' . Comando de RESET.
. Porta para ligacdo a PC através
de cabo USB (*)

wnN e

(2]
o
3
>
‘al

pa)
m
r
>
(2]
-
R

¢
B
(62 SN

Fig. 3: Descricao dos conectores de saida do instrumento

(*) Aceder as portas situadas dentro da portinhola lateral s6 com o instrumento desligado (OFF). As portas
poderéo ser sensiveis as descargas electrostaticas (ESD)
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4.2. DESCRICAO DO TECLADO
O teclado é constituido pelos seguintes botdes:

& Botdo ON/OFF:

& Botbes F1, F2, F3, F4:

& Botdo ESC:

& Botdo ENTER:
v ENTER:
v HOLD:

A pressao deste botdo liga o instrumento. Para desligar o
instrumento manter premido este botdo durante alguns
segundos.

Botdes multifuncdes. A fungdo assumida por estes botbes nas
varias opcOes do instrumento é resumida pelo simbolo
visualizado na parte inferior do display em correspondéncia
com o referido botéo.

Botdo de saida dos varios menus e sub-modalidades de
funcionamento. O icone gue surge nos ecras efectua a
mesma funcdo no modo interactivo.

Botéo com dupla funcéo:

Confirma as configuracdes efectuadas nos menus.

Funcdo que bloqueia/desbloqueia a actualizagcdo, em tempo
real, dos valores em todos os ecrds mesmo durante o decorrer
uma gravagao. O simbolo “H” aparece no display sempre que
se pressiona este botdo, como se mostra na Fig. 4:

2110712008 08:39:09
FOTOVOLTAICO - ESITO: --

PRp = 0.82 Pac = 2.60 kW

Pde = 269 kW pf = 0.96i

nde = 0.92 nac = 0.97

Vde = 662.0 V Yac = 231.5

Ide = 4.07 A lac = 1.7 A

Irr = 979 W/m=

Pnom = 3.000 kW

Te = 47 °¢C Te = 35 °¢C

COLLAUDO

Fig. 4: Activacao da funcdo HOLD no display
= Botdes 4, A, P, ¥/ZOOM in/ZOOM out: os botdes “setas” permitem deslocar o

& Botdo SAVE:

& Botdo GO/STOP:

cursor no interior dos varios ecrds a fim de seleccionar os
parametros de programacédo pretendidos. Os botdes ZOOM in
e ZOOM out permitem alterar a escala, manualmente, para a
visualizacdo dos graficos no interior da funcdo SCOPE e,
assim, melhorar a resolucdo da forma de onda do sinal no
display (consultar o paragrafo 5.3.4). Os botdes “setas” €4 e P
permitem, ainda, folhear as paginas internas nos ecras onde os
mesmos estao disponiveis.

Guarda na memoria do instrumento uma amostragem do tipo
“Instante" (consultar o paragrafo Erro! A origem da
referéncia ndo foi encontrada.) contendo os valores das
grandezas instantaneamente apresentadas no display ao
pressionar este botdo. O mesmo botdo permite guardar as
configuracfes no interior dos menus. O icone presente no
interior dos ecras efectua a mesma funcdo no modo interactivo.
iniciar/parar, manualmente, a gravagao (consultar o § 5.6).
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& Botdo HELP: abre uma janela de ajuda que fornece ao operador uma
descricdo suméaria com o significado do ecra presente, nesse
instante, no display. O botdo esta activo para qualquer funcéo.
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4.3. DESCRICAO DO DISPLAY

1.

O display é um médulo gréfico a cores TFT com dimensdes 73x57mm (VGA 320x240
pxls) do tipo “ecra tactil” e ainda com a possibilidade de interaccdo directa do
operador usando o apontador tipo caneta PT400 fornecido com o instrumento e
inserido na parte lateral do instrumento.

. A primeira linha do display apresenta a data e a hora correntes configuradas no

instrumento. Consultar o 8 5.1.2 para a sua configuragdo. Além disso, s&o
apresentadas as indicacdes, por icones, sobre o nivel de carga da pilha, o uso do
alimentador externo e de espera/activacdo da gravacao. A segunda linha mostra o tipo
de medicéo seleccionada enquanto que a ultima linha define cédigos abreviados das
funcdes seleccionaveis com os botdes F1, F4. Um exemplo de ecrd € mostrado na Fig.
oS!

1710712008 15:36:36 | | [EXETE
RMS FASE 1 - Pagina 112
= 230.5 V
= 2.2V
= 50.0 H:z
= 3.4 A
= 0.10 kW
= 0.77 kVAr
= 0.78 kVA
= 0.13 1
= 0131
| SCOPE I ARM I VETTORI

Fig. 5: Exemplo de ecra apresentado no display

4.4. RESET DO INSTRUMENTO

No caso de eventual bloqueio de qualquer funcdo no display, o instrumento permite
efectuar uma operacdo de Reset do Hardware para retomar o funcionamento correcto.
Para efectuar esta operacao proceder do seguinte modo:

1.

Usar o apontador tipo caneta PT400 ou outro objecto tocando levemente na parte
interna do furo existente na parte lateral do instrumento (ver a Fig. 3 — opcéo 4). O
instrumento desliga-se automaticamente.

Voltar a ligar o instrumento com o botdo ON/OFF e verificar se fica a funcionar
correctamente.

A operagdo de RESET NAO apaga o contetido da memdria do instrumento.
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5. MENU GERAL

Sempre que se liga o instrumento, este mostra, automaticamente, o ecrd “Configuragdo do
Analisador” onde é apresentada a ultima configuragao utilizada pelo operador (consultar a Fig.
6):

281072008 14:37:19 [tem)
4
7= —15er] Sistema FV.3
Yia2
b S, |
 Froqp
Vi 3 Pinze AC STD
=||| Pinze AC[A] [ 100
Pinze DC[A]
CAMBIA I I I OK

Fig. 6: Ecra inicial de configuracao

Nesta situacéo, o utente pode decidir se pretende alterar a configuracdo adaptando-a as
caracteristicas da instalacdo em teste pressionando o botdo F1 (ou a opgédo “ALTERAR
(CAMBIA)” no display — consultar o 8§ 5.3.1) ou aceder directamente ao Menu Geral
pressionando o botdo F4 (ou “OK” no display) e seguir uma das operagdes descritas no §
5.2. Se nenhuma accdo for efectuada dentro de 10s o0 instrumento passa
automaticamente para o ecrd do MENU GERAL (consultar a Fig. 7).

1710712008 15:38:17 (=D <=

W & O
o & B

Visualizzazione Misure

Fig. 7: Ecra MENU GERAL

Onde a seccdo seleccionada aparece evidenciada a vermelho e o correspondente titulo €
apresentado na parte inferior do display. As seguintes seccdes estdo disponiveis usando o0s
botdes “setas” e confirmando com ENTER (ou tocando o icone no display):

e Seccdo Configuracbes Gerais onde ¢é possivel efectuar a configuracdo dos
parametros de sistema do instrumento tais como a data/hora, o idioma, o contraste do
display, a eventual password de proteccédo, o toque na pressao dos botdes e o desligar
automatico e o tipo de memaria onde guardar os dados das gravacdes (consultar o 8
5.1)

e Seccdo Visualizacdao das MedicOes onde sdo apresentados os resultados das
medic¢des, em tempo real (consultar o 8 5.2)

e Seccdo Configuracdo do Analisador onde é possivel definir as configuracbes simples e
avancadas referentes a liga¢ao do instrumento a instalacéo (consultar o § 5.3)

e Seccao Configuracdes das Gravacdes onde é possivel seleccionar as configuracdes
para qualquer gravacao e obter informagbes sobre a autonomia do instrumento
durante a operacgéao (consultar o § 5.4)

e Seccdo Gestdo dos Dados Memorizados onde é apresentada a lista de todas as
gravacdes e operacdes guardadas no instrumento, € possivel eliminar dados da
memoria e a eventual copia para Pen Driver USB externas (consultar o 8 5.7)

e Seccédo Informagdes do Instrumento onde séo apresentadas as informacdes de caracter
geral no instrumento (versao interna Firmware, software, etc...) (consultar o § 5.8)
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5.1. SECCAO DAS CONFIGURACOES GERAIS

1710712008 15:51:44 =

I Jwas g ‘:o‘:Q

e

Eﬁ’%a 2

Impostazioni generali

Fig. 8: Ecrda MENU GERAL - Configuracdes Gerais

Nesta secc¢do é possivel configurar os seguintes parametros de controlo no instrumento:
e Idioma de sistema

« Data/Hora de sistema

e Luminosidade do display

o Password de protecgéo para as gravacoes

e Toque associado aos botbes

« Activacdo/Desactivacao do Desligar Automatico

o Tipo de memoria onde guardar as gravacoes

« Efectuar a calibracao do display “ecra tactil” (TOUCH)

Premir o botdo ENTER (ou tocar o respectivo icone no display) para entrar no menu das
“Configuracfes Gerais”. O instrumento mostra o seguinte ecra:

1710712008 15:53:38 =

Lingua [ mALANO ]
Luminosita 959,
Password sl

Suono Tasti ]

Auto Spegnimento NO

Tipo Memoria INTERNA

I TOUCH I MOD(+) I MOD()

Fig. 9: Ecré das Configuracdes Gerais

5.1.1. Regulacdo do Idioma do sistema

1. Colocar o cursor com os botdes “setas” “A” ou “¥” no campo correspondente a opcao
“‘Ildioma (Lingua)” evidenciada no fundo azul.

2. Usar os botdes F3 ou F4 (ou as op¢cbes MOD(+) ou MOD(-)) para a seleccao do
idioma pretendido escolhendo entre as op¢des disponiveis.

3. Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracao
seleccionada confirmando com “Ok”. A configuragcdo efectuada permanece mesmo
depois de desligar o instrumento.

4. Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao
ESC (ou o icone ).
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5.1.2. Regulacao da Data/Hora do sistema
1. Premir o botdo F1 (ou a opgdo DATA no display) no ecrd apresentado na Fig. 9. O
instrumento mostra o seguinte ecra:

1710772008 15:56:14

(=0 U=

[ MPosTAZIONEDATAORA | .|
Data/Formato ml o7 |09 |UE

OrafFormato  [15 |56 [ 00 | [24h]|

| [ oo

Fig. 10: Ecréa de configuracao da Data/Hora

. Usar os botdes “setas” A, ¥, € ou P para se colocar nos campos referentes as
opc¢des “Data/Formato” e “Hora/Formato” evidenciados no fundo azul.
. Usar os botbes F3 ou F4 (ou as opgbes MOD(+) ou MOD(-)) para a configuragéo da
Data em funcéo dos dois tipos de formatos possiveis (Europeu UE ou Americano US):
GG:MM:AA Opcéo UE
MM:GG:AA Opcéo US
. Usar os botbes F3 ou F4 (ou as opgbes MOD(+) ou MOD(-)) para a configuragéo da
Hora em funcédo dos dois tipos de formatos possiveis (24 horas ou 12 horas):
HH:MM:SS Opcao 24h
HH: MM:AM(PM) Opcéo 12h
. Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar as configuracoes
seleccionadas confirmando com “Ok”. As configuracbes efectuadas permanecem
mesmo depois de desligar o instrumento.
. Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao
ESC (ou o icone [XI).

5.1.3. Regulacao da Luminosidade do display
1. Colocar o cursor com os botdes “setas” A ou ¥ no campo correspondente a opcao

“‘Luminosidade” evidenciada no fundo azul, como se mostra na Fig. 11:

1710712008 15:57:26 [EE0E
4

Luminosita |

Password E

Suono Tasti Sl

Auto Spegnimento [ NO |

Tipo Memoria ESTERNA

. DATA | TOUCH | MOD(+) | MOD{)

Fig. 11: Ecréa de regulagéo da luminosidade do display

. Usar os botées F3 ou F4 (ou as opgbes MOD(+) ou MOD(-)) para a configuracdo da
percentagem da luminosidade do display.

. Premir os botées SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar as configuracoes
seleccionadas confirmando com “Ok”. As configuracbes efectuadas permanecem
mesmo depois de desligar o instrumento.

. Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao
ESC (ou o icone [¥I).
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5.1.4. Configuracao da Password de proteccao
O instrumento esta equipado com uma Password de protec¢do para evitar interrupcdes
acidentais durante uma operacao de gravagao em curso.

1.

2.

3.

Colocar o cursor com os botdes “setas” A ou ¥no campo correspondente a opcao
“Password” evidenciada no fundo azul, como se mostra na Fig. 12:

1710712008 15:59:15 (=0

' STAZIONI GENERALI |
Lingua ITALIANO
Luminosita 95%
Password

Suono Tasti

Auto Spegnimente [ NO |

Tipo Memoria ESTERNA

I TOUCH I MOD(+) I MOD()

Fig. 12: Ecré de Configuracdo da Password de protec¢ao

Usar os botbes F3 ou F4 (ou as opgdes MOD(+) ou MOD(-)) para a seleccao “SIM
(SI)” ou néo seleccéo “NAO (NO)” da Password.

Se esta opcao estiver seleccionada, quando € pressionado o botdo GO/STOP o
instrumento ndo iniciard a gravacdo e pedird para introduzir a Password como se
mostra no ecra seguinte:

i Inserire Password

N | See| L]

Impostazioni generali

Fig. 13: Ecréa pedindo a introdug&o da Password

A introducéo da Password (ndo alteravel pelo utente) implica a pressao sequencial,
no intervalo de 10 segundos, dos seguintes botdes no instrumento:

F1, F4, F3, F2

Se for inserida uma password errada ou se demorar mais de 10 segundos para a
inserir, 0 instrumento apresenta a mensagem "Password Errada" e torna-se necessario
repetir a operacdo. No caso de a Password estar correcta, 0 instrumento termina
instantaneamente a gravacdo e o icone correspondente, apresentado na parte
superior do display (consultar a Fig. 13) desaparece.

Premir os botdées SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar as configuracdes
seleccionadas confirmando com “Ok”. As configuracbes efectuadas permanecem
mesmo depois de desligar o instrumento.

Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao
ESC (ou o icone [XI).
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5.1.5. Configuracéo dos Toques do teclado

O instrumento permite associar um curto toque a pressao de qualquer botdo presente no

painel frontal.

1. Colocar o cursor com os botdes “setas” A ou ¥ no campo correspondente a opcao
“Toque dos Botdes (Suono Tasti)” evidenciada no fundo azul, como se mostra na Fig.
14:

1710712008 16:14:35

> IMPOSTAZIONIGENERALI [ |

Lingua m

Luminosita 95%,

Password S|

Suono Tasti S| |

Auto Spegnimento I‘

Tipo Memoria E‘
OATA | ..... S0 || g | oD

Fig. 14: Ecra Configuracdo Suono Botdes

2. Usar os botées F3 ou F4 (ou as op¢cbes MOD(+) ou MOD(-)) para a seleccédo “SIM
(S1)” ou ndo seleccdo “NAO (NO)” do toque dos botdes.

3. Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar as configuracdes
seleccionadas confirmando com “Ok”. As configuracbes efectuadas permanecem
mesmo depois de desligar o instrumento.

4. Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao
ESC (ou o icone [¥I).

5.1.6. Configuracédo do Desligar Automatico

O instrumento permite a activacdo ou desactivacdo da funcéo de desligar automatico para

prevenir a descarga inutil da pilha interna. Esta fungdo, se seleccionada, activa-se em

cada uma das seguintes condi¢des:

» Nenhuma accéo foi efectuada com os botbées ou no display durante cerca de 5 min.

» Instrumento ndo esta ligado ao alimentador externo A0054.

> Instrumento ndo esta em gravacao.

O efeito € o de um toque prolongado do instrumento antes de desligar.

1. Colocar o cursor com os botdes “setas” A ou ¥ no campo correspondente a opcao
“Desligar Automético (Auto Spegnimento)” evidenciada no fundo azul, como se mostra
na Fig. 15:

17107/2008 16:30:26 (&0 =
' mPosTAziONI GENERALI | |
Lingua m
Luminosita 95%,

Password 3l

Suono Tasti S|

Auto Spegnimento S| |
Tipo Memoria ESTERNA

DATA | TOUCH | MOD(+} I MOD()

Fig. 15: Ecrad DE Configuragdo DO Desligar Automatico

2. Usar os botbes F3 ou F4 (ou as op¢bes MOD(+) ou MOD(-)) para a selecgédo “SIM
(S1)” ou ndo seleccdo “NAO (NO)” do Desligar Automatico.

3. Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar as configuracdes
seleccionadas confirmando com “Ok”. As configuracbes efectuadas permanecem
mesmo depois de desligar o instrumento.

4. Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao
ESC (ou o icone ).
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5.1.7. Configuracéo do Tipo Memoéria

O instrumento permite guardar as gravacdes efectuadas ou na sua memaria interna (com
capacidade aproximada de 15Mbytes) ou inserindo cartdes de memoria Compact Flash
externos (consultar o 8§ 5.7.5) na entrada existente na parte lateral (consultar a Fig. 3).
Qualquer que seja a capacidade de memoria inserida, 0 espagco maximo para uma
gravacdao é fixado em 32Mbyte. Um cartdo de memoéria Compact Flash com capacidade
superior podera, portanto, conter um numero elevado de gravacfes, cada uma, porém,
ocupard um espaco maximo de 32Mbyte. Para a selecc¢do do tipo de memaria proceder
do seguinte modo:

Colocar o cursor com os botdes “setas” A ou ¥ no campo correspondente a opgao “Tipo
de Memdria” evidenciada no fundo azul, como se mostra na Fig. 16:

1710712008 16:40:19 [EXEOE

% |¥]

Lingua m

Luminosita 959,

Password T

Suono Tasti 51 |

Auto Spegnimente [ s |

Tipo Memoria |
MOD(+) I MOD()

Fig. 16: Ecra Configuracdo Tipo Memoria

1. Usar os botdes F3 ou F4 (ou as opgcdes MOD(+) ou MOD(-)) para a selecgéo
‘INTERNA” ou “EXTERNA” do tipo de memoria.

2. Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar as configuracdes
seleccionadas confirmando com “Ok”. As configuracbes efectuadas permanecem
mesmo depois de desligar o instrumento.

3. Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botéo
ESC (ou o icone [¥I).

5.1.8. Calibracao do display “ecra tactil”

Esta operacdo pode ser necesséaria quando se verifica que algumas func¢des do display

“ecra tactil” ndo sado correctamente seleccionaveis com o apontador PT400.

1. Seleccionar a opcdo “TOUCH” na seccao “Configuracdes gerais’. O instrumento
fornece a mensagem “Quer efectuar a calibracdo do ecra tactil? (Vuoi eseguire la
calibrazione del touch screen?)” Confirmar com “OK”. E apresentado o seguinte ecra:

Press and briefly hold stylus on the center of the target.
Repeat as the target moves around the sceen.

_I_

Fig. 17: Ecréa de calibracéo "ecra tactil"

2. Premindo e mantendo ligeiramente premido o apontador PT400 no ponto central da
cruz no display (consultar a Fig. 17) arrasta-la para os quatro cantos do display.
3. Desligar e voltar a ligar o instrumento com o botdo ON/OFF para completar a operacao
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5.2. SECCAO DE VISUALIZACAO DAS MEDICOES
[i7no7i200s 16:44:00 | oo
[ MENU'GENERALE ||

o & 1

Visualizzazione Misure

Fig. 18: Ecra MENU GERAL - Visualizacao das Medi¢des

Nesta seccdo o instrumento mostra os valores das leituras efectuadas em tempo real sobre 0s

canais de entrada e calculados internamente relativos a:

1. Valores das grandezas eléctricas e ambientais (irradiacao, temp.) de uma instalacéo FV

2. Valores inerentes ao ponto de eficiéncia maxima

3. Medicdes de tensdes, correntes CA TRMS e a globalidade dos parametros eléctricos para
cada fase e totais para além do valor da Dissimetria nas tensoes.

4. Visualizacdo das formas de onda de tensfes/correntes para cada fase e totais.

5. Visualizacdo dos harménicos de tenséo e corrente até ao 49° componente para cada fase e
totais seja sob a forma de tabela seja como grafico tipo histograma com valores absolutos e
percentuais em relacéo aos fundamentais.

6. Visualizacdo em diagrama vectorial onde sao representadas as tensdes e as correntes com
0s respectivos angulos de desfasamento para estabelecer a natureza das cargas.

O tipo de dados apresentados € determinado univocamente pela configuracdo do instrumento

na modalidade Configuracdo do Analisador (consultar o 8 5.3). Em relacéo as instalacdes do

tipo FV, no seguimento deste manual, indicar-se-4& com o acronimo MPPT (Multiple Power

Point Tracker) a caracteristica do conversor CC/CA (inverter) capaz de maximizar a poténcia

CC descarregavel do campo fotovoltaico e com o acronimo PRp a relacdo de desempenho

(avaliado com base das poténcia activas — consultar o § 5.3.2.6). Consultar o Apéndice Tedrico

8§ Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada. para mais detalhes.

5.2.1. Ecrainstalagéo fotovoltaica Mono MPPT — Saida monoféasica
O instrumento apresenta 0s seguintes parametros:

2110712005 08:39:09 | [EE| Legenda parametros:
X FOTOVOLTAICO - ESITO: -- PRp: - Relagdo de Desempenho (rel. as poténcias)
PRp = 0.82 Pac = 2.60 kKW Pdc - Poténcia CC na entrada do inverter
CC>|Pde = 2.69 kW pf = 0.96i € CA nee = Rendimento dos painéis fotovoltaicos
T o 660.29.3 v N 22'19_; v Vdc - Tensdo CC na entrada do inverter
lde = 4.07A lac = 11.7 A Idc - Corrente CC na entrada do inverter
VS . 000 v Pac - Poténcia CA na saida do inverter
Te = 47°C Te = 35 °¢ Pf —>Factor de poténcia na saida do inverter
MNca - Rendimento do Inverter
COLLAUDOI I | Vac -> Tensdo CA na saida do inverter

lac - Corrente CA na saida do inverter

Tc - Temperatura Painéis fotovoltaicos por defeito
Te - Temperatura Ambiente por defeito

A visualizacdo dos valores de Te ou Tc a azul
indica que esses valores sdo os por defeito
enquanto nao estdo disponiveis os medidos pelo
SOLAR-0x (consultar o0 § 5.3.2.4).

Se a unidade remota SOLAR-Ox estiver ligada ao
instrumento estdo ainda disponiveis 0s seguintes
valores:

Irr - Irradiacé&o solar

Pnom - Poténcia nominal instalacdo fotovoltaica

Tc - Temp. medida Painéis fotovoltaicos

Te - Temperatura Ambiente medida

Fig. 19: Pagina sistemas fotovoltaicos monofasicos
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5.2.2. Ecrainstalacao fotovoltaica Mono MPPT — Saida trifasica
O instrumento apresenta 0s seguintes parametros:

21/07/2008 08:39:09 | | [EETE Legenda parametros:
FOTOVOLTAICO - ESITO: -- PRp: > Relagdo de Desempenho (rel. as
PRp = 0.89 Pac = 6.52 kW poténcias)
cC> P:c = 6BIKW pf = 0.94i < CA Pdc - Poténcia CC na entrada do inverter
Vde = sgfﬁ v Vact = 309':_-';\, Nce - Rendimento painéis fotovoltaicos
lde =1010 A  lac1 = 10.46 A Vdc - Tensdo CC na entrada do inverter
Irr = 979 Wim>2 Y262 = 390.3V Idc - Corrente CC na entrada do inverter
FV > |[Phem=7.250 kW lac2 = 10.26 A . i .
Te = a7°c Vac3 = 390.6V Pac - Poténcia CA na saida do inverter
Te = 35°C a3 = 10.93A Pf - Factor de poténcia trifasica na saida
| | | do inverter
Nca - Rendimento Inverter Trifasico

Vacl,2,3 - Tensdo CA na saida do inverter
lacl,2,3 = Corrente CA na saida do inverter

Tc - Temperatura Painéis fotovoltaicos por
defeito

Te - Temperatura Ambiente por defeito

A visualizagcdo dos valores de Te ou Tc a azul
indica que esses valores sdo os por defeito
enquanto ndo estao disponiveis os medidos pelo
SOLAR-0x (consultar o § 5.3.2.4).

Se a unidade remota SOLAR-Ox estiver ligada ao
instrumento estdo ainda disponiveis os seguintes
valores:

Irr - Irradiacé&o solar

Pnom - Poténcia nominal instalagdo fotovoltaica
Tc - Temp. medida Painéis fotovoltaicos

Te - Temperatura Ambiente medida

Fig. 20: Pagina sistemas fotovoltaicos trifasicos

5.2.3. Ecrainstalacdes fotovoltaicas com inverter Multi MPPT (s6 com MPP300)
Para simplificar, no seguimento deste paragrafo adoptar-se-a frequentemente o termo
“‘bateria de painéis (stringa)” ainda que o termo “campo fotovoltaico” seja o mais correcto.
Do ponto de vista do instrumento, a gestdo de apenas uma bateria de painéis (stringa) ou
varias baterias de painéis em paralelo entre si (campo fotovoltaico) € idéntica.

O instrumento SOLAR300N associado as unidades remotas SOLAR-02 e MPP300
(opcional) permite efectuar testes em instalacbes FV caracterizadas pelo inverter com 1
ou mais MPPT ligados aos respectivos campos FV (constituidos por painéis FV tendo a
mesma orientacao e inclinacdo) e saida Monofasica ou trifasica.

A unidade remota MPP300 comunica com o SOLAR300N (para a gestdo das operacoes
de configuracéo, sincronizacdo e descarregamento dos dados) através do cabo de ligacdo
USB e com a unidade remota SOLAR-02 (dedicada a gravacéo dos valores de Irradiacao
e temperatura) através de uma ligagdo sem fios por radiofrequéncia (RF) activa até uma
distancia maxima de cerca de 1m entre as referidas unidades.

Para mais detalhes sobre a utilizacdo da unidade MPP300 consultar o manual de
instrugdes da referida unidade.
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5.2.3.1. Ecra instalacao fotovoltaica Multi MPPT — Saida monofasica

O instrumento apresenta 0s seg

07/06/2011 15:58:37 | (]
& FOTOVOLTAICO MPP300 - Pag 113
PRp = 0.89 Pac = 9.50kW
CC> |[Pde = 9.95kW nac = 0.95
nde = 0.94
Irr = 966 Wm?
Pnom= 13.00 kW
FV> l1c = e2.5°¢
Te = 68.6°C
COLLAUDOI TOT I """"""" D cI AC

< CA

uintes parametros:

Legenda par&metros:
PRp: > Relacdo de Desempenho (rel. as
poténcias)

Pdc - Poténcia CC na entrada do inverter
nec > Rendimento painéis fotovoltaicos

Pac - Poténcia CA na saida do inverter
Nea > Rendimento Inverter

Pnom - Poténcia nominal instalag&o fotovoltaica

Se a unidade remota SOLAR-02 estiver ligada ao
instrumento estdo ainda disponiveis os seguintes
valores:

Irr -> Irradiacé&o solar

Tc - Temperatura Painéis fotovoltaicos por
defeito

Te - Temperatura Ambiente por defeito

A visualizagcdo dos valores de Te ou Tc a azul
indica que esses valores sdo os por defeito
enquanto ndo estdo disponiveis os medidos
peloSOLAR-02 (consultar o § 5.3.2.4).

Fig. 21: Pagina sistemas fotovoltaicos Multi MPPT — saida monofasica

A presséao do botdo F3 (CC) implica a visualizacdo de um ecra do seguinte tipo:

0710672011 16:31:45 ey
FOTOVOLTAICO MPP300 - Pag 213

vdel = 220.6 v

Vdc2 = 220.8 vV

Vdc3 = 220.6 v

lde = 14.51 A

ldc2 = 14.78 A

ldc3 = 15.17 A

Pdec1 = 3.20 kW

Pdc2 = 3.26 kW

Pdc3 = 3.35 kW

coLLAUDO|' e | ac

Legenda parametros:

Vdcx = Tensdo CC na entrada do inverter
Idcx - Corrente CC na entrada do inverter
Pdcx - Poténcia CC na entrada do inverter

x=1,2,3 de acordo com o nimero de MPPT
configurados

Fig. 22: P4gina CC sistemas fotovoltaicos Multi MPPT — saida monofasica

A presséao do botdo F4 (CA) implica a visualizagdo de um ecré do seguinte tipo:

07/06/2011 16:38:30 Il | G
ﬂ FOTOVOLTAICO MPP300 - Pag 3/3
YVac1 = 233.3 v

lac1 = 16.44 A

Pac1 = 3.75 kW
COLLAUDO DC I AC

Legenda parametros:

Vacl > Tensdao CA Fase-Neutro na saida do
inverter

lacl - Corrente de fase CA na saida do inverter
Pacl - Poténcia CA na saida do inverter

Fig. 23: Pagina CC sistemas fotovoltaicos Multi MPPT — saida monofasica
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5.2.3.2. Ecrainstalacao fotovoltaica Multi MPPT - Saida trifasica

O instrumento apresenta 0s seg

07/06/2011 15:58:37 | (]
& FOTOVOLTAICO MPP300 - Pag 113
PRp = 0.89 Pac = 9.50kW
CC> |[Pde = 9.95kW nac = 0.95
nde = 0.94
Irr = 966 Wm?
Pnom= 13.00 kW
FV> l1c = e2.5°¢
Te = 68.6°C
COLLAUDOI TOT I """"""" DC I AC

< CA

uintes parametros:

Legenda par&metros:
PRp: > Relacdo de Desempenho (rel. as
poténcias)

Pdc - Poténcia CC na entrada do inverter
nec > Rendimento painéis fotovoltaicos

Pac - Poténcia CA na saida do inverter
Nea > Rendimento Inverter

Pnom - Poténcia nominal instalagc&o fotovoltaica

Se a unidade remota SOLAR-02 estiver ligada ao
instrumento estdo ainda disponiveis os seguintes
valores:

Irr -> Irradiacé&o solar

Tc - Temperatura Painéis fotovoltaicos por
defeito

Te - Temperatura Ambiente por defeito

A visualizagcdo dos valores de Te ou Tc a azul
indica que esses valores sdo os por defeito
enquanto ndo estdo disponiveis os medidos
peloSOLAR-02 (consultar o § 5.3.2.4).

Fig. 24: Pagina sistemas fotovoltaicos Multi MPPT — saida trifasica

A presséao do botdo F3 (CC) implica a visualizacdo de um ecra do seguinte tipo:

07/06/2011 16:31:45 [Te]
FOTOVOLTAICO MPP300 - Pag 2/3

Ydel
Ydec2
Ydec3
Ide
ldc2
Idc3
Pdc1
Pdc2
Pdc3

220.6
220.8
220.6
14.51
14.78
15.17
3.20
3.2¢
3.35

cotLaupo|” TOT | e | Ac

Legenda parametros:

Vdcx = Tensdo CC na entrada do inverter
Idcx - Corrente CC na entrada do inverter
Pdcx - Poténcia CC na entrada do inverter

x=1,2,3 de acordo com o numero de MPPT
configurados

Fig. 25: Pagina CC sistemas fotovoltaicos Multi MPPT — saida trifasica

A presséao do botdo F4 (CA) implica a visualizagdo de um ecré do seguinte tipo:

0710672011 16:37:14 [THw)
FOTOVOLTAICO MPP300 - Pag 303

WVac12 = 417.0 L'

Vac23 = 384.3 v

Vac31 = 421.1 v

lac1 = 16.47 A

lac2 = 27.78 A

lac3 = 14.69 A

Pac1 = 3.77 kW

Pac2 = 2.94 kW

Pac3 = 2.49 kW

COLLAUDO DC I AC

Legenda parametros:

Vacxy > Tensdo CA Fase x-Fase y na saida do
inverter
lacx > Corrente CA da Fase x na saida do
inverter
Pacx - Poténcia da Fase x CA na saida do
inverter

x=1,2,3 - Fases da instalacédo do lado CA

Fig. 26: Pagina CC sistemas fotovoltaicos Multi MPPT — saida trifasica
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5.2.4. Ecras valores TRMS medidos
O instrumento apresenta a Pagina 1/6 ou Pagina 1/7 (em funcdo da seleccado dos
parametros) dos valores medidos em TRMS como se mostra nas seguintes figuras:

12/09/2006 — 16:55:10 \ \ & «dE Legenda parametros:
‘ RMS TOTAIS — Pagina 1/6 V1N - Tenséo Fase-Neutro fase L1
V1N V2N V3N  VNPE V2N - Tens&o Fase-Neutro fase L2
0.0 0.0 0.0 0.0 v V3N - Tenséo Fase-Neutro fase L3
V12 V23 V31 VNPE - Tensé&o Neutro-Terra
0.0 0.0 0.0 \4 V12 - Tensdo Fase L1 — Fase L2
INV% OMO% SEQ Hz V23 > Tensdo Fase L2 — Fase L3
0.0 0.0 000 0.0 V23 - Tensao Fase L3 — Fase L1
11 12 13 IN INV% -> Valor perc. dissimetria terna Inversa
0.0 0.0 0.0 0.0 A OMO% -> Valor perc. dissimetria terna Homopolar
VECTOR SEQ - Indicag&o da sequéncia das fases:
PAG SCOPE ARM ES »123” => Correcto

”132” => Incorrecto

’023” => Tensao nula no cabo Preto

”103” => Tensao nula no cabo Vermelho

”120” => Tensao nula no cabo Castanho

”100” => Tensdo nula nos cabos Vermelho e
Castanho

”020” => Tensao nula nos cabos Preto e Castanho
"003” => Tensao nula nos cabos Preto e Vermelho
Hz - Frequéncia

11 > Corrente na fase L1

12 = Corrente na fase L2

I3 = Corrente na fase L3

IN > Corrente de Neutro

Fig. 27: Pagina 1/6 dos valores numéricos para Sistema Trifasico 4-fios

12/09/2006 — 16:55:10 \ \ &)k Legenda parérpetrOS:
‘ RMS TOTAIS — Pagina 1/6 V1PE > Tensrilo Fase L1-PE
V2PE - Tensédo Fase L2-PE
V& %E Vg Fc’)E Vg Fc’)E v V3PE - Tenséo Fase L3-PE
V.12 V-23 V-31 V12 - Tensédo Fase L1 — Fase L2
V23 - Tensao Fase L2 — Fase L3
0.0 0.0 0.0 M V23 < Tensao Fase L3 — Fase L1
INV% OMO% SEQ Hz INV% - Valor % dissimetria terna Inversa
0.0 0.0 000 0.0 OMO% - Valor % dissimetria terna Homopolar
11 12 13 SEQ - Indicagdo da sequéncia das fases:
0.0 0.0 0.0 A "123" => Correcto
VECTOR ”132” => Incorrecto
PAG SCOPE ARM
ES "023” => Tensao nula no cabo Preto

”103” => Tensao nula no cabo Vermelho

”120” => Tensao nula no cabo Castanho

”100” => Tensdo nula nos cabos Vermelho e
Castanho

”020” => Tensao nula nos cabos Preto e Castanho
”003” => Tensao nula nos cabos Preto e Vermelho
Hz = Frequéncia

11 = Corrente na fase L1

12 > Corrente na fase L2

I3 > Corrente na fase L3

Fig. 28: Pagina 1/6 dos valores numéricos para Sistema Trifasico 3-fios
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12/09/2006 — 165510 Ere
\ RMS TOTAIS — Pagina 1/5
vi2 V23 V31l
0.0 0.0 0.0 v
INV% OMO% SEQ  Hz
0.0 0.0 000 0.0
11 12 13
0.0 0.0 0.0 A
PAG | SCOPE | ARM VE%OR

Legenda parametros:

V12 - Tensao Fase L1 — Fase L2

V23 - Tensao Fase L2 — Fase L3

V23 - Tensao Fase L3 — Fase L1

INV% - Valor % dissimetria terna Inversa
OMO% -> Valor % dissimetria terna Homopolar
SEQ - Indicacdo da sequéncia das fases:

”123” => Correcto
”132” => Incorrecto

”023” => Tensao nula no cabo Preto
”103” => Tensao nula no cabo Vermelho
”120” => Tensao nula no cabo Castanho

”100”
Castanho

=> Tensao nula nos

cabos Vermelho e

”020” => Tensao nula nos cabos Preto e Castanho
”003” => Tensao nula nos cabos Preto e Vermelho

Hz - Frequéncia

11 = Corrente na fase L1
12 = Corrente na fase L2
I3 > Corrente na fase L3

Fig. 29: Pagina 1/5 dos valores numeéricos para Sistema Trifasico 3-fios ARON

12/09/2006 — 16:55:10 |

| =

|

RMS FASE 1 - Pagina 1/2

V1N
VNPE
Freq

11

Pattl
Preattl
Pappl
Pf1
CosPhil

N

=

<<SPI<<
>

COOOO0O0000o
eleleletelt=t=Y=!
ee

PAG

|

SCOPE

ARM [VECTORES

Legenda parametros:

V1N - Tensao Fase L1 — Neutro
VNPE - Tenséao Neutro — PE

Freq - Frequéncia

Pattl = Poténcia Activa Fase L1
Preattl - Poténcia Reactiva Fase L1
Pappl -> Poténcia Aparente Fase L1
Pf1 = Factor de Poténcia Fase L1

CosPhil-> Factor de Poténcia entre os fundamentais de

tensédo e corrente Fase L1

Fig. 30: Pagina 1/2 dos valores numéricos para Sistema Monofasico

Premindo, sequencialmente, o botdo F1 ou os botdes “setas” direita ou esquerda o
instrumento apresenta as restantes paginas dos valores TRMS medidos indicados nas
figuras seguintes. A pressao do botdo ESC permite voltar aos ecrés anteriores ou voltar
ao MENU GERAL.

12/09/2006 — 16:55:10 | | =
| POTENCIAS TOTAIS - Pégina 2/6
Patt = ow
Preatt = 0 Var
Papp = 0 VA
Pf = 0.00i
CosPhi = 0.00i
PAG | SCOPE | ARM [VECTORES

Legenda parametros:

Patt = Poténcia Activa Total do sistema

Preatt - Poténcia Reactiva Total do sistema

Papp > Poténcia Aparente Total do sistema

Pf = Factor de Poténcia Total do sistema

CosPhi = Factor de Poténcia entre os fundamentais de

tensdo e corrente Total do sistema

Fig. 31: Pagina 2/6 dos valores numeéricos para Sistema Trifasico 4-fios, 3-fios el/5
sistema ARON
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Legenda parametros:

Pst1’ - Severidade a curto prazo apés 1 minuto

Pst = Severidade a curto prazo

Pstmax - Severidade a curto prazo maxima

Plt > Severidade a longo prazo

Pltmax = Severidade a longo prazo maxima

Tempo Gravacao - duracdo da gravacdo em tempo real
expressa em HH:MM

12/09/2006 — 16:55:10 | @
I FLICKER — P4gina 2/2
V1IN

Pst1’ 0.0
Pst 0.0
Pst max 0.0
Plt 0.0
PIt max 0.0
Tempo Gravagao: 00h — 00min

PAG | SCOPE | ARM VEE;OR

Fig. 32: Pagina 2/2 dos valores numéricos para Sistema Monofasico

12/09/2006 — 16:55:10 | | @@

Legenda parametros:

V1IN - Tensédo Fase L1 — Neutro

11 = Corrente Fase L1

Pattl = Poténcia Activa Fase L1

Preattl - Poténcia Reactiva Fase L1

Pappl - Poténcia Aparente Fase L1

Pfl - Factor de Poténcia Fase L1

CosPhil - Factor de Poténcia entre os fundamentais de
tensdo e corrente Fase L1

\ RMS FASE 1 — Pagina 3/6
VIN = 0.0V

11 = 0.0 A

Pattl = oW

Preattl = 0 Var

Pafpl = 0 VA

Pf = 0.00i

CosPhil = 0.00i

PAG [ SCOPE | ARM [VECTORES

Fig. 33: Pagina 3/6 dos valores

numericos para Sistema Trifasico 4-fios

Legenda parametros:

V1PE - Tensédo Fase L1 — PE

11 > Corrente Fase L1

Pattl - Poténcia Activa Fase L1

Preattl - Poténcia Reactiva Fase L1

Pappl - Poténcia Aparente Fase L1

Pfl - Factor de Poténcia Fase L1

CosPhil > Factor de Poténcia entre os fundamentais de
tensao e corrente Fase L1

12/09/2006 — 16:55:10 | | =
| RMS FASE 1 — Pagina 3/6
V1PE = 0.0V
11 = 0.0 A
Pattl = oW
Preattl = 0 Var
Pa{)pl = 0 VA
Pf = 0.00i
CosPhil = 0.00i
PAG | SCOPE | ARM |[VECTORES

Fig. 34: Pagina 3/6 dos valores

numericos para Sistema Trifasico 3-fios

12/09/2006 — 16:55:10 | | @

Legenda parametros:

V12 - Tenséao Fase L1 — Fase L2

11 - Corrente Fase L1

Patt12 - Poténcia Activa Wattimetro 12

Preatt12 - Poténcia Reactiva VARmetro 12

Pappl2 - Poténcia Aparente VAmetro 12

Pf12 = Factor de Poténcia Wattimetro 12

CosPhil2 = Factor de Poténcia entre os fundamentais de
tensdo e corrente Wattimetro 12

\ WATTMETRO12 — Pagina 3/5
V12 = 0.0V

11 = 0.0 A

Patt12 = oW

Preattl?2 = 0 Var

Pa{)£)12 = 0 VA

Pf = 0.00i

CosPhil2 = 0.00i

PAG | SCOPE | ARM |VECTORES

Fig. 35: Pagina 3/5 dos valores numeéricos para Sistema Trifasico 3-fios ARON
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Legenda parametros:

V2N - Tensao Fase L2 — Neutro

12 > Corrente Fase L2

Patt2 - Poténcia Activa Fase L2
Preatt2 - Poténcia Reactiva Fase L2
Papp2 - Poténcia Aparente Fase L2
Pf2 - Factor de Poténcia Fase L2

tensao e corrente Fase L2

12/09/2006 — 16:55:10 | | =
3¢ | RMS FASE 2 — Pagina 4/6
V2N = 0.0V
12 = 0.0 A
Patt2 = oW
Preatt2 = 0 Var
Pafpz = 0 VA
Pf = 0.00i
CosPhi2 = 0.00i
PAG | SCOPE | ARM |VECTORES

CosPhi2 > Factor de Poténcia entre os fundamentais de

Fig. 36: Pagina 4/6 dos valores numeéricos para Sistema Trifasico 4-fios

Legenda parametros:

V2PE - Tensédo Fase L2 — PE

12 > Corrente Fase L2

Patt2 - Poténcia Activa Fase L2
Preatt2 - Poténcia Reactiva Fase L2
Papp2 - Poténcia Aparente Fase L2
Pf2 = Factor de Poténcia Fase L2

tensao e corrente Fase L2

12/09/2006 — 16:55:10 | | =
¢ | RMS FASE 2 — Pagina 4/6
V2PE = 0.0V
12 = 0.0 A
Patt2 = oW
Preatt2 = 0 Var
Pafpz = 0 VA
Pf = 0.00i
CosPhi2 = 0.00i
PAG | SCOPE | ARM |[VECTORES

CosPhi2 - Factor de Poténcia entre os fundamentais de

Fig. 37: Pagina 4/6 dos valores numeéricos para Sistema Trifasico 3-fios

Legenda parametros:

V32 - Tensédo Fase L3 — Fase L2

I3 > Corrente Fase L3

Patt32 = Poténcia Activa Wattimetro 32
Preatt32 - Poténcia Reactiva VARmetro

Pf32 = Factor de Poténcia Wattimetro 32

tensdo e corrente Wattimetro 32

12/09/2006 — 16:55:10 | | =
\ WATTMETRO32 — P4agina 4/5
V32 = 0.0V
13 = 0.0 A
Patt32 = oW
Preatt32 = 0 Var
Paspf32 = 0 VA
Pf = 0.00i
CosPhi32 = 0.00i
PAG | SCOPE | ARM |VECTORES

32

Papp32 - Poténcia Aparente VAmetro 32

CosPhi32 = Factor de Poténcia entre os fundamentais de

Fig. 38: Pagina 4/5 dos valores numeéricos para Sistema Trifasico 3-fios ARON

Legenda parametros:

V3N - Tensao Fase L3 — Neutro

I3 = Corrente Fase L3

Patt3 - Poténcia Activa Fase L3
Preatt3 - Poténcia Reactiva Fase L3
Papp3 - Poténcia Aparente Fase L3
Pf3 = Factor de Poténcia Fase L3

tensao e corrente Fase L3

12/09/2006 — 16:55:10 | | =
3¢ | RMS FASE 3 — Pagina 5/6
V3N = 0.0V
13 = 0.0 A
Patt3 = 0w
Preatt3 = 0 Var
Paslop3 = 0 VA
Pf = 0.00i
CosPhi3 = 0.00i
PAG | SCOPE | ARM |VECTORES

CosPhi3 > Factor de Poténcia entre os fundamentais de

Fig. 39: Pagina 5/6 dos valores numéricos para Sistema Trifasico 4-fios
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12/09/2006 — 16:55:10 | | =
3¢ | RMS FASE 3 — Pagina 5/6
V3PE = 0.0 V
13 = 0.0 A
Patt3 = ow
Preatt3 = 0 Var
Pa:pr = 0 VA
Pf = 0.00i
CosPhi3 = 0.00i
PAG | SCOPE | ARM [VECTORES

Legenda parametros:

V3PE - Tenséao Fase L3 — PE

I3 = Corrente Fase L3

Patt3 = Poténcia Activa Fase L3

Preatt3 - Poténcia Reactiva Fase L3

Papp3 - Poténcia Aparente Fase L3

Pf3 = Factor de Poténcia Fase L3

CosPhi3 - Factor de Poténcia entre os fundamentais de
tensdo e corrente Fase L3

Fig. 40: P4gina 5/6 dos valores numeéricos para Sistema Trifasico 3-fios

12/09/2006 — 16:55:10 | =y
| FLICKER — Pagina 6/6
V1IN V2N V3N

Pst1’ 0.0 0.0 0.0
Pst 0.0 0.0 0.0
Pst max 0.0 0.0 0.0
Plt 0.0 0.0 0.0
Plt max 0.0 0.0 0.0
Tempo Gravacgao: 00h — 00min

PAG | SCOPE | ARM VE%OR

Legenda parémetros:

Pst1’ > Severidade a curto prazo apés 1 minuto

Pst - Severidade a curto prazo

Pstmax - Severidade a curto prazo maxima

PIt > Severidade a longo prazo

Pltmax = Severidade a longo prazo maxima

Tempo Gravagédo - duragdo da gravacdo em tempo real
expressa em HH:MM

Fig. 41: Pagina 6/6 dos valores numéricos para Sistema Trifasico 4-fios

12/09/2006 — 16:55:10 | | @
I FLICKER — Pagina 6/6
V1PE V2PE V3PE

Pst1’ 0.0 0.0 0.0
Pst 0.0 0.0 0.0
Pst max 0.0 0.0 0.0
Plt 0.0 0.0 0.0
Plt max 0.0 0.0 0.0
Tempo Gravagao: 00h — 00min

PAG | SCOPE | ARM VE%OR

Fig. 42: Pagina 6/6 dos valores

12/09/2006 — 16:55:10 | | =

| FLICKER - Pagina 5/5

V12 V23 V31
Pst1’ 0.0 0.0 0.0
Pst 0.0 0.0 0.0
Pst max 0.0 0.0 0.0
Plt 0.0 0.0 0.0
Plt max 0.0 0.0 0.0
Tempo Gravagao: 00h — 00min

PAG | SCOPE | ARM VEEEOR

Legenda parametros:

Pst1’ > Severidade a curto prazo apés 1 minuto

Pst > Severidade a curto prazo

Pstmax - Severidade a curto prazo maxima

Plt > Severidade a longo prazo

Pltmax = Severidade a longo prazo maxima

Tempo Gravagédo - duragdo da gravacdo em tempo real
expressa em HH:MM

numeéricos para Sistema Trifasico 3-fios

Legenda parametros:

Pst1’ > Severidade a curto prazo apés 1 minuto

Pst = Severidade a curto prazo

Pstmax - Severidade a curto prazo maxima

Plt > Severidade a longo prazo

Pltmax - Severidade a longo prazo maxima

Tempo Gravagdo > duragdo da gravacdao em tempo real
expressa em HH:MM

Fig. 43:Pagina 5/5 dos valores numéricos para Sistema Trifasico 3-fios ARON
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12/09/2006 — 16:55:10 ‘ @p«@ | Legenda parametros:
| RMS MEDIOS - Pagina 7/7

AVGYV = Valor médio tensdes de fase V1, V2, V3

AVGV = 0.0V AVGI - Valor médio correntes de fase I1, 12, 13

ﬁvgla t = O-OOVQ AVGPatt > Valor médio poténcias activas P1, P2, P3
a = T A .

AVGPreat - 0 Var AVGPreat > Valor médio poténcias activas Q1, Q2, Q3

VECTOR

PAG SCOPE ARM ES

Fig. 44: Pagina 7/7 dos valores numeéricos para Sistema Trifasico 4-fios

ATENCAO

A Pagina 7/7 dos valores numéricos € apresentada pelo instrumento s6 se
A estiver activa a opcao “SIM” na seccdo das configuracdes Avancadas

(consultar 0 8§ 5.3.4.5 e sO para o sistema Trifasico 4-fios. Caso
contrario, o0 instrumento apresentara sempre s6 as seis paginas dos valores
NUMEricos.
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5.2.5. Ecras formas de onda sinais SCOPE

Na presenca de uma Pagina relativa aos valores numéricos é possivel seleccionar, em

gualguer momento, a visualizacdo das formas de onda das grandezas na entrada

premindo o botdo F2 (ou a opcdo SCOPE no display). O instrumento mostra, premindo

ciclicamente o botédo F1 (ou a op¢cao PAG no display):

e As formas de onda simultaneas das trés tensbes V1, V2, V3 e da tensédo no condutor
de neutro Vn (para sistemas trifasicos 4-fios e Monofasicos), com o0s respectivos
valores eficazes, como se mostra nas figuras seguintes:

12/09/2006 — 16:55:10 | | Ep«e
| SCOPE TENSOES — Pag 1/5
e Fs 400.0V

m Vi 2234V
V2 2285V
y w V3 225.7V
vn 0.0V

PAG | \ \

Fig. 45: Ecréa das formas de onda das Tensfes para Sistema Trifasico 4-fios

12/09/2006 — 16:55:10 | | Ep«de
| SCOPE TENSOES — Pag 1/5
e Fs 400.0V

V12 378.4V
V23 382.5V

(TR

PAG | \ \

Fig. 46: Ecréd das formas de onda das Tensfes para Sistema Trifasico 3-fios e ARON

12/09/2006 — 16:55:10 | | EpE
| SCOPE FASE1 - Pag 1/1
Fs Fs 400.0V

Vi 2283V
/A Vn 0.0V
Fs 20.0A
4 N 11 10.2A

PAG | zoOMI | \

Fig. 47: Ecréa das formas de onda tensdo/corrente para Sistema Monofasico
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e As formas de onda simultaneas das trés correntes I1, 12, 13 e da corrente no condutor
de neutro In (para Sistema Trifasico 4-fios), com os respectivos valores eficazes, como

se mostra nas figuras seguintes:

SOLAR300N

12/09/2006 — 16:55:10 | | EDae
| SCOPE CORRENTES - Pag 2/5
Fs| Fs 400.0A
Ty 11 299.4A
12 302.5A
A in 97.8 A
PAG | | |

Fig. 48: Ecra das formas de onda das correntes para Sistema Trifasico 4-fios

12/09/2006 — 16:55:10 | | Ep«E
| SCOPE CORRENTES - Pag 2/5
Fs Fs 400.0A
Py 11 299.4A
N 12 302.5A

PAG | \ \

Fig. 49: Ecra das formas de onda das correntes para sistemas trifasicos 3-fios e ARON

e As formas de onda dos sinais na fase L1 com os respectivos valores eficazes:

12/09/2006 — 16:55:10 | | Sk
| SCOPE FASE 1 - Pag 3/5
Fs I

Fs  400.0V

' m Vi 2234V
K Fs  400.0A

1 299.4A

PAG

| zoom V |

Fig. 50: Ecré das formas de onda tenséo e corrente fase L1 para sistemas trifasicos 4-fios

12/09/2006 — 16:55:10 | | ED«de
| SCOPE FASE 1 - Pag 3/5
Fs Fs 400.0V
/x V12  382.4V
Fs 400.0A
// N 11 201.5A
PAG | zoomV | \

Fig. 51: Ecréa das formas de onda tenséo e corrente fase L1 para sistemas 3-fios e ARON
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e As formas de onda dos sinais na fase L2 com os respectivos valores eficazes:

12/09/2006 — 16:55:10 | | EpE
| SCOPE FASE 2 — Pag 4/5
F Fs 400.0V
V2 228.5V
Fs 400.0A
/ 12 302.5A
PAG | ZOOMV | \

Fig. 52: Ecré das formas de onda tenséo e corrente fase L2 para sistemas trifasicos 4-fios

12/09/2006 — 16:55:10 |

| e

| SCOPE FASE 2 — Pag 4/5
e Fs 400.0V
V23 389.6V
Fs 400.0A
/ 12 203.5A
PAG [ zoomV | |

Fig. 53: Ecréa das formas de onda tenséo e corrente fase L2 para sistemas 3-fios e ARON

e As formas de onda dos sinais na fase L3 com os respectivos valores eficazes:

12/09/2006 — 16:55:10 | | ED«de
| SCOPE FASE 3 - Pag 5/5
Fe Fs 400.0V
V3 228.5V
Fs 400.0A
PAG | zoomV | \
Fig. 54: Ecréd das formas de onda tensao e corrente fase L3 para sistemas trifasicos 4-fios
12/09/2006 — 16:55:10 | | ED«de
| SCOPE FASE 3 — Pag 5/5
e Fs 400.0V
v31l  386.6V
Fs 400.0A
PAG | zoomV | \

Fig. 55: Ecréa das formas de onda tensao e corrente fase L3 para sistemas 3-fios e ARON

No modo Manual das configuracdes Avancadas (consultar o 8§ 5.3.4.1) é possivel
personalizar o fundo da escala tanto da tensdo como da corrente. Premir os botbes
“setas” ZOOM in ou ZOOM out para diminuir ou aumentar o valor do fundo da escala
pretendido. Premir o botdo F2 para passar do fundo de escala da corrente para o da
tensdo. Premir o botdo ESC (ou o icone 28 no display) para sair do ecra de visualizacao
das formas de onda e voltar ao ecra dos valores da medicao.
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5.2.6. Ecras da analise harmoénica ARM

Na presenca de uma Pagina relativa aos valores numéricos é possivel seleccionar, em

gualquer momento, a visualizacdo das tabelas e dos graficos tipo histograma da analise

harmonica das tensfes e correntes na entrada premindo o botdo F3 (ou a op¢do ARM no
display). O instrumento mostra, premindo ciclicamente o botdo F1 (ou a op¢do PAG no
display):

e Os valores dos harmonicos das Tensdes V1, V2, V3 e Vn (para sistemas trifasicos 4-
fios e Monofasicos) e das correntes 11, 12, 13 e In (para sistemas trifasicos 4-fios) com
respectivos valores de THD% seja sob a forma de grafico tipo histograma, seja sob a
forma de tabela numérica, em valor de percentagem ou absoluto em funcdo da
configuragéo pretendida, (consultar o § 5.3.4.3) como se mostra nas figuras seguintes:

12/09/2006 — 16:55:10 ED 12/09/2006 — 16:55:10 ED
h 01 h 01
Fs] Fs 100% Fs| Fs 400.0V
V1h 100.0% V1h 228.6V
V2h 100.0% V2h 225.1V
1 V3h 100.0% - V3h 230.7V
Vnh 0.0% L Vnh 0.0V
Thd 6.5% Thd 6.5%
Thd 5.9% Thd 5.9%
Thd 4.3% Thd 4.3%
Thd 0.0% Thd 0.0%
PAG | ARMA | TABELA | ARM PAG PAG | ARMA | TABELA | ARM PAG

Fig. 56: Analise harmodnica das tensdes em valor de percentagem/absoluto para sistemas
trifasicos 4-fios

12/09/2006 — 16:55:10 (EDUE 12/09/2006 — 16:55:10 (&) UE

h 01 h 01
Fs| Fs 100% Fs| Fs 400.0V
V12h 100.0% V12h 328.4V
V23h 100.0% V23h 389.6V
| V31lh 100.0% - V31lh 386.6V
Thd 6.5% " Thd 6.5%
Thd 5.9% Thd 5.9%
Thd 6.5% Thd 4.3%
PAG | ARMA | TABELA |ARM PAG PAG | ARMA | TABELA |ARM PAG

Fig. 57: Analise harmodnica das tensdes em valor de percentagem/absoluto para sistemas
3-fios e ARON

12/09/2006 — 16:55:10

_ h 01
Fs Fs

Vih

Thd

100%
100.0%
6.5%

Fs|

12/09/2006 — 16:55:10

h 01

Fs
V1h
Thd

400.0V
228.6V
6.5%

PAG

| ARMA | TABELA | ARM PAG

PAG

| ARMA | TABELA [ ARM PAG

Fig. 58: Analise harmodnica tensdes em valor de percentagem/absoluto para sistemas
Monofasicos
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Em qualquer caso, o fundo da escala é automaticamente configurado pelo instrumento em

fung&o dos valores medidos.

» Passar aos ecras referentes as correntes premindo o botdo F2 (ou a op¢do “ARM A”
no display). Premindo ciclicamente o botdo F1 (ou a opcédo PAG no display) é possivel
visualizar os valores totais e para cada fase das correntes I1, 12, 13 e In (para sistemas
4-fios e Monofasicos). Os principais ecras sdo apresentados nas figuras seguintes:

12/09/2006 — 16:55:10 ED = 12/09/2006 — 16:55:10 ED T
h 03 h 03
Fs| Fs 100% Fs| Fs 200.0A
11h 45.3% | 11h 90.6A
12h 48.7% 12h 97.4A
| I3h 37.6% ] 13h 75.2A
Inh 0.0% Inh 0.0A
Thd 35.5% 1 Thd 35.5%
Thd 32.8% Thd 32.8%
Thd 42.5% Thd 42.5%
i Thd 0.0% N Thd 0.0%
PAG | ARMV | TABELA | ARM PAG PAG | ARMV | TABELA | ARM PAG

Fig. 59: Analise harmodnica correntes em valor de percentagem/absoluto sistemas 4-fios

12/09/2006 — 16:55:10 ED = 12/09/2006 — 16:55:10 ED =
h 03 h 03
Fs| Fs 100% Fs| Fs 200.0A
11h 45.3% ] 11h 90.6A
12h 48.7% I12h 97.4A
] 13h 37.6% ] 13h 75.2A
Thd 35.5% Thd 35.5%
Thd 32.8% 1 Thd 32.8%
Thd 42.5% Thd 42.5%
PAG | ARMV | TABELA | ARM PAG PAG | ARMV | TABELA | ARM PAG

Fig. 60: Andlise harmonica correntes em valor de percentagem/absoluto sistemas 3-fios e

ARON
12/09/2006 — 16:55:10 ED 12/09/2006 — 16:55:10 ED
h 03 h 03
Fs| Fs 100% Fs| Fs 200.0A
11h 45.3% | 11h 90.6A
Thd 35.5% Thd 35.5%
PAG | ARMV | TABELA | ARM PAG PAG | ARMV | TABELA | ARM PAG

Fig. 61: Andlise harmonica correntes em valor de percentagem/absoluto sistemas
Monofasicos

» Passar aos ecras referentes as tabelas dos valores numéricos dos harménicos de
tensdo e corrente até ao 49° seja em valor de percentagem seja em valor absoluto
(consultar o § 5.3.4.3) premindo o botdo F3 (ou a opcdo “TABELA” no display), como
se mostra nas figuras seguintes:
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12/09/2006 — 16:55:10 @Dk | |12/09/2006 — 16:55:10 (& e
h[%] Fasel Fase?2 Fase3 Neutro h[V] Fasel Fase?2 Fase 3 Neutro
Thd% 6.5 5.9 4.3 0.0 |Thd% 6.5 5.9 4.3 0.0
cc 0.0 0.0 0.0 0.0| |CC 0.0 0.0 0.0 0.0
hi 100.0 100.0 100.0 0.0| |h1 228.6 225.1 230.7 0.0
h2 0.0 0.0 0.0 0.0| |h2 0.0 0.0 0.0 0.0
h3 1.8 2.3 15 0.0| [h3 4.2 5.3 3.4 0.0
ha 0.0 0.0 0.0 0.0| |h4 0.0 0.0 0.0 0.0
| ARM A | GRAFICO | ARM PAG | ARM A | GRAFICO | ARM PAG

Fig. 62: Andlise harmonica numérica em percentagem/absoluta tensdes para sistemas 4-

fios

12/09/2006 — 16:55:10 (@&p«E | |12/09/2006 — 16:55:10 & e
h[%] Fasel Fase?2 Fase 3 Neutro h[A] Fasel Fase?2 Fase3 Neutro
Thd% 35.5 32.8 42,5 0.0] |Thd% 35.5 32.8 42.5 0.0
cc 0.0 0.0 0.0 0.0] |CC 0.0 0.0 0.0 0.0
hl 100.0  100.0 100.0 0.0] |h1 199.7 200.4 197.3 0.0
h2 0.0 0.0 0.0 00| |h2 0.0 0.0 0.0 0.0
h3 45.3 48.7 37.6 0.0/ |h3 90.6 97.4 75.2 0.0
ha 0.0 0.0 0.0 0.0] |h4 0.0 0.0 0.0 0.0
| ARMV [ GRAFICO | ARM PAG | ARMV | GRAFICO | ARM PAG

Fig. 63: Analise harmdnica numérica em percentagem/absoluta correntes em valor para

sistemas 4-fios

12/09/2006 — 16:55:10 @&p«dE | |12/09/2006 — 16:55:10 &EDE
h[%] Fasel Fase2 Fase3 h[V] Fasel Fase?2 Fase3
Thd% 6.5 5.9 4.3 Thd% 6.5 5.9 4.3
cc 0.0 0.0 0.0 cc 0.0 0.0 0.0
hi 100.0 100.0 100.0 h1l 228.6 2251  230.7
h2 0.0 0.0 0.0 h2 0.0 0.0 0.0
h3 1.8 2.3 1.5 h3 4.2 5.3 3.4
h4 0.0 0.0 0.0 h4 0.0 0.0 0.0
| ARM A | GRAFICO | ARM PAG | ARM A | GRAFICO | ARM PAG

Fig. 64: Andlise harmonica numérica em percentagem/absoluta tensdes para sistemas 3-

fios e ARON
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12/09/2006 — 16:55:10 @Ep«lE | |12/09/2006 — 16:55:10 & e
‘
h[%] Fasel Fase?2 Fase3 h[A] Fasel Fase?2 Fase3
Thd% 35.5 32.8 425 Thd% 35.5 32.8 425
ccC 0.0 0.0 0.0 ccC 0.0 0.0 0.0
hi 100.0 100.0 100.0 hi 199.7 200.4 197.3
h2 0.0 0.0 0.0 h2 0.0 0.0 0.0
h3 453 48.7 37.6 h3 90.6 97.4 75.2
ha 0.0 0.0 0.0 ha 0.0 0.0 0.0
| ARMV | GRAFICO | ARM PAG | ARMV | GRAFICO | ARM PAG

Fig. 65: Andlise harmonica numérica em percentagem/absoluta correntes para sistemas

3-fios e ARON

12/09/2006 — 16:55:10 @Ep«dE | |12/09/2006 — 16:55:10 (&«
h[%] Fasel h[V] Fasel
Thd% 6.5 Thd% 6.5
ccC 0.0 cc 0.0
hi 100.0 hi 228.6
h2 0.0 h2 0.0
h3 1.8 h3 4.2
h4 0.0 h4 0.0

| ARMA | GRAFICO | ARM PAG | ARMA | GRAFICO | ARM PAG

Fig. 66: Andlise harmonica numérica em percentagem/absoluta tensdo para sistemas
Monofasicos

12/09/2006 — 16:55:10 @D« | |12/09/2006 — 16:55:10 EDdE
h[%] Fasel h[A] Fasel
Thd% 35.5 Thd% 35.5
cc 0.0 ccC 0.0
hi 100.0 hi 199.7
h2 0.0 h2 0.0
h3 45.3 h3 90.6
h4 0.0 h4 0.0
| ARMV | GRAFICO | ARM PAG | ARMV | GRAFICO | ARM PAG

Fig. 67: Analise harmdnica numérica em percentagem/absoluta corrente para sistemas
Monofasicos

Premir o botdo F3 de cada vez a visualizacéo grafica e o botdo F2 para passar aos ecras
de tensOes e correntes. Premir o botdo F4 ou os botdes “setas” para cima ou para baixo
(ou a opcdo “ARM PAG” no display) para passar aos ecras referentes aos harmonicos de
ordem superior até 49°,

e Os valores dos harmonicos das tensdes V1, V2, V3 e Vn e das correntes 11, 12, 13 e In
com os respectivos valores da Distorgdo Harmoénico Total (THD%) seja sob a forma de
grafico tipo histograma, seja sob a forma de tabela numérica, em valor de
percentagem ou absoluta em funcdo da configuracdo pretendida que sé&o
apresentados em quatro paginas consecutivas e ciclicamente seleccionaveis. Na Fig.
68 e Fig. 69 sdo apresentados, como exemplo, as situacdes relativas aos valores da
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fase L1 respectivamente para as tensdes e para as correntes para sistemas trifasicos

4-fios:

12/09/2006 — 16:55:10

| Epde

12/09/2006 — 16:55:10

|

| G

ARM TENSAO FASE 1 - Pag 2/5

|

ARM TENSAO FASE 1 - Pag 2/5

|

h o1 h o1

Fs Fs 100% Fs Fs 400.0V
V1h 100.0% V1h 228.6V
Thd 6.5% Thd 6.5%

PAG

| ARMA | TABELA | ARM PAG

PAG

| ARMA | TABELA | ARM PAG

Fig. 68: Analise harmodnica tensédo V1 em valor de percentagem e absoluto para sistemas
4-fios

12/09/2006 — 16:55:10

| Ep«de

12/09/2006 — 16:55:10

|

| G

ARM CORRENTE FASE 1 - Pag 2/5

|

ARM CORRENTE FASE 1 - Pag 2/5

|

h 03 h 03

Fs Fs 100% Fs Fs 200.0A
11h 45.3% 11h 90.6A
Thd 35.5% Thd 35.5%

PAG

PAG

| ARMV | TABELA | ARM PAG

| ARMV | TABELA | ARM PAG

Fig. 69: Analise harmodnica Corrente 11 em valor de percentagem e absoluto para sistema
4-fios

5.2.7. Ecras diagrama vectorial
Na presenca de uma Pagina relativa aos valores numéricos é possivel seleccionar, em
gualquer momento, a visualizacdo do diagrama vectorial das tensdes e correntes
premindo o botdo F4 (ou a opcdo VECTORES no display). A finalidade da funcéo é o de
visualizar, com indicacdes graficas e numéricas, os angulos de desfasamento, expressos
em graus [°] entre as tensbes V1, V2 e V3, as correntes 11, 12 e 13 e o desfasamento
muatuo entre as tensGes e as respectivas correntes de modo a identificar a natureza
indutiva ou capacitiva da instalacdo eléctrica. O instrumento permite visualizar, premindo
ciclicamente o botdo F1:
o O diagrama vectorial Total dos desfasamentos entre as tensdes V1, V2, V3 e entre V1-
11, V2-12, V3-I3 para além da indicacdo dos valores percentuais dos parametros
“INV%” e “OMO%” (consultar o § 10.8), como se mostra a seguir:
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Fig. 71: Diagrama vectorial Total para sistemas 3-fios e ARON
ED Uk
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Fig. 72: Diagrama vectorial Total para Sistema Monofésico

O diagrama vectorial das tensbes em funcdo do tipo de sistema seleccionado
conforme o indicado nas figuras seguintes:

12/09/2006 — 16:55:10
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Fig. 73: Diagrama vectorial tensdes para sistemas 4-fios
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ou 4-fios:

12/09/2006 — 16:55:10
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Fig. 74: Diagrama vectorial tensfes para sistemas 3-fios e ARON
« O diagrama vectorial das correntes. A Fig. 75 mostra o caso de sistemas 3-fios, ARON
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Fig. 75: Diagrama vectorial correntes para sistemas 4-fios, 3-fios e ARON

o O diagrama vectorial de tensdo e corrente referente a cada fase em funcao do tipo de
sistema como se mostra nas figuras seguintes:
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Fig. 77: Diagrama vectorial tensdo-corrente fase L2 para sistemas 4-fios
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Fig. 78: Diagrama vectorial tensédo-corrente fase L3 para sistemas 4-fios
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Fig. 79: Diagrama vectorial tensédo-corrente fase L1 para sistemas 3-fios e ARON

12/09/2006 — 16:55:10

V23nr 12

@

60.0°

,-'/ face ¥
//’ \\
v'/
il
o°f
\
N\
¥
Erae AR LR
PAG |

Fig. 80: Diagrama vectorial tensédo-corrente fase L2 para sistemas 3-fios e ARON
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Fig. 81: Diagrama vectorial tensédo-corrente fase L3 para sistemas 3-fios e ARON

Premir o botdo ESC (ou o icone no display) para sair de qualquer ecra e voltar para o

anterior.
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ATENCAO

o Os vectores das Tensdes séo referidos ao circulo mais externo, enquanto
0s vectores das correntes sdo referidos ao segundo circulo concéntrico. As
dimensdes dos vectores sdo concebidas de modo que a correspondente a
grandeza de amplitude méaxima é a que toca o circulo e as outros séo
dimensionadas em relacéo a ela de modo proporcional a sua amplitude
o O sentido de rotagdo positivo associado a cada diagrama vectorial € o
horario
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5.3.

SEC(;AO DE CONFIGURA(;AO DO ANALISADOR
|21ro7r2003 14:10:18 | |<m:;|
W & 6
'}?35-3 o104 ‘Ej
Impostazione Analizzatore

Fig. 82: Ecra MENU GERAL - Configuragéo do Analisador

Nesta seccao, o instrumento permite efectuar seleccdes de base e avancadas em relacdo ao
tipo de instalacdo em teste. Em patrticular, é possivel:
Para sistemas fotovoltaicos (FV) monofasicos e trifasicos:

>

>

Seleccionar o tipo de sistema, a frequéncia e o fundo da escala das pingas usadas
(Configuracdo Fotovoltaica)

Configurar os parametros caracteristicos da instalacéo fotovoltaica em exame tais como a
Poténcia nominal da Instalacdo, os coeficientes y (Gama) e NOCT dos painéis utilizados
para a realizacdo da Instalacéo, os valores por defeito para a temperatura dos painéis e a
temperatura ambiente em que se encontram o0s painéis, o tipo de relacdo matematica para
corrigir a poténcia a ser gerada pelos painéis ao variar a temperatura (Configuracées dos
Parametros) e o numero de MPPT presentes no inverter em exame (apenas em conjunto
com a unidade MPP300 opcional.).

Configurar o tipo de unidade remota, o coeficiente do pirandmetro (sensibilidade), o patamar
minimo de irradiacdo ao qual o instrumento se refere e o factor K correctivo da pinga CC
(Configuractes Avancadas)

Para sistemas eléctricos nao fotovoltaicos (NFV) monofasicos e trifasicos:

>

Seleccionar o tipo de sistema, a frequéncia, o tipo de pincas de corrente usadas, o fundo da
escala das pincas usadas e a relagcdo de transformagéo no caso de ligagdo com TV
externos (Configuracdo Analisador)

Configurar o modo Manual para a alteracéo do fundo da escala nos ecras dos graficos, o
tipo de harménicos a visualizar, a visualizagdo dos valores absolutos ou percentuais dos
harmonicos, o modo de zoom dos harmonicos, o céalculo do valor médio das tensoes,
correntes, poténcias activas e reactivas (Configuracbes Avancadas)

Aconselha-se 0 uso do ecra tactil e dos smart icones e para uma maior rapidez de
execucao e uma total interactividade com o instrumento.

5.3

1. Ecra Configuracédo do Analisador

Seleccionar o modo “Configuracdo do Analisador’ usando os botbes “setas” e premir ENTER
ou tocar no icone correspondente no display. O instrumento apresenta um ecra dependente do
tipo de sistema seleccionado pelo operador durante a Gltima medigcdo. Em particular, séo
possiveis 0s seguintes sistemas:

YVVVVVVVY

Sistema FV mono MPPT — saida monofasica: FV-1
Sistema FV mono MPPT - saida trifasica FV-3
Sistema FV mono/multi MPPT — saida monofasica (através de MPP300 opc.) MPP-1
Sistema FV mono/mono MPPT — saida trifasica (através de MPP300 opc.) MPP-3
Sistema Trifasico 4-fios (trifasica + neutro)

Sistema Trifasico 3-fios (trifasica sem neutro com ligacao do condutor de terra)
Sistema Trifasico 3-fios ARON

Sistema MONO (monofasica)
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A seguir sdo indicados os ecrds apresentados pelo instrumento para cada uma das

situagOes acima enumeradas:

Fig. 83: Ecra

2810772008 14:34:36
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X ¥
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PT - 42

Fig. 84: Ecréa de configuracdo do analisador para sistema FV-3

Fig. 85: Ecréa de configuracdo analisador para sistema MPP-1 (necessita de MPP300 opc.)

Fig. 86: Ecra conflgura(;ao anallsador para sistema MPP-3 (necessita de MPP300 opc.)
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20."06."2011 14:31:26
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Fig. 87: Ecra configuragéa amr"{éliuéador para Sistema Trifasico 4-fios
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Fig. 90: Ecré configuragéo analisador para Sistema Monofasico
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As ligacdes as entradas do instrumento sdo mostradas no esquema sindptico presente no
display em fung&o do sistema em exame. Para a selec¢do do sistema:

1.

2.

3.

Colocar o cursor em correspondéncia com a opcao “Sistema” utilizando os botdes
“setas” para cima ou para baixo de modo a evidencié-la com fundo azul.

Premir os botdes F3 ou F4 (ou as opg¢bes MOD(+) ou MOD(-) no display) e
seleccionar o tipo de sistema pretendido.

Premir o botdo SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracao
seleccionada confirmando com “Ok”. As configuracOes efectuadas permanecerao
nesse caso validas mesmo depois de desligar o instrumento.

Para abandonar as alteragbes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao
ESC (ou o icone ).

5.3.1.1. Configuracao da frequéncia do sistema

1.

Em qualquer ecréa da “Configuracdo do Analisador” colocar o cursor na opcao “Freq[Hz]”
utilizando os botdes “setas” para cima ou para baixo de modo a evidencia-la com fundo
azul.

Usando os botdes F3 ou F4 (ou as opgbes MOD(+) ou MOD(-) no display) seleccionar
a frequéncia da rede entre os dois possiveis valores 50Hz e 60Hz. Este parametro SO
€ relevante se o valor da tensdo na entrada néo é suficiente para o reconhecimento do
valor da frequéncia (Ex.: estdo ligadas apenas as pincas para a medicdo da corrente).
Neste caso, o instrumento gera um sincronismo interno igual ao valor da frequéncia
configurada.

Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracao
seleccionada confirmando com “Ok”. As configuracbes efectuadas permaneceréao
neste caso validas mesmo depois de desligar o instrumento.

Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botédo
ESC (ou o icone ).

5.3.1.2. Configuragéao do tipo de pinga
O valor deste parametro deve ser sempre igual ao tipo de pinca utilizada.
As pingas estdo subdivididas em duas categorias:

A Se o tipo de sistema configurado for FV-1 ou FV-3 a tipologia de pinca é fixa e

v STD: Pinca com ndcleo em material ferromagnético ou TA externo.
v FLEX:  Pinca com toroide flexivel (Rogoswki).

ATENCAO

ndo alteravel no valor “STD” (standard) tanto para a pinga CC como para as
pincas CA. Para os sistemas supracitados NAO séo utilizaveis pincas Flex

Colocar o cursor na opcéo “Pingas” utilizando os botbes “setas” para cima ou para baixo de
modo a evidencia-la com fundo azul.

Usando os botdes F3 ou F4 (ou as opgbes MOD(+) ou MOD(-) no display) seleccionar o
tipo de pinga utilizada entre as duas opcoes possiveis STD e FLEX

Premir os botées SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuragéo
seleccionada confirmando com “Ok”. As configuracdes efectuadas permanecerdo nesse
caso validas mesmo depois de desligar o instrumento.

Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botdo ESC
(ou o icone )
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5.3.1.3. Configuracao do fundo da escala da pinca

ATENCAO

e O valor deste parametro deve ser sempre igual ao fundo da escala das
f pincas de corrente utilizadas para a medicdo. No caso de utilizacdo de

pingas multiescala, este parametro deve assumir o mesmo valor do fundo da
escala seleccionado nas referidas pincas.

e Se o0 tipo de sistema configurado for FV-1, FV-3, MPP-1, MPP-3 deve-se
configurar o fundo da escala tanto para a pinca CC como para as pin¢cas CA

1. Utilizando os botdes “setas” para cima ou para baixo, colocar o cursor nas opcdes
‘Pincas CA[A]” e “Pingas CCJ[A]” para sistemas FV ou em “FS Pincgas[A]” para
sistemas NFV de modo a evidencia-la com fundo azul.

2. Usando os botbes F3 ou F4 (ou as opgdes MOD(+) ou MOD(-) no display) seleccionar
o valor do fundo da escala pretendido.

ATENCAO

e No caso do uso de pingas tipo STD € possivel configurar rapidamente qualquer
tipo de valor mantendo premidos os botdes F3 ou F4 (ou as opgdes MOD(+) ou
MOD(-) no display). No caso de sistemas MPP-1 ou MPP-3 para as pin¢as FLEX
2 serdo seleccionaveis apenas os valores 100A e 1000A.

e No caso de utilizacdo de pincas STD valores de corrente < 0.1%FS sédo
colocados em zero.

e No caso de utilizacdo de pingas FLEX com escala 100A ou 300°, os valores de
corrente < 1A séo colocados em zero.

¢ No caso de utilizacdo de pincas FLEX com escala 1000A ou 3000°, os valores
de corrente < 5A sado colocados em zero.

3. Premir os botbées SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracao
seleccionada confirmando com “Ok”. As configuracdes efectuadas permaneceréao
neste caso validas mesmo depois de desligar o instrumento

4. Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao
ESC (ou o icone XI)

5.3.1.4. Configuracao darelacao de transformacéo dos TV

Para sistemas NFV, o instrumento permite a interligagdo mesmo com eventuais
transformadores de tensao (TV) presentes na instalacdo em exame apresentando o valor
das TensBes presentes no primario dos mesmos. Para tal, € necessario configurar o valor
da relacao de transformacao dos TV presentes.

1. Em qualquer ecra de “Configuracdo do Analisador” colocar o cursor na 0opgao
“‘Rapp.TV” utilizando os botdes “setas” para cima ou para baixo de modo a evidencia-
la com fundo azul.

2. Usando os botbes F3 ou F4 (ou as opgcbes MOD(+) ou MOD(-) no display) seleccionar
o valor da relacdo pretendido (valor seleccionavel de 1 a 3000). Deixar o valor por
defeito “1” na auséncia de TV presentes na instalagéo.

3. Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracao
seleccionada confirmando com “Ok”. As configuragbes efectuadas permanecerédo
neste caso validas mesmo depois de desligar o instrumento.

4. Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao
ESC (ou o icone )
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5.3.2. Ecra Configuracdes Parametros — Sistemas FV
Premir o botdo F1 o tocar a opcao “PARAM” no display. O instrumento apresenta o
seguinte ecra:

2111012011 17:46:04 g
4

Phom [kW] y [%°C]
Te [°C] E NOCT [FC]
Tc [°C] E Ingressi Dc :l
Pinv [kW]

T.env: corr. PRp tramite Temp. ambiente
: MOD(+) MOD{)

Fig. 91: Ecra de ConfiguracGes dos Parametros para sistemas Fotovoltaicos

Neste ecrd € possivel configurar os parametros caracteristicos da Instalacdo fotovoltaica
em exame tais como a Poténcia nominal da Instalacdo, os coeficientes y e NOCT dos
painéis utilizados para a realizacdo da Instalacdo, os valores por defeito da temperatura
dos painéis e a temperatura do ambiente onde se encontram 0s painéis e o tipo de
relacdo matematica para corrigir a poténcia gerada pelos painéis ao alterar a temperatura
(a relagdo actualmente em uso é apresentada na barra de mensagens).

5.3.2.1. Configuracao da poténcia nominal do sistema FV

Esta opcdo permite configurar o valor nominal maximo da poténcia da Instalacdo do

sistema FV, expresso em kW.

1. Colocar o cursor na opcédo “Pnom” utilizando os botbes “setas” para cima ou para
baixo de modo a evidencia-la com fundo azul.

2. Usando os botbes F3 ou F4 (ou as opgdes MOD(+) ou MOD(-) no display) seleccionar
o valor pretendido.

3. Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracéo
seleccionada confirmando com “Ok”. As configuracbes efectuadas permaneceréao
neste caso validas mesmo depois de desligar o instrumento.

4. Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botéo
ESC (ou o icone [XI).

5.3.2.2. Configuracao do parametro Gama dos painéis fotovoltaicos

Esta opgédo permite configurar o valor do parametro y, coeficiente de variagdo da

poténcia com a temperatura, um dos parametros caracteristicos dos painéis utilizados

para a realizacdo de um sistema FV normalmente indicado nas folhas de dados dos
construtores dos painéis expresso em % °C e normalmente negativo.

1. Colocar o cursor na opgéo “y” utilizando os botdes “setas” para cima ou para baixo de
modo a evidencia-la com fundo azul.

2. Usando os botbes F3 ou F4 (ou as opgcdes MOD(+) ou MOD(-) no display) seleccionar
o valor pretendido, no intervalo -0.01 + -1.00.

3. Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuragcao
seleccionada confirmando com “Ok”. As configuragbes efectuadas permaneceréo
neste caso validas mesmo depois de desligar o instrumento.

4. Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao
ESC (ou o icone [¥I).
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5.3.2.3. Configuracao do parametro NOCT dos painéis fotovoltaicos

Esta opcédo permite configurar o valor do coeficiente NOCT temperatura nominal de
trabalho da cela um dos parametros caracteristicos dos painéis utilizados para a
realizagéo de um sistema FV normalmente indicado nas folhas de dados dos construtores
dos painéis expresso em °C

1.

2.

3.

Colocar o cursor na opgao “NOCT” utilizando os botbes “setas” para cima ou para
baixo de modo a evidencia-la com fundo azul.

Usando os botbes F3 ou F4 (ou as opgbes MOD(+) ou MOD(-) no display) seleccionar
o valor pretendido no intervalo 0 + 100°C

Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracao
seleccionada confirmando com “Ok”. As configuracbes efectuadas permaneceréo
neste caso validas mesmo depois de desligar o instrumento

Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao
ESC (ou o icone [¥I)

5.3.2.4. Configuracao das temperaturas Te e Tc
Esta opcdo permite configurar o valor de por defeito da temperatura ambiente (Te) e da
temperatura das celas (Tc) expressas em °C

2 Os valores de Te e Tc configurados nesta seccao sao utilizados quando néo

ATENCAO

sdo medidos através do SOLAR-Ox visto que ndo foi ligada a sonda de
temperatura fornecida com o instrumento. Nestas condicdes os valores
indicadas estdo na cor azul

Colocar o cursor na opcao “Te” o “Tc” utilizando os botbes “setas” para cima ou para
baixo de modo a evidencia-la com fundo azul

Usando os botées F3 ou F4 (ou as opcbes MOD(+) ou MOD(-) no display) seleccionar
o valor pretendido no intervalo 0 + 80°C para Te e 0 =+ 100°C para Tc

Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracéo
seleccionada confirmando com “Ok”. As configuracbes efectuadas permaneceréao
neste caso validas mesmo depois de desligar o instrumento

Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao
ESC (ou o icone [¥I)

5.3.2.5. Configuracdo N Entradas CC (s6 em conjunto com MPP300 opc.)
Esta opcdo permite configurar o numero dos MPPT presentes no inverter da Instalacédo
FV em exame.

i ATENCAO

SO sera possivel configurar o referido parametro se na “Configuracdo do
Analisador - estiver seleccionado “MPP-1" ou “MPP-3”" como tipo de sistema.

. Colocar o cursor na opgao “Entradas CC” utilizando os botdes “setas” para cima ou

para baixo de modo a evidencia-la com fundo azul.

Usando os botbes F3 ou F4 (ou as opgbes MOD(+) ou MOD(-) no display) seleccionar
o valor pretendido.

Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone para guardar a configuracao
seleccionada confirmando com “Ok”. As configuracdes efectuadas permaneceréao
neste caso validas mesmo depois de desligar o instrumento.

. Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao

ESC (ou o icone [¥I)
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5.3.2.6. Seleccao darelacdo de compensacéao dos efeitos da temperatura
Esta opgcdo permite seleccionar a relagdo a utilizar para efectuar as correccbes as
medicdes efectuadas em funcdo da temperatura dos painéis. Estdo disponiveis as

SOLAR300N

seguintes modalidades de correc¢ao do termo PRp e nDC:

- T.mod.: Calculo do termo Rfv2 em fungao da Temp. painéis de acordo com o Guia CEI-82-25
- Tenv: Célculo do termo Rfv2 em fungao da Temp. ambiente de acordo com o Guia CEI-82-25
- ndc: Correcgao PRp através da Temperatura dos painéis

VA

ATENCAO

No ambito das verificacdes dos sistemas FV de acordo com o prescrito pelo
Guia CEl 82-25, é aconselhavel adoptar a relacdo “T.env.”, visto que a
temperatura dos painéis FV, calculada utilizando a relacdo do NOCT, é
normalmente superior a que se pode medir nas traseiras dos referidos painéis.

7

N.B: A terceira relacdo “nDC” néo é contemplada pela Guia CEI 82-25.

C.cl;lr?:c Temperatura utilizada (Tcel) Calculo do PRp Ref
T.mod. Tcel = Tmoduli_ Mk 1 (se Tcel <40°C)
Rfv2 = 7/ .
1-(Tcel -40)x—  (se Tcel > 40°C)
100 CEl
Irr daqui 82-
Tenv. | Tcel =| Tamb +(NOCT - 20)x — b 25
800 PRp == —
p
GP
Rfv2 x xP
L GSTC
Tcel = Tmoduli_Mis | #ro- S 14 2, -29)) B
77dc Ce — mo u I IS p= x| 1+ X\leer — X—=
— G, 100 P,
onde:
Simbolo Descricao U.de
medicdo
G D Irradiagdo medida no plano dos painéis [W/mz]
GSTC Irradiagcdo na condig&do Standard = 1000 [W/mz]
=) Poténcia nominal = soma das Pmax dos painéis FV que fazem parte da sec¢éo [kW]
n da Instalacdo em exame
=) Poténcia em ca total medida a saida do/dos inverter que fazem parte da sec¢éo [kW]
ca da Instalagdo em exame
Rfv2 Coeficiente correctivo funcdo da Temperatura das Celas FV (Tcel) medida ou
calculada de acordo com o tipo de relacdo de correccdo seleccionada
| | Valor absoluto do coef. Térmico da Pmax dos painéis FV que fazem parte da [%/OC]
Y seccdo da instalagdo em exame.
NOCT (Normal Operating Cell Temperaturas) = Temperatura em que se encontram as [%/OC]
celas em condicdes de ref (800W/m?®, 20°C, AM=1.5, vel. Ar =1m/s).

Para mais detalhes consultar o § 10.1
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5.3.2.7. Configuracao da Poténcia inverter (Pinv)

Esta opc¢éo permite configurar o valor da Poténcia nominal da tipologia dos inverters que
fazem parte da seccdo da Instalacdo em exame. De acordo com a nhormativa vigente deve-se
especificar se o inverter ou os inverters que fazem parte da instalacdo em exame apresentam
ou ndo uma poténcia >20kW.

1.

2.

Colocar o cursor na opgao “Pinv” utilizando os botdes “setas” para cima ou para baixo
de modo a evidencia-la com fundo azul.

Usando os botdes F3 ou F4 (ou as opgbes MOD(+) ou MOD(-) no display) seleccionar
o valor pretendido (<=20 kW ou > 20kW).

Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracao
seleccionada confirmando com “Ok”. As configuracdes efectuadas permaneceréao
neste caso validas mesmo depois de desligar o instrumento.

Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao
ESC (ou o icone [¥I)
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5.3.3. Ecradas Configuragcbes Avancadas — Sistemas FV
Premir o botdo F2 ou tocar a op¢cao “AVANCADAS” no display. O instrumento apresenta
0 seguinte ecra:

18112/2009 12:11:52 19/01/2010 17:51:32 70 3070672011 10:48:44 i
P Eromamrsoerm——] [T weosourorosmes [] | [ iPostsomForoweries ] |
Unita remota Unita remota Unita remota |
Piranometro [mVi(kWim2)] | Piranometro [mV/(kW/m2] :] Piranometro [mVi{kWim2)] :
Irr. min [Wim?2] Irr. min [W/m2] Irr. min (Wim2]
k Pinza D¢ k Pinza D¢ k Pinza Dc
| I MOD() | MOD() I I MOD(+) I MOD() ' I | e I r—

Seleccdo U. remota SOLAR-01 Seleccdo U. remota SOLAR-02  Selec¢éao U. remota MPP300
Fig. 92: Ecré das Configuracdes Avancadas para sistemas FV

5.3.3.1. Configuragéo da unidade remota
Esta opcdo permite escolher o tipo de unidade remota a utilizar juntamente com o
instrumento.

1. Usando os botdes F3 ou F4 (ou as op¢des MOD(+) ou MOD(-) no display) seleccionar
a unidade remota SOLARO1, SOLAR02, MPP300.

ATENCAO

A seleccéo da unidade remota SOLAR-02 ou MPP300 implica a desactivagao
2 do campo “Pirandmetro” visto que a sensibilidade da sonda de irradiacédo

utilizada (piranémetro ou cela de referéncia) € programavel na unidade

SOLAR-02 (consultar o manual de uso da unidade SOLAR-02).

A seleccédo do tipo de sistema MPP-1 ou MPP-3 ( consultar o § 5.3.1) forcara

automaticamente MPP300 como tipo de Unidade remota.

2. Premir os botbées SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracao
seleccionada confirmando com “Ok”. As configuracbes efectuadas permaneceréao
neste caso validas mesmo depois de desligar o instrumento

3. Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao
ESC (ou o icone )

5.3.3.2. Configuracao da sensibilidade do pirandmetro (s6 para uso de SOLAR-01)
Esta opcao permite configurar a sensibilidade do pirandbmetro fornecido com o instrumento

ATENCAO
e A sensibilidade (Sensitivity) esta presente na etiqueta do piranémetro o sul

relativo certificado de calibragéo e é normalmente expressa em pV / Wm™
2 portanto considerando a unidade de medic&o no instrumento [mV / KWm™]

deve-se inserir 0 dado lido na etigueta sem efectuar qualquer
conversao

e Uma configuracdo incorrecta deste parametro no instrumento implica um
erro na leitura da irradiacdo e, por isso, a um possivel resultado
negativo de um teste FV

4. Usando os botdes F3 ou F4 (ou as op¢cdes MOD(+) ou MOD(-) no display) seleccionar
o valor pretendido no intervalo 1.00 + 100.00

5. Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracao
seleccionada confirmando com “Ok”. As configuracdes efectuadas permaneceréao
neste caso validas mesmo depois de desligar o instrumento

6. Para abandonar as alteracOes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao
ESC (ou o icone )
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5.3.3.3. Configuracao do patamar minimo de irradiacéo

Esta opcdo permite configurar o valor do patamar minimo da irradiacdo usado no
instrumento como referéncia na avaliacdo de um resultado positivo ou negativo de um
teste/gravacdo numa instalacdo FV. O guia CEIl 82-25 prevé um valor minimo de
irradiac&o igual a 600W/m?

1.

2.

Usando os botdes F3 ou F4 (ou as opgbes MOD(+) ou MOD(-) no display) seleccionar
o valor pretendido no intervalo 400 + 800 W/m?

Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracao
seleccionada confirmando com “Ok”. As configuracbes efectuadas permaneceréo
neste caso validas mesmo depois de desligar o instrumento

Para abandonar as alteracOes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao
ESC (ou o icone [¥I)

5.3.3.4. Configuracao da constante de correc¢édo da pingca CC

Esta opcao permite configurar o eventual factor correctivo K apenas para a pinca CC modelo
HT4004 para melhorar a medicéo da corrente. Se presente, o factor correctivo esta indicado na
etiqueta posterior da referida pinga (consultar a Fig. 93).

No caso de nao existir qualquer etiqueta configurar k = 1.000

1.

2.

C} Para as pincas CC HT4004 em que nao existe a etiqueta com o factor

181122009 12:11:52 (o)
. ] MPOSTAZIONIFOTOVOLTAICO | |
Unita remota
Piranometro [mVi(kWim2)]
Irr. min [Wim2]

k Pinza D¢ [ 1002 |« 29800161 C=1.00)

| | MOD(+)

MOD() |

Fig. 93: Configuracao do factor correctivo da pingca CC

ATENCAO

correctivo K e para os modelos de pincas CC diferentes de HT4004, deixar o
valor 1.000 configurado como por defeito pela fabrica

Usando os botBes F3 ou F4 (ou as opcbes MOD(+) ou MOD(-) no display) seleccionar
o valor pretendido no intervalo 0.950 +1.050

Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracao
seleccionada confirmando com “Ok”. As configuragbes efectuadas permanecerédo
neste caso validas mesmo depois de desligar o instrumento

Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao
ESC (ou o icone XI)
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5.3.4. Ecradas Configuracbes Avancadas — Sistemas NFV
Para sistemas NFV em qualquer ecrd da “Configuracdo do Analisador” premir o botao F2
ou tocar a opcdo “AVANCADAS” no display. O instrumento apresenta o seguinte ecra:

12/09/2006 — 16:55:10

Zoom Gréaficos MANUAL

Harm. Visualizados TODOS
Harm. Valores ABSOLUTOS
Harm. Zoom 1° Harmédnico SIM
Valores Médios NAO

| | MOD(+) | MOD()

Fig. 94: Ecréa das Configuracdes Avancadas

Neste ecréd é possivel seleccionar op¢des do tipo avancado tendo efeito sobre os ecrés da
seccao de Visualizacao das Medi¢des do instrumento.

5.3.4.1. Opcéao Zoom Gréaficos

Esta opcao permite seleccionar um fundo da escala personalizado na visualizagdo das
formas de onda dos sinais das fases (consultar as Fig. 50, Fig. 52, Fig. 54) para melhorar
a resolucéo da leitura.

1.

2.

Colocar o cursor na opcéo “Zoom Graficos” utilizando os botbes “setas” para cima ou

para baixo de modo a evidencia-la com fundo azul

Usando os botdes F3 ou F4 (ou as opgcdes MOD(+) ou MOD(-) no display) sé&o

seleccionaveis duas opcoes:

v' MANUAL: permite definir um fundo da escala personalizado para a visualizacao
das formas de onda dos sinais escolhendo entre os valores disponibilizados pelo
instrumento. E possivel configurar um valor de fundo da escala de 2.0A a 5000kA
para as correntes e de 2.0V a 2000kV para as tensfes

v AUTO: o valor do fundo da escala para a visualizacdo das formas de onda dos
sinais é alterado automaticamente pelo instrumento

Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracao

seleccionada confirmando com “Ok”. As configuracbes efectuadas permaneceréao

neste caso validas mesmo depois de desligar o instrumento

Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botdo

ESC (ou o icone XI)
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5.3.4.2. Opcéao Harmonicos visualizados — Sistemas NFV
Esta opcéo permite seleccionar o tipo de harmonicos visualizados na secg¢éo Visualizagédo
das Medi¢des do instrumento.

1.

2.

A Independentemente dos harmonicos seleccionados para a visualizagéo, o

Colocar o cursor na opcdo “Harm. Visualizados” utilizando os botdes “setas” para
cima ou para baixo de modo a evidencia-la com fundo azul.

Usando os botdes F3 ou F4 (ou as opcdes MOD(+) ou MOD(-) no display) séo
seleccionaveis trés opcoes:

v TODOS: o instrumento mostra cada harménico até ao 49°

v" PARES: o instrumento mostra s6 os harménicos de ordem par até ao 49°

v IMPAR: o instrumento mostra s6 os harmonicos de ordem impar até ao 49°

Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracao
seleccionada confirmando com “Ok”. As configuracdes efectuadas permaneceréao
neste caso validas mesmo depois de desligar o instrumento.

Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botédo
ESC (ou o icone ).

ATENCAO

instrumento permite, em qualquer caso, a gravacao dos valores de todos os
harmoénicos.

5.3.4.3. Opcéo dos valores dos harmdnicos — Sistemas NFV
Esta opcdo permite seleccionar o valor dos harménicos visualizados na seccao
Visualizagéo das Medigdes do instrumento.

1.

2.

A Independentemente do tipo de harmodnicos seleccionados para a

Colocar o cursor na opcéo “Harm. Valores” utilizando os botdes “setas” para cima ou

para baixo de modo a evidencia-la com fundo azul.

Usando os botdes F3 ou F4 (ou as opcdes MOD(+) ou MOD(-) no display) séo

seleccionaveis duas opgoes:

v' ABSOLUTOS: o instrumento mostra os valores de cada harmoénico em valor
absoluto (V para harmonicos de tensdo e A para harmonicos de corrente).

v PERCENTUAIS: o instrumento mostra os valores de cada harménico em valor de
percentagem em relagcéo aos respectivos fundamentais.

Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracao

seleccionada confirmando com “Ok”. As configuracdes efectuadas permaneceréao

neste caso validas mesmo depois de desligar o instrumento.

Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao

ESC (ou o icone ).

ATENCAO

visualizagdo, o instrumento executa, em qualquer caso, a gravacdo dos
valores absolutos dos harmonicos.
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5.3.4.4. Opcéao Zoom em relagdo ao primeiro harmonico — Sistemas NFV

Esta opcao fornece ao operador a possibilidade de visualizar os gréaficos tipo histograma
dos harmonicos com zoom referido ao primeiro harmonico (fundamental) ou com zoom
referido ao harmoénico de amplitude mais elevada visualizados na seccdo Visualizacdo
das Medicdes do instrumento. Também neste caso a finalidade € a de melhorar a
resolucéo de leitura dos gréficos.

1. Colocar o cursor na opcdo “Harm. Zoom 1° harmonico” utilizando os botdes “setas”
para cima ou para baixo de modo a evidencia-la com fundo azul.

2. Usando os botdes F3 ou F4 (ou as opcdes MOD(+) ou MOD(-) no display) sé&o
seleccionaveis duas opcoes:

v" SIM: o instrumento executa o zoom dos gréficos referentes ao primeiro harmonico.
v' NAO: o instrumento executa o zoom dos graficos referentes ao harménico de
amplitude mais elevada, excluindo o primeiro harmonico.

3. Premir os botées SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracao
seleccionada confirmando com “Ok”. As configuracbes efectuadas permaneceréao
neste caso validas mesmo depois de desligar o instrumento.

4. Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botédo
ESC (ou o icone ).

5.3.4.5. Opcéo Valores Médios -— Sistemas NFV

Esta opcédo, disponivel apenas para os sistemas trifasicos 4-fios, fornece a média
aritmética dos valores TRMS das:

e Tensodes de fase V1, V2, V3

o Correntes de fase I1, 12, I3

e Poténcias activas P1, P2, P3

« Poténcias reactivas Q1, Q2, Q3 absorvidas, geradas, indutivas e capacitivas.

O resultado é mostrado na Pagina 7/7 dos valores numéricos (consultar a Fig. 44) na
seccao Visualizagao das Medicgoes.

1. Colocar o cursor na opc¢ao “Valores Médios” utilizando os botdes “setas” para cima ou
para baixo de modo a evidencia-la com fundo azul.

2. Usando os botdes F3 ou F4 (ou as opcdes MOD(+) ou MOD(-) no display) séo
seleccionaveis duas opcgdes:

v' SIM: o instrumento mostra a Pagina 7/7 dos valores médios na seccao
Visualizacdo das Medicdes para o sistema Trifasico 4-fios.

v' NAO: o instrumento ndo mostra a Pagina dos valores médios e na seccio
Visualizacdo das Medic6es dos valores medidos sera apresentada a Pagina 6/6.

3. Premir os botbées SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracao
seleccionada confirmando com “Ok”. As configuracbes efectuadas permaneceréao
neste caso validas mesmo depois de desligar o instrumento.

4. Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botao
ESC (ou o icone ).
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5.4. SECCAO DE CONFIGURACAO DA GRAVACAO

12/09/2006 — 16:55:10 e
W A O
& N &

Configuracado Gravagao
Fig. 95: Ecra MENU GERAL - Configuracédo da Gravacao

Nesta seccao o instrumento permite definir cada possivel detalhe relativo a activagdo das
gravacoes, efectuar a seleccdo dos parametros, o tipo de analise a efectuar com grande
detalhe e extrema simplicidade gracas ao uso do display “ecra tactil” e dos icones ¥l e
particularmente aconselhados nesta secc¢ao.

5.4.1. Ecra das Configuracdes do Gravador — Sistemas FV

Este ecra esta organizado em diversos niveis e sub-niveis com uma estrutura em arvore
em tudo equiparavel a funcdo Recursos do Windows, de modo a obter com grande
detalhe as opcOes pretendidas. Apos a seleccao do icone “Configuracdo da Gravacao” da
Fig. 95 o instrumento apresenta o seguinte ecra:

10140812008 11:50:11

- Start:Manu
- Stop:Manu
- Periodo Integrazione: 5 sec
- Parametri Generali
=[] Solard1

121251 Parametri - Autonomia:dg 16h
CMP/EXP | PREDEF. SEL MODIFICA

Fig. 96: Exemplo de ecra da Configuracdo de Gravacao para Sistemas Fotovoltaicos

Usando os botdes “setas” para cima e para baixo ou operando directamente no display é
possivel evidenciar as varias opcoes internas e seleccionar/desmarcar os vistos (flags) no
interior das caixas (check box)). Em correspondéncia com as caixas de verificacdo com o
simbolo “+” 0 n6 expande-se abrindo um sub-nivel onde é possivel efectuar novas
seleccoes. Clicando na caixa de verificagdo com o simbolo “-“ volta-se para o nivel
anterior. A seleccdo/ndo seleccdo é visualmente definida no display, a fim de ajudar o
utente, do seguinte modo:

» Texto Cinzento e caixa de verificagdo vazia > N6 completamente desmarcado
» Texto Preto e caixa de verificacdo vazia - NO parcialmente seleccionado
» Texto Preto e caixa de verificacdo seleccionada - N6 completamente seleccionado

Além disso, € possivel actuar no display sobre a barra de deslocamento situada na parte
direita. A barra presente na parte inferior do display inclui as seguintes funcdes,
correspondentes aos botbes F1, F2, F3, F4:
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e Funcdo CMP/EXP: usada para comprimir / expandir os sub-niveis (os botdes “setas”
para a esquerda e para a direita executam as mesmas fungdes)

e Funcdo PREDEF.. usada para abrir a seccdo das configuracdes predefinidas
(consultar 0 § 5.4.2.14)

e Funcao SEL: usada para a seleccao/ndo seleccédo dos parametros nos varios niveis.

e« Funcdo ALTERAR (MODIFICA): usada para executar as alteracbes no interior dos
niveis.

Na parte inferior do display o instrumento mostra a Autonomia de gravagcdo em termos
de Horas e Dias, que se actualiza dinamicamente em fungcdo das escolhas dos
parametros efectuadas.

5.4.1.1. Opcéo Comentérios

Esta opcdo permite inserir e/ou Alterar uma linha de comentario no display, para
identificar o tipo de andlise, que aparecera também no relatério de impressao
descarregado no PC pelo instrumento. O comentario é configuravel seja através do
software TopView fornecido (para informacdes consultar a Ajuda do software) seja usando
interactivamente o teclado virtual activavel premindo o botdo F4 (ou a op¢cdo ALTERAR
(MODIFICA) no display). O visto desta opgdo estd sempre activo e ndo pode ser
desactivado.

5.4.1.2. Uso do teclado virtual

Com a opcao Comentarios: evidenciada com fundo azul, premir o botdo F4 (ou a opcao
ALTERAR (MODIFICA) no display). O seguinte ecrd do teclado virtual € mostrado no
display:

01/08/2008 12:09:56 @0 <=
omme ¢

|
|bjc|d|e|(f|g|h
jlk|l mlnjo|p
qlr tju|viw|x
Vi|z <- | a3 | 8b [123|Cap

Fig. 97: Ecréa do teclado virtual
Na tabela seguinte é indicada a descri¢éo dos botdes do teclado virtual:

Botdes Descricao
Teclado alfabético standard para a escrita do comentario
em letras mindsculas até 25 caracteres

Cap Alteracdo do teclado para letras maiusculas A+Z
Alteracdo do teclado para caracteres numéricos 0+9 mais

a, bec,..z

123 os simbolos das opera¢cdes matematicas (+,-,*,/,.,=)

Sh Conjun_to dg simbolos especiais. Premir “abc” de cada
vez a visualizacdo alfabética

a3 Conju_nto de simbolos espepiais_com acentos especiais
Premir “abc” de cada vez a visualizacao alfabética

<. Bot&o de retrocesso (backspace) para apagar o caractere

a esquerda do cursor

Tabela 1: Descri¢do dos Botbes de fungdes do teclado virtual
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5.4.1.3. Opcdes Start (Iniciar) e Stop (Terminar)

Esta opcao define o modo de activacdo e desactivacdo das gravacdes que se podem
efectuar com o instrumento (consultar o § 5.6).

Para os sistemas FV a modalidade de inicio é fixada para “Manual” (Manu) nédo alteravel:
A gravacao sera portanto sé activavel/parada manualmente premindo o botdo GO/STOP.

5.4.1.4. Opcéao Periodo Integracéo

Esta opgcdo permite configurar o periodo de integracdo (consultar o § 10.11.1), isto é, o
intervalo temporal entre duas gravacdes consecutivas no ambito de toda a campanha de
medicdo. O visto desta opcao esta sempre activo e ndo pode ser desmarcado.

1. Colocar o cursor na op¢do “Periodo de Integracédo” utilizando os botdes “setas” para
cima ou para baixo de modo a evidencia-la com fundo azul.

2. Premir o botdo F4 (ou a opcdo ALTERAR (ALTERAR (MODIFICA)) no display). Na
parte inferior do display o instrumento mostra uma barra de comando com a opcéo
“Periodo de Integracdo” evidenciada.

3. Premir o botdo F3 (MOD(+)) ou F4 (MOD(-)) ou os botdes “setas” para cima ou para
baixo para configurar o periodo de integracéo pretendido escolhendo entre os valores:
1s, 5s, 10s, 30s, 1min, 2min, 5min, 10min, 15min, 30min, 60min.

4. Premir o botdo SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracao
efectuada. O periodo de integracéo configurado € mostrado no display.

5.4.1.5. Opcado dos Parametros Gerais para utilizacdo com unidade SOLARO1 ou
SOLARO02

Esta opcao permite a seleccdo dos parametros da rede eléctrica pretendidos no ambito da

gravagdo. Este nivel inclui diversos sub-niveis internos onde é possivel a definicao

detalhada em funcao do tipo de sistema eléctrico (consultar o § 5.3.1).

Em funcdo das escolhas efectuadas, o instrumento pode visualizar as seguintes

situacdes:

[oar0si2008 09:49:07 @0 <=

CMP/EXP | PREDEF. SEL MODIFICA

Fig. 98: Seccao dos Parametros Gerais: nenhuma seleccao

A Fig. 98 mostra a situacdo em que o instrumento fornece o erro de nenhum parametro
seleccionado, apesar de ter evidenciado a op¢cao “Parametros Gerais” no display. Notar a
escrita em fundo cinzento e a caixa de verificagcdo sem visto. Para sair desta situacéo
premir o botdo F3 (ou a opcao “SEL” no display). Neste caso, aparecera o visto de
seleccdo ao lado da opgdo “Parametros Gerais” e a situagdo anterior altera-se no
seguinte ecrd com texto em fundo Preto e caixa de verificagdo seleccionada:
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[oa108/2008 09:51:53 D <=
4
= [v) Parametri Generali =
v Frequenza
7| Tensioni
= [v) Correnti
= [v|Potenza&Energia Attiva
= [ Fattori di Potenza
s =

121251 Parametri - Autonomia:dg 16h
CMP/EXP | PREDEF. SEL MODIFICA

Fig. 99: Seccdo Parametros Gerais: parametros seleccionados

Como resultado, no exemplo da Fig. 99 foram seleccionados 12 paradmetros eléctricos no
Total de 251 disponiveis e o instrumento fornece automaticamente a autonomia de
gravacao com as actuais configuragoes.

ATENCAO

A activacdo do visto da opcdo “Parametros Gerais” implica a seleccao
2 automética dos principais parametros da rede cujo numero é variavel em

funcdo do sistema eléctrico em exame (Tensdes, Correntes, Frequéncias,
Factores de Poténcia, Poténcias Activas, Energias Activas). A ndo seleccéo
da opcao “Parametros Gerais” implica também a automética ndo seleccgéo
das opc¢des supracitadas.
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5.4.1.6. Descri¢cdo dos sub-niveis da opcdo Parametros Gerais

Premir o botdo F1 (CMP/EXP no display) ou os botdes “setas” para a direita ou para a
esquerda para expandir ou comprimir 0s sub-niveis. As grandezas mostradas nos sub-
niveis estdo em estreita relacdo com o tipo de sistema considerado e seleccionado
(consultar o 8 5.3.1). Nas figuras a seguir apresentadas sédo assinaladas as diversas
situagbes que se podem apresentar:

[oa108/2008 10:23:07 D <=
4
= [v) Parametri Generali =
-[#]Frequenza
=-[v| Tensioni
v Fase1-Neutro [
~wDC
-] Correnti
8251 Parametri - Autonomia:gg 18h
CMP/EXP | PREDEF. SEL 1MODIFICA

Fig. 100: Sub-nivel Parametros Gerais — Sistema FV-1

Cada parametro é seleccionavel de um modo completamente independente dos outros.
As grandezas seguintes sdo consideradas para gravacdoes nos sistemas Fotovoltaicos
Monofasicos:

Parametro Descricao
Frequéncia Valor da frequéncia da fase L1
Tensdo CA Valor TRMS da tenséo L1-N a jusante do Inverter
Tensdo CC Valor da tensdo CC a montante do Inverter
Corrente CA Valor TRMS da corrente fase L1 a jusante do Inverter
Corrente CC Valor da corrente CC a montante do Inverter
Poténcia e Energia activa Poténcia activa e Energia activa CC e na fase L1
Factor de Poténcia Factor de poténcia na fase L1

Tabela 2: Parametros seleccionaveis para sistema FV-1

Premir os botées SAVE ou ENTER (ou o icone para guardar cada seleccdo
efectuada. Nesta situacdo, o instrumento apresenta uma janela de confirmacédo para
guardar. Confirmar com “Ok” nessa janela. Uma vez completada a operacdo o
instrumento volta para o ecrd do menu geral da Fig. 95.

Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botdo ESC
(ou o icone ).

[oasi2008 10:18:12 @0

4

= [v Parametri Generali -
-[#]Frequenza

N

~|v|Fase1-Fase2
-[vFase2-Fase3
- [v|Fase3-Fase1

Y E

121251 Parametri - Autonomia:dg 16h
CMP/EXP | PREDEF. SEL MODIFICA

Fig. 101: Sub-nivel Parametros Gerais — Sistema FV-3
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As grandezas seguintes sao selecciondveis para grava¢cées no ambito dos sistemas FV-3:

Parametro Descricao
Frequéncia Valor da frequéncia fases L1, L2, L3
~ Valor TRMS das tensbes L1-L2, L2-L3, L3-L1 a

TensOes CA :
jusante do Inverter

Tensédo CC Valor da tensdo CC a montante do Inverter

Corrente Valor TRMS das correntes L1, L2, L3 a jusante do
Inverter

Correntes CC Valor da corrente CC a montante do Inverter

Poténcia e Energia activa Poténcia activa e Energia activa CC e CA Total

Factor de Poténcia Factor de poténcia Total

Tabela 3: Parametros seleccionaveis para sistema FV-3

Premir os botées SAVE ou ENTER (ou o icone para guardar cada seleccdo
efectuada. Nesta situacdo, o instrumento apresenta uma janela de confirmacdo para
guardar. Confirmar com “Ok” nessa janela. Uma vez completada a operacdo o
instrumento volta para o ecrda do menu geral da Fig. 95. Para abandonar as alteractes
efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botdo ESC (ou o icone [I).

5.4.1.7. Opcbes SOLARO1 e SOLARO2

A seleccdo desta opcéo, efectuada seja usando o botdo F3 quando o cursor esta
colocado na opcdo SOLARO1 ou SOLARO2, seja colocando directamente o visto no
display, insere na lista das grandezas para a gravacgao o valor dos parametros Irradiacéo,
Temperatura da Cela, Temperatura Ambiente.

5.4.1.8. Configuracdes predefinidas

O instrumento permite a seleccdo de uma configuracéo predefinida “POR DEFEITO” que
€ sempre usada durante cada operacdo de teste de uma instalacdo FV. O instrumento
permite ainda definir até 16 configuracfes personalizaveis, que podem ser guardadas e
utilizadas novamente pelo utente em qualquer momento em funcéo das suas exigéncias.
Em qualquer ecrd da seccdo “Configuracbes da Gravacdo” premir o botdo F2 (ou
seleccionar a opcao PREDEF. no display). O instrumento fornece o seguinte ecra:

12/09/2006 — 16:55:10 (&) «E
Configuracdes
[ POR D O

AGG | CANC | |

Fig. 102: Ecréa de configuracdes predefinidas

Seleccionar a configuragdo POR DEFEITO usando os botbes “setas” para cima e para
baixo e premir os botdées SAVE ou ENTER (ou o icone para guardar. O instrumento
fornece a mensagem “Mudar (Cambia) configuracdo de gravacao?” a qual se deve
confirmar com “Ok”. O instrumento automaticamente selecciona os parametros e a
autonomia de gravacéao.
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Para adicionar uma configuracéo predefinida personalizada premir o botdo F1 (ou a opc¢ao
AGG no display). O instrumento fornece a mensagem “Guardar (Salva) a configuracao
corrente?” a qual se deve confirmar com “Ok” e activa automaticamente o teclado virtual
(consultar o § 5.4.2.2) onde é possivel definir e guardar o nome personalizavel. No final
desta operacado o instrumento mostra o seguinte ecra:

12/09/2006 — 16:55:10 (&P «E

Configuracgdes
POR DEFEITO
3 INSTALACAO ROSSI

AGG | CANC | |

Fig. 103: Ecré de configuragéo personalizada

No exemplo de cima, a configuracdo personalizada “INSTALACAO ROSSI” foi criada e
pode ser carregada premindo os botdées SAVE ou ENTER (ou o icone . Esta
configuracdo pode ser eliminada em qualquer momento premindo o botdo F2 (0 a opc¢éo
CANC no display). O instrumento fornece a mensagem “Cancelar (Cancela) a configuragao
seleccionada?” a qual se deve confirmar com “Ok” para completar a operacéo.

Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botdo ESC
(ou o icone ). A seguir sdo apresentados os parametros seleccionados pelo instrumento
para cada uma das configuracdes tipicas:

CONFIGURACAO POR DEFEITO (sistemas FV)
SECGAO MENU GERAL PARAMETRO CONFIGURAGAO
Pnom[W]
Te[°C]
Configuragéo Fotovoltaico - Param Tc[°C]
Y[%°C]
NOCT[°C] N&o alterada
Pirandometro [mV/(kW/m2)]
Configuragdo Fotovoltaico - Avancadas Irr. Min [W/m2]
K Pinga CC
Comentérios POR DEFEITO
Start (Iniciar) Manu
Stop (Parar) Manu
Periodo integragéo 5 seg
Hz, VIN, VDC, I1,
Configuraciio Gravacio Sistema FV-1 | IDC, P1, Eal, PDC,
EaDC, Pftl
Pardmetros Gerais Hz, V12, V23,
. V31,VDC, 11, 12, 13,
Sistema FV=3 | \p¢ 'y, Eat, PDC,
EaDC, Pft
SOLAR-0x Irradiacéo, Temperatu_ra Cela,
Temperatura Ambiente

Tabela 4: Parametros definidos na configuragdo POR DEFEITO

PT-61



LWHT] SOLAR300N
ATENCAO

2 A configuracdo POR DEFEITO define as selec¢des dos parametros com as

quais o instrumento sai da fabrica. Qualquer alteracéo operada e guardada
pelo utente na seccdo “Configuracdo do Analisador” altera esta
configuracéo pelas novas selec¢des que podem diferir das iniciais

5.4.1.9. Opcéo Parametros Gerais para utilizagdo com a unidade MPP300

Tendo configurado MPP300 como unidade remota (consultar o 8 5.3.3), o instrumento
apresentara uma arvore de seleccdo onde serd possivel alterar apenas as opcodes
‘comentarios” e o valor do periodo de integracao.

201062011 16:63:20

Start:Manu
[ Stop:Manu
- [#|Periodo Integrazione: 5 sec

Autonomia:0g 1h

SEL MODIFICA

Fig. 104: Seccdo Parametros Gerais: nenhuma seleccao

A lista das grandezas gravadas € inalteravel e relacionada apenas com o numero de
entradas CC configuradas (MPPT) e ao tipo de sistema eléctrico na saida do inverter
(monofésico ou trifasico).

Sistemas FV com MPP300

SECCAO MENU GERAL PARAMETRO CONFIGURACAO
Comentarios (vazio)
Start Manu
Stop Manu
Periodo integracéo 5 seg .. 60min
Sistema VDCx, IDCx, PDCX,
Configuragéo Gravacéo MPP300-1 Hz, VAN, 11, P1, Eal

VDCX, IDCx, PDCx,PDCtot

Sistema Hz, VIN,V2N,V3N,V12,V23,V31,
MPP300-3 11,12, 13, P1, P2, P3,Ptot, Eal,
Ea2, Ea2, Eatot
Irradiacdo, Temperatura Cela, Temperatura
Ambiente

x=1,2,3 em relacdo ao numero de entradas CC (MPPT) configuradas.

Parametros Gerais

SOLAR-02

Premir os botbes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar cada seleccdo
efectuada. Nesta situacdo, o instrumento apresenta uma janela de confirmacdo para
guardar. Confirmar com “Ok” essa janela. Uma vez completada a operacao o instrumento
volta para o ecrd do menu geral de Fig. 95.

Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botdo ESC
(ou o icone ).
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5.4.2. Ecrade Configuracdo do Gravador — Sistemas NFV

Este ecrd est4 organizado em diversos niveis e sub-niveis com uma estrutura em arvore
em tudo equiparavel a funcdo Recursos do Windows, de modo a obter com grande
detalhe as opcbes predendidas. Apos a seleccdo do icone. Apés a seleccdo do icone
“Configuracéo de Gravacao” da Fig. 95 o instrumento apresenta o seguinte ecra:

12/09/2006 — 16:55:10

7]
— v | Comentarios: analise instalag&o
v n
—| v | Stop:Manu
| v | Periodo Integrag&o:15 min
— Cogeracéao |
+ Parametros Gerais v
85/251 Parametros — Autonomia: 388g 4h
ALTERAR
CMP/EXP | PREDEF. SEL (MODIFIC
A)

Fig. 105: Ecra de Configuragédo do Gravador

Usando os botdes “setas” para cima e para baixo ou operando directamente no display &
possivel evidenciar as varias opcgdes internas e seleccionar/desmarcar 0s vistos (vistos)
no interior das caixas de verificacdo (check box). Em correspondéncia com as caixas de
verificagdo com o simbolo “+” 0 ndé expande-se abrindo um sub-nivel onde € possivel
efectuar novas seleccfes. Clicando na caixa de verificagdo com o simbolo “-“ volta-se
para o nivel anterior. A selec¢cédo/néo seleccao € visualmente definida no display, a fim de
ajudar o utente, do seguinte modo

> Texto Cinzento e caixa de verificacdo vazia > N6 completamente desmarcado

» Texto Preto e caixa de verificacao vazia - NO parcialmente seleccionado

> Texto Preto e caixa de verificacdo seleccionada - N6 completamente seleccionado
Além disso, € possivel actuar no display sobre a barra de deslocamento situada na parte
direita. A barra presente na parte inferior do display inclui as seguintes funcoes,
correspondentes aos botdes F1, F2, F3, F4:

e Funcdo CMP/EXP: usada para comprimir / expandir os sub-niveis (os botdes “setas”
para a esquerda e para a direita executam as mesmas funcdes)

e Funcdo PREDEF.: usada para abrir a seccdo das configuracdes predefinidas
(consultar 0 § 5.4.2.14)

e Funcado SEL: usada para a seleccdo/néo seleccdo dos pardmetros nos varios niveis

e« Funcdo ALTERAR (MODIFICA): usada para executar as alteracdes no interior dos
niveis.

Na parte inferior do display o instrumento mostra a Autonomia de gravagao em termos
de Horas e Dias, que se actualiza dinamicamente em funcdo das escolhas dos
parametros efectuadas

5.4.2.1. Opcéo Comentérios

Esta opgéo permite inserir e/ou alterar uma linha de comentario no display, para identificar
o tipo de andlise, que aparecera também no relatério de impresséo descarregado no PC
pelo instrumento. O comentario € configuravel seja através do software TopView fornecido
(para informacdes consultar a Ajuda do software) seja usando interactivamente o teclado
virtual activavel premindo o botédo F4 (ou a opcdo ALTERAR (MODIFICA) no display). O
visto desta opcao esta sempre activo e ndo pode ser desactivado.
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5.4.2.2. Uso do teclado virtual

Com a opcao Comentarios: evidenciada com fundo azul, premir o botdo F4 (ou a opcédo
ALTERAR (MODIFICA) no display). O seguinte ecrd do teclado virtual aparece no
display:

[01/0812008 12:09:56 D <=
) = ﬁ

|
Iblc|d|e|f|g|h
i|j|k(l | m|n|jo|p
qris|tlujv|w|x
Viz <- | az | sb [123|Cap

Fig. 106: Ecréa do teclado virtual
Na tabela seguinte é indicada a descricdo dos botdes do teclado virtual:

Botdes Descricao
abe. .z Teclado alfgb,ético stanfjard para a digitalizacdo do comentario
C em letras minusculas até 25 caracteres

Cap Alteracdo do teclado para letras maiusculas A+Z

123 A,Itera(;éo do teclado para E:gracteres numéricos 0+9 mais
simbolos de operagbes matematicas (+,-,*,/,.,=)

Sh C_onju_nto de simbqlos especiais. Premir “abc” de cada vez a
visualizacao alfabética

53 Conjunto de simbolo_s es_peciais com acentos especiais Premir
“abc” de cada vez a visualizacdo alfabética

< Botdo retroceder (backspace) para apagar o caractere a
esquerda do cursor

Tabela 5: Descricédo Botdes de funcdes do teclado virtual

5.4.2.3. Opcodes Start (Iniciar) e Stop (Terminar)
Estas opc¢des permitem definir o modo de activacdo e desactivacdo das gravacdes que se
podem efectuar com o instrumento (consultar o 8 5.6). As opg¢des possiveis sado:

e Manu: a gravacdo é activada/desactivada no modo MANUAL premindo o botéo
GO/STOP.

« Auto: a gravacdo é activada/desactivada no modo AUTOMATICO partindo de uma
Data/Hora definida, premindo preliminarmente o botdo GO/STOP.

A configuracdo por defeito € sempre o0 modo Manual e o0s vistos destas op¢gdes ndao sao
desmarcaveis. Par passar ao modo automatico (consultar o § 5.6.1) proceder do seguinte
modo:

1. Colocar o cursor na opg¢ao “Start:Manu” ou “Stop:Manu” utilizando os botdes “setas”
para cima ou para baixo de modo a evidencia-la com fundo azul.

2. Premir o botdo F4 (ou a op¢édo ALTERAR (MODIFICA) no display). Na parte inferior do
display o instrumento mostra uma barra de comando com a opgao “Manu’
evidenciada.

3. Premir o botdo F3 (MOD(+)) ou F4(MOD(-)) para seleccionar o modo “Auto”.

PT - 64



IN-HT] SOLAR300N

Usar os botdes “setas” para a direita ou para a esquerda para se deslocar nos campos
da data e hora. Usar o botéo seta para cima ou o botdo F3 (MOD(+)) para aumentar o
valor e o0 botéo seta para baixo ou o0 botdo F4(MOD(-)) para diminuir o valor.

Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracéo
efectuada. O modo Automatico e a Data/Hora definidas serdo apresentadas no
display.

5.4.2.4. Opcéo Periodo Integracéo

Esta opcédo permite configurar o periodo de integracdo (consultar o 8 10.11.1) isto €, o
intervalo de tempo entre duas gravacdes consecutivas no ambito de toda a campanha de
medicao. O visto desta opcao esta sempre activo e ndo pode ser desmarcado.

1.

2.

Colocar o cursor na opcédo “Periodo Integracao” utilizando os botdes “setas” para
cima ou para baixo de modo a evidencia-la com fundo azul.

Premir o botdo F4 (ou a op¢édo ALTERAR (MODIFICA) no display). Na parte inferior do
display o instrumento mostra uma barra de comando com a opcdo “Periodo
Integracdo” evidenciada.

Premir o botdo F3 (MOD(+)) ou F4(MOD(-)) ou os botdes “setas” para cima ou para
baixo para configurar o periodo de integracéo pretendido escolhendo entre os valores:
1s, 5s, 10s, 30s, 1min, 2min, 5min, 10min, 15min, 30min, 60min.

Premir o botdo SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar a configuracao
efectuada. O periodo de integracéo configurado € mostrado no display.

5.4.2.5. Opcéao Cogeracao

A seleccdo desta opcédo, executada seja usando os botdes “setas” para cima ou para
baixo ou assinalando directamente o visto no display, insere na lista dos parametros
gravaveis os valores das Poténcias e das Energias geradas (cogeracao) (consultar o 8
10.10.1).
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5.4.2.6. Opcéao Parametros Gerais

Esta opgéo permite a seleccdo dos parametros da rede eléctrica pretendidos no A&mbito da
gravacao. Este nivel inclui diversos sub-niveis internos onde € possivel a definicdo
detalhada em funcéo do tipo de sistema eléctrico (consultar o § 5.3.1).

Em funcéo as escolhas efectuadas, o instrumento pode apresentar alguns ecras de erro.
As seguintes situacdes sdo possiveis:

12/09/2006 — 16:55:10 (&) e

4
+ Parametros Gerais Il
+ Harmonicos

Anom. Tens&o: 230V 6%-10%
Correntes de pico: 30A 1s fix

|| Flicker ||
Dissimetria v
ALTERAR
CMP/EXP | PREDEF. SEL (MODIFIC
A)

Fig. 107: Seccédo dos Parametros Gerais: nenhuma seleccéo

A Fig. 107 mostra a situagdo onde o instrumento fornece o erro de nenhum parametro
seleccionado, apesar de ter evidenciado a op¢ao “Parametros Gerais” no display. Notar a
escrita em fundo cinzento e a caixa de verificacdo sem visto. Nesta situacdo as analises
Harmonicos, Anomalias de tensao, etc.. ndo estdo possiveis. Para sair desta situacao
premir o botdo F3 (ou a opcdo “SEL” no display. Neste caso aparecerd o visto de
seleccdo ao lado da opcédo “Parametros Gerais” e a situacdo anterior altera-se no
seguinte ecrd com texto em fundo Preto e caixa de verificacdo seleccionada:

12/09/2006 — 16:55:10 @D

+ | v | BEIEINEHIINEE IS

+ Harmonicos
Anom. Tensao: 230V 6%-10%
Correntes de pico:0A 1s fix

|| Flicker ||
Dissimetria =
96/251 Pardmetros — Autonomia: 99 4h
ALTERAR
CMP/EXP | PREDEF. SEL (MODIFIC
A)

Fig. 108: Seccdo de Parametros Gerais: parametros seleccionados

Devido a esta operacdo, no exemplo da Fig. 108 foram seleccionados 96 parametros
eléctricos num Total de 251 disponiveis e o instrumento fornece automaticamente a
autonomia de gravacao com as actuais configuracoes.

A activagdo do visto da opcdo “Parametros Gerais” implica a seleccao
automatica dos principais parametros da rede cujo namero € variavel em
A funcdo do sistema eléctrico em exame (Tensdes, Correntes, Frequéncia,
Factores de Poténcia, Poténcias Activas, Reactivas, Aparentes, Energias
Activas, Reactivas, Aparentes). A ndo seleccdo da opgdo “Parametros
Gerais” implica ainda a automatica ndo seleccdo das opc¢bes supracitadas.
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A situacdo oposta é relativa a seleccdo de muitos parametros durante as operacoes.
Neste caso o instrumento fornece o seguinte tipo de ecra:
12/09/2006 — 16:55:10 &«

+ | v | Parametros Gerais

S RAIHarmonicos

Anom. Tensao: 230V 6%-10%
Correntes de pico:0A 1s fix

|| Flicker ||
Dissimetria v
ALTERAR
CMP/EXP | PREDEF. SEL (MODIFIC
A)

Fig. 109:Seccédo de Parametros Gerais: muitos parametros seleccionados

Na é possivel notar que a seleccdo dos parametros de andlise harmonica implica um
namero de parametros para além do maximo permitido de 251 e este gera a condicdo de
erro. Proceder, neste caso, a ndo seleccdo dos parametros para sair desta situacdo de

erro:
ATENCAO

A seleccdo de uma grandeza eléctrica implica um aumento do niumero de

parametros ndo necessariamente de uma s6 unidade. Em patrticular,:

o Frequéncia - 1 parametro seleccionado.

o Tensdo - de 1 a 7 parametros seleccionados em funcdo do sistema.

e Corrente - de 1 a 4 parametros seleccionados em funcéo do sistema.

« Poténcias e Energias - de 1 a 8 parametros seleccionados em funcéo
do sistema e da Cogeracéao.
t o Factor de poténcia - de 1 a 4 parametros seleccionados em funcao do

sistema e da Cogeracéo.

e« Harmonicos: THD e CC - de 1 a 8 parametros seleccionados em
funcéo do sistema.

« Harmonicos impares = de 25 a 100 parametros seleccionados em
funcéo do sistema.

e Harmonicos Pares - de 24 a 96 parametros seleccionados em funcgéo
do sistema.

o Anomalias de tensdo - nenhum parametro seleccionado

o Flicker > de 1 a 3 parametros seleccionados em fungéo do sistema

o Dissimetria - 1 parametro seleccionado.
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5.4.2.7. Descricao sub-niveis opcao Parametros Gerais

Premir o botdo F1 (CMP/EXP no display) ou os botdes “setas” para a direita ou para a
esquerda para expandir ou comprimir 0s sub-niveis. As grandezas mostradas nos sub-
niveis estdo em estreita relacdo com o tipo de sistema considerado e seleccionado

(consultar o 8§ 5.3.1). Nas figuras a seguir apresentadas estdo assinaladas as diversas
situagbes que se podem apresentar:

SOLAR300N

12/09/2006 — 16:55:10 (& «E
- | v | Parametros Gerais
— v]|Frequéncia
-1~
| v| Fase 1-Neutro
v | Correntes
+ | v | Poténcia&Energia Activa v
8/251 Pardmetros — Autonomia: 109d Oh
CMP/EXP | PREDEF. SEL

Fig. 110: Sub-nivel Parametros Gerais - Caso Monofasico

Cada parametro é seleccionavel de modo completamente independente dos outros. As
seguintes grandezas sdo consideradas para gravacdes nos sistemas Monofasicos:

Parametro Descricao
Frequéncia Valor da frequéncia fase L1
Tenséo Valor TRMS da tenséo L1-N e N-PE
Corrente Valor TRMS da corrente fase L1
Poténcia e Energia activa Poténcia activa e Energia activa na fase L1
N . . Poténcia Reactiva indutiva e capacitiva e Energia
Poténcia e Energia Reactiva

activa indutiva e capacitiva na fase L1
Poténcia e Energia Aparente Poténcia activa e Energia Aparente na fase L1
Factor de Poténcia Factor de poténcia na fase L1

. Factor de poténcia referido aos fundamentais de
CosPhi ~
tensdo e Corrente na fase L1

Tabela 6: Parametros seleccionaveis para Sistema Monofasico

Premir os botées SAVE ou ENTER (ou o icone para guardar cada seleccdo
executada. Nesta situacdo o instrumento apresenta uma janela de confirmacéo para
guardar. Confirmar com “Ok” nesta janela. Uma vez completada a operagéo o instrumento
volta para o ecra do menu geral da Fig. 95.

Para abandonar as alteracdes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botdo ESC
(ou o icone ).

12/09/2006 — 16:55:10

- | v | Parametros Gerais
| v|Frequéncia ||
Bl Tensoes

| v| Fasel-Neutro
v | Fase2-Neutro
—| v| Fase3-Neutro

32/250 Pardmetros — Autonomia: 27g 6h

Al

PT - 68



INVHT SOLAR300N

ALTERAR
CMP/EXP | PREDEF. SEL (MODIFIC
A)

Fig. 111: Sub-nivel Pardmetros Gerais - Caso Trifasico 4-fios

As seguintes grandezas sao seleccionaveis para gravacdes no ambito dos sistemas
trifasicos 4-fios:

Parametro Descricao
Frequéncia Valor da frequéncia das fases L1, L2, L3
Tensdes Valor TRMS das tenS(:)es L1-N, L2-N, L3-N, N-PE
Valor TRMS das tensdes L1-L2, L2-L3, L3-L1
Corrente Valor TRMS das correntes L1, L2, L3, Neutro
Poténcia e Energia activa Poténcia activa e Energia activa L1, L2, L3, Total

Poténcia Reactiva indutiva e capacitiva e Energia
activa indutiva e capacitiva L1, L2, L3, Total

Poténcia e Energia Aparente Poténcia activa e Energia Aparente L1, L2, L3, Total
Factor de Poténcia Factor de poténcia L1, L2, L3, Total

CosPhi Factgr de poténcia referido aos fundamentais de
tensdo e corrente nas fases L1, L2, L3, Total

Poténcia e Energia Reactiva

Tabela 7: Parametros seleccionaveis para Sistema Trifasico 4-fios

Premir os botées SAVE ou ENTER (ou o icone para guardar cada seleccdo
efectuada. Nesta situagdo o instrumento apresenta uma janela de confirmacdo para
guardar. Confirmar com “Ok” nesta janela. Uma vez completada a operacéo o instrumento
volta para o ecrd do menu geral da Fig. 95. Para abandonar as alteracdes efectuadas ou
para sair sem guardar, premir o botdo ESC (ou o icone [l).

12/09/2006 — 16:55:10 =D

- | v | Parametros Gerais
v | Frequéncia

—| v| Fasel-PE
— v | Fase2-PE

—| v | Fase3-PE v

30/251 Par&metros — Autonomia: 28g 13h
ALTERAR
CMP/EXP | PREDEF. SEL (MODIFICA)

Fig. 112: Sub-nivel Pardmetros Gerais - Caso Trifasico 3-fios

As seguintes grandezas sdo seleccionaveis para gravagfes no ambito dos sistemas
trifasicos 3-fios:

Parametro Descricéo
Frequéncia Valor da frequéncia fases L1, L2, L3
Valor TRMS das tensdes L1-PE, L2-PE, L3-PE

Tensoes Valor TRMS das tensdes L1-L2, L2-L3, L3-L1
Corrente Valor TRMS das correntes L1, L2, L3
Poténcia e Energia activa Poténcia activa e Energia activa L1, L2, L3, Total

Poténcia Reactiva indutiva e capacitiva e Energia
activa indutiva e capacitiva L1, L2, L3, Total
Poténcia e Energia Aparente Poténcia activa e Energia Aparente L1, L2, L3, Total

Poténcia e Energia Reactiva
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Factor de Poténcia Factor de poténcia L1, L2, L3, Total
CosPhi Factor de poténcia referido aos fundamentais de
tensao e corrente nas fases L1, L2, L3, Total

Tabela 8: Pardmetros seleccionaveis para Sistema Trifasico 3-fios

Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar cada seleccdo
efectuada. Nesta situagdo o instrumento apresenta uma janela de confirmacdo para
guardar. Confirmar com “Ok” nesta janela. Uma vez completada a operacéo o instrumento
volta para o ecrd do menu geral da Fig. 95. Para abandonar as alteracdes efectuadas ou
para sair sem guardar, premir o botdo ESC (ou o icone [Xl).

12/09/2006 — 16:55:10 (&)«

L=

- | v | Parametros Gerais
v | Frequéncia

[- | v|IRERN N

| v| Fasel-Fase2
—| v| Fase2-Fase3

<

— v | Fase3-Fasel
22/251 Pardmetros — Autonomia: 38g 16h
ALTERAR
CMP/EXP | PREDEF. SEL (MODIFIC
A)

Fig. 113: Sub-nivel Parametros Gerais - Caso Trifasico ARON

As seguintes grandezas sdo seleccionaveis para gravacfes no ambito dos sistemas
trifasicos ARON:

Parametro Descricao
Frequéncia Valor TRMS da frequéncia das fases L1, L2, L3
Tensdes Valor TRMS das tensdes L1-L2, L2-L3, L3-L1
Corrente Valor TRMS das correntes L1, L2, L3
Poténcia e Energia activa Poténcia activa e Energia activa L1-L2, L3-L2, Total

Poténcia Reactiva indutiva e capacitiva e Energia
activa indutiva e capacitiva L1-L2, L3-L2, Total
Poténcia activa e Energia Aparente L1-L2, L3-L2,

Poténcia e Energia Reactiva

Poténcia e Energia Aparente

Total
Factor de Poténcia Factor de poténcia L1-L2, L3-L2, Total
CosPhi Factor de poténcia referido aos fundamentais de

tensao e corrente nas fases L1, L2, L3, Total

Tabela 9: Parametros seleccionaveis para Sistema Trifasico ARON

Premir os botbes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar cada seleccao
efectuada. Nesta situagdo o instrumento apresenta uma janela de confirmacdo para
guardar. Confirmar com “Ok” nesta janela. Uma vez completada a operagéo o instrumento
volta para o ecrd do menu geral da Fig. 95. Para abandonar as alteracdes efectuadas ou
para sair sem guardar, premir o botdo ESC (ou o icone ).
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5.4.2.8. Descri¢cao sub-niveis opcao Harmonicos

Os sub-niveis em correspondéncia com as opc¢des “Harmoénicos” sdo mostrados pela
presenca no display da caixa “+”. Premir o botdo F1 (CMP/EXP no display) ou os botbes
“setas” para a direita ou para a esquerda para expandir ou comprimir 0s respectivos sub-
niveis. Nesta situacdo a caixa “-“ é mostrada no display. As grandezas mostradas nos
sub-niveis estdo em estreita relacdo com o tipo de sistema considerado e seleccionado
(consultar o 8 5.3.1). Nas figuras a seguir apresentadas sédo assinaladas as diversas
situacgoes.

12/09/2006 — 16:55:10 (&P«

- | v|Harmoénicos

- v
[ v|THD
— v|CC

+ | v|impares
+ | v | Pares v

162/251 Parametros — Autonomia: 19d Oh
CMP/EXP | PREDEF. SEL

Fig. 114: Sub-nivel Harmdnicos — selec¢ao inicial dos parametros

O sub-nivel Harmonicos contém mais um nivel interno onde é possivel efectuar a
completa seleccdo personalizada dos harménicos pretendidos. Para esta operacao
colocar o cursor nas opcdes impares ou Pares usando os botdes “setas” e premir o
botdo F1 (ou CMP/EXP no display). O resultado, relativo aos harménicos de ordem impar
€ mostrado na seguinte figura:

12/09/2006 — 16:55:10

diimpar

— v|Harmonicol
— v|Harmonico3
— v|Harmonico5
— v|Harmonico7

—| v|Harménico9 v

162/251 Parametros — Autonomia: 19d Oh
ALTERAR
CMP/EXP | PREDEF. SEL (MODIFICA)

Fig. 115: Sub-nivel Harmonicos — seleccdo Harmonicos impar

Também neste caso é possivel seleccionar/desmarcar cada harmoénico usando os botbes
“setas” para cima ou para baixo ou directamente no display, premindo o botdo F3 (ou a
opcao SEL no display). O numero de parametros seleccionados e a autonomia de
gravacao actualizam-se automaticamente no display e sao assinalados na Tabela
seguinte (consultar o 8 10.5):

Tipo de sistema Parametros seleccionaveis
Monofasico THD%, CC, h01+h49 (V1N, VN-PE, I11)
Trifasico 4-fios ;;Hlll)l\fl’;o CC, h01+h49 (V1N, V2N, V3N, VN-PE, 11, 12,
Trifasico 3-fios THD%, CC, h01+h49 (V12, V23, V31,11, 12, 13)
Trifasico ARON THD%, CC, h01+h49 (V12, V23, V31, 11, 12, I13)

Tabela 10: Parametros seleccionaveis na analise harmoénica
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Premir os botdées SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar cada seleccao
efectuada. Nesta situagdo o instrumento apresenta uma janela de confirmacdo para
guardar. Confirmar com “Ok” nesta janela. Uma vez completada a operagéo o instrumento
volta para o ecrd do menu geral da Fig. 95. Para abandonar as alteracdes efectuadas ou
para sair sem guardar, premir o botdo ESC (ou o icone [l).

A seleccdo dos parametros de andlise harmdnica requer necessariamente uma
preliminar seleccdo das Tensdes ou das correntes dentro do sub-nivel dos parametros
Gerais. O instrumento apresenta 0s seguintes ecrds de erro no caso de faltar as
seleccgoes:

12/09/2006 — 16:55:10 (ED«E
- | v |Harménicos
+ | v|Tenséo
v
|| Anom. Tensé&o: 230V 6%-10%
|| Correntes de pico:0A 1s fix
Flicker v
ALTERAR
CMP/EXP | PREDEF. SEL (MODIFICA)

Fig. 116: Ecrd de nenhuma corrente seleccionada

No caso em que o instrumento mostra a situacdo de erro da Fig. 116 seleccionar a opgao
relativa as “Correntes” no sub-nivel “Parametros Gerais” (consultar o0 § 5.4.2.7).

12/09/2006 — 16:55:10 (&Ep«E
oD
- | v |Harmonicos
v
+ | v| Corrente
|| Anom. Tensé&o: 230V 6%-10%
| | Correntes de pico:0A 1s fix
Flicker v
ALTERAR
CMP/EXP | PREDEF. SEL (MODIFICA)

Fig. 117: Ecrd nenhuma tenséo seleccionada

No caso em que o0 instrumento mostra a situacdo de erro da Fig. 117 seleccionar a op¢ao
relativa as “Tensdes” no sub-nivel “Parametros Gerais” (consultar o § 5.4.2.7).
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5.4.2.9. Opcao Anomalias de Tenséao

Esta opcdo permite configurar os parametros de controlo referentes a gravacdo das
Anomalias de tensdo (quedas, picos, interrupcdes - consultar o 8 10.1) de modo
completamente independente da andlise Periddica onde € necesséria a configuracdo do
periodo de integracdo. O instrumento apresenta o seguinte ecra:

12/09/2006 — 16:55:10 &k
X

+ | v | Parametros Gerais
+ Harmaénicos

4 Anom. Tensao: 230V 6%-10%

Correntes de pico:0A 1s fix

|| Flicker
Dissimetria v
132/251 Parametros — Autonomia: 15d 12h
ALTERAR
CMP/EXP | PREDEF. SEL (MODIFICA)

Fig. 118: Ecrd Anomalias de Tensao

Premir o botdo F4 (ou a opcdo ALTERAR (MODIFICA) no display) para a programacao

dos parametros de deteccdo das anomalias. Em particular, € possivel configurar:

e A tensdo nominal de referéncia dependente do tipo de sistema considerado. Em
particular, Vref = VP-N (sistemas Monofasicos e Trifasicos 4-fios), Vref = VP-P
(sistemas trifasicos 3-fios e ARON).

e O limite superior da tensdo nominal de referéncia, seleccionavel de 1% a 30% para a
deteccédo dos picos de tenséo.

o O limite inferior da tensdo de referéncia, seleccionavel de 1% a 30% para a deteccéo
das quedas de tenséo.

12/09/2006 — 16:55:10

+ | v | Parametros Gerais
+ Harmoénicos
Correntes de pico:0A 1s fix
Flicker
Dissimetria
Anom.Tens&o: 6% -10%

| MOD(+) [ MOD()

Fig. 119: Ecra Anomalias de Tensao — configuracdo dos parametros

A

1. Usar os botdes “setas” para a direita ou para a esquerda para evidenciar com fundo azul o
campo pretendido

2. Usar os botdes “setas” para cima ou para baixo ou os botdes F3 ou F4 (ou as op¢des
MOD(+) ou MOD(-) no display) para a configuragdo do valor correspondente. A
presséo prolongada destes botdes permite uma rapida definicdo do valor, enquanto a
simples pressdo aumenta ou diminui em uma unidade.

3. Premir os botées SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar cada configuragao
efectuada.
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ATENCAO

O valor da tensao de referéncia nominal deve ser configurado em funcéo
do tipo de sistema em exame e da tensdo medida. O instrumento fornece a
mensagem “Vref errado” no inicio da gravacdo e ndo permite a operacao

no caso de configuracdo errada (ex: sistema 4-fios e Vnom = 400V).

Configurar o valor correcto nesta situacao.
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5.4.2.10. Opcéo Correntes de pico

Esta opcao permite configurar os parametros de controlo necessarios para a gravacao
dos eventos relativos as Correntes de pico das maquinas eléctricas (consultar o § Erro! A
origem da referéncia néao foi encontrada.) de modo completamente independente da
analise Peridédica onde € necessaria a configuracdo do periodo de integracdo. O
instrumento apresenta o seguinte ecra:

12/09/2006 — 16:55:10 (&P e

+ | v | Parametros Gerais
+ Harmonicos
Anom. Tensao: 230V 6%-10%

@ Correntes de pico: 100A 1s fix

|| Flicker
Dissimetria v
132/251 Parametros — Autonomia: 15g 12h
ALTERAR
CMP/EXP | PREDEF. SEL (MODIFICA)

Fig. 120: Ecréa Correntes de pico

Premir o botdo F4 (ou a opcdo ALTERAR (MODIFICA) no display) para a programacao

dos parametros de deteccao das Correntes de pico. Em particular, € possivel configurar:

e O valor do patamar da corrente para além do qual o evento corrente de pico é
detectado e gravado pelo instrumento. Este valor ndo pode ser superior ao fundo da
escala configurado para as pincas utilizadas (consultar o § 5.3.1.3).

« O valor da janela temporal de deteccdo da corrente de pico expressa em segundos.
Sao possiveis os valores 1s, 2s, 3s e 4s.

« O tipo de deteccao da corrente de pico. Sdo possiveis as modalidades fix (o evento é
detectado apds a superacdo do patamar de corrente) ou var (0 evento é detectado se
a diferenca entre dois valores instantaneos num semi-periodo é superior ao patamar
limite).

12/09/2006 — 16:55:10

+ | v | Parametros Gerais

+ Harménicos

Anom. Tensao: 230V 6%-10%

Flicker

Dissimetria

Correntes de pico: 1s fix
MOD(+) MOD(-)

<

Fig. 121: Ecréd Correntes de pico — configuracdo dos parametros

1. Usar os botdes “setas” para a direita ou para a esquerda para evidenciar com fundo
azul o campo pretendido.

2. Usar os botdes “setas” para cima ou para baixo ou os botdes F3 ou F4 (ou as op¢des
MOD(+) ou MOD(-) no display) para a configuragdo do valor correspondente. A
presséo prolongada destes botdes permite uma rapida definicdo do valor, enquanto a
simples pressdo aumenta ou diminui em uma unidade.

3. Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar cada configuracao
efectuada.
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5.4.2.11. Opcéo Flicker

Esta opcao permite configurar os parametros de controlo referentes a gravacéo do valor do
flicker nas tensdes na entrada do instrumento em relacdo as prescricdes das normativas EN
61000-4-15 e EN50160 (consultar o 8§ 10.7). Séo indicados os valores de:

o Pst1’=Severidade a curto prazo p/ 1min. Pst =Severidade a curto prazo p/ a duragéo do P.I.

e PIt = Severidade a longo prazo.

O instrumento apresenta o0 seguinte ecra:

12/09/2006 — 16:55:10 @D

+ | v | Parametros Gerais

+ Harménicos

Anom. Tensao: 230V 6%-10%
Correntes de pico: 100A 1s fix

v
Dissimetria =
100/251 Pardmetros — Autonomia: 21g Oh
ALTERAR
CMP/EXP | PREDEF. SEL (MODIFICA)

Fig. 122: Ecra selecc¢éao Flicker

A gravacdo do Flicker prevede a seleccdo de pelo menos uma tensdo e do correcto valor do
periodo de integracdo. Em particular, no caso de nenhuma selecgédo das Tensfes o instrumento
apresenta o seguinte ecra (Consultar o § 5.4.2.7 para configurar as tensdes).

12/09/2006 — 16:55:10 (ED e
‘
+ | v | Par@metros Gerais
+ Harmonicos
| |Anom. Tens&o: 230V 6%-10%
|| Correntes de pico: 100A 1s fix
2
Dissimetria v
ALTERAR
CMP/EXP | PREDEF. SEL (MODIFICA)

Fig. 123: Ecré selecgéo Flicker - Nenhuma tenséo seleccionada

No caso em que o periodo de integrag&o configurado € inferior a 1minuto ou superior a 15 minutos, o
instrumento apresenta o seguinte ecra de erro:

12/09/2006 — 16:55:10 (& «E
-
+ | v | Parametros Gerais
+ Harménicos
|| Anom. Tensé&o: 230V 6%-10%
|| Correntes de pico: 100A 1s fix
v
Dissimetria v
ALTERAR
CMP/EXP | PREDEF. SEL (MODIFICA)

Fig. 124: Ecra seleccéao Flicker —periodo de integracao errado

Neste caso seleccionar a opcdo “Periodo de Integracdo” e configurar um valor Correcto conforme
descrito no § 5.4.2.4. Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone para guardar cada seleccéo
efectuada. Para abandonar as alteracbes efectuadas ou para sair sem guardar, premir o botdo ESC (ou
o icone ).
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5.4.2.12. Opcéo Dissimetria

A seleccdo desta opcao, usando os botdes “setas” para cima ou para baixo ou
assinalando directamente o visto no display, insere na lista das grandezas para a
gravacao o valor dos parametros INV% e OMO% indicativos da dissimetria das Tensdes
na entrada respectivamente da terna inversa e da terna homopolar (consultar o 8 10.8). A
opcéo “Dissimetria” ndo aparece no caso de selec¢cédo de Sistema Monofasico.

5.4.2.13. Opcéo Spike

Esta op¢do permite configurar o parametro de controlo necessario para a gravagdo dos
eventos relativos aos transitorios de tenséo rapidos (spikes) dos sinais na entrada com
uma resolugdo minima igual a 5us (consultar o § 10.9) de modo completamente

independente da analise Periddica onde é necesséaria a configuracdo do periodo de
integracao. O instrumento apresenta o seguinte ecra:

12/09/2006 — 16:55:10 &
X
+ Harménicos

—__|Anom. Tensé&o: 230V 6%-10%

— | Correntes de pico: 100A 1s fix

—__ | Flicker

—|__| Dissimetria

| v >
100/251 Pardmetros — Autonomia: 21g Oh

ALTERAR

CMP/EXP | PREDEF. SEL (MODIFICA)

Fig. 125: Ecra selecgao Spike

Premir o botdo F4 (ou a opcdo ALTERAR (MODIFICA) no display) para a programacao
do parametro de deteccdo dos spikes de tensdo. Em particular, é possivel configurar o
valor do patamar de tensédo para além do qual o evento é detectado e gravado pelo
instrumento. Este parametro é seleccionavel entre os valores 100V e 5000V

12/09/2006 — 16:55:10 @D

+ Harmdnicos

— Anom. Tenséo: 230V 6%-10%
Correntes de pico: 100A 1s fix
— Flicker

—__| Dissimetria ||
iSpike: 150 v
Spike: 150

MOD(+) | MOD(-)

Fig. 126:Ecréa Spike - configuracdo do parametro

1. Usar os botdes “setas” para a direita ou para a esquerda para evidenciar com fundo
azul o campo pretendido.

2. Usar os botdes “setas” para cima ou para baixo ou os botdes F3 ou F4 (ou as op¢des
MOD(+) ou MOD(-) no display) para a configuragdo do valor correspondente. A
presséo prolongada destes botdes permite uma rapida definicdo do valor, enquanto a
simples pressdo aumenta ou diminui em uma unidade.

3. Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar cada configuracao
efectuada.
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5.4.2.14. Configuracdes predefinidas

Para fornecer uma ajuda antes do inicio de uma gravacdo, o instrumento permite a
seleccao de 3 configuracbes predefinidas correspondentes a outras tantas situacdes
tipicas presentes nas instalacdes eléctricos industriais além de uma configuracdo “Por
defeito” que define as seleccdes a saida da fabrica. O instrumento permite, além disso,
definir até 16 configuracfes personalizaveis, que podem ser guardadas e utilizadas
pelo utente em qualquer momento. A seleccdo destas configuracbes define
automaticamente no instrumento exclusivamente 0s parametros necessarios para a
execucao da gravacao ou os escolhidos pelo utente. As configuracdes predefinidas sao:

1. POR DEFEITO: configuracdo dos parametros do instrumento a saida da fabrica

2. EN50160: configuracdo dos parametros para a qualidade da rede segundo a
normativa EN 50160 relativamente a anomalias de tensdo, analise harmonica, Flicker ,
Dissimetria e deteccao Spikes de tenséo (consultar o § 10.5.2)

3. ANOMALIAS DE TENSAO: configuracdo dos parametros para a qualidade da rede
relativamente as anomalias de tensdo (quedas, picos, interrupcbes — consultar o 8
10.4

4. HARMONICOS: configuragdo dos parametros analise harménica para tensdes e
correntes (consultar o § 10.5)

5. INICIO MAQUINA: configuracdo dos parametros relativos ao arranque de motores e
magquinas eléctricas

6. POTENCIA & ENERGIA: configuracdo dos parametros relativos as medicbes de
Poténcias e Energias (consultar o § 10.10).

Em qualquer ecra da seccao “Configuracdes Gravacao” premir o botdo F2 (ou seleccionar
a opcao PREDEF. no display). O instrumento fornece o seguinte ecra:

12/09/2006 — 16:55:10 DT

Configuracdes

POR DEFEITO \
> 0160

ANOMALIAS TENSAO
HARMONICOS

INICIO MAQUINA

POTENCIA & ENERGIA

AGG | CANC | |

Fig. 127: Ecra das configuracdes predefinidas

Seleccionar a configuracao pretendida usando os botbes “setas” para cima e para baixo e
premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone para guardar a configuracdo. O
instrumento fornece a mensagem “Alterar configuragcdo de gravacédo?” que se deve
confirmar com “Ok”. O instrumento selecciona automaticamente os parametros e a
autonomia de gravacao.

Para acrescentar uma configuracdo predefinida personalizada premir o botdo F1 (ou a
opcao AGG no display). O instrumento fornece a mensagem “Guardar a configuragéao
actual?” que se deve confirmar com “Ok” e activa automaticamente o teclado virtual
(consultar 0 § 5.4.2.2) onde é possivel definir e guardar o nome personalizavel. No final
desta operacado o instrumento mostra o seguinte ecra:
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12/09/2006 — 16:55:10 (&P«

Configuracdes -

EN50160

ANOMALIAS TENSAO

HARMONICOS

INICIO MAQUINA

POTENCIA & ENERGIA

[l INSTALACAO ROSSI v
AGG CANC

Fig. 128: Ecré configuragéo personalizada

No exemplo de cima a configuracdo personalizada “INSTALACAO ROSSI” foi criada e pode
ser carregada premindo os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ). Esta configuracéo pode
ser cancelada em qualquer momento premindo o botéo F2 (ou a opcdo CANC no display). O
instrumento fornece a mensagem “Cancelar a configuracdo seleccionada?” que se deve
confirmar com “Ok” para completar a operacdo. Para abandonar as alteracfes efectuadas ou
para sair sem guardar, premir o botdo ESC (ou o icone [I)
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EN50160
SECCAO MENU GERAL PARAMETRO CONFIGURACAO SISTEMA
Sistema
Freq[Hz]
Configuracdo Analisador Pincas
FS Pincas[A]
Rapp. TV N&o modificada Qualquer
Zoom Graficos sistema
Harm. Visualizados
Configuragdo Analisador - Avangadas Harm. Valores
Harm Zoom 1° Harmonico
Valores Médios
Comentérios EN50160
Iniciar (Start) N&o modificada
Terminar (Stop) N&o modificada Ql_Januer
- - sistema
Periodo de integragéo 10min
Cogeracéo OFF
V1N, Freq Monofésico
V12,v23,V31, Hz ARON
V1-PE,V2-PE,
Parametros Gerais V3-PE, V12, 3-fios
V23,V31, Hz
V1N, V2N,
V3N, Média (se 4-fios
activada), Hz
- ~ THD, CC, h1, h2,
. ) ) Harmonicos de tenséo h3. h25 Qualquer
Configuragao Gravagao Harmaonicos de corrente OFF sistema
Anomalias de tensdo ON
i _ 230V Monofésico, 4-
Tens&o nom. anomalias fios
400V 3-fios, ARON
Limite superior anomalias +6%
Limite inferior anomalias -10%
Correntes de pico anlquer
(SOLAR300N) OFF sistema
Flicker (SOLAR300N) ON
N&o disponivel Monofasico
Dissimetria 3-fios,4-
ON fios,ARON
Spike (SOLAR300N) ON (150V) Qualquer
sistema

Tabela 11: Lista dos parametros da configuracdo predefinida EN50160
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ANOMALIAS DE TENSAO

SECCAO MENU GERAL PARAMETRO CONFIGURACAO SISTEMA
Sistema
Freq[Hz]
Configuracdo Analisador Pincas
FS Pincas[A]
REL. TV N&o modificada Qualquer
sistema

Zoom Gréficos
Harm. Visualizados

Harm. Valores
Harm Zoom 1° Harménico
Valores Médios

Configuracdo Analisador - Avancadas

Comentérios VOLTAGE ANOM.
Iniciar (Start) N&o modificada I
Terminar (Stop) N&o modificada an quer
- - ~ . sistema
Periodo integragéo 1min
Cogeracéo OFF

V1N, VN-PE, Hz Monoféasico
V12, V23, V31, Hz | 3-fios, ARON

Parametros Gerais V1IN, V2N, V3N, VN
PE, Média (se 4-fios
activada), Hz

Configuracdo Gravagéo Harmonicos de tenséo OFF |
Harmaénicos de corrente OFF an quer
d - sistema
Anomalias de tensao ON
) _ 230V Monofasmo, 4-
Tensao nom. anomalias fios
400V 3-fios, ARON
Limite superior anomalias +6% Qualquer
Limite inferior anomalias -10% sistema
N&o disponivel Monofésico
Dissimetria 3-fios,4-
ON fios,ARON

Tabela 12: Lista dos parametros da configuracéo predefinida Anomalias Tensao
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HARMONICOS
SECCAO MENU GERAL PARAMETRO CONFIGURACAO SISTEMA
Sistema
Freg[Hz]
Configuracdo Analisador Pincas
FS Pincas[A]
Rapp. TV N&o modificada Qualquer
Zoom Graficos sistema
Harm. Visualizados
Configuragdo Analisador - Avangadas Harm. Valores
Harm Zoom 1° Harménico
Valores Médios
Comentarios HARMONICS
Iniciar (Start) N&o modificada
Terminar (Stop) N&o Modificada anlquer
sistema
Periodo de integragéo 10min
Cogeracéo OFF
VIN, VN-PE, Monoféasico
11, Hz
V1-PE, V2-PE, V3-
PE, V12, V23, V31, 3-fios
Parametros Gerais 11,12, 13, Hz
V12,Vv23, V3L, 11, ARON
12,13, Hz
V1N, V2N, V3N,
Configuracdo Gravacao VN-PE, Hz 4-fios
11,12, 13, IN
Harmonicos de tenséo THDﬁgchgé’ h2,
Harmonicos de corrente THD, €C, hi, h2, (?s?setlgqmu:r
h3...h25
Anomalias de tensao OFF
i . OFF Monofésico, 4-
Tensdo nom. anomalias fios
OFF 3-fios, ARON
Limite superior anomalias OFF Qualquer
Limite inferior anomalias OFF sistema
N&o disponivel Monofasico
Dissimetria 3-fios,4-
OFF fios,ARON

Tabela 13: Lista dos parametros da configuracéo predefinida Harmaonicos
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INICIO MAQUINA
SEC. MENU GERAL PARAMETRO CONFIGURACAO SISTEMA
Sistema
Configuracéo FreqiHz]
Anali%adc();r Pl'n(;as
FS Pincas[A]
Rel. T,V, ~ . Qualquer
Zoom Graéaficos N&o Modificada sistema
, . Harm. Visualizados
Configuracao
Analisador Harm. Valores
Avancadas Harm Zoom 1°
Harmaonico
Valores Médios
Comentarios INICIO MAQUINA
Iniciar (Start) N&o Modificada
Terminar (Stop) N&o Modificada (gli,lsatlleqmugr
Periodo integracao 1s
Cogeracao OFF
V1N, VN-PE, I1, Hz Monofasico
V1-PE, V2-PE, V3-PE, V12, V23, 3-fios
V31,11, 12,13, Hz
V12,V23,V31, 11,12, 13, Hz ARON
V1N, V2N, V3N, VN-PE 4-fios
11,12, 13, IN, Hz
P1, Q1i, Qlc, S1, Pf1, Cosphil, .
Q Igal, Eril, Ercl P Monofasico
Pt, P1, P2, P3, Qti, Qti1, Qti2,
Parametros Gerais Qti3, Qtc, Qtcl, Qtc2, Qtc3, St,
S1, S2, S3, Pft, Pf1, Pf2, Pf3,
Cosphit, Cosphil, Cosphi2, 3-fios, 4-fios
Cosphi3, Eat,Eatl, Eat2, Eat3,
Erit, Eril, Eri2, Eri3, Erct, Ercl,
. 5 Erc2, Erc3
Configuracdo Pt, P12, P32, Qti, Q12i, Q32i, Qtc,
Gravacao Q12¢, Q32¢, St, S12, S32, P,
Pf12, Pf32, Cospht, Cosphil2, ARON
Cosphi32, Eat, Eal2, Ea32, Erit,
Eril2, Eri32, Erct, Erc12, Erc32
Harmaénicos de tenséo THD, CC, h1, h3, h5...h15
Harmonicos de corrente THD, CC, h1, h3, h5...h15 %?S?Lqmuzr
Anomalias de tensao ON
i . 230V Monofésico, 4-
Tensao nom. anomalias fios
400V 3-fios, ARON
Limite superior anomalias +6%
Limite inferior anomalias -10%
Correntes de pico Qpalquer
(SOLAR300N) ON(30A,1s,var) sistema
Flicker (SOLAR300N) OFF
Né&o disponivel Monofésico
Dissimetria 3-fios,4-
ON fios,ARON
Spikes (SOLAR300N) OFF (g?sa::eqmuzr

Tabela 14: Lista dos parametros da configuracéo predefinida Inicio Maquina
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POTENCIAS & ENERGIAS
SEC. MENU GERAL PARAMETRO CONFIGURACAO SISTEMA
Sistema
Freq[Hz]
Configuracdo Analisador Pincas
FS Pingas[A]
Rapp. TV N&o Modificada Qualquer
Zoom Graficos sistema
] ] Harm. Visualizados
Configuracdo Analisador Harm. Valores
Avancadas —
Harm Zoom 1° Harmonico
Valores Médios
Comentarios POWER
Iniciar (Start) N&o Modificada
Terminar (Stop) N&o Modificada Ql_Januer
g . sistema
Periodo de integragéo 15min
Cogeracéo ON
VIN, I1, Hz Monofasico
V1-PE, V2-PE, V3-PE, V12, 3-fios
V23,V31,11, 12,13, Hz
V12, V23, V31,
11, 12, 13, Hz ARON
V1N, V2N, V3N, V12, V23, .
V31,11, 12, I3, IN, Hz 4-fios
P1, Q1i, Qic, S1, Pf1, .
COSpSil, Sal, Eril, Ercl Monofasico
Pt, P1, P2, P3, Qti, Qti1, Qti2,
Parametros Gerais Qti3, Qtc, Qicl, Qte2, Qics,
St, S1, S2, S3, Pft, Pf1, Pf2,
Pf3, Cosphit, Cosphil, 3-fios, 4-fios
Configuracdo Gravagéo Cosphiz, CosphiS, Eat,Eatl,
Eat2, Eat3, Erit, Eril, Eri2,
Eri3, Erct, Ercl, Erc2, Erc3
Pt, P12, P32, Qti, Q12i, Q32i,
Qtc, Q12c, Q32c, St, S12,
S32, Pft, Pf12, Pf32, Cospht,
Cosphi12, Cosphi32, Eat ARON
Eal2, Ea32, Erit, Eril12,
Eri32, Erct, Erc12, Erc32
Harmoénicos de tenséo OFF
Harmaénicos de corrente OFF anlquer
- sistema
Anomalias de tensao OFF
i . OFF Monofésico, 4-
Tensao nom. anomalias fios
OFF 3-fios, ARON
Limite superior anomalias OFF Qualquer
Limite inferior anomalias OFF sistema
Nao disponivel Monofésico
Dissimetria 3-fios,4-
OFF fios,ARON

Tabela 15: Lista dos parametros da configuracéo predefinida Poténcias & Energias
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CONFIGURACAO POR DEFEITO (sistemas NFV)
SECCAO MENU GERAL PARAMETRO CONFIGURACAO
Sistema
Freg[Hz]
Configuracdo Analisador Pincas N&o Modificada
FS Pincas[A]
Rel. TV
Zoom Gréficos
Harm. Visualizados
Configuragdo Analisador - Avangadas Harm. Valores N&o Modificada
Harm Zoom 1° Harmonico
Valores Médios

Comentérios POR DEFEITO
Iniciar (Start) Manu
Terminar (Stop) Manu
Periodo de integragéo 15min
Cogeracéo OFF
V1N,V2N,V3N,VN-PE,V12,V23,v31,
11,12, 13, IN, Hz

Pt, P1,P2,P3, Qti, Qil, Qi2, Qi3

. . Qtc, Qcl, Qc2, Qc3, St, S1, S2, S3,

_ ) ) Parametros Gerais Pft, Pftl, Pft2, Pft3, Cosphit,

Configuracéo Gravagao Cosphil, Cosphi2, Cosphi3, Eat,

Eal, Ea2, Ea3, Erit, Eril, Eri2, Eri3,
Erct, Ercl, Erc2, Erc3

Harmonicos de tensédo THD, CC, h1, h2, h3...h11
Harmonicos de corrente THD, CC, h1, h2, h3...h11
Anomalias de tensdo ON
Tensao nom. anomalias 230V
Limite superior anomalias +6%
Limite inferior anomalias -10%
Dissimetria OFF

Tabela 16: Parametros configurados na configuragdo POR DEFEITO

ATENCAO
A configuracdo POR DEFEITO define as selec¢des dos parametros com

que o instrumento sai da fabrica. Qualquer ALTERACAO (MODIFICA)
operada e guardada pelo utente na seccao “Configuracdo do Analisador”

substitui esta configuracdo pelas novas selec¢cées que podem diferir das
iniciais.
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5.5. INICIO DE UM TESTE DE UMA INSTALACAO FV

Para o teste de uma instalagdo FV ndo é necessério configurar os parametros de gravacao so
os inerentes a configuracdo do analisador (consultar o § 5.3.2 e 5.3.3)

O teste é activado exclusivamente através da pressédo do botdo F1 existente no ecrd
MENU GERAL - Visualizacdo Medicdes

Acedendo a este ecrd sdo imediatamente apresentados os valores medidos pelo
instrumento em tempo real. Se também estiver ligada, através de USB, a unidade
SOLAR-0x estardo ainda disponiveis os valores da temperatura e Irradiagdo medidos
através das sondas externas ligadas a ela.

A seguir indicar-se-a com o acronimo MPPT (Multiple Power Point Tracker) a caracteristica do
conversor CC/CA (inverter) capaz de maximizar a poténcia CC detectavel pelo campo
fotovoltaico e com o acronimo PRp a relacdo de desempenho (avaliada com base nas poténcia
activas — consultar o 8 5.3.2.6). Consultar o Apéndice Teorico 810.1 e 8 Erro! A origem da
referéncia nao foi encontrada. para mais detalhes.

21/07/2008 08:39:09

FOTOVOLTAICO -ESITO: --

0.787 Pac 3.71 kW
3.98kW nac 0.93
0.85

PRp
Pde
nede

241 Wim*
5.000 kw

34.7°C

-0.6°C

Irr
Pnom
Te
Te

Fig. 129: Exemplo de ecrd com parametros relativos a uma instalacao FV

A seguir a ligagdo com a unidade SOLAR-0x ou MPP300 (opcional) e a pressao do botao
F1 (consultar o 8Erro! A origem da referéncia néo foi encontrada. e 8Erro! A origem
da referéncia nao foi encontrada.) o instrumento colocar-se-a no estado de espera pelo
inicio do teste e, de seguida, de teste em curso. Os estados de espera e de gravacdo em
curso sdo evidenciados pela presenca de icones adequados presentes na parte superior
do display, como se mostra na figura seguinte:

14/10/2011 17:46:23 -3 @O | [aromont 174623 = @
FOTOVOLTAICO MPP300 - Pag 18 | (%] FOTOVOLTAICO MPP300 - Pag 173

PRp = 0.000 Pac = 3.74KkW ||rrp = 0.000 Pac = 3.74 kW
Pde = 5.52kW nac = 0.68 Pde = 5.52kW nac = 0.58
nde = 0.00 nde = 0.00
Irr = == = Wim? Irr = -a--Wm?
Pnom= 5.000 kW Pnem= 5.000 kW
Te = === "0 Te = -==0
Te = ---°C Te = ---°C

— o T — T T I

Fig. 130: Exemplo de ecrd com
Instrumento em espera Fig. 131: Exemplo de ecré de teste em
curso

/,\

| Recomenda-se sempre de iniciar uma gravacéo ligando o instrumento ao |
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alimentador externo fornecido para nao perder qualquer dado durante toda
a campanha de medicgéo.
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O instrumento fornece eventualmente 0s seguintes mensagens ao premir o botdo F1:

Mensagem

Descricao

Antes de efectuar o teste verificar
sempre se a pinga CC apresenta o
valor zero enquanto esta néo esta
ligada a instalagéo

No inicio de cada teste colocar SEMPRE em zero o valor na pinga CC (fornecida) ligada ao
instrumento e nao a instalagdo premindo o botdo ZERO nela. O resultado deve ser o valor “0.000A"
apresentado no instrumento ou é admitida uma margem maxima de “0.02A"

De seguida pode-se ligar a pinga CC a instalagéo

Fw SOLAR-01< 2.02— Ir.min =
600W/m2

A patamar minimo de irradiagdo € diferente de 600W/m?2 e o Fw interno do SOLAR-01 é < 2.02. A
actualizagdo do Fw de SOLAR-01 requer o envio da unidade para a assisténcia HT

Fw SOLAR-01 < 2.03 - IP=2min

Com IP>2min e Fw interno do SOLAR-01 < 2.03 a gravagdo néo é activada visto que 0 SOLAR-01
n&o actualizado n&o é capaz de memorizar valores. Torna-se necessaria a actualizagdo do Fw de
SOLAR-01 que requer o envio da unidade para a assisténcia HT

Alimentador ausente

E aconselhado inserir o alimentador (fornecido) no instrumento antes de iniciar um teste/gravagao.
E ainda possivel efectuar um teste/gravagdo mesmo sem alimentador utilizando a pilha interna do
instrumento.

O valor do pardmetro “SEQ” na seccéo Visualizagdo das Medigdes (consultar o § 5.2.4) é diferente

Sequéncia de fases errada do Correcto “123". Verificar o valor da sequéncia das fases das Tensdes V1, V2, V3.
Um ou mais valores das Poténcias Activas P1, P2, P3 s&o negativos (consultar o § 5.2.4). Rodar,
Poténcias negativas eventualmente, as pingas de corrente em 180° nos condutores para obter os valores sempre
positivos (excepto nos casos de cogeragio).
Solar 01 ligado Confirmagao da ligagdo entre instrumento e SOLAR-Ox. Esta mensagem DEVE aparecer SEMPRE
quando se interligam a unidade master e 0 SOLAR-Ox através do cabo USB. Se, no acto da ligagao,
Solar 02 ligado esta mensagem ndo aparecer, desligar e voltar a ligar novamente o cabo USB
. Verificar a ligagdo do SOLAR-Ox no instrumento. O erro é visualizado quando se procura parar um
SOLAR-01 néo ligado teste ou iniciar/parar uma gravagdo em que a opgdo SOLAR-Ox esta com visto, enquanto ndo for
SOLAR-02 néo ligado '

detectada a ligagdo com a unidade SOLAR-0x

O SOLAR-0x ndo esta em gravagéo.

Mensagem que adverte 0 utente que esta ligada ao instrumento na fase de teste/gravagdo uma

Parar a gravagéo unidade SOLAR-0x em que n&o esta activa nenhuma gravag&o.
Esta mensagem é visualizada quando esta em curso um teste e se prime o botdo GO/STOP. Nao é
Teste em curso possivel iniciar uma gravagio enquanto ja esta em curso um teste. Parar o teste através do botdo F1
(FIM).
Parar a gravagdo? Mensagem a solicitar confirmagao para terminar a Gravagao/teste actualmente em curso.

Aguardar inicio da gravagéo

Mensagem que adverte o utente que o teste/gravag&o tera inicio ao atingir o préximo minuto ou ao
atingir a data e hora de inicio configuradas (s6 para gravagdes de sistemas NFV).

Aguardar pela descarga de dados

Mensagem que adverte o utente da fase de transferéncia dados da unidade SOLAR-Ox para o
instrumento. N&o desligar o cabo USB durante esta fase.

Impossivel efectuar a anélise

Mensagem que adverte o utente que os dados gravados ndo s@o compativeis com os requisitos da
normativa vigente (exemplo Irradiag&o inferior a 600W/m?2) e n&o é possivel fornecer o resultado.

Ligado MPP300

Esta mensagem confirma a ligagdo entre instrumento e MPP300. Este mensagem DEVE aparecer
SEMPRE quando se interligam a unidade master e 0 MPP300 através do cabo USB. Se no acto da
ligacdo esta mensagem néo aparecer, desligar e voltar a ligar novamente o cabo USB

Erro de Descarga de Dados da
SOLAR-02

Verificou-se um erro de transmissao entre a unidade SOLAR-02 e a unidade SOLAR300N o
MPP300. Desligar e voltar a ligar todas as unidades e coloca-las em ligacéo. As unidades efectuaréo
uma nova tentativa de transferéncia dados.

MPP300: pilha descarregada

A pilha do MPP300 esta quase descarregada. Ligar o alimentador externo a MPP300.

Alimentador externo para MPP300
ausente. Continuar?

Este mensagem recorda que para efectuar gravagbes muito prolongadas se deve ligar o
alimentador externo a MPP300..

MPP300: Tensbes CAe CC
frocadas

Foi detectada uma troca nas ligagdes entre tensdes CC e CA. Verificar as ligagdes.

MPP300: poténcia negativa

Foi detectada a medigdo de uma ou mais poténcias negativas em CA. Isto € normalmente indicativo
de um erro de ligagdo. Verificar as ligagdes.

SOLAR-02: ndo detectado. Parar a
gravagéo?

Esta-se tentando parar uma gravagdo sem que a unidade SOLAR-02 esteja ligada a unidade
MPP300.

SOLAR-02: Firmware Incorrecto

O firmware do SOLAR-02 n&o é compativel com o do SOLAR300N

MPP300: Firmware Incorrecto

O firmware do MPP300 n&o é compativel com 0 do SOLAR300N

Tabela 17: Descrigdo dos erros antes do inicio da gravacéo
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5.5.1. Durante um teste
Apés ter iniciado um teste, o instrumento permite visualizar, em tempo real, tanto os
parametros configurados como o estado actual da operacao.

1.

2.

2 VV VVVVVYVY VYV @

i teste em curso. O instrumento fornece a mensagem “Menu nédo disponivel

Usar os botdes “setas” ou seleccionar o icone “Gestdo Dados Memorizados” no menu
GERAL.

Com a gravacdo em curso, premir o botdo ENTER ou tocar o icone “Gestédo de Dados
Memorizados” no display. O instrumento mostra o seguinte ecra:

05/08/2008 10:09:01 = (S0 o=

Autonomia: 6 giorni-12 ore
Commenti:

Start: Manu 05/08/2008 10:08:00
Stop: Manu

Pericdo Integrazione: & sec
Num. Periodi: 11 —
Sistema: Solarimetro Monofase

Solar01: No E|

MODIFICA

Fig. 132: Ecréa informacfes gravacdo em curso com sistema FV configurado

No ecra de cima séo fornecidas as seguintes informacoes:

Autonomia de gravacao do instrumento com as seleccdes efectuadas em Dias/Horas
Comentérios inseridos no campo homonimo da secgéo “Configuracdo do Analisador”
(consultar 0 § 5.4.2.1).

Tipo, data e hora de inicio da gravacao

Tipo de arresto da gravacao (sempre manual)

O Periodo de Integracéo configurado

O numero de periodos de integracdo efectuados em tempo real

O tipo de sistema fotovoltaico considerado

Se os parametros relativos ao SOLAR-0x (Irradiacdo, Temperatura Cela, Temperatura
Ambiente) estdo em gravacao

O tipo de pinca usado

O fundo da escala seleccionado para as pingcas usadas

Premir o botdo ESC (ou o icone ) para sair do ecra informacées.

ATENCAO

e Apenas a secc¢ao “Visualizacdo das Medicfes” esta disponivel durante um

durante a gravacao” no caso de seleccédo de outras secc¢des. Terminar o
teste premindo o botéao F1.

e O botdo ON/OFF esta desactivado durante um teste em curso. O
instrumento fornece a mensagem “Gravagdo em curso. Funcao néo
disponivel”. Terminar o teste premindo o bot&o F1.
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5.5.2. Fim do teste
Para parar o teste (ap0s ter ligado a unidade SOLAR-Ox ou a unidade MPP300 ao
instrumento) premir o botdo F1. O icone evidenciado na Fig. 131 desaparece do display.

ApoGs a fase automatica de transferéncia de dados, no instrumento serd automaticamente
visualizada uma das seguintes mensagens:

» RESULTADO SIM: se existe pelo menos 1 valor entre os detectadas que satisfaca as
relacoes definidas pela normativa vigente

> RESULTADO NAO: se NAO existe nenhum valor entre os detectadas que satisfaca as
relacoes definidas pela normativa vigente

> Impossivel efectuar a analise se a irradiagdo nunca atingiu um valor estavel superior ao
patamar minimo configurado ou se nao existe nenhum valor valido durante todo o arco da
gravacgao (PRp > 1.15) (consultar o § 10.1)

» Nao apresentara nenhum resultado se o instrumento foi configurado com correccéo de
temperatura tipo “nDC” (consultar 0 § 5.3.2.6).

Premir;

SAVE: - para guardar os resultados obtidos. A pressao do botédo implicara a visualizacdo do
teclado virtual para a introducéo de eventuais comentarios. Uma nova pressao do
botdo SAVE guardard a medicdo e os comentarios inseridos e voltara para a
mascara inicial pronto para uma nova deteccdo.. Os dados serdo memorizados
num ficheiro do tipo RegFV e poderdo ser apresentados no display em qualquer
momento (consultar o0 § 5.7.2)

ESC: - para eliminar os dados detectadas e voltar para o ecra inicial pronto para uma nova
medicéo
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5.6. INICIO DE UMA GRAVAGAO

O instrumento permite iniciar uma gravagédo no modo MANUAL ou AUTOMATICO (esta
Ultima sO para sistemas NFV - consultar o 8 5.4.2.3) a partir da pressdo do botédo
GO/STOP.

Terminadas as seleccOes relativas as seccbes “Configuracdo do Analisador” e
“Configuracéo da Gravacao”, uma gravacao pode ser iniciada exclusivamente nos ecras
relativos a:

» MENU GERAL (para qualquer icone seleccionado)
» Visualizacdo das Medicdes (para qualquer ecra)

12/09/2006 — 16:55:10 | =2 &Sk

| SCOPE TENSOES — Pag 1/5
o Fs  400.0V
V1 223.4V

V2 228.5V
V3 225.7V

TR
ZANS L

Informacdes do Instrumento PAG | ’ |

P 65 0101

Fig. 133: Exemplos de ecrés para activagao da gravagao

Antes de activar uma gravacdo premir o botdo ESC (ou o icone ) no instrumento até
obter-se as condic6es como no exemplo da Fig. 133. O inicio da gravacdo é efectuado
nos modos seguintes:

v"  MANUAL: A gravacao tem inicio no minuto seguinte a presséo do botdo GO/STOP.

v AUTO: S0 se o instrumento estiver configurado para sistemas NFV: Ao premir o
botdo GO/STOP (necessario) o instrumento permanece em espera até
se atingir a Data/Hora configurada (consultar o 8 5.4.2.3) para depois
iniciar a gravacao.

Os estados de espera e de gravacdo em curso sado evidenciados pela presenca de icones
especificos presentes na parte superior do display, como se mostra na figura seguinte:

Informacdes Instrumento Informacdes Instrumento

Fig. 134: Instrumento em espera Fig. 135: Gravagao em curso

Premir novamente o botdo GO/STOP para terminar, em qualguer momento, a gravagao
em curso. O icone evidenciado na Fig. 135 desaparece no display
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ATENCAO

A Recomenda-se sempre de iniciar uma gravacao ligando o instrumento ao
alimentador externo (fornecido) para ndo perder qualquer dado durante
toda a campanha de medicao.

Antes de iniciar uma gravacado € aconselhavel efectuar uma avaliacdo preliminar, em
tempo real, da situacdo da instalacdo de modo a decidir o que gravar e configurar
coerentemente o instrumento explorando, eventualmente, as configuracdes predefinidas
(consultar o 8 5.4.2.14). O instrumento pode fornecer, eventualmente, a seguinte
mensagem ao premir o botdo GO/STOP:

Janela Mensagens
(i) Muitos parametros
" seleccionados

Fig. 136: Janela com a mensagem de muitos parametros seleccionados

nos casos em que estdo seleccionados muitos parametros para a gravacdo. Nesta
situacao € necessario voltar a seccao “Configuracao da Gravacao” e desmarcar eventuais
opcBes ndo necessarias ou impossiveis para o tipo de sistema seleccionado. O
instrumento fornece, em qualquer caso,, ao premir o botdo GO/STOP uma outra
mensagem que nao blogueia i inicio da gravacéo e é importante para o operador corrigir
possiveis erros realizados durante a configuracéo do instrumento.

Janela Mensagens

P
f

.1} Alimentador ausente

=
Sequéncia fases errada
Poténcias negativas
Vref anomalias tenséo errada

| Ok | | Anular |

Fig. 137: Janela mensagens promemoria erros
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O significado das opc¢des presentes na janela € o seguinte:

Mensagem

Descrigéo

Antes de efectuar o teste verificar
sempre se o valor da pinga CC esta
em zero quando esta néo é ligada a
instalagéo

No inicio de cada teste colocar SEMPRE em zero o valor da pinga CC (fornecida) ligada ao
instrumento e nao a instalagdo premindo o botdo ZERO nela. O resultado deve ser o valor “0.000A”
visualizado no instrumento ou é admitida uma margem maxima de “0.02A"

De seguida pode-se ligar a pinga CC a instalagéo

Fw SOLAR-01 < 2.02 - lrr.min =
600W/m2

O patamar minimo de irradiagdo é diferente de 600W/m2 e o Fw interno do SOLAR-01 & <2.02. A
actualizagdo do Fw do SOLAR-01 requer o envio da unidade para a assisténcia HT

Fw SOLAR-01 < 2.03 - IP=2min

Com IP > 2min e Fw interno del SOLAR-01 < 2.03 a gravagdo n&o € activada visto que 0 SOLAR-01
nao actualizado néo é capaz de memorizar valores. Torna-se necessaria a actualizagao do Fw de
SOLAR-01 que requer o envio da unidade para a assisténcia HT

Alimentador ausente

E aconselhado inserir o alimentador exteno (fornecido) no instrumento antes de iniciar um
teste/gravag&o. E ainda possivel efectuar um teste/gravagdo mesmo sem alimentador utiizando a
pilha interna do instrumento.

O valor do pardmetro “SEQ” na seccéo Visualizagdo das Medigdes (consultar o § 5.2.4) é diferente

Sequéncia de fases errada do Correcto “123". Verificar o valor da sequéncia das fases das Tensdes V1, V2, V3.
Um ou mais valores das Poténcias Activas P1, P2, P3 s&o negativos (consultar o § 5.2.4). Rodar,
Poténcias negativas eventualmente, as pingas de corrente em 180° nos condutores para obter os valores sempre
positivos (excepto nos casos de cogeragao).
Viref anomalias de O valor da tens&o nominal de referéncia para as anomalias de tens&o ndo é compativel com o tipo
tenséo errada de sistema seleccionado (consultar 0 § 5.4.2.9).
Solar 01 Ligado Confirmag&o da ligagdo entre instrumento e SOLAR-Ox. Este mensagem DEVE aparecer SEMPRE
S ; quando se interligam a unidade master e SOLAR-0x afravés do cabo USB. Se, no acto da ligagao,
olar 02 Ligado 8 . ) . ;
esta mensagem nao aparecer, desligar e voltar a ligar novamente o cabo USB as duas unidade
Verificar a ligagdo do SOLAR-0x no instrumento. O erro é visualizado quando se procura iniciar/parar
SOLAR-0x néo ligado uma gravagdo em que a op¢ao SOLAR-Ox esta com visto, enquanto néo for detectada a ligagdo
com a unidade SOLAR-Ox
Parar a gravacdo? Mensagem a solicitar a confirmago para terminar a Gravagdo actualmente em curso.

Aguardar inicio da gravagéo

Mensagem que adverte o utente que a gravag&o tera inicio ao atingir o préximo minuto ou ao atingir
a data e hora de inicio configuradas (s6 para gravages de sistemas NFV).

Impossivel efectuar a anélise

Mensagem que adverte o utente que os dados gravados durante um teste ou Gravagao de um
sistema FV ndo sdo compativeis com os requisitos da normativa vigente (exemplo Irradiago inferior
a 600W/m2) e ndo é possivel fornecer nenhum resultado.

Aguardar descarga de dados

Mensagem que adverte o utente da fase de transferéncia de dados da unidade SOLAR-Ox para o
instrumento. N&o retirar o cabo USB durante esta fase.

MPP300 Ligado

Esta mensagem confirma a ligagdo entre instrumento e MPP300. Este mensagem DEVE aparecer
SEMPRE quando se interligam a unidade master e o MPP300 através do cabo USB. Se, no acto da
ligacdo esta mensagem néo aparecer, desligar e voltar a ligar novamente o cabo USB

Erro descarga de Dados do SOLAR-
02

Verificou-se um erro de transmissdo entre a unidade SOLAR-02 e a unidade SOLAR300N ou
MPP300. Desligar e voltar a ligar todas as unidades e coloca-las em ligac&o. As unidades efectuaréo
uma nova tentativa de transferéncia dados.

MPP300: pilha descarregada

A pilha do MPP300 esta quase descarregada. Ligar o alimentar externo a MPP300.

Alimentador externo para MPP300
ausente. Continuar?

Este mensagem recorda que para efectuar gravagdes muito prolongadas é aconselhavel ligar o
alimentador externo a MPP300..

MPP300: Tensbes CA e CC
frocadas

Foi detectada uma troca nas ligagdes entre tensdes CC e CA. Verificar as ligagdes.

MPP300: poténcia negativa

Foi detectada uma medigdo de uma ou mais poténcias negativas em CA. Isto € normalmente
indicativo de um erro de ligagao. Verificar as ligagdes.

SOLAR-02: ndo detectado. Parar a
gravagéo?

Tentativa de parar uma gravagdo sem que a unidade SOLAR-02 esteja ligada com a unidade
MPP300.

SOLAR-02: Firmware Incorrecto

O firmware do SOLAR-02 n&o é compativel com o do SOLAR300N

MPP300: Firmware Incorrecto

O firmware do MPP300 n&o é compativel com 0 do SOLAR300N

Tabela 18: Descri¢o dos erros antes de inicio da gravacéo
Efectuar as alteragbes a programacdo do instrumento em funcdo do numero de erros

apresentados na Fig. 137 .
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Premir novamente o botdo GO/STOP para iniciar a gravagéo verificando eventuais erros
residuais na janela de mensagens.

Confirmar com ENTER ou premir o botdo “Ok” ou “Cancelar (Annulla)” para fechar a janela de
mensagens e proceder ao inicio da gravacao premindo, em qualquer caso, o botdo GO/STOP.

Como o valor predefinido do periodo de integracdo (consultar o § 10.11.1) esta
configurado em 15min, o instrumento guardara os dados na memoaria temporaria durante
este tempo. Decorrido este periodo de tempo, o instrumento elaborard os resultados
memorizados na memdaria temporaria e guardara na memoaria definitiva do instrumento a
primeira série de valores referentes a gravacao.

Portanto, supondo ter configurado um periodo de integracdo de 15min, a duracdo da
gravagdo devera ser de pelo menos 15 minutos para produzir uma serie de valores
gravados e também transferiveis para um PC.

ATENCAO

Na execucédo de uma gravacdo deixar o instrumento ligado durante pelo
A menos a duracdo de um periodo de integracdo para poder guardar um

resultado de medicdo. Interrompendo a gravagdo antes do termo de um
periodo de integracdo, o instrumento ndo guardara nada na memoéria
interna.

5.6.1. Inicio automatico da gravacao (s6 para sistemas NFV)

O modo de inicio automatico de uma gravacao prevé a definicdo de uma Data/Hora
coerente com a do sistema, dentro da seccéo “Configuracédo do Analisador” (consultar o 8
5.4.1). O instrumento apresenta o seguinte ecra:

| 12/09/2006 — 16:55:10 (D | [22/09/2006 — 16:55:10 ) e
]
fz Comentarios: analise instalagdo | | fz
EdjStart: Auto 12/09/2006 — 16:30 | | v
—| v | Stop:Manu mEd
| v | Periodo Integrag&o:15 min | v | Periodo Integrag&o:15 min
— Cogeracéo Hi= Cogeracéao
+ ParédmetresGerals v |+ Parametros Gerais v
Start: 12/09/06 — 17 : 00 : 00
[ MoD
MODL)—=WOD(-) ALTERAR
' 2 CMP/EXP | PREDEF. SEL (MODIFICA)

Fig. 138: Data/Hora correcta ] _
Fig. 139: Data/Hora incorrecta

1. Usar os botdes “setas” para a direita ou para a esquerda para mover O Cursor nos
campos correspondentes a Data/Hora.

2. Premir os botbes F3 ou F4 (ou MOD(+) ou MOD(-) no display) para aumentar ou
diminuir em uma unidade o valor dos digitos até obter o valor pretendido coerente
com a data de sistema (consultar a Fig. 138).

3. Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone ) para guardar cada configuracao
efectuada. No caso de configuragcdo errada o instrumento fornece o ecra de erro
assinalado na Fig. 139. Premir o botdo F4 (ou ALTERAR (MODIFICA) no display) e
repetir as operacgdes a partir do ponto 2 inserindo uma Data/Hora coerente. Nestas
condi¢cBes o botdo SAVE ndo tem qualquer efeito até repor a operacgéo correcta.

PT-95



INVHT SOLAR300N

5.6.2. Durante uma gravacao
ApGs ter iniciado uma gravagédo, o instrumento permite visualizar, em tempo real, tanto os
parametros configurados como o estado actual da operacao.

050612008 10:14:09 =M (G0 LUE

Li)

.;u

1)

th}gsﬂ

=
G_/

on Q
o

Gestione Dati Memorizzati

Ll
4

Fig. 140: Ecra Gestao dos Dados Memorizados — Gravagao em curso

Usar os botdes “setas” ou seleccionar o icone “Gestdao de Dados Memorizados” no
menu GERAL.

. Com a gravagdo em curso, premir o botdo ENTER ou tocar o icone “Gestao de Dados

Memorizados” no display.

O instrumento mostra o seguinte ecra (com sistema NFV configurado):

VVVVVVVVYVY VY U

12/09/2006 — 16:55:10 =2 | (D
B
Autonomia: O dias — 22 horas -
Comentérios: Instalacdo Rossi

Start: 12/09/2006 16:57:00

Stop: Manual

Periodo Integracéo: 5 seg

Num. Periodos: 345

Anomalias: 0 v

ALTERAR
(MODIFICA)

Fig. 141: Ecréa informagdes da gravagao em curso com sistema NFV configurado

No ecra da Fig. 141 sdo apresentadas as seguintes informacoes:

Autonomia de gravacao do instrumento com as seleccdes efectuadas em Dias/Horas
Comentarios inseridos no campo homénimo da seccdo “Configuracdo do Analisador’
(consultar 0 § 5.4.2.1).

Tipo, data e hora de inicio da gravacéo

Tipo de paragem da gravacgao

O Periodo de Integracéo configurado

O numero de periodos de integracdo efectuados em tempo real

A activacao eventual da cogeracao

O numero de Anomalias de tenséo detectadas

O tipo de sistema considerado

O tipo de pinga usado

O fundo de escala seleccionado para as pincas usadas

A relagéo de transformacéo de eventuais TV externos
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O instrumento mostra o seguinte ecra (com sistema FV configurado):

N VYV VVVVVY VyVY 9

050612008 10:09:01 =M (G0 LUE

Autonomia: 6 giorni -12 ore
Commenti:

Start: Manu 05/08/2008 10:08:00
Stop: Manu

Periodo Integrazione: 5 sec
Num. Periodi: 11 -
Sistema: Solarimetro Monofase

Solar01: No E'

|»

MODIFICA

Fig. 142: Ecré informagdes gravagao em curso com sistema FV configurado

No ecra da Fig. 142 sdo apresentadas as seguintes informacoes:

Autonomia de gravagao do instrumento com as selecc¢des efectuadas em Dias/Horas
Comentarios inseridos no campo homénimo da secc¢ao “Configuracdo do Analisador”
(consultar 0 § 5.4.2.1).

Tipo, data e hora de inicio da gravacéo

Tipo de paragem da gravacgao

O Periodo de Integracéo configurado

O numero de periodos de integracdo efectuados em tempo real

O tipo de sistema fotovoltaico considerado

Se o0s parametros relativos ao SOLAR-Ox (Irradiacdo, Temperatura da Cela,
Temperatura Ambiente) estdo em gravacao

O tipo de pin¢a usado

O fundo de escala seleccionado para as pincas usadas

Premir o botdo ESC (ou o icone [¥l) para sair do ecra informagées.

Cada gravacdo efectuada é automaticamente terminada e guardada pelo instrumento
unicamente apos premir o botdo GO/STOP ou ao atingir a Data/Hora de paragem
automatica.

Os dados serdo memorizados num ficheiro do tipo Reg (sistemas NFV) ou RegFV (para
sistemas FV) e podem ser apresentados no display em qualquer momento (consultar o § 5.7.2)

A disponivel em gravacdo” no caso de seleccdo de outras seccgoes.

ATENCAO

e Apenas a seccdo “Visualizacdo das Medi¢cbes” esta disponivel durante
uma gravagado em curso. O instrumento fornece a mensagem “Menu néao

Terminar a gravagao premindo o botdo GO/STOP.

e O botdo ON/OFF esta desactivado durante uma gravacdo em curso. O
instrumento fornece a mensagem “Gravacdo em curso. Funcdo nao
disponivel”’. Terminar a gravac¢do premindo o botdo GO/STOP.
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5.7. SECCAO DE GESTAO DOS DADOS MEMORIZADOS

05/08/2008 10:49:19 [EETE

B )

Gestione Dati Memorizzati

Fig. 143: MENU GERAL - Gest&o de Dados Memorizados

A seccdo “Gestdo de Dados Memorizados” permite ao utente controlar o contetdo da
memoria interna no final da gravacao, cancelar gravacdes presentes e, eventualmente,
copiar uma gravacdo (uma de cada vez) numa Pen Driver USB externa ligada ao
instrumento. Premindo o botdo ENTER ou seleccionando o icone no display, o
instrumento apresenta o seguinte ecra:

losmosi2008 14:16:30 (D U=

M. |Tipo |Tempo1 |Tempo2 |
1 RegFv® 05082008 05/08/2008
2 RegRw™ 02/08/2008 05/08/2008
3 Reg 05082008 05/08/2008
|
5

Istant 0%/08/2008 141528
Istant 0%/08/2008 14:16:02

CANC CANC.TOT

Fig. 144: Dados Memorizados
O instrumento executa 0s seguintes tipos de gravacoes:

> Tipo Reg: gravacOes efectuadas e guardadas automaticamente tanto no modo
Manual como Automéatico de cada analise (Periddica, Harmoénicos, Anomalias de
Tenséo, etc...) premindo o botdo GO/STOP

» Tipo Istant: amostragens instantaneas dos valores no display (numéricas, formas de
onda, harmoénicos, testes FV, etc...) efectuados premindo o botdo SAVE

» Tipo RegFV: gravacOes/testes de instalacbes FV executados e guardados
automaticamente de cada analise em instalacdes fotovoltaicas premindo o botéo
GO/STOP e no final do teste da instalacao fotovoltaica premindo o botdo SAVE

» Tipo RegFV*: tipo de dados em tudo analogo a RegFV mas em que a fase de
transferéncia de dados entre SOLAR-0x e instrumento ndo foi completada. Para este
tipo de gravacdes NAO estara disponivel nenhum resultado

» Tipo RegMPP: gravacfes/testes de instalacbes FV efectuados atravées de MPP300 e
guardados automaticamente para cada analise em instalacdo fotovoltaica premindo o
botdo GO/STOP e no final do teste da instalagdo fotovoltaica premindo o botdo SAVE

Cada linha do ecrd “Gestdo de Dados Memorizados” inclui, para além do tipo de dado
guardado na memodria, as informacdes da Data de inicio e fim do evento respectivamente
“Tempo1” e “Tempo2” para a gravagdo Reg e RegFV, enquanto é indicada a Data e Hora
para a amostragem instantanea Istant.
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As seguintes operacdes sao possiveis no ecra da Fig. 144:

1.

Usar os botdes “setas” para cima ou para baixo para evidenciar em fundo azul uma das
gravacoes presentes no ecrd. Premir o botdo F1 (ou a opgéo INFO no display). O
instrumento fornece o ecrda com as principais informacgdes relativas a gravacao efectuada
conforme o descrito no § 5.7.1)

Premir o botdo F3 (ou a opcdo CANC.ULT no display) para cancelar a ultima gravacao
guardada. O instrumento fornece a mensagem “Cancelar a ultima grava¢éo?”. Confirmar a
operacao com “Ok” ou “Cancelar (Annulla)” de cada vez ao ecra

Premir o botdo F4 (ou a opcao CANC.TOT no display) para cancelar cada gravacéo
presente na memoria. O instrumento fornece a mensagem “Cancelar todas as
gravacdes?”. Confirmar a operagéo com “Ok” ou “Cancelar (Annulla)” de cada vez ao ecra
anterior

5.7.1. Analise da gravacao (tipo Reg)
Esta Pagina mostra as analises que se podem efectuar dos dados memorizados (tipo Reg) em

exame.
[2610272008 10:25:27 w
|_|GRAFICO REGISTRAZIONE
| |ANOMALIE
Fig. 145: Andlise da Gravacéo (tipo dados Req)
1. Usar os botbes “setas” para cima ou para baixo para evidenciar em fundo azul uma das

andlises presentes no ecra. Premir o botdo F1 ou ENTER (ou a op¢édo APRI ou o icone
no display) para confirmar o tipo de analise que se pretende efectuar

Premir o botdo ESC (ou o icone Xl) para sair da funcdo e voltar para a Pagina “Dados
Memorizados” (Fig. 144)

5.7.1.1. Informagdes da Gravagao
Nesta Pagina sédo apresentadas as informacdes gerais relativas ao ficheiro de Gravacao (ReQ)
anteriormente seleccionado no menu — Gestéo de Dados Memorizados.

12610212008 10:44:36 | | [team]

Commenti: Example

Start: 30/03/2007 11:30:00
Stop: Manu 01/04/2007 08:30:00
Periodo Integrazione: 10 min
Num. Periodi: 270 e
Cogenerazione: No

Anomalie: Si - n°74

I I

Fig. 146: Informacdes da Gravacao

-
—

1. Nestas condigbes o botdo F1 (ou a opcdo ALTERAR (MODIFICA) no display) fica activa e

€ possivel alterar e guardar a linha de comentéarios usando o teclado virtual (consultar o 8
5.4.2.2)

Premir o botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Andlise da
Gravacao” (Fig. 145)
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5.7.1.2. Grafico da Gravacgéo
Seleccionando a opc¢do Gréfico da Gravagdo acede-se a seguinte Pagina que permite a
visualizacdo do andamento da gravacao (um sO parametro de cada vez).

2610212008 11:32:30 (o)
4
1000
0.000
30/03/2007 11:30:00 0170472007 08:30:00
_PARAM | | | opziom

Fig. 147: Seleccionar um Parametro

1. Premir o botdo F1 (ou a opcdo PARAM no display) para aceder a Pagina dos

parametros seleccionaveis (Fig. 148).

261022008 14:05:45

CMP/EXP SEL CANC

Fig. 148: Selec¢éo dos Parametros

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:

Os botdes “setas” para cima ou para baixo deslocam o cursor ao longo da arvore das
grandezas.

O botdo F1 (ou a opcdo CMP/EXP no dislay) comprime e expande a arvore da
grandeza que é evidenciada com o cursor.

O botdo F2 (ou a opcao SEL no display) selecciona ou desmarca o parametro que é
evidenciado com o cursor.

O botdo ENTER (ou o icone ¥l no display) confirmam a escolha efectuada anteriormente
e apresentam o gréfico do parametro escolhido (Fig. 149).

O botdéo CANC desmarca o parametro anteriormente  seleccionado,
independentemente da posi¢cao do cursor.

O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Seleccionar
um Parametro” (Fig. 147)
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Esta Pagina mostra grafico, Valor RMS Maximo, Valor RMS Médio e Valor RMS Minimo
do parametro seleccionado e o posicionamento do cursor.

26/02/2008 15:18:44 e [CETEE
T Cursore: 31/03/2007 10:40:00 4
244.0
o V1Max

il 2333V

218.7
01/04/2007 08:30:00

I | OPZIONI

Fig. 149: Grafico Gravacao

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:

e O botdo F1 (ou a opcdo PARAM no display) para aceder a Pagina dos parametros
seleccionaveis (Fig. 148)

e O botfio F4 (ou a opcdo OPCOES no display) para aceder & Pagina de activacdo do
“Gréfico Avancado” (Fig. 150)

e O botdo ESC (ou o icone [¥l) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Andlise da
Gravacao” (Fig. 145).

2. Premir o botdo F4 (ou a opcdo OPCOES no display) para aceder a Péagina de
activacao do Gréfico Avancado (Fig. 150).

2610212008 14:38:51 ED s

4

Grafico Avanzato Sl |

I | MoD(+) | mMopgy ]

Fig. 150: Opcdes (Gréfico Avancado)

Dentro desta Pagina estéo activos os seguintes botdes:

e Os botbes F3 e F4 (ou as opgcbes MOD(+) e MOD(-) no display) permitem efectuar a
escolha SIM ou NAO do Gréfico Avancado.

e O botdo ENTER (ou o icone no display) confirmam a escolha efectuada
anteriormente.

e O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcao e voltar para a Pagina “Seleccionar
um Parémetro” (Fig. 147).

Exemplo de Grafico Avancgado

Suponhamos ter uma Gravagao de 2000 pontos. O SOLAR300N tem um display com
resolucao util de cerca de 200 pontos, pelo que ndo € capaz de mostrar distintamente
todos os pontos da nossa gravacdo. Como opera, entdo? O primeiro ponto do grafico sera
a analise dos primeiros 10 pontos da gravacgao ou seja, sera escolhido para Valor Maximo
0 maior dos 10, para Valor Minimo o menor e para Valor Médio o primeiro da série de
amostragens e assim por diante para criar todos os outros pontos do grafico.

3. Premir o botdo ESC (ou o icone ¥l) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Seleccionar um Parametro” (Fig. 147).
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5.7.1.3. Anomalias
Esta Pagina mostra uma tabela com todas as Anomalias de Tensdo que se verificam
durante a gravacgao.

26/02/2008 16:18:46 ¥ 0E=
N. L |Data/Ora Max/Mi~
»
2 3 30/03/07 11:32:10:18 175.3
3 3 30/03/07 11:32:38:23 178.5
4 3 30/03/07 11:32:43:30 183.8
5 1 30/03/07 11:41:01:25 2627
] 3 30/03/07 11:41:011:2? 1854
»
PARAM | :‘

Fig. 151: Anomalias
Descricao das colunas:

N.: namero sequencial da anomalia.

L.: fase onde ocorreu a anomalia.

Data/Hora: Data/Hora onde ocorreu a anomalia.

Max/Min: valor maximo/minimo da anomalia.

Duracéao: duracdo da anomalia.

Tipo: tipo de anomalia (diminuicdo de tensdo ou sobretensé&o).

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:

» Os botbes “setas” para cima ou para baixo deslocam o cursor ao longo das anomalias
de tenséo

» Os botbdes “setas” para a direita ou para a esquerda deslocam a visualizagdo das
colunas para a direita ou para a esquerda

» O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte das
Anomalias de Tenséo (para seleccionar depois com os botdes F3 ou F4 ou com as
opgdes MOD (+) ou MOD (-) no display)

» O botdo F2 (ou a opcdo PARAM no display) acede a Pagina que mostra as
configuragdes efectuadas para as Anomalias de Tensé&o (Fig. 152)

» O botdo ESC (ou o icone [Xl) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravagéao” (Fig. 145).
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Esta Pagina mostra os parametros configurados antes da gravacao para as Anomalias de
Tenséo:

26/02/2008 16:37:04 5 [CEE
4

Tipo Tutte

Numero Anomalie: 74
Tensione Nominale: 220V
Tensione Superiore: 253V
Tensione Inferiore: 187V
TV: 1

Fig. 152: Parametros das Anomalias

| MOD()

S&o assinaladas:

Tensdo Nominal: tensdo nominal configurada

Tens&o Superior: tensdo superior limite

Tenséo Inferior: tenséo inferior limite

TV: relagéo de transformacédo dos Transformadores Voltimétricos

Além disso, apresenta o numero Total de Anomalias de Tensdo que se verificaram
(Namero de Anomalias)

Dentro desta Pagina estéo activos os seguintes botdes:

» Os botdes “setas” para cima ou para baixo deslocam o cursor alternadamente para
Tipo ou Fase

» Os botdes F3 e F4 (ou a opcdo MOD (+) e MOD (-) no display) permitem filtrar as
anomalias a seleccionar. Podem-se seleccionar Todas, Up, Down, Int (se o cursor
evidencia Tipo) e Todas, Fasel, Fase2, Fase3 (se o cursor evidencia Fase)

» O botdo ENTER (ou o icone no display) confirmam a escolha efectuada
anteriormente e apresenta a tabela das Anomalias de Tensao

» O botédo ESC (ou o icone ¥l) para sair da funcdo e voltar para a Pagina “Anomalias”
(Fig. 151).
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5.7.2. Anélise da gravacao (tipo RegFV e RegMPP)
Esta Pagina mostra as analises que se podem efectuar dos dados memorizados (tipo
RegFV e RegMPP) em exame.

021092008 16:13:54

[ ANALISIREGISTRAZIONE |

Fig. 153: Analise da Gravacdo (tipo de dados RegFV*)

1. Usar os botbes “setas” para cima ou para baixo para evidenciar em fundo azul uma
das analises presentes no ecra. Premir o botdo F1 ou ENTER (ou a op¢édo ABRIR ou
o icone ¥l no display) para confirmar o tipo de andlise que se pretende efectuar.

2. Premir o botdo ESC (ou o icone Xl) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Dados
Memorizados” (Fig. 144).

5.7.2.1. Informacg8es da Gravacao
Nesta P4gina sdo apresentadas as informacdes gerais relativas ao ficheiro de Gravacao
(RegFV) anteriormente seleccionado no menu — Gestao de Dados Memorizados.

07/08/2008 09:02:57 A=

Commenti:

Start: 05/08/2008 09:01:00
Stop: Manu 05/08/2008 09:01:30
Periodo Integrazione: 5 sec
Num. Periodi: 6

Sistema: Solarimetro Monofase
Solar01: No

Pinze: Standard E|

rY
—

Fig. 154: Informacdes da Gravagao

1. Nestas condi¢Bes o botdo F1 (ou a opcdo ALTERAR (MODIFICA) no display) fica
activo e é possivel alterar e guardar a linha de comentarios usando o teclado virtual
(consultar 0 § 5.4.2.2).

2. Premir o botdo ESC (ou o icone ¥l) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“‘Andlise da Gravacao” (Fig. 153).
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5.7.2.2. Resultado para dados tipo RegFV

Nesta Pagina (ndo disponivel para dados RegFV* visto que estas gravacfes sao, de
facto, incompletas) sdo apresentados os valores dos parametros medidos e calculados
durante a fase de teste / gravacdo. Sera ainda apresentado, na barra de titulo, o resultado
da verificacdo de acordo com as normativas vigentes. Em particular, o instrumento:

» Nao apresentara nenhum resultado se ndo existe nenhum valor estavel de irradiacéo
superior ao patamar minimo configurado (consultar o § 5.3.3.3) ) ou se o instrumento
foi configurado com correccéo de temperatura tipo “nDC” (consultar o § 5.3.2.6).

» Apresentarq resultado SIM se entre todos os valores de PRp detectados
correspondentes a valores de irradiacdo estavel e superiores ao patamar minimo
configurado existe pelo menos um que satisfaca os limites minimos impostos pela
normativa vigente

> Apresentara um resultado NAO se entre todos os valores de PRp detectados
correspondentes a valores de irradiacdo estavel e superiores ao patamar minimo
configurado NAO existe pelo menos um que satisfaca os limites minimos impostos
pela normativa vigente.

ATENCAO

O instrumento reconhece a condicao de “irradiacdo estavel” para um ponto
de medicdo detectado quando, com valor MEDIO da irradiacdo medido pelo
A piranémetro > patamar minimo configurado (consultar o 8 5.3.3.3), a

diferenca entre os valores maximos e minimos da irradiacdo medidos é
< 20W/m? (com IP < 1min). Se existirem mais pontos que satisfacam a
condi¢cdo supracitada, o instrumento considera aquele em que a combinacao
dos rendimentos assume o valor maximo.

Consultar os 85.3.2 e 810.1 para mais informacgfes sobre as relaces matematicas utilizadas.
A seguir sdo mostrados alguns ecras relativos a resultados de teste FV tipicos:

[0210912008 16:39:44 | [=0 Legenda  parémetros  para _instalacdes FV
FOTOVOLTAICO - ESITO:SI Monofasicas:
CC> |[PRp = 0.82 Pac = 2.60 kW PRp: > Relacdo de Desempenho (rel. as
P:° = g-gg kW pf = g-gs i € CA poténcias)
|'| [ - . nac - . ~ . .
Vde = B62.0 V Vac = 231.5 V Pdc - Poténcia CC ha e,r)trada do inverter
lde = 4,07 A lac = 11,7 A Nec > Rendimento painéis fotovoltaicos
FV > |irr = 979 Wim? Vdc - Tensado CC na entrada do inverter
$’c‘°'“= =4$-?g° kW _ 35 ‘¢ Idc - Corrente CC na entrada do inverter
Pac - Poténcia CA na saida do inverter
cmmunol | I Pf —>Factor de poténcia na saida do inverter

Nca - Rendimento Inverter

Vac - Tensdo CA na saida do inverter

lac - Corrente CA na saida do inverter

Irr - Irradiacédo solar

Pnom - Poténcia nominal instalacdo fotovoltaica
Tc - Temperatura Painéis fotovoltaicos

Te - Temperatura Ambiente

Fig. 155: Exemplo de resultado positivo de um teste num sistema FV-1
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0210912008 16:39:44 l | [EETE Legenda parametros para Instalacdes FV Trifasicas:
FOTOVOLTAICO - ESITO:SI PRp: - Relagdo de Desempenho (rel. as
PRp = 0.89 Pac = B.52 kW poténcias)
CC> |Pde = 6.69kW pf = 0.94i € CA Pdc - Poténcia CC na entrada do inverter
Vde = 330'2?3 v Vacl = 3%3_;\, Nce - Rendimento painéis fotovoltaicos
=1010 A  lacl = 10.46 A Vdc - Tenséo CC na entrada do inverter
= 979 W/m?2 r’a"zz = 390.3V Idc - Corrente CC na entrada do inverter
FV > $’c‘°m37-2:7° !KéN V) 33?33 Pac - Poténcia CA na saida do inverter
Te = 35°¢ |3 = 10.93A Pf —>Factor de poténcia trifasica na saida
I | | do inverter
Nca - Rendimento Inverter Trifasico

Vacl,2,3 - Tensdo CA na saida do inverter
lacl,2,3 - Corrente CA na saida do inverter

Irr - Irradiacéo solar

Pnom > Poténcia nominal instalacao
fotovoltaica

Tc - Temperatura Painéis fotovoltaicos

Te - Temperatura Ambiente

Fig. 156: Exemplo de resultado positivo de um teste num sistema FV-3

1411012011 17:13:27 | | [Tmi) Comentarios no ecra

PRp = 0.776 Pac = 3.12 kW » No ecra da figura o resultado do teste € negativo
CC> |Pde = 3,70 kW pf = 0.76i € CA visto que o PRp é menor que 0.80 (consultar o §

nde = 0,92 nac = 0.84 10.1)

Vde = 266.6 V Vac = 4223V ' .

Ide =43.88A lac = 9.71 A » Controlar os valores de FS das pingas CA e CC

Irr = 1005 W/m> (consultar o § 5.3.1) e verificar se o valor da
FV > [ Pnom = 4.000 kW pingca CC é zero

Te = 37.0°C Te = -0.7°C

Fig. 157: Exemplo de resultado negativo de um teste num sistema FV-1 na parte CA

Premir o botdo ESC (ou o icone &) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravagéao” (Fig. 153).
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5.7.2.3. Resultado para dados tipo RegMPP

Nesta Pagina sdo apresentados os valores dos parametros medidos e calculados durante
a fase de teste / gravacdo em combinacdo com a unidade MPP300. Sera, ainda,
apresentado na barra de titulos o resultado da verificacdo de acordo com as normativas
vigentes. Em patrticular, o instrumento:

>

/_\ piranébmetro > patamar minimo configurado (consultar o § 5.3.3.3), a

N&o apresentara nenhum resultado se ndo existir nenhum valor estavel de irradiacéo
superior ao patamar minimo configurado (consultar o § 5.3.3.3) ) ou se o instrumento
foi configurado com correccéo de temperatura tipo “nDC” (consultar o § 5.3.2.6).
Apresentara resultado SIM se entre todos os valores de PRp detectados
correspondentes a valores de irradiacdo estavel e superiores ao patamar minimo
configurado existe pelo menos um que satisfaca os limites minimos impostos pela
normativa vigente

Apresentara resultado NAO se entre todos os valores de PRp detectados
correspondentes a valores de irradiacdo estavel e superiores ao patamar minimo
configurado NAO existe pelo menos um que satisfaca os limites minimos impostos
pela normativa vigente.

ATENCAO

O instrumento reconhece a condi¢do de “irradiacédo estavel” para um ponto
de medicdo detectado quando, com valor MEDIO da irradiagdo medido pelo

diferenca entre os valores maximos e minimos de irradiacdo medidos é
< 20W/m? (com IP < 1min)

Se existrem mais pontos que satisfacam a condicdo supracitada, o
instrumento considera aquele em que a combinacdo dos rendimentos
assume o valor maximo.

1411012011 17:22:25 LD
FOTOVOLTAICO - ESITO:SI
PRp = 0.787 Pac = 3.71kW
Pde = 3.98kW nac = 0.93
nde = 0.85
Irr = 941 W/m*
Phom= 5.000 kW
Te = 34.7°C
Te = -0.6°C
or [ope | A

Fig. 158: Exemplo de resultado positivo de um teste efectuado com MPP300.

Consultar os 8§ 5.3.2 e 10.1 para mais informacgbes sobre as relacdes matematicas
utilizadas.

1.

2.

Premir os botdes F2, F3 F4 para visualizar respectivamente os valores Totais, CC e
CA na entrada e saida do inverter correspondentes ao ponto de maxima prestacao.

Premir o botdo ESC (ou o icone Xl) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Analise da Gravacao” (Fig. 153).
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5.7.2.4. Grafico da Gravacgéo
Seleccionando a opc¢do Gréfico da Gravagdo acede-se a seguinte Pagina que permite a
visualizacdo do andamento da gravacao (um sO parametro de cada vez).

|07108/2008 09:10:15 (@0 =
¥
1000
0.000
05/08/2008 09:01:00 05/08/2008 09:01:30
| TABELLA OPZIONI

Fig. 159: Seleccionar um Parametro

1. Premir o botdo F1 (ou a opcdo PARAM no display) para aceder a Pagina dos
parametros seleccionaveis (Fig. 160).

(0710812008 09:13:00

CMP/EXP SEL CANC

Fig. 160: Selecgéo dos Parametros

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:

Os botdes “setas” para cima ou para baixo deslocam o cursor ao longo da arvore
das grandezas.

O botdo F1 (ou a opcdo CMP/EXP no dislay) comprime e expande a arvore da
grandeza que é evidenciada com o cursor.

O botéo F2 (ou a opgcédo SEL no display) selecciona ou desmarca o parametro que
é evidenciado com o cursor.

O botdo ENTER (ou o icone no display) confirmam a escolha efectuada
anteriormente e apresentam o grafico do parametro escolhido (Fig. 161).

O botdo CANC desmarca o0 parametro anteriormente seleccionado,
independentemente da posi¢ao do cursor.

O botdo ESC (ou o icone X) para sair da funcdo e voltar para a P&agina
“Seleccionar um Parametro” (Fig. 159).
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Esta Pagina mostra grafico, Valor RMS Maximo, Valor RMS Médio e Valor RMS Minimo
do parametro seleccionado e o posicionamento do cursor.

2610212008 15:18:44 Do (&) «E
T Cursore: 31/03/2007 10:40:00 4
‘ 244.0
Ir-u-f V1Max
N 2333V
| a
J
Vi
|"“"
bt
2187
30/03/2007 11:30:00 01/04/2007 08:30:00
_ PARAM | | OPZIONI

Fig. 161: Grafico de Gravacéo

Dentro desta Pagina estéo activos o0s seguintes botoes:

e O botdo F1 (ou a opcdo PARAM no display) para aceder a Pagina dos parametros
seleccionaveis (Fig. 160).

e Premir o botdo F2 para consultar os parametros caracteristicos da Instalacéo fotovoltaica
relativos ao ponto em exame. As informacdes sdo em tudo anélogas as descritas no §
Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada.. mas referidas ao instante
seleccionado no gréfico (por isso, séo as prestacdes da Instalacdo no instante em exame
e ndo necessariamente as maximas anteriormente ilustradas). Esta fungdo NAO esta
disponivel para gravacoes efectuadas com MPP300.

e O botdo F4 (ou a opcdo OPCOES no display) para aceder a Pagina de activacéo de
“Grafico Avancado” (Fig. 162).

e O botdo ESC (ou o icone Xl) para sair da fungéo e voltar para a Pagina “Andlise da
Gravacao” (Fig. 153).

2. Premir o bot&o F4 (ou a opcdo OPCOES no display) para aceder & Pagina de activacdo de
Gréfico Avancado (Fig. 150).

07/08/2008 10:22:56 [Tanw)

Grafico Avanzato 1] |

I I MOD(+) I MOD()

Fig. 162: Opcodes (Grafico Avancado)
Dentro desta Pagina estéo activos 0s seguintes botbes:
e Os botdes F3 e F4 (ou as opgbes MOD(+) e MOD(-) no display) permitem efectuar a
escolha SIM ou NAO do Gréfico Avancado.
e O botdo ENTER (ou o icone ¥ no display) confirma a escolha efectuada anteriormente.
e O botdo ESC (ou o icone ¥l) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Seleccionar um
Parametro” (Fig. 159).

Exemplo de Grafico Avancado.

Suponhamos ter uma Gravacao de 2000 pontos. O instrumento tem um display com
resolucao util de cerca de 200 pontos, pelo que ndo é capaz de mostrar distintamente
todos os pontos da nossa gravagdo. Como opera, entdo? O primeiro ponto do gréafico sera
a analise dos primeiros 10 pontos da gravacéo ou seja, sera escolhido para Valor Maximo
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0 maior dos 10, para Valor Minimo o menor e para Valor Médio o primeiro da série de
amostragens e assim por diante para criar todos 0s outros pontos do gréfico.

5.7.3. Andlise da gravacao (tipo Istant)

Esta Pagina mostra as analises que se podem efectuar dos dados memorizados (tipo

Istant) em exame.

27102/2008 17:31:26

D
v

GRAFICO
ANALISI ARMONICA
VETTORI

INFORMAZIONI REGISTRAZIONE

Fig. 163: Analise da Gravacao (tipo de dados Istant)

1. Usar os botbes “setas” para cima ou para baixo para evidenciar em fundo azul uma
das anadlises presentes no ecra. Premir o botdo F1 ou ENTER (ou a opcdo ABRIR ou
o icone ¥ no display) para confirmar o tipo de analise que se pretende efectuar.

2. Premir o botdo ESC (ou o icone Xl) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Dados

Memorizados” (Fig. 144).

5.7.3.1. Informacgdes da Gravacao

Nesta Pagina sdo apresentadas, as informacfes gerais relativas ao ficheiro guardado
(Istant) anteriormente seleccionado no menu - Gestdo de Dados Memorizados.

27102i2008 17:41:16

Commenti:

Data: 08/01/2008 -01:19:17
Sistema: Trifase 4 Fili
Pinze: Flex

FS Corrente: 300A

TV: 1

||| =

=

'MODIFICA

Fig. 164: Informacbes da Gravacéao

1. Nestas condi¢bes o botdo F1 (ou a opcdo ALTERAR (MODIFICA) no display) fica
activo e é possivel Alterar e guardar a linha de comentarios usando o teclado virtual

(consultar 0 § 5.4.2.2).

“Analise da Gravacao” (Fig. 163).
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5.7.3.2. Grafico

Neste ecra (Fig. 165) sao apresentados simultaneamente os valores instantaneos
guardados das formas de onda das Tensfes V1, V2, V3, Vn escalonadas em relacédo ao
Fundo da escala (Fs) e os respectivos valores eficazes; estes valores foram guardados pelo
instrumento no momento da pressao do botdo SAVE.

2410772012 12:08:48 ; (D <=

Fs Fs  400.0V
V1 2507V
V2 2499V
V3 2450V
¥n 0.0V

Fig. 165: Alcance (Scope) das Tensdes em Sistema Trifasico 4 fios

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:

» Os botdes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
as formas de onda apresentadas

» O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados referentes as correntes

» O botdo ESC (ou o icone [Xl) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravacao” (Fig. 163)

Neste ecra (Fig. 166) s&o apresentados simultaneamente os valores instantaneos
guardados das formas de onda das Tensfes V12, V23, V31 escalonadas em relacdo ao
Fundo da escala (Fs) e os respectivos valores eficazes; estes valores foram guardados pelo
instrumento no momento da pressao do botdo SAVE.

2410712012 12:09:23 ; (@0 =

Fs Fs 1000kY
V12 4437V
V23 3919V
V31 444.2V

Fig. 166: Alcance (Scope) das Tensdes em Sistema Trifasico 3 fios ou Sistema Aron

Dentro desta Pagina estéao activos os seguintes botdes:

» Os botbes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
as formas de onda apresentadas.

» O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avancga para a Pagina seguinte dos valores
guardados referentes as correntes

» O botdo ESC (ou o icone [Xl) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravagéo” (Fig. 163).

PT-111



INVHT SOLAR300N

Neste ecra (Fig. 167) sao apresentadas simultaneamente as formas de onda da Tenséo e
da Corrente da fase 1 guardados, escalonados em relagéo aos correspondentes Fundos
da escala (Fs) e os respectivos valores eficazes; estes valores foram guardados pelo
instrumento no momento da pressao do botdo SAVE.

2410712012 12:09:41 ‘ @0 =
Fs ' Fs 4000V
V1 2483V
Vn 0.0V
Fs  200A

pac || Zoom1

Fig. 167: Alcance (Scope) da Tenséo e Corrente em Sistema Monoféasico

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:

» O botdo F2 (ou a opcao ZOOM V ou ZOOM | no display) comuta entre Zoom Tenséo e
Zoom Corrente (s6 se a modalidade Zoom Manual estiver activada)

» Os botbes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
as formas de onda apresentadas (s6 se a modalidade Zoom Manual estiver activada)

» O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados referentes as correntes

» O botdo ESC (ou o icone [Xl) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravacao” (Fig. 163)

Neste ecrd (Fig. 168) sdo apresentados simultaneamente os valores instantaneos das
formas de onda das correntes 11, 12, 13, In escalonadas em relagcdo ao Fundo da escala (Fs)
e 0s respectivos valores eficazes; estes valores foram guardados pelo instrumento no
momento da pressao do botdo SAVE.

2410712012 12:10:00 ' =
Fs Fs  40.0A

/H‘\ 12 14.29A
\VVN/ In 0.00A

Fig. 168: Alcance (Scope) das Correntes em Sistema Trifasico 4 fios

Dentro desta Pagina estéao activos os seguintes botdes:

» Os botbes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
as formas de onda apresentadas (sO se a modalidade Zoom Manual estiver activada)

» O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados referentes a tenséo e corrente da Fasel

» O botdo ESC (ou o icone [Xl) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravacao” (Fig. 163)
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Neste ecrd (Fig. 169) sdo apresentados simultaneamente os valores instantaneos das
formas de onda das correntes 11, 12, 13 escalonadas em relacdo ao Fundo da escala (Fs) e
0s respectivos valores eficazes; estes valores foram guardados pelo instrumento no
momento da pressao do botdo SAVE.

2410712012 12:10:25 : [
Fs| Fs  40.0A

' //_\\ 12 14.27A
E

Fig. 169: Alcance (Scope) das Correntes em Sistema Trifasico 3 fios ou Sistema Aron

Dentro desta Pagina estéo activos os seguintes botdes:

» Os botbes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
as formas de onda apresentadas (s6 se a modalidade Zoom Manual estiver activada)

» O botédo F1 (ou a opcédo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados referentes a tensao e corrente da Fasel

» O botdo ESC (ou o icone [Xl) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravagéao” (Fig. 163).

Neste ecrd (Fig. 170) s&o apresentados simultaneamente os valores instantdneos das
formas de onda da tensdo V1 e da corrente |11, escalonadas em relacdo ao respectivo
Fundo da escala (Fs) e os respectivos valores eficazes; estes valores foram guardados pelo
instrumento no momento da presséao do botdo SAVE.

2410712012 12:10:49 ' P
Fs J Fs 4000V
V1 2507V
Fs  20.0A

. PAG | ZOOMV

Fig. 170: Alcance (Scope) da Fase 1 em Sistema Trifasico 4 fios

Dentro desta Pagina estéao activos os seguintes botdes:

» O botao F2 (ou a opgcao ZOOM V ou ZOOM | no display) comuta entre Zoom Tensé&o e
Zoom Corrente (sO se a modalidade Zoom Manual estiver activada)

» Os botbes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
as formas de onda apresentadas (sO se a modalidade Zoom Manual estiver activada)

» O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados referentes a tenséo e corrente da Fase2

» O botdo ESC (ou o icone [Xl) para sair da funcdo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravacao” (Fig. 163)

PT - 113



INVHT SOLAR300N

Neste ecrd (Fig. 171) sdo apresentados simultaneamente os valores instantaneos das
formas de onda da tensdo V12 e da corrente 11, escalonadas em relacdo ao respectivo
Fundo da escala (Fs) e os respectivos valores eficazes; estes valores foram guardados pelo
instrumento no momento da pressao do botdo SAVE.

2410712012 12:11:13 : (@D U=

Fs \1 Fs 4000V
. V12 4437V
\ Fs  400A

. PAG | ZOOMV

Fig. 171: Alcance (Scope) da Fase 1 em Sistema Trifasico 3 fios ou Sistema Aron

Dentro desta Pagina estéo activos os seguintes botdes:

» O botdo F2 (ou a opcdo ZOOM V ou ZOOM | no display) comuta entre Zoom Tenséo e
Zoom Corrente (s6 se a modalidade Zoom Manual estiver activada)

» Os botbes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
as formas de onda apresentadas (s6 se a modalidade Zoom Manual estiver activada)

» O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados referentes a tenséo e corrente da Fase2

» O botdo ESC (ou o icone [Xl) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravacao” (Fig. 163).

Neste ecrd (Fig. 172) s&o apresentados simultaneamente os valores instantdneos das
formas de onda da tensdo V2 e da corrente 12, escalonadas em relacdo ao respectivo
Fundo da escala (Fs) e os respectivos valores eficazes; estes valores foram guardados pelo
instrumento no momento da presséao do botdo SAVE.

2410712012 12:13:50 . (@D =

Fs Fs 4000V
V2 2498V
Fs  40.0A
12 14.29A

Fig. 172: Alcance (Scope) da Fase 2 em Sistema Trifasico 4 fios

Dentro desta Pagina estéao activos os seguintes botdes:

» O botao F2 (ou a opgcao ZOOM V ou ZOOM | no display) comuta entre Zoom Tenséo e
Zoom Corrente (sO se a modalidade Zoom Manual estiver activada)

» Os botbes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
as formas de onda apresentadas (sO se a modalidade Zoom Manual estiver activada)

» O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados referentes a tenséo e corrente da Fase3

> O botdo ESC (ou o icone ¥l) para sair da funcdo e voltar para a Pagina “Analise da
Gravagéo” (Fig. 163).
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Neste ecrd (Fig. 173) sdo apresentados simultaneamente os valores instantaneos das
formas de onda da tensdo V23 e da corrente 12, escalonadas em relacdo ao respectivo
Fundo da escala (Fs) e os respectivos valores eficazes; estes valores foram guardados pelo
instrumento no momento da pressao do botdo SAVE.

24J0712012 12:22:23 : @D <=
Fs Fs 4000V
V23 3919V
Fs  40.0A
12 14.27A

FOOM W

Fig. 173: Alcance (Scope) da Fase 2 em Sistema Trifasico 3 fios ou Sistema Aron

Dentro desta Pagina estéo activos os seguintes botdes:

» O botdo F2 (ou a opcdo ZOOM V ou ZOOM | no display) comuta entre Zoom Tenséo e
Zoom Corrente (s6 se a modalidade Zoom Manual estiver activada)

» Os botbes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
as formas de onda apresentadas (s6 se a modalidade Zoom Manual estiver activada)

» O botédo F1 (ou a opcédo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados referentes a tensao e corrente da Fase3

» O botdo ESC (ou o icone [¥l) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Andlise da
Gravacao” (Fig. 163)

Neste ecrd (Fig. 174) sdo apresentados simultaneamente os valores instantaneos das
formas de onda da tensdo V3 e da corrente 13, escalonadas em relacdo ao respectivo
Fundo da escala (Fs) e os respectivos valores eficazes; estes valores foram guardados pelo
instrumento no momento da pressao do botdo SAVE.

2410712012 12:22:55

Fs Fs  400.0V
V3 2450V
/ Fs  100.0A

Z00M v

Fig. 174: Alcance (Scope) da Fase 3 em Sistema Trifasico 4 fios

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:

» O botdo F2 (ou a opgédo ZOOM V ou ZOOM I no display) comuta entre Zoom Tensao e
Zoom Corrente (s6é se a modalidade Zoom Manual estiver activada)

» Os botbes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
as formas de onda apresentadas (s6 se a modalidade Zoom Manual estiver activada)

» O botédo F1 (ou a opcédo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados referentes as tensodes

» O botdo ESC (ou o icone [Xl) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravacao” (Fig. 163)
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Neste ecrd (Fig. 175) sdo apresentados simultaneamente os valores instantaneos das
formas de onda da tensdo V31 e da corrente 13, escalonadas em relacdo ao respectivo
Fundo da escala (Fs) e os respectivos valores eficazes; estes valores foram guardados pelo
instrumento no momento da pressao do botdo SAVE.

2410712012 12:23:36 ‘ ([
Fs| Fs 1000kV

I V31 444.2Y
Fs 100.04

Fig. 175: Alcance (Scope) da Fase 3 em Sistema Trifasico 3 fios ou Sistema ARON

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:

» O botdo F2 (ou a opcdo ZOOM V ou ZOOM | no display) comuta entre Zoom Tenséo e
Zoom Corrente (sé se a modalidade Zoom Manual estiver activada)

» Os botbes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
as formas de onda apresentadas (sO se a modalidade Zoom Manual estiver activada)

» O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados referentes as tensoes

» O botdo ESC (ou o icone [Xl) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravacao” (Fig. 163)
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5.7.3.3. Anélise harmodnica

Neste ecré (Fig. 176) sao apresentados os valores dos harménicos e do THD% da tenséo V1,
V2, V3, Vn e das correntes I1, 12, 13 e da Corrente do Neutro In em forma Grafica (escalonados
em relacdo ao Fundo da escala Fs) ou Tabelar. Os valores apresentados estdo em
percentagem da fundamental ou em valor absoluto em funcédo da configuragcdo do Menu
CONFIGURAC}@ES DO ANALISADOR ->AVANCADAS.

2810212008 11:56:03 29/02/2008 10:25:05
h 01

Fs 1% Fs 1%
Vih  100.0% I 100.0%
V2h 100.0% 12h  100.0%
V3h  100.0% I3h  100.0%
Vnh  0.0% Inh  100.0%
Thd  100% Thd  98%
Thd  10.0% Thd  9.8%
Thd  10.0% Thd  98%
Thd _ 00% Thd _ 53%

ARM PAG ARM PAG

Fig. 176: Harmonicos Totais em Sistema Trifasico 4 fios

Quando as entradas do instrumento estéo ligados sé os sinais de Tens&o ou s6 os sinais de
Corrente todos os harmoénicos apresentados serdo representadas no semiplano superior do
grafico.

Se, por sua vez, as entradas do instrumento estéo ligados tanto os sinais de Tensdo como 0s
de Corrente, as barras do histograma representativas dos harménicos serdo representadas
respectivamente:

» No semiplano superior do grafico se os harmonicos séo Introduzidos no sistema eléctrico
em exame pela Rede de alimentacao.

» No semiplano inferior do gréafico se os harmonicos sdo Injectados pelo sistema eléctrico em
exame na Rede de alimentacao.

Dentro desta Pagina estéo activos os seguintes botdes:

Os botdes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
o histograma.

Os botdes “setas” para a direita ou para a esquerda deslocam o cursor para a direita
ou para a esquerda ao longo dos harmonicos.

O botdo F1 (ou a opgdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados, referentes aos harménicos da Fasel.

O botéo F2 (ou as opcbes ARM V ou ARM | no display) comuta entre a visualizacdo dos
harmonicos Totais de Tenséo e Corrente.

O botdo F4 (ou a opcdo ARM PAG no display) apresenta o grupo seguinte de
harmonicos: 0..9, 10..19, 20..29, 30..39, 40..49.

O botdo ESC (ou o icone [%l) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravagéo” (Fig. 163).

vV V VYV VY V V¥V
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Neste ecrd (Fig. 177) sdo apresentados os valores dos harmonicos e do THD% da tenséo
V12, V23, V31 e das correntes 11, 12, I3 em forma Gréfica (escalonados em relacdo ao Fundo
da escala Fs) ou Tabelar. Os valores apresentados estdo em percentagem da fundamental ou
em valor absoluto em funcdo da configuracdo do Menu CONFIGURACOES DO
ANALISADOR ->AVANCADAS.

2910212008 09:48:34 i 29/02/2008 10:40:38 = R
X
Fs h 01 F h 01
Fs 1% Fs 1%
V12h 100.0% Mh  100.0%
V23h 100.0% 12h  100.0%
o n_alV3h  00% Bh  100.0%
Thd  10.0% Thd  97%
Thd  10.0% Thd  87%
Thd  0.0% Thd  98%
l ARM | l |ARM PAG ARM V ARM PAG

Fig. 177: Harmonicos Totais em Sistema Trifasico 3 fios o Sistema Aron

Quando as entradas do instrumento estéo ligados sé os sinais de Tens&o ou s6 os sinais de
Corrente todos os harmoénicos apresentados serdo representados no semiplano superior do
grafico.

Se, por sua vez, as entradas do instrumento estéo ligados tanto os sinais de Tensdo como 0s
de Corrente, as barras do histograma representativas dos harménicos serdo representadas
respectivamente:

» No semiplano superior do grafico se os harmonicos séo Introduzidos no sistema eléctrico
em exame pela Rede de alimentacao.

» No semiplano inferior do gréafico se os harmonicos sdo Injectados pelo sistema eléctrico em
exame na Rede de alimentacao.

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:

Os botbes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
o histograma.

Os botdes “setas” para a direita ou para a esquerda deslocam o cursor para a direita
ou para a esquerda ao longo dos harménicos.

O botédo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados, referentes aos harménicos da Fasel

O botéo F2 (ou as opcbes ARM V ou ARM | no display) comuta entre a visualizacdo dos
harmonicos Totais de Tenséo e Corrente.

O botdo F4 (ou a opcdo ARM PAG no display) apresenta o grupo seguinte de
harmonicos: 0..9, 10..19, 20..29, 30..39, 40..49u

O botdo ESC (ou o icone [%l) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravacao” (Fig. 163)

v V VYV Vv V V
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Neste ecrad (Fig. 178) séo apresentados os valores dos harmonicos e do THD% da tensédo V1
e da corrente 11 em forma Gréfica (escalonados em relacdo ao Fundo da escala Fs) ou
Tabelar. Os valores apresentados estdo em percentagem da fundamental ou em valor absoluto
em func&o da configuracéio do Menu CONFIGURACOES DO ANALISADOR ->AVANCADAS.

29/02/2008 10:42:23 29/02/2008 10:43:48
ad
h 01
Fs 1% Fs 1%
Vih  100.0% Mh  100.0%
Thd  10.0% Thd  9.7%
ARM | ARM PAG PAG | ARMYV ARM PAG

Fig. 178: Harmonicos da Fase 1 em Sistema Monofasico

Quando as entradas do instrumento estdo ligados s6 os sinais de Tensdo ou sé 0s sinais de
Corrente todos os harmonicos apresentados serdo representados no semiplano superior do
gréfico.

Se, por sua vez, as entradas do instrumento estéo ligados tanto os sinais de Tensdo como 0s
de Corrente, as barras do histograma representativas dos harmonicos seréo representadas
respectivamente:

» No semiplano superior do gréfico se os harmonicos séo Introduzidos no sistema eléctrico
em exame pela Rede de alimentagéo.

» No semiplano inferior do grafico se os harmonicos séo Injectados pelo sistema eléctrico em
exame na Rede de alimentacao.

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:

Os botbes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
o histograma.

Os botdes “setas” para a direita ou para a esquerda deslocam o cursor para a direita
ou para a esquerda ao longo dos harménicos.

O botédo F1 (ou a opcédo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados (s6 para Harmodnicos de Tensao).

O botéo F2 (ou as opcbes ARM V ou ARM | no display) comuta entre a visualizacdo dos
harmonicos Totais de Tenséo e Corrente.

O botdo F4 (ou a opcdo ARM PAG no display) apresenta o grupo seguinte de
harmonicos: 0..9, 10..19, 20..29, 30..39, 40..49

O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcdo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravacao” (Fig. 163)

vV VvV VYV Vv V V
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Neste ecra (Fig. 179) sdo apresentados os valores dos harmoénicos e do THD% da tenséao V1
e da corrente 11 em forma Gréfica (escalonados em relacdo ao Fundo da escala Fs) ou
Tabelar. Os valores apresentados estdo em percentagem da fundamental ou em valor absoluto
em func&o da configuracéio do Menu CONFIGURACOES DO ANALISADOR ->AVANCADAS.

28102/2008 14:30:25 = @D = 29/02/2008 10:43:48 S @D =
ho1 Fs h 01
Fs 1% Fs 1%
Vih  100.0% th  100.0%
Thd  10.0% Thd  9.7%

ARM | ARM PAG

| ARM PAG

Fig. 179: Harmonicos DA Fasel em Sistema Trifasico 4 fios

Quando as entradas do instrumento estéo ligados sé os sinais de Tens&o ou s6 os sinais de
Corrente todos os harmoénicos apresentados serdo representados no semiplano superior do
grafico.

Se, por sua vez, as entradas do instrumento estéo ligados tanto os sinais de Tensdo como 0s
de Corrente, as barras do histograma representativas dos harménicos serdo representadas
respectivamente:

» No semiplano superior do grafico se os harmonicos séo Introduzidos no sistema eléctrico
em exame pela Rede de alimentacao.

» No semiplano inferior do gréafico se os harmonicos sdo Injectados pelo sistema eléctrico em
exame na Rede de alimentacao.

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:

Os botbes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
o histograma.

Os botdes “setas” para a direita ou para a esquerda deslocam o cursor para a direita
ou para a esquerda ao longo dos harménicos.

O botédo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados referentes aos harmonicos da Fase 2.

O botéo F2 (ou as opcbes ARM V ou ARM | no display) comuta entre a visualizacdo dos
harmonicos de Tenséo e Corrente referentes a Fasel.

O botdo F4 (ou a opcdo ARM PAG no display) apresenta o grupo seguinte de
harmdnicos: 0..9, 10..19, 20..29, 30..39, 40..49.

O botdo ESC (ou o icone [%l) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravagéo” (Fig. 163).

v VvV VYV Vv V V

Neste ecra (Fig. 180) séo apresentados os valores dos harmonicos e do THD% da tenséo V12
e da corrente 11 em forma Gréfica (escalonados em relacdo ao Fundo da escala Fs) ou
Tabelar. Os valores apresentados estao em percentagem da fundamental ou em valor absoluto
em func&o da configuracéio do Menu CONFIGURACOES DO ANALISADOR ->AVANCADAS.
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29/02/2008 13:59:00 = o 29/02/2008 13:59:24 = 1=
Fsf h 01 Fs h 01
Fs 1% Fs %
V12h 100.0% Mh  100.0%
Thd  99% Thd  97%

I ARM | | [ ARM PAG | ARM V | | ARM PAG

Fig. 180: Harmonicos DA Fasel em Sistema Trifasico 3 fios ou Sistema Aron

Dentro desta Pagina estéo activos os seguintes botdes:

vV VvV Vv Vv V V

Os botbes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
o histograma.

Os botdes “setas” para a direita ou para a esquerda deslocam o cursor para a direita
ou para a esquerda ao longo dos harménicos.

O botédo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados referentes aos harménicos da Fase2

O botdo F2 (o as opcdes ARM V o ARM | no display) comuta entre a visualizacdo dos
harmonicos de Tenséo e Corrente referentes a Fase 1.

O botdo F4 (ou a opcdo ARM PAG no display) apresenta o grupo seguinte de
harmdnicos: 0..9, 10..19, 20..29, 30..39, 40..49.

O botdo ESC (ou o icone [%l) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravagéo” (Fig. 163).

Neste ecréa (Fig. 181) sdo apresentados os valores dos harménicos e do THD% da tenséo V2
e da corrente 12 em forma Gréfica (escalonados em relacdo ao Fundo da escala Fs) ou
Tabelar. Os valores apresentados estédo em percentagem da fundamental ou em valor absoluto
em funcaio da configuracdo do Menu CONFIGURACOES DO ANALISADOR ->AVANCADAS.

2810212008 14:35:33 S = 29/02/2008 11:30:44 S £
F h 01 Fs h 01
Fs 1% Fs 1%
V2h  100.0%) 12h  100.0%
Thd  10.0% Thd  98%

| armi | | Arm PaG pac | armv | | arm pac

Fig. 181: Harmonicos da Fase2 em Sistema Trifasico 4 fios

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:

vV VvV Vv Vv V V

Os botdes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
0 histograma.

Os botdes “setas” para a direita ou para a esquerda deslocam o cursor para a direita
ou para a esquerda ao longo dos harmonicos.

O botédo F1 (ou a opcédo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados referentes aos harmonicos da Fase3.

O botéo F2 (ou as op¢cdes ARM V ou ARM | no display) comuta entre a visualizagédo dos
harmaonicos de Tensao e Corrente referentes a Fase 2.

O botdo F4 (ou a opcdo ARM PAG no display) apresenta o grupo seguinte de
harmonicos: 0..9, 10..19, 20..29, 30..39, 40..49.

O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcédo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravacao” (Fig. 163)
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Neste ecra (Fig. 182) séo apresentados os valores dos harmonicos e do THD% da tenséo V23
e da corrente 12 em forma Gréfica (escalonados em relacdo ao Fundo da escala Fs) ou
Tabelar. Os valores apresentados estdao em percentagem da fundamental ou em valor absoluto
em funcdo da configuracdo do Menu CONFIGURACOES DO ANALISADOR ->AVANCADAS.

29/02/2008 14:17:59 [tewwy 2910212008 14:18:27 E@il [TeeT)
F h 01 h 01

Fsy

Fs 1% Fs 1%
V23h 100.0% I2h  100.0%
Thd  10.0% Thd  9.7%

| ARM PAG | ARM V | | ARM PAG

Fig. 182: Harmonicos da Fase2 em Sistema Trifasico 3 fios ou Sistema Aron

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:

Os botdes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
o histograma.

Os botdes “setas” para a direita ou para a esquerda deslocam o cursor para a direita
ou para a esquerda ao longo dos harmonicos.

O botdo F1 (ou a opgdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados referentes aos harmonicos da Fase 3.

O botéo F2 (ou as opgdes ARM V ou ARM | no display) comuta entre a visualizagdo dos
harmonicos de Tenséo e Corrente referentes a Fase 1.

O botdo F4 (ou a opcdo ARM PAG no display) apresenta o grupo seguinte de
harmonicos: 0..9, 10..19, 20..29, 30..39, 40..49.

O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravacao” (Fig. 163)

Neste ecréa (Fig. 183) sao apresentados os valores dos harmonicos e do THD% da tenséo V3
e da corrente 13 em forma Gréfica (escalonados em relacdo ao Fundo da escala Fs) ou
Tabelar. Os valores apresentados estédo em percentagem da fundamental ou em valor absoluto
em funcaio da configuracdo do Menu CONFIGURACOES DO ANALISADOR ->AVANCADAS.

vV VvV VvV V¥V V V

28/02/2008 14:39:32 = = 29/02/2008 11:31:25 = A=
F h 01 F h 01
Fs 1% Fs 1%
V3h  100.0% I3h  100.0%
Thd  10.0% Thd  98%

I ARM PAG

[ ARM PAG

Fig. 183: Harmonicos da Fase3 em Sistema Trifasico 4 fios

Dentro desta Pagina estéao activos os seguintes botdes:

» Os botbes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
o histograma.

» Os botdes “setas” para a direita ou para a esquerda deslocam o cursor para a direita
ou para a esquerda ao longo dos harmonicos.

» O botéo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados referentes aos harmonicos do Neutro.

» O botéo F2 (ou as opcdes ARM V ou ARM I no display) comuta entre a visualizagéo dos
harmonicos de Tenséo e Corrente referentes a Fase3.
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» O botdo F4 (ou a opcdo ARM PAG no display) apresenta o grupo seguinte de
harmonicos: 0..9, 10..19, 20..29, 30..39, 40..49.

» O botdo ESC (ou o icone [Xl) para sair da funcéo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravagéo” (Fig. 163).

Neste ecra (Fig. 184) séo apresentados os valores dos harmonicos e do THD% da tenséo V31
e da corrente 13 em forma Gréfica (escalonados em relacdo ao Fundo da escala Fs) ou
Tabelar. Os valores apresentados estédo em percentagem da fundamental ou em valor absoluto
em funcéio da configuracdo do Menu CONFIGURACOES DO ANALISADOR ->AVANCADAS.

29/02/2008 14:21:16 do) WD 29/02/2008 14:21:46 [T
Fst h 01 Fsl h 01
Fs 1% Fs 1%
V3th 100.0% I3h  100.0%
Thd  9.9% Thd  97%

ac ]| awar | [amvac ] v | [amrac

Fig. 184: Harmonicos da Fase3 em Sistema Trifasico 3 fios ou Sistema Aron

Dentro desta Pagina estéo activos os seguintes botdes:

Os botdes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
0 histograma.

Os botdes “setas” para a direita ou para a esquerda deslocam o cursor para a direita
ou para a esquerda ao longo dos harménicos.

O botédo F1 (ou a opcédo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados referentes aos harmoénicos da Fase3.

O botéo F2 (ou as opcbes ARM V ou ARM | no display) comuta entre a visualizacdo dos
harmonicos de Tenséo e Corrente referentes a Fasel.

O botdo F4 (ou a opcdo ARM PAG no display) apresenta o grupo seguinte de
harmdnicos: 0..9, 10..19, 20..29, 30..39, 40..49.

O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcédo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravagéo” (Fig. 163).

v V VYV Vv V V

Neste ecra (Fig. 185) s&o apresentados os valores dos harmonicos e do THD% da Tensao de
Neutro Vn e da Corrente de Neutro In em forma Grafica (escalonados em relacdo ao Fundo da
escala Fs) ou Tabelar. Os valores apresentados estédo em percentagem da fundamental ou em
valor absoluto em func&o da configuracio do Menu CONFIGURACOES DO ANALISADOR -

>AVANCADAS.
29/02/2008 14:26:00 w 28102/2008 14:50:46 ) 0
F h 01 Fs h 01
Fs 1% Fs 1%
Vnh  0.0% Inh  100.0%
Thd  0.0% | I I | Thd  53%
_pac | ammi | | Arm paG pac | ammv | | arm paG

Fig. 185: Harmodnicos do Neutro em Sistema Trifasico 4 fios

Dentro desta Pagina estao activos os seguintes botdes:
» Os botbes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
o histograma.
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Os botdes “setas” para a direita ou para a esquerda deslocam o cursor para a direita
ou para a esquerda ao longo dos harménicos.

O botédo F1 (ou a opcédo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados referentes aos harmdnicos Totais.

O botéo F2 (ou as opcbes ARM V ou ARM | no display) comuta entre a visualizacdo dos
harmonicos de Tenséo e Corrente referentes a Fase3.

O botdo F4 (ou a opcdo ARM PAG no display) apresenta o grupo seguinte de
harmonicos: 0..9, 10..19, 20..29, 30..39, 40..49.

O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcdo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravagéo” (Fig. 163).

YV V V VvV 'V
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Neste ecra (Fig. 186) séo apresentados os valores dos harmonicos e do THD% da Tenséo de
Neutro Vn em forma Grafica (escalonados em relacdo ao Fundo da escala Fs) ou Tabelar. Os
valores apresentados estdo em percentagem da fundamental ou em valor absoluto em funcao
da configuracdo do Menu CONFIGURACOES DO ANALISADOR ->AVANCADAS.

29/02/2008 14:28:44 = @0
Fs hol
Fs 1%
Vnh  0.0%
Thd  0.0%

ARM | ARM PAG

Fig. 186: Harmonicos de Tens&o no Neutro em Sistema Monofasico

Quando as entradas do instrumento estéo ligados sé os sinais de Tens&o ou s6 os sinais de
Corrente todos os harmonicos apresentados serdo representados no semiplano superior do
grafico.

Se, por sua vez, as entradas do instrumento estéo ligados tanto os sinais de Tensdo como 0s
de Corrente, as barras do histograma representativas dos harménicos serdo representadas
respectivamente:

» No semiplano superior do grafico se os harmonicos séo Introduzidos no sistema eléctrico
em exame pela Rede de alimentacao.

» No semiplano inferior do gréafico se os harmonicos sdo Injectados pelo sistema eléctrico em
exame na Rede de alimentacao.

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:

Os botbes “setas” para cima (ZOOM+) ou para baixo (ZOOM-) aumentam ou reduzem
o histograma

Os botdes “setas” para a direita ou para a esquerda deslocam o cursor para a direita
ou para a esquerda ao longo dos harménicos.

O botédo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos valores
guardados (s6 para Harmoénicos de Tensao).

O botéo F2 (ou as opcbes ARM V ou ARM | no display) comuta entre a visualizacdo dos
harmoénicos de Tenséo e Corrente referentes a Fasel.

O botdo F4 (ou a opcdo ARM PAG no display) apresenta o grupo seguinte de
harmonicos: 0..9, 10..19, 20..29, 30..39, 40..49.

O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcédo e voltar para a Pagina “Anélise da
Gravacéao” (Fig. 163).

vV VvV VYV Vv V V
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5.7.3.4. Vectores
Neste ecra (Fig. 187) sédo apresentados, com indicagfes graficas e numéricas, os angulos
de desfasamento, expressos em graus [°] entre:

e TensdoV1eV2,V2eV3,V3eVl.

e Tensédo V1 e corrente I1.

e Tensédo V2 e corrente 12.

e Tensédo V3 e corrente 13.
Este ultimos permitem identificar a natureza indutiva ou capacitiva da instalacéo eléctrica.
Em particular,:

e Angulo positivo: carga indutiva

e Angulo negativo: carga capacitiva
Sao também representados os vectores da Tensdo N-PE (azul) e da corrente de Neutro
(azul).

2410712012 12:33:16 ' (=
INY 0.0%
/ /r\ OMO 0.0%
V1AY2  126.1
/ \ V2AY3 1056
V3AV1 1282
VAR 14.3
V2|2 65.9
v3a -39.8

Fig. 187: Diagrama vectorial Total em Sistema Trifasico 4 fios

Dentro desta Pagina estéo activos os seguintes botdes:
e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados referentes ao Diagrama vectorial das Tensdes.
e O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“‘Analise da Gravacao” (Fig. 163).

Neste ecra (Fig. 188) sdo apresentados, com indicacfes graficas e numéricas, 0os angulos
de desfasamento, expressos em graus [°] entre:

e Tensédo V12 e V23,V23eV3l,V3leV12.

e Tenséo V12 e corrente I1.

e Tensédo V23 e corrente 12.

e Tensédo V31l e corrente 13.
Para avaliar correctamente este diagrama vectorial ndo esquecer que, em condi¢cdes de
carga puramente 6hmica, entre a Tensdo concatenada e a corrente de fase existe um
angulo de +30°

2410712012 12:33:36 : (@D <=
INY 0.0%,
OMO 0.0%,

V12423 116.4
V23431 116.2
V31412 127.4

V12~ 414
V23712 1024
31~ -13.8

Fig. 188: Diagrama vectorial Total em Sistema Trifasico 3 fios ou Sistema Aron
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Dentro desta Pagina estao activos os seguintes botdes:

e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados referentes ao Diagrama vectorial das Tensdes.

e O botdo ESC (ou o icone ¥l) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Andlise da Gravacao” (Fig. 163).

SOLAR300N

Neste ecra (Fig. 189) sdo apresentados com indicacdes graficas e numéricas, os angulos
de desfasamento, expressos em graus [°] entre a tensdo V1 e a corrente 11 de modo a
identificar a natureza indutiva ou capacitiva da instalacdo eléctrica. Em particular,:

e angulo positivo: carga indutiva

e angulo negativo: carga capacitiva

2410712012 12:34:00 : (@D <=

/ \ 1A 19.2
( \

AN S

e e

PAG

Fig. 189: Diagrama vectorial da fase em Sistema Monofésico

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:

e O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Andlise da Gravacao” (Fig. 163).

Neste ecra (Fig. 190) sdo apresentados com indicacdes gréaficas e numéricas, os angulos
de desfasamento, expressos em graus [°] entre tensédo V1 e V2, V2 e V3, V3 e V1. Sdo
também apresentados os valores inerentes a dissimetria de Tensao.

2410712012 12:34:19 : (@D <=

INV 0.0%
/ \ OMO  00%
VIAV2 12617

/ \ VIAVE 105567
\ J

V3MY1 128,29

Fig. 190: Diagrama vectorial da Tensdo em Sistema Trifasico 4 fios

Dentro desta Pagina estéao activos os seguintes botdes:

e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados referentes ao Diagrama vectorial das correntes.

e O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Andlise da Gravacao” (Fig. 163).
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Neste ecra (Fig. 191) sdo apresentados com indicacfes graficas e numéricas, os angulos
de desfasamento, expressos em graus [°] entre tensdo V12 e V23, V23 e V31, V31l e V12.
Sé&o também apresentados os valores inerentes a dissimetria de Tenséo.

2410772012 12:34:36 : (@D <=

INV 0.0%
/ \ OMO 0.0%
V12AV23 116.4

\ V234v31 116.2

\ / V31AV12 1274

Fig. 191: Diagrama vectorial da Tensdo em Sistema Trifasico 3 fios ou Sistema Aron

Dentro desta Pagina estéo activos os seguintes botdes:
e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados referentes ao Diagrama vectorial das correntes.
e O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Andlise da Gravacao” (Fig. 163).

Neste ecra (Fig. 192) sdo apresentados com indicacdes gréaficas e numéricas, os angulos
de desfasamento, expressos em graus [°] entre corrente 11 e 12,12 e 13, I3 e I1 e o vector
representativo da corrente de Neutro (azul).

2410712012 12:35:07 : (@D =
T A2 177.7

/ \ 12~ 359.9

\ A 1624

J
/

Fig. 192: Diagrama vectorial de Correntes em Sistema Trifasico 4 fios, Sistema Trifasico 3
fios ou Sistema Aron

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:
e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados referentes ao Diagrama vectorial da Fasel.
e O botdo ESC (ou o icone Xl) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Andlise da Gravacao” (Fig. 163).
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Neste ecra (Fig. 193) séo apresentados com indicacfes graficas e numéricas, os angulos
de desfasamento, expressos em graus [°] entre tensdo V1 e corrente |1 de modo a
identificar a natureza indutiva ou capacitiva da instalacdo eléctrica. Em particular,:

e angulo positivo: carga indutiva

e angulo negativo: carga capacitiva

2410742012 12:35:27 ' D <=

Fig. 193: Diagrama vectorial da Fasel em Sistema Trifasico 4 fios

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:
e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados referentes ao Diagrama vectorial da Fase2.
e O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Analise da Gravacao” (Fig. 163).

Neste ecra (Fig. 194) sdo apresentados com indicacfes graficas e numéricas, os angulos
de desfasamento, expressos em graus [°] entre tensdo V12 e corrente |I1. Para avaliar
correctamente este diagrama nao esquecer que, em condicbes de carga puramente
O6hmica, entre a Tensao concatenada e a corrente de fase existe um angulo de +30°.

2410712012 12:35:45 : (@D <=

/ \ W12~ 41.47
( \

N\ S

—

Fig. 194: Diagrama vectorial da Fasel em Sistema Trifasico 3 fios ou Sistema Aron

Dentro desta Pagina estéao activos os seguintes botdes:

e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados referentes ao Diagrama vectorial da Fase2.

e O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Andlise da Gravacao” (Fig. 163).
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Neste ecra (Fig. 195) sdo apresentados com indicacfes graficas e numéricas, os angulos
de desfasamento, expressos em graus [°] entre tensdo V2 e corrente 12 de modo a
identificar a natureza indutiva ou capacitiva da instalacdo eléctrica. Em particular,:

e angulo positivo: carga indutiva

e angulo negativo: carga capacitiva

2410742012 12:36:04 ' D <=

T Y2A[2 65.9°

TN
[ \
\

N\

—

Fig. 195: Diagrama vectorial da Fase2 em Sistema Trifasico 4 fios

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:
e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados referentes ao Diagrama vectorial da Fase3.
e O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Analise da Gravacao” (Fig. 163)

Neste ecra (Fig. 196) sdo apresentados com indicacfes graficas e numéricas, os angulos
de desfasamento, expressos em graus [°] entre tensdo V23 e corrente |12. Para avaliar
correctamente este diagrama nao esquecer que, em condicbes de carga puramente
O6hmica, entre a Tensao concatenada e a corrente de fase existe um angulo de +30°.

2410712012 12:36:22 : (@D <=

V23412 10244

Fig. 196: Diagrama vectorial da Fase2 em Sistema Trifasico 3 fios ou Sistema Aron

Dentro desta Pagina estéao activos os seguintes botdes:

e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados referentes ao Diagrama vectorial da Fase3.

e O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Andlise da Gravacao” (Fig. 163).
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Neste ecra (Fig. 197) séo apresentados com indicacfes graficas e numéricas, os angulos
de desfasamento, expressos em graus [°] entre tensdo V3 e corrente 13 de modo a
identificar a natureza indutiva ou capacitiva da instalacdo eléctrica. Em particular,:

e angulo positivo: carga indutiva

e angulo negativo: carga capacitiva

2410712012 12:36:48 : (& =

T 3~ -39.81

Fig. 197: Diagrama vectorial da Fase3 em Sistema Trifasico 4 fios

Dentro desta Pagina estéo activos os seguintes botdes:
e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados referentes ao Diagrama vectorial Total.
e O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Andlise da Gravacao” (Fig. 163)

Neste ecra (Fig. 198) sdo apresentados com indicacdes gréaficas e numéricas, os angulos
de desfasamento, expressos em graus [°] entre tensdo V31 e corrente 13. Para avaliar
correctamente este diagrama nao esquecer que, em condicbes de carga puramente
O6hmica, entre a Tensao concatenada e a corrente de fase existe um angulo de +30°.

2410712012 12:37.07 ; (0 =

ST W31~ -13.87

S
( \
J
/

Fig. 198: Diagrama vectorial da Fase3 em Sistema Trifasico 3 fios ou Sistema Aron

Dentro desta Pagina estdo activos os seguintes botdes:

e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados referentes ao Diagrama vectorial Total.

e O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Andlise da Gravacao” (Fig. 163).
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5.7.3.5. Medicdes

Na fungdo medigbes o instrumento apresenta os valores guardados em TRMS como se

mostra nas seguintes figuras:

28/02/2008 17:46:46 = e
RMS TOTALI - Pagina 1/5
VIN V2N V3N VNPE
230.9 231.0 231.0 0.0 V
V12 V23 V31
0.2 0.1 0.2 v
INV% OMO0% SEQ Hz
50.8 100.0 132 50.0
I 12 13 IN
100.5 101.4 100.9 0.0 A
. PAG

Nesta P4gina sdo utilizados os seguintes simbolos:
VIN Tensao Fase-Neutro fase L1.
V2N Tensao Fase-Neutro fase L2.
V3N Tensao Fase-Neutro fase L3.
VNPE Tensao Neutro-Terra.
V12 Tenséo Fase L1 - Fase L2.
V23 Tensao Fase L2 — Fase L3.
V31 Tenséo Fase L3 - Fase L1.
Inv% Valor % dissimetria terna Inversa.
Omo% Valor % dissimetria terna Homopolar.
SEQ Indicacédo da sequéncia das fases:
”123” => Correcto.
”132” => Incorrecto.
"023” => Tensao nula em Al.
”103” => Tensao nula em A2.
”120” => Tenséao nula em A3.
”100” => Tensao nula em A2 e A3.
"020” => Tensao nula em Al e A3.
"003” => Tensao nulaem Al e A2.

Hz  Frequéncia.

11 Corrente na fase L1.
12 Corrente na fase L2.
I3 Corrente na fase L3.
IDC Corrente de Neutro

Fig. 199: Pagina 1/5 dos valores numéricos para Sistema Trifasico 4 fios

Dentro desta Pagina estéo activos os seguintes botdes:
e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos

valores guardados.

e O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcdo e voltar para a Pagina

“Andlise da Gravacao” (Fig.

2910212008 16:23:57 E @bl e
POTENZE TOTALI - Pagina 2/5
Patt = 69.9kW
Preatt = 0.0 kKVAr
Papp = 69.9kVA
Pf = 1.00i
CosPhi = 1.00i

163).

Nesta Pagina sdo utilizados os seguintes simbolos:
Patt Poténcia Activa Total do sistema.

Preatt Poténcia Reactiva Total.

Papp Poténcia Aparente Total.

Pf Factor de Poténcia Total.

CosPhi CosPhi Total da Instalacao.

Na pratica o CosPhi representa o valor limite
tedrico atingivel pelo Factor de Poténcia quando
se pretende eliminar do sistema eléctrico todos os
harmonicos. Para o dimensionamento de uma
instalacdo de refasamento faz-se normalmente
referéncia ao valor do parametro CosPhi

Fig. 200: Pagina 2/5 dos valores numéricos para Sistema Trifasico 4 fios

Dentro desta Pagina estao activos os seguintes botdes:
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e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados.

e O botdo ESC (ou o icone [Xl) para sair da funcéo e voltar para a Pagina
“Analise da Gravacao” (Fig. 163).

Nesta Pagina séo utilizados os seguintes simbolos:
VIN Tenséo Fase L1 — Neutro.

11 Corrente Fase L1.
29/02/2008 16:31:39 s @o | Pattl Poténcia Activa Fase L1.
X RMS FASE 1 - Pagina 3/5 Preattl Poténcia Reactiva Fase L1.
VIN = 230.9V Pappl Poténcia Aparente Fase L1.
" = 100.5A Pf1 Factor de Poténcia Fase L1.
Patt1 = 23.2kW CosPhil Cosseno do angulo de desfasamento
Preatt = 0.0 kVAr entre os fundamentais de tensio e
Papp1 = 23.2kVA corrente Fase L1.
Pl = 1.00i
L= 1.00c Na pratica o CosPhi representa o valor limite
tedrico atingivel pelo Factor de Poténcia quando

se pretende eliminar do sistema eléctrico todos
0os harmonicos. Para o dimensionamento de
uma instalagdo de refasamento faz-se
normalmente referéncia ao valor do parametro
CosPhi.

Fig. 201: Pagina 3/5 dos valores numeéricos para Sistema Trifasico 4 fios

Dentro desta Pagina estéo activos os seguintes botdes:
e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados.
e O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“‘Analise da Gravacao” (Fig. 163).

Nesta Pagina séo utilizados os seguintes simbolos:
V2N Tenséo Fase L2 — Neutro.

12 Corrente Fase L2
2910212008 16:37:55 dof W | Patt2 Poténcia Activa Fase L2.
RMS FASE 2 - Pagina 4/5 Preatt2 Poténcia Reactiva Fase L2.
V2N = 231.0V Papp2 Poténcia Aparente Fase L2.
12 = 101.4A Pf2 Factor de Poténcia Fase L2.
Patt2 = 23.4kW CosPhi2 Cosseno do angulo de desfasamento
Preatt2 = 0.0KVAr entre os fundamentais de tensdo e
Papp2 = 23.4kVA corrente Fase L2.
P2 - 1.00i
CosPhiz & 1.00i Na pratica o CosPhi representa o valor limite
tedrico atingivel pelo Factor de Poténcia quando

se pretende eliminar do sistema eléctrico todos os
harmonicos. Para o dimensionamento de uma
instalacdo de refasamento faz-se normalmente
referéncia ao valor do parametro CosPhi.

Fig. 202: Pagina 4/5 dos valores numéricos para Sistema Trifasico 4 fios
Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:
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e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados.
e O botdo ESC (ou o icone [Xl) para sair da funcéo e voltar para a Pagina
“‘Analise da Gravacao” (Fig. 163).
Nesta P4gina séo utilizados os seguintes simbolos:
V3N Tenséo Fase L3 — Neutro.

13 Corrente Fase L3
2910212008 16:38:00 8T @0 | Patt3 Poténcia Activa Fase L3.
X RMS FASE 3 - Pagina §/5 Preatt3 Poténcia Reactiva Fase L3.
V3N = 231.0V Papp3 Poténcia Aparente Fase L3.
13 = 100.9A Pf3 Factor de Poténcia Fase L3.
Patt3 = 23.3kW CosPhi3 Cosseno do angulo de desfasamento
Preatt3 = 0.0 kVAr entre os fundamentais de tensdo e
Papp3 = 23.3kVA corrente Fase L3.
PE_ = 1.00i Na pratica o CosPhi representa o valor limite
BOsFll s 1.001 tedrico atingivel pelo Factor de Poténcia quando
“pAaGc se pretende eliminar do sistema eléctrico todos os

harmonicos. Para o dimensionamento de uma
instalacdo de refasamento faz-se normalmente
referéncia ao valor do parametro CosPhi.

Fig. 203: Pagina 5/5 dos valores numéricos para Sistema Trifasico 4 fios

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:
e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores
e O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Andlise da Gravacao” (Fig. 163).
Nesta Pagina séo utilizados os seguintes simbolos:
V1PE Tensao Fase L1- PE.
V2PE Tensao Fase L2- PE.
V3PE Tensao Fase L3- PE.
V12 Tensao Fase L1 — Fase L2.

29/02/2008 16:48:10 . &<| @ | v23 Tens&o Fase L2 — Fase L3.
RMS TOTALI - Pagina 1/5 V31 Tenséo Fase L3 - Fase L1.
VIPE V2PE  V3PE Inv% Valor % dissimetria terna Inversa.
81.6 151.2 81.6 V| Omo%Valor % dissimetria terna Homopolar.
23:_192 23:_23 :ﬁ; v SEQ I”ndicggéo da sequéncia das fases:
INV% OMQO% SEQ  Hz 123"=> Correcto
100.0 0.0 132 50.0 "132”=> Incorrecto.
y 12 I3 "023” => Tensao nula em Al

A ”103” => Tensdo nula em A2
”120” => Tensao nula em A3
”100” => Tensao nula em A2 e A3
"020” => Tensao nula em Al e A3
"003” => Tensao nula em Al e A2

Hz  Frequéncia.

11 Corrente nafase L1

12 Corrente na fase L2

I3 Corrente na fase L3

Fig. 204: Pagina 1/5 dos valores numéricos para Sistema Trifasico 3 fios
Dentro desta Pagina estao activos os seguintes botdes:
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e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados.

e O botdo ESC (ou o icone [Xl) para sair da funcéo e voltar para a Pagina
“Analise da Gravacao” (Fig. 163)

Nesta Pagina séo utilizados os seguintes simbolos:

R ol Patt Poténcia Activa Total do sistema.
DOTENZE TOTALI- Pagina 25 Preatt Poténcia Reactiva Total.

Papp Poténcia Aparente Total.

z::tatt f 0.9kW Pf Factor de Poténcia Total.

p - 6.2kVAr CosPhi CosPhi Total da Instalacéo.

Pfapp = 6.3kVA

CosPhi ; _g;::: Na pratica o CosPhi representa o valor limite

tedrico atingivel pelo Factor de Poténcia quando
se pretende eliminar do sistema eléctrico todos 0s
harmonicos. Para o dimensionamento de uma
instalacdo de refasamento faz-se normalmente
referéncia ao valor do parametro CosPhi.

Fig. 205: Pagina 2/5 dos valores numéricos para Sistema Trifasico 3 fios

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:
e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados.
e O botdo ESC (ou o icone [Xl) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Andlise da Gravacao” (Fig. 163).

Nesta Pagina sédo utilizados os seguintes simbolos:
V1PE Tenséo Fase L1 - PE.

11 Corrente Fase L1.
2910212008 17:26:21 8@ | Pattl Poténcia Activa Fase L1.
RMS FASE 1 - Pagina 3/5 Preattl Poténcia Reactiva Fase L1.
V1PE = 81.6V Pappl Poténcia Aparente Fase L1.
L = 100.3A Pf1 Factor de Poténcia Fase L1.
Patt1 = 8.0 kW CosPhil Cosseno do angulo de desfasamento
Preatt1 = 1.9kVAr entre os fundamentais de tensdo e
Papp1 = 8.2kVA corrente Fase L1.
P1 = 0.98i Na pratica o CosPhi representa o valor limite
CosPhi1 = -0.50i tedrico atingivel pelo Factor de Poténcia quando
TPAG se pretende eliminar do sistema eléctrico todos os

harmonicos. Para o dimensionamento de uma
instalacdo de refasamento faz-se normalmente
referéncia ao valor do parametro CosPhi.

Fig. 206: Pagina 3/5 dos valores numéricos para Sistema Trifasico 3 fios
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Dentro desta Pagina estéao activos os seguintes botdes:
e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados.
e O botdo ESC (ou o icone ¥l) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Andlise da Gravacao” (Fig. 163).

Nesta P4gina séo utilizados os seguintes simbolos:
V2PE Tenséo Fase L2 — PE.

12 Corrente Fase L2
2910212008 17:28:39 s @0 | Patt2 Poténcia Activa Fase L2.
RMS FASE 2 - Pagina 4/5 Preatt2 Poténcia Reactiva Fase L2.
V2PE = 151.2V Papp2 Poténcia Aparente Fase L2.
12 = 101.4A Pf2 Factor de Poténcia Fase L2.
Patt2 = -15.1 kW CosPhi2 Cosseno do angulo de desfasamento
Preatt2 = 2.5KkVAr entre os fundamentais de tensdo e
Papp2 = 15.3kVA corrente Fase L2.
P2 = -0.99¢
EOREhia = -0.50c¢c Na pratica o CosPhi representa o valor limite
tedrico atingivel pelo Factor de Poténcia quando

se pretende eliminar do sistema eléctrico todos os
harmoénicos. Para o dimensionamento de uma
instalacdo de refasamento faz-se normalmente
referéncia ao valor do parametro CosPhi.

Fig. 207: Pagina 4/5 dos valores numeéricos para Sistema Trifasico 3 fios

Dentro desta Pagina estéo activos os seguintes botdes:
e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados.
e O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“‘Analise da Gravacao” (Fig. 163).

Nesta Pagina séo utilizados os seguintes simbolos:
V3PE Tenséao Fase L3 — PE.

13 Corrente Fase L3
29/02/2008 17:29:45 @) Ll | Patt3 Poténcia Activa Fase L3.
RMS FASE 3 - Pagina 5/5 Preatt3 Poténcia Reactiva Fase L3.
V3PE = 81.6V Papp3 Poténcia Aparente Fase L3.
I3 = 100.8 A Pf3 Factor de Poténcia Fase L3.
Patt3 = 8.0kW CosPhi3 Cosseno do angulo de desfasamento
Preatt3 = 1.9kVAr entre os fundamentais de tensdo e
Papp3 = 8.2kVA corrente Fase L3.
P = 0.97i
Posphe = 1.00c Na pratica o CosPhi representa o valor limite
tedrico atingivel pelo Factor de Poténcia quando

se pretende eliminar do sistema eléctrico todos os
harmonicos. Para o dimensionamento de uma
instalacdo de refasamento faz-se normalmente
referéncia ao valor do parametro CosPhi.

Fig. 208: Pagina 5/5 dos valores numéricos para Sistema Trifasico 3 fios
Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:
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e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados.

e O botdo ESC (ou o icone [Xl) para sair da funcéo e voltar para a Pagina
“Analise da Gravacao” (Fig. 163)

Nesta Pagina séo utilizados os seguintes simbolos:
V12 Tenséo Fase L1- Fase L2.

V23 Tensao Fase L2- Fase L3.

V31 Tenséo Fase L3- Fase L1.

Inv% Valor % dissimetria terna Inversa.

12910272008 17:36:08 4l | Omo% Valor % dissimetria terna Homopolar.
RMS TOTALI - Pagina 1/4 SEQ Indicagdo da sequéncia das fases:
V12 V23 V31 ”123” => Correcto.
230.1 230-02 0.0 v 132" => Incorrecto.
; IIJN(\IP:; OMl;J:; fgg . oH; "023” => Tens&o nula em Al.
'” '|2 3 - ”103” => Tensao nula em A2.
100.6 101.4 100.9 A ”120” => Tensao nula em A3.
”100” => Tensao nula em A2 e A3.
"020” => Tensao nula em Al e A3.
T "003” => Tensé&o nula em Al e A2.

Hz  Frequéncia.

11 Corrente nafase L1.
12 Corrente na fase L2.
13 Corrente na fase L3

Fig. 209: Pagina 1/4 dos valores numeéricos para Sistema Aron

Dentro desta Pagina estédo activos os seguintes botdes:
e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados.
e O botdo ESC (ou o icone [Xl) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Andlise da Gravacao” (Fig. 163).

Nesta Pagina sdo utilizados os seguintes simbolos:

2910212008 17:37:51 8] @30 | Patt Poténcia Activa Total do sistema.
X)J _ POTENZE TOTALI - Pagina 2/4 Preatt Poténcia Reactiva Total.
Patt = 46.4kW Papp Poténcia Aparente Total.
Preatt = 0.0 KVAr Pf Factor de Poténcia Total.
Papp = 46.4kVA CosPhi CosPhi Total da Instalacéo.
Pf = 1.00i
CosPhi = -1.00i Na pratica o CosPhi representa o valor limite
tedrico atingivel pelo Factor de Poténcia quando
se pretende eliminar do sistema eléctrico todos os
I | harménicos. Para o dimensionamento de uma

instalacdo de refasamento faz-se normalmente
referéncia ao valor do parametro CosPhi.

Fig. 210: Pagina 2/4 dos valores numéricos para Sistema Aron

Dentro desta Pagina estao activos os seguintes botdes:
e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados.
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e O botdo ESC (ou o icone [Xl) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Andlise da Gravacao” (Fig. 163).

2910212008 17:56:16 E Ebl [Tren)

WATTMETRO12 - Pagina 3/4

V12 = 230.1V

I = 100.6 A

Patt12 = 23.1kW

Preatt12 = 0.0 KVAr

Papp12 = 23.1kVA

Pf12 = 1.00i

CosPhi12 = 1.00¢

Nesta P4gina séo utilizados os seguintes simbolos:

V12 Tensédo Fase L1 — Fase L2

11 Corrente Fase L1

Pattl2 Poténcia Activa Wattimetro 12

Preattl2 Poténcia Reactiva VARmetro 12

Pappl2 Poténcia Aparente VAmetro 12

Pf12 Factor de Poténcia Wattimetro 12

CosPhil2 Cosseno do angulo de
desfasamento entre os fundamentais de
tensao e corrente Wattimetro 12

Fig. 211: Pagina 3/4 dos valores numéricos para Sistema Aron

Dentro desta Pagina estéo activos os seguintes botdes:
e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos
valores guardados.
e O botdo ESC (ou o icone ) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Andlise da Gravacao” (Fig. 163).

2910212008 18:00:10 S @O

WATTMETRO32 - Pagina 4/4

V32 = 230.2V

13 = 100.9A

Patt32 = 23.2kW

Preatt32 = 0.0 KVAr

Papp32 = 23.2kVA

Pf32 = 1.00i

CosPhi32 = -1.00i

Nesta Pagina sédo utilizados os seguintes simbolos:

V32 Tensédo Fase L3 — Fase L2

13 Corrente Fase L3.

Patt32 Poténcia Activa Wattimetro 32

Preatt32 Poténcia Reactiva VARmetro 32

Papp32 Poténcia Aparente VAmetro 32

Pf32 Factor de Poténcia Wattimetro 32

CosPhi32 Cosseno do angulo de
desfasamento entre os fundamentais de
tensao e corrente Wattimetro 32

Fig. 212: Pagina 4/4 dos valores numéricos para Sistema Aron
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Dentro desta Pagina estao activos os seguintes botdes:
e O botdo F1 (ou a opcdo PAG no display) avanca para a Pagina seguinte dos

valores guardados.

e O botdo ESC (ou o icone ¥l) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Andlise da Gravacao” (Fig. 163).

2010212008 18:03:55 | o= )
RMS FASE 1 - Pagina 111
VIN = 230.9 V
VNPE = 0.0 V
Freq = 50.0 Hz
" = 100.5 A
Patt1 = 23.2 kW
Preatt1 = 0.0 kVAr
Papp1 = 23.2 kVA
Pl = 1.00 i
CosPhi1 = 1.00 ¢

Nesta P4gina séo utilizados os seguintes simbolos:

V1IN
VNPE
Freq

11

Pattl
Preattl
Pappl
Pfl
CosPhil

Tensédo Fase L1 — Neutro.

Tensao Neutro - PE.

Frequéncia.

Corrente Fase L1.

Poténcia Activa Fase L1.

Poténcia Reactiva Fase L1.

Poténcia Aparente Fase L1.

Factor de Poténcia Fase L1.

Cosseno do angulo de desfasamento
entre os fundamentais de tensado e
corrente Fase L1.

Na pratica o CosPhi representa o valor limite
tedrico atingivel pelo Factor de Poténcia quando
se pretende eliminar do sistema eléctrico todos os
harmoénicos. Para o dimensionamento de uma
instalacdo de refasamento faz-se normalmente
referéncia ao valor do parametro CosPhi.

Fig. 213: Pagina 1/1 dos valores numeéricos para Sistema Monofasico

Dentro desta Pagina estéo activos os seguintes botdes:
e O botdo ESC (ou o icone Xl) para sair da funcdo e voltar para a Pagina
“Analise da Gravacao” (Fig. 163).
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5.7.4. Transferéncia de gravacdes para uma Pen Driver USB externa
E possivel efectuar a transferéncia de uma ou mais gravacdes (uma de cada vez)

presentes no ecra da Fig. 144 para uma Pen Driver USB externa ligada ao instrumento
(consultar a Fig. 3). O instrumento apresenta o seguinte ecra:

SOLAR300N

12/09/2006 — 16:55:10 [Tarm)

N. [Tipo Tempol |Tempo2 |4
> Reg 09 06 09/2006

2 Istant 12/09/2006 15:45:51

3 Istant 12/09/2006 15:45:54

4  |Istant 12/09/2006 15:46:52

5 lIstant 12/09/2006 15:47:00

6 Istant 12/09/2006 15:47:04 v

INFO ‘ COPIA ‘ CANC.ULT ‘CANC.TOT

Fig. 214: Ecréa de Gestao dos Dados Memorizados com introdug&o da Pen Driver USB

Premir o botdo F2 (ou a opcdo COPIAR (COPIA) no display agora activa). O instrumento
apresenta o ecra do teclado virtual seguinte onde € possivel personalizar o nome do
ficheiro a copiar na Pen Driver USB:

12/09/2006 — 16:55:10

Nome Ficheiro

001_2006-09-11

albjlcld]le]f]lg]lh
]Ik ol|lp
glr|s|tjujv]w]|Xx
y |z <- | az | Sb |123|Cap

Fig. 215: Definicdo do nome do ficheiro transferido para a Pen Driver USB

Premir os botdes SAVE ou ENTER (ou o icone para confirmar o nome do ficheiro
digitado ou premir o botdo ESC (ou o icone ¥l) para sair sem guardar. Nos casos em que

dentro da Pen Driver USB ja existe o ficheiro que se pretende guardar, o instrumento apresenta
a seguinte mensagem:

Janela Mensagens
Lﬁl{) Ficheiro ja existente. Substitui-lo?

e

| Ok I I Annulla |

Fig. 216: Confirmacao de substituicdo do ficheiro

Premir “Ok” para guardar o nome do ficheiro ou “Cancelar (Annulla)” para sair sem Alterar.
Premir o botdo ESC (ou o icone Xl) para voltar ao ecrd do MENU PRINCIPAL.
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5.7.5. Guardar as gravacdes em cartdo Compact Flash externo
O instrumento permite também guardar as gravacfes em cartdes Compact Flash standard
inseridos na respectiva entrada (consultar a Fig. 3) ap0s ter activado a opcao “EXTERNA”

na op¢do Tipo de Memoria (consultar o 8§ 5.1.7). Nestas condi¢des o instrumento
apresenta as seguintes situacoes:

12/09/2006 — 16:55:10

«
POTENCIA&ENERGIA

v | Start:Manu

v | Stop:Manu

Periodo Integragdo:15 min

Cogeracéao

+ | v | ParGmetros Gerais B

52/251 Parémetrés — Autonomia: 231g 5h) |

FACTERAR

(MODIFIC
A)

v
v

«

CMP/EXP | PREDEF. SEL

Fig. 217: Exemplo de uso da memoaria externa - ndo presenca de Compact Flash

No exemplo da Fig. 217 considerou-se uma configuragéo predefinida “POTENCIA &
ENERGIA que implica uma autonomia de 231d 5h na auséncia de cartdo Compact Flash
externo. Introduzindo o cartdo Compact Flash, saindo do ecré premindo o botdo ESC (ou
o icone ¥l) e reentrando na mesma seccéo, o instrumento apresenta o seguinte ecra:

12/09/2006 — 16:55:10 (| ) LD
3 7]
v
BEIPOTENCIA&ENERGIA
| v | Start:Manu ||
| v | Stop:Manu
| v | Periodo Integrag&o:15 min
v | Cogeracéo ||
+ | v | PardGmetros Gerais I
52/251 Parémetrés — Autonomia: 511g Oh) |
FALCTERAR
CMP/EXP | PREDEF. SEL (MODIFIC
A)

Fig. 218: Exemplo de uso da memoaria externa — presenca de cartdo Compact Flash

A introducdo do cartdo Compact Flash implica a presenca do icone na parte superior do
display e um aumento da autonomia em tempo real (511d Oh no exemplo da Fig. 218).

ATENCAO
A passagem da memodria interna (15Mbytes) para a memodria externa com
cartdo Compact Flash permite guardar uma gravacdo no maximo de

32Mbytes independentemente da capacidade do cartdo Compact Flash
usado.
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5.8. SECCAO DE INFORMACOES DO INSTRUMENTO
Nesta seccdo sdo assinalados os parametros gerais relativos as caracteristicas internas
do instrumento Uteis no caso de contacto com o servico de Assisténcia Técnica da HT

ITALIA.
12/09/2006 — 16:55:10

]

%
e

Informacdes Instrumento
Fig. 219: Ecrda MENU GERAL - Informacdes do Instrumento

Premindo o botdo ENTER ou seleccionando o correspondente icone no display, o
instrumento apresenta o seguinte ecra:

12/09/2006 — 16:55:10 =D

Construtor: HT
Modelo: SOLAR300N
SN: 11030004

Hw: 708

Fw: 1.29

Calibragéo: 29/10/2010
Seleccionada memoaria interna

Carga da pilha: 73%

Pilha em carga...

Fig. 220: Ecrd dom Informagdes do Instrumento
O significado das opcfes presentes € 0 seguinte:

Opcéo Descricao
Construtor Nome do construtor
Modelo Nome do modelo
SN Numero de série do instrumento
Hw Verséo do hardware do instrumento
Fw Versdo do Firmware do instrumento
Calibracéo Data da Ultima calibracé@o efectuada
Seleccao do tipo de memdria Memoria interna ou externa
Carga da Pilha Percentagem do nivel de pilha

Quando o instrumento esté ligado a unidade externa MPP300 (opcional) através do cabo

USB, serdo, neste caso, visualizadas as informacfes inerentes a referida unidade
MPP300.

Premir o botdo ESC (ou o icone ) para voltar ao ecrd do MENU GERAL.
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6. LIGACAO DO INSTRUMENTO A UM PC (WIN XP)

1. Instalar o software de gestdo TopView (fornecido) no PC.

2. Verificar a presencga do icone ActiveSync com fundo cinzento na parte inferior direita
do PC, em correspondéncia com a barra dos processos em execugao, como se mostra
na Fig. 221:

GBSO 154

Fig. 221: icone ActiveSync n&o activo

3. Ligar o instrumento ao PC usando o cabo C2007 (USB “A” - USB “B”) (fornecido)
como se mostra na Fig. 222:

, - / | | B
» COMPACT FLAS};. :@ — ;;/ —— LJ
V. b

SOLAR300N C2007 . - l

Fig. 222: Ligagao do instrumento a um PC

4. Verificar se o0 icone ActiveSync, presente na parte inferior direita do PC em
correspondéncia com a barra dos processos em execucdo. estd com fundo verde,
como se mostra na Fig. 223. Neste caso, 0 instrumento comunica regularmente com o
PC:

<f B @%@@) {5.52

Fig. 223: icone ActiveSync activo

5. Iniciar o software TopView e clicar no botdo “Coll. PC <-> Strum.” Premir o botdo
“‘Detectar (Rileva) instrumento“ no ecrd do software para o reconhecimento do
instrumento ligado, visivel na barra de estado correspondente. Seleccionar o modelo
“SOLAR300N” na lista dos instrumentos disponiveis s6 durante a primeira ligacao.

6. Seleccionar o comando “Aquisicdo de dados pelo instrumento” e premir o botao
“‘Avancar (Avanti)” para visualizar a janela “Download” no software onde esta
presente todo o conteddo da meméria do instrumento. Seleccionar uma ou mais
gravacoes pretendidas e clicar no botdo “Download”.

7. O software inicia o procedimento de transferéncia de dados apresentando, no final, a
janela de analise com o conjunto de dados da gravacgéao.

Para mais detalhes sobre a analise dos resultados consultar
a AJUDA (HELP ON LINE) do software TopView

ATENCAO

j o Na&o é possivel efectuar a transferéncia para um PC dos dados durante

uma gravagao. Premir o botdo GO/STOP no instrumento para terminar a
gravacgao antes de efectuar a operacao

e« Para a comunicacdo bidireccional com PC, configurar sempre o ecra
‘MENU GERAL” no instrumento
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7. PROCEDIMENTOS DE MEDICAO

O funcionamento correcto do instrumento € garantido sO para 0s seguintes sistemas:

Sistemas NFV (Nao Fotovoltaicos)
e Monofasico (Fase, Neutro, Terra)
e Trifasico 3 fios (Triangulo + Terra)
e Trifasico 4 fios (Estrela + Neutro + Terra)

Sistemas FV (Fotovoltaicos)
e Monofasico (Fase, Neutro, Terra)
e Trifasico (Trifasica 120° + Terra)

Na restante parte deste manual serdo adoptadas as seguintes notacoes, relativamente
aos testes em instalacdes FV:

e Teste: controlo dos parametros estritamente necessarios para a verificacdo da
conformidade aos requisitos da normativa vigente com Pl = 5s n&o alteravel. N&o é
necessaria nenhuma seleccédo dos parametros de gravacéo por parte do utente. Para
efectuar o teste sera estritamente necessario a ligacdo da unidade SOLAR-Ox e
respectivas sondas. Além disso, sera necessario que a irradiacdo solar medida supere
o patamar minimo configurado (consultar o § 5.3.3.3)

e Gravacdo: gravacao prolongada no tempo dos parametros eléctricos e ambientais
seleccionados pelo operador

Por uma questao de simplicidade, no seguimento deste paragrafo adoptar-se-a o termo
“stringa” embora o termo “campo fotovoltaico” seria 0 mais correcto. Do ponto de vista do
instrumento a gestdo de uma unica stringa ou de varias stringhe em paralelo (campo
fotovoltaico) € idéntica. Além disso, indicar-se-a com o acrénimo MPPT (Multiple Power
Point Tracker) a caracteristica do conversor CC/CA (inverter) capaz de maximizar a poténcia
CC obtida pelo campo fotovoltaico (consultar o 8 Erro! A origem da referéncia ndo foi
encontrada. para mais detalhes) e com o acronimo PRp a relacdo de desempenho
(avaliado com base nas poténcia activas — consultar o § 5.3.2.6).

No caso de teste / gravacdo em instalacées FV realizadas através do inverter com Multi
MPPT(multistringa) poder-se-a proceder do seguinte modo:

e Subdividir a instalacdo em varias “seccdes” (uma para cada MPPT) e testa-las
individualmente uma a uma seccionando apropriadamente os campos fotovoltaicos ndo
envolvidos na medicao.

ou

e Utilizar a unidade externa MPP300 (opcional) capaz de gerir simultaneamente a
medicéo de até 3 campos fotovoltaicos distintos cada um ligado a um MPPT do Inverter

ATENCAO
Para a avaliacao de apenas o PRp, a medicao das grandezas CC (tensao e
corrente) NAO é estritamente necessaria. Por sua vez, é necessaria esta

avaliacdo quando se pretende obter também as prestacdes da seccdo
fotovoltaica (ndc) e da secc¢ao de conversao CC/CA (nac)
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7.1. TESTE DE UM SISTEMA FV-1 COM UNIDADE REMOTA SOLAR-01
ATENCAO

e A tensdo maxima entre as entradas D1, D2, A1, A2 e A3 é 1000V / CAT IV
600V para a Terra. Nao medir tensdes que excedam os limites indicados

A neste manual. Se estes limites de tensdo forem excedidos podera causar
choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.

e Sempre que possivel retirar a alimentacdo aos pontos de ligacdo do
instrumento antes de efectuar a ligagdo operando nos seccionadores S1 e
S2

TEMP
SOLAR-01

PYRA

—-

=& ——oT®

S1I I
1 I

S2

ROSSO
NE RO
I

VERDE

BLU

Fig. 224: Ligagao do instrumento num Sistema FV-1 com SOLAR-01

1. Controlar e, eventualmente, alterar as configuracdes de base do instrumento referentes a
configuracdo FV-1 e os parametros configurados relativamente ao tipo de instalacdo em
exame (consultar os § 5.3.1,5.3.2 € 5.3.3)

2. Ligar as entradas D1 e D2 respectivamente aos polos positivo e negativo de saida da
stringa. Ligar as entradas Al, A2 aos condutores de Fase e Neutro respeitando as cores
como se mostra na Fig. 224

ANTES DE LIGAR A PINCA CC NO CONDUTOR

A Ligar a pinga, seleccionar a escala correcta e premir o botdo ZERO na
pinca CC de modo a anular eventuais magnetiza¢cdes residuais presentes

no tordide (valores até 0.02A sdo entretanto aceitaveis). Ligar a saida da

pinca a entrada IDC

3. Ligar a pinga de corrente CC no condutor positivo na saida da stringa respeitando o
sentido da seta presente na referida pinga conforme o indicado na Fig. 224. Verificar o
estado das pilhas internas da pinga antes da ligagao.

4. Ligar a pinga CA no condutor de Fase L1 respeitando o sentido da seta presente na
referida pinga conforme indicado na Fig. 224. Ligar a saida da pinca a entrada 11 do
instrumento.

5. Alimentar o sistema eléctrico em exame no caso deste ter sido colocado
momentaneamente fora de servico para a ligacao do instrumento.
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6. Verificar se a poténcia activa Pac € positiva e se o factor de poténcia Pf corresponde a
carga (normalmente igual a 1.00 para medi¢cbes efectuadas a jusante de Inverter em
sistemas fotovoltaicos). No caso de valores negativos da poténcia activa abrir a pin¢a, roda-
la 180° e voltar a liga-la ao condutor.

7. Ligar a unidade SOLAR-01 através do respectivo botdo situado na referida unidade. A
unidade colocar-se-4 no estado de espera (LED STATUS intermitente).

8. Ligar a unidade SOLAR-01 a unidade principal através do cabo USB. Na unidade principal
deve aparecer a mensagem “SOLAR-01 Ligado”. Se esta mensagem nao aparecer desligar
e ligar novamente o conector USB.

9. Para iniciar o teste da Instalacdo premir o botdo F1 (consultar o § 5.5).
Consequentemente aparecera o icone =X no instrumento e a intermiténcia do LED
REC na unidade SOLAR-01. Para o significado da intermiténcia dos LEDs da unidade
SOLAR-01 consultar o § 8.2.

10. Aguardar pelo icone =" no display do instrumento, no instante 00 seguinte &
pressdo do botdo F1. Desligar o SOLAR-01 da unidade principal e coloca-lo na
proximidade das celas fotovoltaicas.

11. Colocar o piranémetro no plano dos painéis fotovoltaicos (evitando obscurecer as celas) e o
sensor de temperatura em contacto com a parte de trds do painel fixando-o com fita
adesiva e evitando tocar-lhe para nao falsear a medicao.

12. Aguardar alguns segundos para permitir que as sondas possam atingir uma medicao
estavel e depois ligar a sonda de Irradiacdo a entrada PYRA e a sonda de temperatura a
entrada TEMP da unidade SOLAR-01.

13. Aguardar pelo inicio da intermiténcia do LED READY. Este evento indica que o instrumento
detectou alguns dados com Irradiacdo solar > patamar minimo configurado (consultar o §
5.3.3.3).

14. Quando o LED READY da unidade SOLAR-01 cintila pela primeira vez, aguardar durante
cerca de 1 minuto de modo a recolher um determinado nimero de amostragens,
depois desligar as sondas de Irradiacdo e temperatura da unidade SOLAR-01, colocar a
unidade SOLAR-01 na proximidade da unidade principal e liga-la a ela através do cabo
USB. Na unidade principal SOLAR300N deve aparecer a mensagem “SOLAR-01 Ligado”
(se esta mensagem nao aparecer desligar e voltar a ligar o conector USB).

15. Premir o botéo F1 (Terminar (Terminar (Fine))) no instrumento para terminar o teste.

16. Apés a fase automatica de transferéncia de dados, no instrumento serdo automaticamente
apresentados os valores de prestacdo maxima (ou seja, aqueles que maximizam o desvio
dos patamares de prestacdo minima impostos pela normativa vigente). Na barra de titulos
da janela sera apresentado:

» RESULTADO SIM: se existe pelo menos 1 valor entre os detectadas que satisfaca as
relacoes impostas pela normativa vigente.

> RESULTADO NAO: se NAO existe nenhum valor entre os detectadas que satisfaca as
relacoes impostas pela normativa vigente.

» Impossivel efectuar a analise se a irradiagdo nunca atingiu um valor estavel superior ao
patamar minimo configurado ou se ndo existe nenhum valor valido durante todo o arco
da gravacéo (PRp > 1.15).

> N&o apresentara nenhum resultado (SIM ou NAO) se o instrumento foi configurado com
correcgao de temperatura tipo “nDC” (consultar 0 5.3.2.6).

17.Premir SAVE para guardar os resultados obtidos. A pressdao do botdo implicara a
visualizacdo do teclado virtual para a introducdo de eventuais comentarios. Uma nova
pressdo do botdo SAVE guardara a medicdo e os comentarios inseridos e voltara para a
mascara inicial pronto para uma nova detecc¢éao.

18. Premir ESC para anular os dados detectadas e voltar ao ecra inicial para uma nova
deteccéo.
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7.2. TESTE DE UM SISTEMA FV-1 COM UNIDADE REMOTA SOLAR-02
ATENCAO
e A tensdo maxima entre as entradas D1, D2, A1, A2 e A3 é 1000V / CAT IV
600V para a Terra. Nao medir tensdes que excedam os limites indicados
A neste manual. Se estes limites de tensdo forem excedidos podera causar
choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.
e Sempre que possivel retira a alimentacdo aos pontos de ligacdo do
instrumento antes de efectuar a ligagdo operando nos seccionadores S1 e
S2
= SOLAR-02
L1 A
! s2
-0 O—
2 H ONORU |
P.9.90.9.
Fig. 225: Ligacado do instrumento num Sistema FV-1 com SOLAR-02
1. Controlar e, eventualmente, alterar as configuraces de base do instrumento referentes a

A Ligar a pinga, seleccionar a escala correcta e premir o botdo ZERO na

configuracdo FV-1 e os parametros configurados relativamente ao tipo de instalacdo em
exame (consultar os 8 5.3.1, 5.3.2 e 5.3.3). Para a configuracdo da sensibilidade do
piranémetro ou da cela de referéncia consultar o manual de uso do SOLAR-02.

Usar a unidade SOLAR-02 em funcionamento independente para eventual medicdo e
visualizacao preliminar dos valores da irradiacao.

Ligar as entradas D1 e D2 respectivamente aos pélos positivo e negativo da saida da
stringa. Ligar as entradas Al, A2 aos condutores de Fase e Neutro respeitando as cores
como se mostra na Fig. 225.

ATENCAO

ANTES DE LIGAR A PINCA CC NO CONDUTOR

pinca CC de modo a anular eventuais magnetizacfes residuais presentes
no tordide (valores até 0.02A séo entretanto aceitaveis). Ligar a saida da
pinca a entrada IDC

Ligar a pinga de corrente CC ao condutor positivo na saida da stringa respeitando o
sentido da seta presente na referida pingca conforme indicado na Fig. 225. Verificar o
estado das pilhas internas da pinga antes da ligagao.

Ligar a pinga CA ao condutor de Fase L1 respeitando o sentido da seta presente na
referida pin¢a conforme indicado na Fig. 225. Ligar a saida da pin¢a a entrada 11 do
instrumento.

Alimentar o sistema eléctrico em exame no caso deste ter sido colocado
momentaneamente fora de servico para a ligacao do instrumento.

Verificar se a poténcia activa Pac é positiva e se o factor de poténcia Pf corresponde a
carga, (normalmente igual a 1.00 para medicdes efectuadas a jusante do Inverter em
sistemas fotovoltaicos). No caso de valores negativos da poténcia activa abrir a pinga, roda-
la 180° e voltar a liga-la ao condutor.
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8. Ligar a unidade SOLAR-02 através do respectivo botdo situado na referida unidade. A
unidade colocar-se-4 no estado de espera. Seleccionar o sensor de irradiacdo na unidade
(consultar o § 4.5 do manual de uso do SOLAR-02).

9. Ligar a unidade SOLAR-02 a unidade principal através do cabo USB. Na unidade principal
deve aparecer a mensagem “SOLAR-02 Ligado ”. Se esta mensagem nao aparecer
desligar e voltar a ligar o conector USB.

10.Para iniciar o teste da Instalacdo premir o botdo F1 (consultar o 8§ 5.5).
Conseguentemente aparecera o icone =X no instrumento e as mensagens “HOLD”
além da indicacdo do tempo de espera em segundos do instante “00” séo
apresentados no display da unidade SOLAR-02.

11.Aguardar o icone =" no display do instrumento , no instante 00 seguinte a
pressdo do botdo F1. Desligar o SOLAR-02 da unidade principal e coloca-lo na
proximidade das celas fotovoltaicas. Na unidade remota aparece no display a mensagem
“‘Gravando (Recording)...”.

12.No caso de uso do pirandmetro, coloca-lo no plano dos painéis fotovoltaicos (evitando
obscurecer as celas). No caso de uso da cela de referéncia consultar o § 4.2 do respectivo
manual de uso para uma montagem correcta.

13.Colocar o sensor de temperatura em contacto com a parte de trds do painel fixando-o com
fita adesiva e evitando tocar-lhe para ndo falsear a medicao.

14. Aguardar alguns segundos para permitir as sondas atingir uma medi¢cdo estavel e depois
ligar a sonda de Irradiacdo a entrada PYRA/CELL e a sonda de temperatura a entrada
TEMP da unidade SOLAR-02.

15. Aguardar pela mensagem “READY” no display do SOLAR-02 a indicar que o instrumento
detectou dados com Irradiacéo solar > patamar minimo configurado (consultar o § 5.3.3.3)

16.Com a mensagem “READY” no display, aguardar durante cerca de 1 minuto de modo
a recolher um certo numero de amostragens, depois desligar as sondas de Irradiacdo e
temperatura da unidade SOLAR-02, coloca-la nas proximidades da unidade principal e liga-
la a ela através do cabo USB. Na unidade principal deve aparecer a mensagem “SOLAR-02
Ligado ” (se esta mensagem néo aparecer desligar e voltar a ligar o conector USB).

17.Premir o botdo F1 (Terminar (Terminar (Fine))) no instrumento para terminar o teste. A
mensagem “SEND” é mostrada no display da unidade SOLAR-02 a indicar a transferéncia
dos dados para a unidade principal

18. Apos a fase automatica de transferéncia de dados, no instrumento serdo automaticamente
apresentados os valores de prestacdo maxima (ou seja, agueles que maximizam o desvio
dos patamares de prestacdo minima impostos pela normativa vigente). Na barra de titulos
da janela sera apresentado:

» RESULTADO SIM: se existe pelo menos 1 valor entre os detectadas que satisfaca as
relagbes impostas pela normativa vigente

> RESULTADO NAO: se NAO existe nenhum valor entre os detectadas que satisfaca as
relagbes impostas pela normativa vigente

» Impossivel efectuar a analise se a irradiagdo nunca atingiu um valor estavel superior ao
patamar minimo configurado ou se ndo existe nenhum valor valido durante todo o arco
da gravacéo (PRp > 1.15).

> N&o apresentara nenhum resultado (SIM ou NAO) se o instrumento foi configurado com
correcgao de temperatura tipo “nDC” (consultar 0 5.3.2.6).

19.Premir SAVE para guardar os resultados obtidos. A pressédo do botdo implicara a
visualizacdo do teclado virtual para a introducdo de eventuais comentarios. Uma nova
pressao do botdo SAVE guardara a medicdo e os comentarios inseridos e voltara para a
mascara inicial pronto para uma nova detecgao.

20.Premir ESC para anular os dados detectadas e voltar ao ecrd inicial para uma nova
deteccao
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7.3. TESTE DE UM SISTEMA FV-3 COM UNIDADE REMOTA SOLAR-01
ATENCAO
e A tensdo maxima entre as entradas D1, D2, A1, A2 e A3 é 1000V / CAT IV
f 600V para a Terra. Nao medir tensdes que excedam os limites indicados

neste manual. Se estes limites de tensdo forem excedidos podera causar
choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.

e Sempre que possivel retira a alimentacdo aos pontos de ligacdo do
instrumento antes de efectuar a ligacéo operando nos seccionadores S1 e S2

TEMP

SOLAR-01

ROSSO
NE RO
VERDE

MARRON E E

BLU

Fig. 226: Ligagao do instrumento num Sistema FV-3 com SOLAR-01

1. Controlar e, eventualmente, alterar as configuracdes de base do instrumento referentes a
configuracdo FV-3 e os parametros configurados relativamente ao tipo de instalacdo em
exame (consultar os § 5.3.1, 5.3.2 € 5.3.3)

2. Ligar as entradas D1 e D2 respectivamente aos polos positivo e negativo de saida da
stringa. Ligar as entradas Al, A2, A3 aos condutores de Fase respeitando as cores como
se mostra na Fig. 226

ATENCAO
ANTES DE LIGAR A PINCA CC NO CONDUTOR
A Ligar a pinga, seleccionar a escala correcta e premir o botdo ZERO na
pinca CC de modo a anular eventuais magnetizagc0es residuais presentes
no tordide (valores até 0.02A sdo entretanto aceitaveis). Ligar a saida da
pinca a entrada IDC

3. Ligar a pinga de corrente CC ao condutor positivo na saida da stringa respeitando o
sentido da seta presente na referida pinga conforme indicado na Fig. 226. Verificar o
estado das pilhas internas da pin¢a antes da ligacéo.

4. Ligar as pingas CA aos condutores de Fase L1, L2, L3 respeitando o sentido da seta
presente nas referidas pincas conforme indicado na Fig. 226. Ligar a saida das pin¢as
respectivamente as entradas 11, 12, I3 do instrumento.
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5. Alimentar o sistema eléctrico em exame no caso deste ter sido colocado
momentaneamente fora de servigo para a ligagcao do instrumento

6. Verificar que a poténcia activa Pac é positiva e se o factor de poténcia Pf estd em
correspondéncia com a carga, (normalmente igual a 1.00 para medicOes efectuadas a
jusante de Inverter no ambito de sistemas fotovoltaicos). No caso de valores negativos da
poténcia activa abrir a pinca, roda-la 180° e voltar a liga-la ao condutor.

7. Ligar a unidade SOLAR-01 através do respectivo botdo situado na referida unidade. A
unidade colocar-se-4 no estado de espera (LED STATUS intermitente)

8. Ligar a unidade SOLAR-01 a unidade principal através do cabo USB. Na unidade principal
deve aparecer a mensagem “SOLAR-01 Ligado”. Se esta mensagem n&o aparecer desligar
e voltar a ligar o conector USB

9. Para iniciar o teste da Instalacdo premir o botdo F1 (consultar o § 5.5).
Consequentemente aparecera o icone =X no instrumento e a intermiténcia do LED
REC na unidade SOLAR-01. Para o significado da intermiténcia dos LEDs da unidade
SOLAR-01 consultar o0 § 8.2

10.Aguardar pelo icone =" no display do instrumento (no instante 00 seguinte &
pressdo do botdo F1, depois desliga-la do instrumento e coloca-la na proximidade das
celas fotovoltaicas.

11.Colocar o piranémetro no plano dos painéis fotovoltaicos (evitando obscurecer as celas) e o
sensor de temperatura em contacto com a parte de tras do painel fixando-o com fita adesiva
e evitando tocar-lhe para néo falsear a medicao.

12. Aguardar alguns segundos para permitir as sondas atingir uma medi¢cdo estavel e depois
ligar a sonda de Irradiacdo a entrada PYRA e a sonda de temperatura a entrada TEMP da
unidade SOLAR-01

13. Aguardar pelo inicio da intermiténcia do LED READY. Este evento indica que o instrumento
detectou dados com Irradia¢é@o solar > > patamar minimo configurado (consultar o § 5.3.3.3)

14.Quando o LED READY da unidade SOLAR-01 cintila pela primeira vez, aguardar durante
cerca de 1 minuto de modo a recolher um certo numero de amostragens, depois
desligar as sondas de Irradiacédo e temperatura da unidade SOLAR-01, colocar a unidade
SOLAR-01 nas proximidades da unidade principal e liga-la a ela através do cabo USB. Na
unidade principal deve aparecer a mensagem “SOLAR-01 Ligado” (se esta mensagem nao
aparecer desligar e voltar a ligar o conector USB)

15. Premir o botdo F1 (Terminar (Terminar (Fine))) na unidade principal para terminar o teste

16.Ap6s a fase automatica de transferéncia de dados, na unidade principal serdo
automaticamente apresentados os valores de prestacdo maxima (ou seja, aqueles que
maximizam o desvio dos patamares de prestacdo minima impostos pela normativa vigente).
Na barra de titulos da janela sera apresentado:

» RESULTADO SIM: se existe pelo menos 1 valor entre os detectadas que satisfaca as
relacdes impostas pela normativa vigente

> RESULTADO NAO: se NAO existe nenhum valor entre os detectadas que satisfaca as
relacdes impostas pela normativa vigente

» Impossivel efectuar a analise se a irradiagdo nunca atingiu um valor estavel superior ao
patamar minimo configurado ou se ndo existe nenhum valor valido durante todo o arco
da gravacéo (PRp > 1.15).

> Nao apresentara nenhum resultado (SIM ou NAO) se o instrumento foi configurado com
correccao de temperatura tipo “nDC” (consultar 0 85.3.2.6).

17.Premir SAVE para guardar os resultados obtidos. A pressdo do botdo implicara a
visualizacdo do teclado virtual para a introducéo de eventuais comentarios. Uma nova
presséo do botdo SAVE guardara a medi¢cdo e os comentérios inseridos e voltara para a
mascara inicial pronto para uma nova deteccao.

18.Premir ESC para anular os dados detectadas e voltar ao ecrd inicial para uma nova
deteccéao
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7.4. TESTE DE UM SISTEMA FV-3 COM UNIDADE REMOTA SOLAR-02
ATENCAO
e A tensdo maxima entre as entradas D1, D2, A1, A2 e A3 é 1000V / CAT IV
f 600V para a Terra. Nao medir tensdes que excedam os limites indicados

neste manual. Se estes limites de tensdo forem excedidos podera causar
choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.

e Sempre que possivel retira a alimentacdo aos pontos de ligacdo do
instrumento antes de efectuar a ligacéo operando nos seccionadores S1 e S2

PYRA/CELL

TEMP
SOLAR-02

—OTD
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>

Fig. 227: Ligacdo do instrumento num Sistema FV-3 com SOLAR-02

1. Controlar e, eventualmente, alterar as configuracdes de base do instrumento referentes a
configuracdo FV-3 e os parametros configurados relativamente ao tipo de instalacdo em
exame (consultar os 8§ 5.3.1, 5.3.2 e 5.3.3). Para a configuracdo da sensibilidade do
piranémetro ou da cela de referéncia consultar o manual de uso do SOLAR-02.

2. Usar a unidade SOLAR-02 em funcionamento independente para eventual medicdo e
visualizacao preliminar dos valores da irradiacéo.

ATENCAO
ANTES DE LIGAR A PINCA CC NO CONDUTOR
A Ligar a pinca, seleccionar a escala correcta e premir o botdo ZERO na
pinca CC de modo a anular eventuais magnetizagcdes residuais presentes

no tordide (valores até 0.02A sdo entretanto aceitaveis). Ligar a saida da
pinca a entrada IDC

3. Ligar as entradas D1 e D2 respectivamente aos polos positivo e negativo de saida da
stringa. Ligar as entradas Al, A2, A3 aos condutores de Fase respeitando as cores como
se mostra na Fig. 227

4. Ligar as pingas CA aos condutores de Fase L1, L2, L3 respeitando o sentido da seta
presente nas referidas pingas conforme indicado na Fig. 227. Ligar a saida das pin¢as
respectivamente as entradas 11, 12, 13 do instrumento

5. Alimentar o sistema eléctrico em exame no caso deste ter sido colocado
momentaneamente fora de servico para a ligacao do instrumento

6. Verificar se a poténcia activa Pac é positiva e se o factor de poténcia Pf esta em
correspondéncia com a carga, (normalmente igual a 1.00 para medicOes efectuadas a
jusante de Inverter no ambito de sistemas fotovoltaicos). No caso de valores negativos da
poténcia activa abrir a pinca, roda-la 180° e voltar a liga-la ao condutor.
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7. Ligar a unidade SOLAR-02 atraveés do respectivo botdo situado na referida unidade. A
unidade colocar-se-4 no estado de espera. Seleccionar o sensor de irradiacdo na unidade
(consultar o 8§ 4.5 do manual de uso do SOLAR-02).

8. Ligar a unidade SOLAR-02 a unidade principal através do cabo USB. Na unidade principal
deve aparecer a mensagem “SOLAR-02 Ligado ”. Se esta mensagem ndo aparecer
desligar e voltar a ligar o conector USB.

9. Para iniciar o teste da Instalacdo premir o botdo F1 (consultar o 8§ 5.5).
Conseguentemente aparecera o icone =X no instrumento e as mensagens “HOLD”
além da indicacdo do tempo de espera em segundos do instante “00” sao
apresentados no display da unidade SOLAR-02.

10. Aguardar o icone =% no display do instrumento (no instante 00 seguinte a
pressao do botdo F1, depois desligar a unidade SOLAR-02 do instrumento e coloca-la has
proximidades das celas fotovoltaicas. Na unidade remota aparece no display a mensagem
“Gravando (Recording)...”.

11.No caso de uso do piranémetro, coloca-lo no plano dos painéis fotovoltaicos (evitando
obscurecer as celas). No caso de uso da cela de referéncia consultar o § 4.2 do respectivo
manual de uso para uma montagem correcta.

12. Colocar o sensor de temperatura em contacto com a parte de trds do painel fixando-o com
fita adesiva e evitando tocar-lhe para ndo falsear a medicéo.

13. Aguardar alguns segundos para permitir as sondas atingir uma medicao estavel e depois
ligar a sonda de Irradiacdo a entrada PYRA/CELL e a sonda de temperatura a entrada
TEMP da unidade SOLAR-02.

14. Aguardar pela mensagem “READY” no display do SOLAR-02 a indicar que o instrumento
detectou dados com Irradiacé@o solar > patamar minimo configurado (consultar o 8§ 5.3.3.3).

15. Com a mensagem “READY” no display aguardar durante cerca de 1 minuto de modo
arecolher um certo nimero de amostragens, depois desligar as sondas de Irradiacdo e
temperatura da unidade SOLAR-02, coloca-la nas proximidades da unidade principal e liga-
la a ela através do cabo USB. Na unidade principal deve aparecer a mensagem “SOLAR-
02 Ligado ” (se esta mensagem nao aparecer desligar e voltar a ligar o conector USB).

16. Premir o botdo F1 (Terminar (Fine)) na unidade principal para terminar o teste. A
mensagem “SEND” é mostrada no display da unidade SOLAR-02 para indicar a
transferéncia dos dados para a unidade principal.

17.Apés a fase automatica de transferéncia de dados, na unidade principal serdo
automaticamente apresentados os valores de prestacdo maxima (ou seja, aqueles que
maximizam o desvio dos patamares de prestacdo minima impostos pela normativa vigente).
Na barra do titulo da janela sera apresentado:

» RESULTADO SIM: se existe pelo menos 1 valor entre os detectadas que satisfaca as
relacoes impostas pela normativa vigente.

> RESULTADO NAO: se NAO existe nenhum valor entre os detectadas que satisfaca as
relacoes impostas pela normativa vigente.

» Impossivel efectuar a analise se a irradiagdo nunca atingiu um valor estavel superior ao
patamar minimo configurado ou se ndo existe nenhum valor valido durante todo o arco
da gravacéo (PRp > 1.15).

> N&o apresentara nenhum resultado (SIM ou NAO) se o instrumento foi configurado com
correccao de temperatura tipo “nDC” (consultar 0 5.3.2.6).

18. Premir SAVE para guardar os resultados obtidos. A pressdao do botdo implicara a
visualizacdo do teclado virtual para a introducdo de eventuais comentarios. Uma nova
pressdo do botdo SAVE guardard a medicdo e os comentarios inseridos e voltara para a
mascara inicial pronto para uma nova detecc¢éo.

19. Premir ESC para anular os dados detectadas e voltar ao ecra inicial para uma nova
deteccao
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7.5. TESTE INSTALACOES FV MONO/MULTI MPPT — SAIDA CA MONO/TRIFASICA

O instrumento SOLAR300N associado as unidades remotas SOLAR-02 e MPP300 (opcional)
permite efectuar testes em instalacdes FV caracterizadas por 1 ou mais campos FV (com a
mesma orientacao e inclinacdo) cada um ligado a um MPPT do Inverter (consultar o 8Erro! A
origem da referéncia ndo foi encontrada.) e saida Monofasica ou trifasica. A unidade
remota MPP300 é capaz de comunicar com o SOLAR300N através de cabo USB (para a
gestdo das operacdes de sincronizacdo e descarregamento dos dados) e com a unidade
remota SOLAR-02 (dedicada a gravacdo dos valores de Irradiacdo e temperatura) atraves de
uma ligacdo sem fios por radiofrequéncia (RF) activa até uma distancia méaxima de cerca de
1m entre elas.
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Fig. 228: Ligacdo do MPP300 para teste de uma instalacdo FV Monofasica
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Fig. 229: Ligacdo do MPP300 para teste de uma instalagéo FV Trifasica
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ATENCAO

e Quando o SOLAR300N é configurado de modo a utilizar MPP300 como
unidade remota TODAS as ligacbes relativas a grandezas eléctricas
(Tensbes e correntes) sado efectuadas na unidade MPP300. O
SOLAR300N nao deve ter nenhuma tensao ou corrente ligada as suas
entradas.

é e A maxima tensdo para as entradas de MPP300 & 1000VDC entre as

entradas VDC1,VDC2, VDC3 e 600VAC entre as entradas VAC1, VAC2,
VAC3. Nao medir tensfes que excedam os limites expressos neste
manual. A superacdo destes limites podera causar choques eléctricos no
utilizador e danos no instrumento.

e Para garantir a seguranca do operador, durante a fase de ligacdes colocar
fora de servico 0 sistema em exame operando  nos
interruptores/seccionadores a montante e a jusante do conversor CC/CA
(inverter).

1. Controlar e eventualmente configurar no SOLAR-02 a sensibilidade da cela de referéncia
coerentemente com o tipo de painéis FV que se pretende examinar (consultar o manual de
uso do SOLAR-02).

2. Recomenda-se efectuar uma avaliacdo preliminar do valor da irradiagcdo no plano dos
painéis FV em exame através da unidade SOLAR-02 (em funcionamento independente) e
a cela de referéncia. Recorda-se que, de acordo com o Guia CEIl 82-25, a irradiacéo
minima gara efectuar uma verificagdo da eficiéncia numa instalacéo fotovoltaica € igual a
600W/m

3. Ligar o SOLAR300N e controlar e, eventualmente, alterar as configuracfes relativamente
ao tipo de unidade remota, ao patamar minimo de irradiacdo, ao fundo da escala das
pincas CA e CC e os parametros do sistema em exame (consultar o 85.3.3.1, §85.3.3.3,
85.3.1.2, 85.3.1.3, §5.3.2).

4. Para garantir a seguranca do operador colocar fora de servico 0 sistema em exame
operando nos interruptores/seccionadores a montante e a jusante do conversor CC/CA
(inverter).

5. Ligar o SOLAR300N a unidade MPP300 através do cabo USB e aproximar (cerca de max 1
m) o SOLAR-02 e a unidade MPP300. Todos os instrumentos devem ser ligados
(consultar os manuais de uso do SOLAR-2 e MPP300 para mais detalhes). No display do
SOLAR300N deve aparecer (durante 5 segundos) a mensagem “MPP300 Ligado”.

6. No SOLAR300N aceder ao MENU GERAL, seleccionar a fungéo Visualizagdo das
Medic¢bes, premir ENTER e aguardar que as trés unidades comecem a comunicar entre si.
Esta condicao € evidenciada pela presenca simultanea dos seguintes indicadores:

a. Simbolo £\ fixo (ndo intermitente) no display do SOLAR-02
b. Intermiténcia verde dos LEDs MASTER e REMOTE na unidade MPP300

7. Ligar as entradas VDC1(+) e VDCI1(-) da unidade MPP300 aos terminais de saida da
stringa respeitando as polaridades e as cores indicadas na Fig. 228 ou Fig. 229.

8. Repetir a operacao indicada no ponto acima para outros sistemas de rastreamento solar
(DC power trackers ) a monitorizar utilizando as entradas VDC2 e VDC3 de acordo com 0
namero de entradas CC configuradas (consultar o § 5.3.2.5).
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9. Ligar o conector de saida da pinga CC a entrada IDC1 da unidade MPP300.

ATENCAO

ANTES DE LIGAR LE PINCAS CC AOS CONDUTORES

A Ligar a pinga, controlar o LED indicador do estado das pilhas internas da
pinca (se presentes), seleccionar a escala correcta, premir o botdo ZERO

na pinga CC e verificar no display do SOLAR300N se o valor Idc

correspondente esta em zero (valores até 0.02A sdo entretanto aceitaveis).

10.Inserir a pingca de corrente CC no condutor positivo na saida da stringa respeitando o
sentido da seta presente na referida pinga conforme indicado na Fig. 228 ou Fig. 229.
Colocar o toroide da pinca o mais afastado possivel do inverter e da saida do condutor
negativo da referida stringa.

11.Repetir as operacdes indicadas nos dois pontos acima para outros sistemas de
rastreamento solar (DC power trackers ) a monitorizar utilizando as entradas IDC2 e IDC3
de acordo com numero de entradas CC configuradas (consultar o 8 5.3.2.5).

12.Ligar as entradas VAC1 e N da unidade MPP300 respectivamente aos condutores de Fase
e Neutro respeitando as polaridades e as cores indicadas na Fig. 228 ou Fig. 229. No caso
de instalaces trifasicas em que o condutor de Neutro ndo esta disponivel, ligar a entrada N
a Terra.

13.No caso de inverter com saida Trifasica (consultar as configura¢des no 8§ 5.3.1), repetir a
operacao indicada no ponto acima para as restantes fases utilizando as entradas VAC2 e
VAC3 do MPP300.

14.Ligar a pinca CA no condutor de Fase L1 respeitando o sentido da seta presente na
referida pinga conforme indicado na Fig. 228. e/ou Fig. 229.Colocar o tordide da pin¢a o
mais afastado possivel do inverter e do condutor Neutro. Ligar a saida da pinca a entrada
IAC1 do MPP300.

15.No caso de inverter com saida Trifasica (consultar as configuragées no § 5.3.1), repetir a
operacao indicada no ponto acima para as restantes fases utilizando as entradas IAC2 e
IAC3 do MPP300.

16. Recolocar novamente em servico o sistema eléctrico em exame.

17.No display do SOLAR300N seréo apresentados 0s
valores dos parametros eléctricos totais do

sistema em exame. 1411072011 17:43:41 I | @
Em particular, neste ecra: FOTOVOLTAICO MPP300 - Pag 113
Pdc = Poténcia CC total (soma das Poténcias de |PFe = 0.000 Pac = 3.73kW
stringa) Pde = 554 kW nac = 0.87

A , . nde = 0.00
Pac = Poténcia CA (se monofasica) ou soma das
Poténcias CA (se trifasica) Ir =  ---W/m?
Pnom= 5.000 kW

Aconselha-se a controlar se o0s valores dos [Te = ---°C
parametros eléctricos (Pnom, Pdc, Pac) e se o valor |[Te = =---°C

do rendimento CA (nCA) estdo coerentes com O cCOLLAUDO| 101 | DC | AC
sistema em exame (Exemplo: nCA > 1 nédo é
fisicamente aceitavel).
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18.No SOLAR300N premir o botdo F3 para aceder ao [29/06/2011 12:04:53 | =
segundo ecrd que contém os valores dos FOTOVOLTAICO MPP300 - Pag 253
parametros CC na saida das stringhe de acordo |Vde1 = 223.6 v
com o numero de entradas CC configurado [yiss - 223-2 v
(consultar o0 §5.3.2.5). lde = 14.82 A
- % lde2 = 14.94 A
Em pfrtlculgr, neste ecra: e - 1B 16 N
Vdcx=Tensao CC da strl_nga X. Pdc1 = 3.31 kW
Idcx=Corrente CC da stringa x. Pdc2 = 3.34 kW
Pdx = Poténcia CC da stringa x. Pdes = 3.39 kW
COLLAUDO|E_m_""_IQIMM_ DC | AC

Aconselha-se a controlar se o0s valores dos
parametros eléctricos (Vdc, Idc, Pdc) estdo coerentes
com o sistema em exame.

19.No SOLAR300N premir o botdo F4 para aceder ao
terceiro ecrd que contém o0s valores dos
parametros eléctricos no lado CA do Inverter
coerentemente com as configuragcbes efectuadas
(consultar as configuragdes no § 5.3.1 - monoféasica,
trifasica 4 fios).

Em particular, neste ecra:

Vacxy=Tensao CA entre fase e Neutro

monofasica) ou entre as fases x e y (se trifasica)

lacx=Corrente CA da fase x

Pacx = Poténcia CA da fase x

(se

Aconselha-se a controlar se o0s valores dos
parametros eléctricos (Vac, lac, Pac) estédo coerentes
com o sistema.

20. Mantendo sempre os trés instrumentos em ligacao,
premir o botdo F1 no SOLAR300N para iniciar o
teste. Consequentemente:

a. No display de SOLAR300N aparecera o icone
> .}

b. No display de SOLAR-02 aparece a mensagem
‘HOLD” e a indicacdo do tempo, em segundos, que
falta para o inicio da gravacéo.

c. No MPP300 acende-se, com a cor verde, (nao
intermitente) o LED STATUS.
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Exemplo de ecrd CC para
sistemas FV com 3 MPPT

29/06/2011 12:07:53 | | Co
FOTOVOLTAICO MPP300 - Pag 3/3

Vac12 = 418.9 v

Yac23 = 386.8 L'

Yac31 = 422.3 v

lae1 = 16.58 A

lac2 = 28.85 A

lac3 = 15.42 A

Pac1 = 3.83 kW

Pac2 = 311 kW

Pac3 = 2.70 kW

COLLAUDO DC AC

Exemplo de ecrd CA para
sistemas FV com saida trifasica

1411012011 17:46:23 | R
FOTOVOLTAICO MPP300 - Pag 1/3

PRp = 0.000 Pac = 3.74 kW
Pde = 5.52kW nac = 0.68
nde = 0.00
Irr = - - -Wim=
Pnom= 5.000 kW
Te = -=="0
Te = === Q

FINE TOT AC
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21. Ao atingir o instante "00” seguinte a pressao do [14/10/2011 17:47:04 ;25“1 i
botdo F1, o teste tem inicio e as trés unidades ﬂ FOTOVOLTAICO MPP300 - Pag 173
ficam sincronizadas entre si. Nestas condicoes: PRp = 0.000 Pac = 3.74 kW

a. No display de SOLAR300N aparece o icone L-=2% |Pdec = S5.81kW nac = 0.68

: nde = 0.00

b. No display de SOLAR-02 aparece a mensagem
‘Gravando (Recording)...” Irr = ---Wim?

c. No MPP300 o LED STATUS cintila na cor verde. Pnom= 5.000 kW

Te = ---°C
Te = -==="C
FINE TOT AC

22. Em qualquer momento da gravacéo sera possivel — [29i06i2011 12:16:12 =0 @0
analisar o estado actual da mesma seleccionando,
no menu GERAL, o botdo Gestdo de Dados E::ﬁ;iﬁﬁig?:;é;gﬂggg B
memorlzados_. §¢rao apresen:[ados: Num. Periodi- 50

a. data e hora de inicio da gravacgéo. Autonomia: 0 giorni-1 ore

b. O valor configurado do periodo de integracao.

c. O numero de Periodos decorridos desde o inicio
da gravacao. =

d. A capacidade de memoria residual de gravacéo.

Premir o botdo ESC para sair do ecra.

MODIFICA | I |

23. Agora é possivel colocar a unidade SOLAR-02 nas proximidades das stringhe FV para
efectuar as medicOes de irradiacéo e temperatura através das respectivas sondas. Quando
a distancia entre a unidade SOLAR-02 e MPP 300 é tal que ndo permite a ligacdo RF, no
display do SOLAR-02, o simbolo “ 2\ fica intermitente durante cerca de 30s e depois
desaparece. A unidade MPP300 fica sempre a procura da ligacio RF com a unidade
SOLAR-02.

24.Colocar a cela de referéncia no plano dos painéis FV. Consultar o respectivo manual de uso
para um montagem correcta.

25. Colocar o sensor de temperatura a contacto com a parte de trds do painel fixando-o com fita
adesiva e evitando tocar-lhe com os dedos (ac¢éo que podera falsear a medicéo).

26.Aguardar alguns segundos para permitir as sondas atingir uma medicdo estavel e depois
ligar a sonda de Irradiacdo a entrada PYRA/CELL e a sonda de temperatura a entrada
TEMP da unidade SOLAR-02

27.Aguardar a mensagem “READY” no display do SOLAR-02 a indicar que a unidade detectou
dados com Irradiacdo solar > patamar minimo configurado (consultar o § 5.3.3.3)

28.Com a mensagem “READY” no display aguardar durante cerca de 1 minuto de modo
arecolher um namero significativo de amostragens

29. Desligar as sondas de Irradiacéo e temperatura da unidade SOLAR-02, e aproxima-la da
unidade MPP300. As duas unidades deve estar proximas uma da outra (max 1m).

30. Voltar a ligar (se estiver desligada) a unidade SOLAR300N ao MPP300. O LED MASTER
deve ficar intermitente para indicar a ligacao entre 0 SOLAR300N e o MPP300.

31.Premir o botdo ¥ no SOLAR-02 para reactivar a ligacdo RF. Como consequéncia, na
unidade MPP300 o LED REMOTE comegara a cintilar.
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32.

33.

Para parar o teste premir o botdo F1 no instrumento
SOLAR300N e confirmar com ENTER ao pedido de
paragem da gravacao

No display do SOLAR300N serdo apresentadas varias
mensagens indicativas das varias fases de transferéncia
dos dados para a unidade principal.

34.Apos a fase automatica de transferéncia de dados, no

35.

instrumento serdao automaticamente apresentados 0s

valores de prestacdo maxima. Na barra do titulo da janela

sera apresentado:

» RESULTADO SIM: se existe pelo menos 1 valor entre
os detectados que satisfaca as relagdes impostas pela
normativa vigente

> RESULTADO NAO: se NAO existe nenhum valor entre
os detectados que satisfaca as relacdes impostas pela
normativa vigente

» Impossivel efectuar a analise se a irradiacdo nunca
atingiu um valor estavel superior ao patamar minimo
configurado ou se nao existe nenhum valor valido
durante todo o arco da gravacgao (PRp > 1.15).

> N&o apresentard nenhum resultado (SIM ou NAO)
se o instrumento foi configurado com correccédo de
temperatura tipo “nDC” (consultar 0 5.3.2.6).

Premir SAVE para guardar os resultados obtidos. A
pressdo do botdo implicard a visualizacdo do teclado
virtual para a introducdo de eventuais comentéarios. Uma
nova pressao do botdo SAVE guardara a medicdo e 0s
comentarios inseridos e voltara para a mascara inicial
pronto para uma nova deteccao..
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SOLAR300N

14/1012011 17:22:25 | | o

FOTOVOLTAICO - ESITO:SI
PRp = 0.787 Pac = 3.71 kW
Pde = 3.98kW nac = 0.93
nde = 0.85
Irr = 941 Wfm?
Pnom= 5.000 kW
Te = 34.7°C
Te = -0.6°C

I — | ............. = | PP

Exemplo de resultado em
conjunto com MPP300
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7.6. GRAVACAO DE UM SISTEMA FV-1 COM UNIDADE REMOTA SOLAR-01
ATENCAO

e A tensdo maxima entre as entradas D1, D2, A1, A2 e A3 é 1000V / CAT IV
600V para a Terra. Nao medir tensdes que excedam os limites indicados
neste manual. Se estes limites de tensdo forem excedidos podera causar

choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.

A e Sempre que possivel retira a alimentacdo aos pontos de ligacdo do

instrumento antes de efectuar a ligagdo operando nos seccionadores S1 e
S2

e Se NAO interessa a gravacdo dos dados relativos as grandezas
ambientais (temperaturas e irradiacdo) NAO é necessario utilizar e
interligar a unidade SOLAR-01 ao instrumento

TEMP

SOLAR-01

PYRA

L1 —t o rHO—
|

AC I s2

~ = -O* O

NE RO

ROSS0
VERDE

BLU
I3

©
@

Fig. 230: Ligacédo do instrumento hum Sistema FV-1 com unidade SOLAR-01

1. Controlar e, eventualmente, alterar as configuracdes de base do instrumento referentes a
configuracdo FV-1 e os parametros configurados relativamente ao tipo de instalacdo em
exame (consultar os § 5.3.1,5.3.2 € 5.3.3)

2. Ligar as entradas D1 e D2 respectivamente aos polos positivo e negativo da saida da
stringa. Ligar as entradas Al, A2 aos condutores de Fase e Neutro respeitando as cores
como se mostra na Fig. 230

ATENCAO
ANTES DE LIGAR A PINCA CC NO CONDUTOR
A Ligar a pinga, seleccionar a escala correcta e premir o botdo ZERO na
pinca CC de modo a anular eventuais magnetizagdes residuais presentes
no torodide (valores até 0.02A sdo entretanto aceitaveis). Ligar a saida da
pinca a entrada IDC

3. Ligar a pinga de corrente CC no condutor positivo na saida da stringa respeitando o
sentido da seta presente na referida pinca conforme indicado na Fig. 230. Verificar o
estado das pilhas internas da pinga antes da ligagao.
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4. Ligar a pinca CA no condutor de Fase L1 respeitando o sentido da seta presente na
referida pin¢a conforme indicado na Fig. 230. Ligar a saida da pin¢a a entrada 11 do
instrumento.

5. Alimentar o sistema eléctrico em exame no caso deste ter sido colocado
momentaneamente fora de servico para a ligacao do instrumento.

6. Verificar se a poténcia activa Pac € positiva e se o factor de poténcia Pf esta em
correspondéncia com a carga, (normalmente igual a 1.00 para medicOes efectuadas a
jusante de Inverter no ambito de sistemas fotovoltaicos). No caso de valores negativos da
poténcia activa abrir a pinca, roda-la 180° e voltar a liga-la ao condutor.

7. Ligar a unidade SOLAR-01 através do respectivo botdo situado na referida unidade. A
unidade colocar-se-a no estado de espera (LED STATUS intermitente).

8. Ligar a unidade SOLAR-01 a unidade principal através do cabo USB. Na unidade principal
deve aparecer a mensagem “SOLAR-01 Ligado”. Se esta mensagem néo aparecer desligar
e voltar a ligar o conector USB.

9. Para iniciar a gravacdo da Instalacdo premir o botdo GO/STOP (consultar o § 5.6).
Conseguentemente aparecera o icone =X no instrumento e a intermiténcia do LED
REC na unidade SOLAR-01. Para o significado da intermiténcia dos LEDs da unidade
SOLAR-01 consultar o § 8.2.

10.Aguardar o icone “=#" no display do instrumento (no instante 00 seguinte &
pressao do botdo GO/STOP), depois desliga-la do instrumento e colocé-la na proximidade
das celas fotovoltaicas.

11. Colocar o pirandmetro no plano dos painéis fotovoltaicos (evitando obscurecer as celas) e o
sensor de temperatura em contacto com a parte de tras do painel fixando-o com fita adesiva
e evitando tocar-lhe para ndo falsear a medicao.

12. Aguardar alguns segundos para permitir as sondas atingir uma medicao estavel e depois
ligar a sonda de Irradiacdo a entrada PYRA e a sonda de temperatura a entrada TEMP da
unidade SOLAR-01.

13. Aguardar pelo inicio da intermiténcia do LED READY. Este evento indica que o instrumento
detectou dados com Irradiacéo solar > patamar minimo configurado (consultar o § 5.3.3.3)
14.Quando se decide terminar a gravacéo desligar as sondas de Irradiacédo e temperatura da
unidade SOLAR-01, colocar a unidade SOLAR-01 nas proximidades da unidade principal e
ligh-la a ela através do cabo USB. Na unidade principal deve aparecer a mensagem
“SOLAR-01 Ligado” (se esta mensagem ndo aparecer desligar e voltar a ligar o conector

USB).

15.Premir o botdo GO/STOP na unidade principal para terminar a gravacdo que sera
automaticamente guardada na memoéria do instrumento e disponivel para as proximas
anadlise (consultar 0 8§ 5.7).
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7.7. GRAVACAO DE UM SISTEMA FV-1 COM UNIDADE REMOTA SOLAR-02
ATENCAO
e A tensdo maxima entre as entradas D1, D2, A1, A2 e A3 é 1000V / CAT IV
600V para a Terra. Nao medir tensdes que excedam os limites indicados
neste manual. Se estes limites de tensdo forem excedidos podera causar
choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.
A e Sempre que possivel retira a alimentacdo aos pontos de ligacdo do
instrumento antes de efectuar a ligagdo operando nos seccionadores S1 e
S2.
e Se NAO interessa a gravacdo dos dados relativos as grandezas
ambientais (temperaturas e irradiacdo) NAO é necessario utilizar e
interligar a unidade SOLAR-02 ao instrumento.

TEMP
SOLAR-02

PYRA/CELL

—-

L1 %
| oo |
S1 AC I S2
oD s ~ K -0 O—
of % >
a '\ &, \B
9909

Fig. 231: Ligacao do instrumento num Sistema FV-1 com unidade SOLAR-02

1. Controlar e, eventualmente, alterar as configuracdes de base do instrumento referentes a
configuracdo FV-1 e os parametros configurados relativamente ao tipo de instalacdo em
exame (consultar os 8§ 5.3.1, 5.3.2 e 5.3.3). Para a configuragdo da sensibilidade do
piranémetro ou da cela de referéncia consultar o manual de uso do SOLAR-02.

2. Usar a unidade SOLAR-02 em funcionamento independente para eventual medicdo e
visualizagdo preliminar dos valores da irradiagao.

ATENCAO
ANTES DE LIGAR A PINCA CC NO CONDUTOR
A Ligar a pinga, seleccionar a escala correcta e premir o botdo ZERO na
pinca CC de modo a anular eventuais magnetizagc0es residuais presentes
no tordide (valores até 0.02A sdo entretanto aceitaveis). Ligar a saida da
pinca a entrada IDC

3. Ligar as entradas D1 e D2 respectivamente aos polos positivo e negativo de saida da
stringa. Ligar as entradas Al, A2 aos condutores de Fase e Neutro respeitando as cores
como se mostra na Fig. 231.

4. Ligar a pinga de corrente CC no condutor positivo na saida da stringa respeitando o
sentido da seta presente na referida pingca conforme indicado na Fig. 231. Verificar o
estado das pilhas internas da pinga antes da ligagao.
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5. Ligar a pingca CA no condutor de Fase L1 respeitando o sentido da seta presente na
referida pin¢a conforme indicado na Fig. 231. Ligar a saida da pinca a entrada 11 do
instrumento.

6. Alimentar o sistema eléctrico em exame no caso deste ter sido colocado
momentaneamente fora de servico para a ligacao do instrumento.

7. Verificar se a poténcia activa Pac € positiva e se o factor de poténcia Pf estd em
correspondéncia com a carga, (normalmente igual a 1.00 para medicOes efectuadas a
jusante de Inverter no ambito de sistemas fotovoltaicos). No caso de valores negativos da
poténcia activa abrir a pinca, roda-la 180° e voltar a liga-la ao condutor.

8. Ligar a unidade SOLAR-02 através do respectivo botdo situado na referida unidade. A
unidade colocar-se-a no estado de espera. Seleccionar o sensor de irradiacdo na unidade
(consultar o 8§ 4.5 do manual de uso do SOLAR-02).

9. Ligar a unidade SOLAR-02 a unidade principal através do cabo USB. Na unidade principal
deve aparecer a mensagem “SOLAR-02 Ligado”. Se esta mensagem n&o aparecer desligar
e voltar a ligar o conector USB.

10.Para iniciar a gravacao da Instalacdo premir o botdo GO/STOP (consultar o § 5.6).
Consequentemente aparecera o icone =X no instrumento e as mensagens “HOLD”
além da indicacdo do tempo de espera em segundos do instante “00” sdo
apresentados no display da unidade SOLAR-02.

11.Aguardar o icone =" no display do instrumento (no instante 00 seguinte &
pressdo do botdo GO/STOP, depois desligar a unidade SOLAR-02 do instrumento e
coloca-la nas proximidades das celas fotovoltaicas. Na unidade remota a mensagem
“‘Gravando (Recording)...” aparece no display.

12.No caso de uso do piranémetro, coloca-lo no plano dos painéis fotovoltaicos (evitando
obscurecer as celas). No caso de uso da cela de referéncia consultar o § 4.2 do respectivo
manual de uso para uma montagem correcta.

13.Colocar o sensor de temperatura em contacto com a parte de tras do painel fixando-o com
fita adesiva e evitando tocar-lhe para ndo falsear a medicéo.

14. Aguardar alguns segundos para permitir as sondas atingir uma medicdo estavel e depois
ligar a sonda de Irradiacdo a entrada PYRA/CELL e a sonda de temperatura & entrada
TEMP da unidade SOLAR-02

15. Aguardar pela mensagem “READY” no display do SOLAR-02 a indicar que o instrumento
detectou dados com Irradiacéo solar > patamar minimo configurado (consultar o § 5.3.3.3)

16.Com a mensagem “READY” no display aguardar durante cerca de 1 minuto de modo
a recolher um certo niumero de amostragens, depois desligar as sondas de Irradiacéo e
temperatura da unidade SOLAR-02, coloca-la nas proximidades da unidade principal e liga-
la a ela através do cabo USB. Na unidade principal deve aparecer a mensagem “SOLAR-02
Ligado ” (se esta mensagem néo aparecer desligar e voltar a ligar o conector USB)

17.Premir o botdo GO/STOP na unidade principal para terminar a gravacdo que sera
automaticamente guardada na memoria do instrumento e disponivel para futuras
analises (consultar o 8 5.7). A mensagem “SEND” é mostrada no display da unidade
SOLAR-02 para indicar a transferéncia dos dados para a unidade principal
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7.8. GRAVACAO DE UM SISTEMA FV-3 COM UNIDADE REMOTA SOLAR-01
ATENCAO
e A tensdo maxima entre as entradas D1, D2, A1, A2 e A3 é 1000V / CAT IV
600V para a Terra. Nao medir tensdes que excedam os limites indicados
neste manual. Se estes limites de tensdo forem excedidos podera causar
choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.
A e Sempre que possivel retira a alimentacdo aos pontos de ligacdo do
instrumento antes de efectuar a ligagdo operando nos seccionadores S1 e
S2.
e Se NAO interessa a gravacdo dos dados relativos as grandezas
ambientais (temperaturas e irradiacdo) NAO é necessario utilizar e
interligar a unidade SOLAR-01 ao instrumento.

TEMP
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Fig. 232: Ligacédo do instrumento num Sistema FV-3 com unidade SOLAR-01

1. Controlar e, eventualmente, alterar as configuracdes de base do instrumento referentes a
configuracdo FV-1 e os parametros configurados relativamente ao tipo de instalacdo em
exame (consultar os § 5.3.1,5.3.2 € 5.3.3)

2. Ligar as entradas D1 e D2 respectivamente aos polos positivo e negativo de saida da
stringa. Ligar as entradas Al, A2, A3 aos condutores de Fase respeitando as cores como
se mostra na Fig. 232

ATENCAO
ANTES DE LIGAR A PINCA CC NO CONDUTOR
A Ligar a pinga, seleccionar a escala correcta e premir o botdo ZERO na
pinca CC de modo a anular eventuais magnetizagc0es residuais presentes
no tordide (valores até 0.02A sdo entretanto aceitaveis). Ligar a saida da
pinga a entrada IDC

3. Ligar a pinga de corrente CC no condutor positivo na saida da stringa respeitando o
sentido da seta presente na referida pinca conforme indicado na Fig. 232. Verificar o
estado das pilhas internas da pin¢a antes da ligacao.
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4. Ligar as pincas CA aos condutores de Fase L1, L2, L3 respeitando o sentido da seta
presente nas referidas pingas conforme indicado na Fig. 232. Ligar a saida das pincas
respectivamente as entradas 11, 12, 13 do instrumento

5. Alimentar o sistema eléctrico em exame no caso deste ter sido colocado
momentaneamente fora de servico para a ligacao do instrumento

6. Verificar se a poténcia activa Pac é positiva e se o factor de poténcia Pf estd em
correspondéncia com a carga, (normalmente igual a 1.00 para medicOes efectuadas a
jusante de Inverter no ambito de sistemas fotovoltaicos). No caso de valores negativos da
poténcia activa abrir a pinca, roda-la 180° e voltar a liga-la ao condutor.

7. Ligar a unidade SOLAR-01 através do respectivo botdo situado na referida unidade. A
unidade colocar-se-a no estado de espera (LED STATUS intermitente)

8. Ligar a unidade SOLAR-01 a unidade principal através do cabo USB. Na unidade principal
deve aparecer a mensagem “Ligado SOLAR-01". Se esta mensagem ndo aparecer desligar
e voltar a ligar o conector USB

9. Para iniciar a gravacdo da Instalacdo premir o botdo GO/STOP (consultar o § 5.6).
Conseguentemente aparecera o icone =X no instrumento e a intermiténcia do LED
REC na unidade SOLAR-01. Para o significado da intermiténcia dos LEDs da unidade
SOLAR-01 consultar o § 8.2

10.Aguardar o icone “=#" no display do instrumento (no instante 00 seguinte &
pressdao do botdo GO/STOP), depois desligd-la do instrumento e coloca-la nas
proximidades das celas fotovoltaicas.

11. Colocar o pirandmetro no plano dos painéis fotovoltaicos (evitando obscurecer as celas) e o
sensor de temperatura em contacto com a parte de tras do painel fixando-o com fita adesiva
e evitando tocar-lhe para n&o falsear a medicao

12. Aguardar alguns segundos para permitir as sondas atingir uma medicdo estavel e depois
ligar a sonda de Irradiacdo a entrada PYRA e a sonda de temperatura a entrada TEMP da
unidade SOLAR-01

13. Aguardar pelo inicio da intermiténcia do LED READY. Este evento indica que o instrumento
detectou dados com Irradiacdo solar superior ao patamar minimo configurado (consultar o
§5.3.3.3)

14.Quando se decide terminar a gravacéo desligar as sondas de Irradiacdo e temperatura da
unidade SOLAR-01, colocar a unidade SOLAR-01 nas proximidades da unidade principal e
liga-la a ela através do cabo USB. Na unidade principal deve aparecer a mensagem
“SOLAR-01 Ligado” (se esta mensagem ndo aparecer desligar e voltar a ligar o conector
USB)

15.Premir o botdo GO/STOP na unidade principal para terminar a gravacdo que sera
automaticamente guardada na memdéria do instrumento e disponivel para futuras
analises (consultar o0 8 5.7)

PT - 164



IN-HT] SOLAR300N

7.9. GRAVA(}AO DE UM SISTEMA FV-3 COM UNIDADE REMOTA SOLAR-02
ATENCAO

e A tensdo maxima entre as entradas D1, D2, A1, A2 e A3 é 1000V / CAT IV
600V para a Terra. Nao medir tensdes que excedam os limites indicados
neste manual. Se estes limites de tensdo forem excedidos podera causar

choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.

A e Sempre que possivel retira a alimentacdo aos pontos de ligacdo do

instrumento antes de efectuar a ligagdo operando nos seccionadores S1 e
S2

e Se NAO interessa a gravacdo dos dados relativos as grandezas
ambientais (temperaturas e irradiacdo) NAO é necessario utilizar e
interligar a unidade SOLAR-02 ao instrumento

TEMP

SOLAR-02

PYRA/CELL

—p —-
4+ DC L1
51! — L2 = OS2
| AC - I

ROSSO
NERO
VERDE

!

BLU

Fig. 233: Ligacao do instrumento num Sistema FV-3 com unidade SOLAR-02

1. Controlar e, eventualmente, alterar as configuracdes de base do instrumento referentes a
configuracdo FV-3 e os parametros configurados relativamente ao tipo de instalacdo em
exame (consultar os 8§ 5.3.1, 5.3.2 e 5.3.3). Para a configuragdo da sensibilidade do
piranémetro ou da cela de referéncia consultar o manual de uso do SOLAR-02

2. Usar a unidade SOLAR-02 em funcionamento independente para eventual medicdo e
visualizago preliminar dos valores da irradiagao.

3. Ligar as entradas D1 e D2 respectivamente aos polos positivo e negativo de saida da
stringa. Ligar as entradas Al, A2, A3 aos condutores de Fase respeitando as cores como
se mostra na Fig. 233

ATENCAO
f ANTES DE LIGAR A PINCA CC NO CONDUTOR

Ligar a pinga, seleccionar a escala correcta e premir o botdo ZERO na
pinca CC de modo a anular eventuais magnetizagdes residuais presentes
no torodide (valores até 0.02A séo entretanto aceitaveis).
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4. Ligar a pinga CC ao condutor positivo respeitando o sentido da seta presente na referida
pinca conforme indicado na Fig. 233. Ligar a saida das pincas respectivamente a entrada
IDC do instrumento.

5. Ligar as pingas CA aos condutores de Fase L1, L2, L3 respeitando o sentido da seta
presente nas referidas pincas conforme indicado na Fig. 233. Ligar a saida das pin¢as
respectivamente as entradas 11, 12, I3 do instrumento.

6. Alimentar o sistema eléctrico em exame no caso deste ter sido colocado
momentaneamente fora de servico para a ligacao do instrumento.

7. Verificar se a poténcia activa Pac é positiva e se o factor de poténcia Pf esta em
correspondéncia com a carga, (normalmente igual a 1.00 para medicOes efectuadas a
jusante de Inverter no ambito de sistemas fotovoltaicos). No caso de valores negativos da
poténcia activa abrir a pinca, roda-la 180° e voltar a liga-la ao condutor.

8. Ligar a unidade SOLAR-02 através do respectivo botdo situado na referida unidade. A
unidade colocar-se-4 no estado de espera. Seleccionar o sensor de irradiacdo na unidade
(consultar o § 4.5 do manual de uso do SOLAR-02).

9. Ligar a unidade SOLAR-02 a unidade principal através do cabo USB. Na unidade principal
deve aparecer a mensagem “SOLAR-02 Ligado ”. Se esta mensagem nao aparecer
desligar e voltar a ligar o conector USB.

10.Para iniciar a gravacao da Instalacdo premir o botdo GO/STOP (consultar o § 5.6).
Conseguentemente aparecera o icone =X no instrumento e as mensagens “HOLD”
além da indicacdo do tempo de espera em segundos do instante “00” séo
apresentados no display da unidade SOLAR-02.

11.Aguardar pelo icone “=2"" no display do instrumento (no instante 00 seguinte &
pressdo do botdo GO/STOP, depois desligar a unidade SOLAR-02 do instrumento e
coloca-la nas proximidades das celas fotovoltaicas. Na unidade remota a mensagem
“Gravando (Recording)...” aparece no display.

12.No caso de uso do pirandmetro, coloca-lo no plano dos painéis fotovoltaicos (evitando
obscurecer as celas). No caso de uso da cela de referéncia consultar o § 4.2 do respectivo
manual de uso para uma montagem correcta.

13.Colocar o sensor de temperatura em contacto com a parte de trds do painel fixando-o com
fita adesiva e evitando tocar-lhe para néo falsear a medicéao.

14. Aguardar alguns segundos para permitir as sondas atingir uma medicdo estavel e depois
ligar a sonda de Irradiacdo a entrada PYRA/CELL e a sonda de temperatura a entrada
TEMP da unidade SOLAR-02.

15. Aguardar pela mensagem “READY” no display do SOLAR-02 a indicar que o instrumento
detectou dados com Irradiacéo solar > patamar minimo configurado (consultar o § 5.3.3.3)

16.Com a mensagem “READY” no display aguardar durante cerca de 1 minuto de modo
a recolher um certo numero de amostragens, depois desligar as sondas de Irradiacdo e
temperatura da unidade SOLAR-02, coloca-la nas proximidades da unidade principal e liga-
la a ela através do cabo USB. Na unidade principal deve aparecer a mensagem “SOLAR-02
Ligado ” (se esta mensagem néo aparecer desligar e voltar a ligar o conector USB).

17.Premir o botdo GO/STOP na unidade principal para terminar o teste. A mensagem “SEND”
€ mostrada no display da unidade SOLAR-02 para indicar a transferéncia dos dados para a
unidade principal.
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7.10. GRAVACAO INSTALACOES MONO/MULTI MPPT - SAIDA CA
MONO/TRIFASICA

O instrumento SOLAR300N associado as unidades remotas SOLAR-02 e MPP300 (opcional)
permite efectuar gravacdes prolongadas em instalagbes FV caracterizadas por 1 ou mais
campos FV (tendo a mesma orientacéo e inclinacdo) cada um ligado a um MPPT do Inverter
(consultar o 8Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada.) e saida Monofasica ou
trifasica. A unidade remota MPP300 é capaz de comunicar com o SOLAR300N atraves do
cabo USB (para a gestdo das operacdes de sincronizacéo e descarregamento dos dados) e
com a unidade remota SOLAR-02 (dedicada a gravacdo dos valores de Irradiacdo e
temperatura) através de um ligacdo sem fios por radiofrequéncia (RF) activa até uma distancia
maxima de cerca de 1m entre elas.
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Fig. 234: Ligacdo do MPP300 para teste de uma instalagdo FV Monofasica
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f e A tensdo maxima para as entradas de MPP300 é 1000VDC entre as

Fig. 235: Ligacdo do MPP300 para teste de uma instalacédo FV Trifasica

ATENCAO
e Quando o SOLAR300N ¢é configurado de modo a utilizar MPP300 como
unidade remota TODAS as ligacOes relativas a grandezas eléctricas
(Tensbes e correntes) sédo efectuadas na unidade MPP300. O

SOLAR300N nao deve ter nenhuma tenséo ou corrente ligada as suas
entradas.

entradas VDC1,VDC2, VDC3 e 600VAC entre as entradas VAC1, VAC2,
VAC3. Nao medir tensbes que excedam o0s limites expressos neste
manual. O superamento destes limites podera causar choques eléctricos
no utilizador e danos no instrumento.

e Para garantir a seguranga do operador, durante a fase de ligagcdes colocar
fora de servico o0 sistema em exame operando  noS
interruptores/seccionadores a montante e a jusante do conversor CC/CA
(inverter).

Controlar e, eventualmente, configurar no SOLAR-02 a sensibilidade da cela de referéncia
coerentemente com o tipo de painéis FV que se pretende examinar (consultar o manual de
uso do SOLAR-02).

. Recomenda-se efectuar uma avaliagdo preliminar do valor da irradiacdo no plano dos

painéis FV em exame através da unidade SOLAR-02 (em funcionamento independente) e
a cela de referéncia. Recorda-se que de acordo com o Guia CEIl 82-25 a irradiagdo minima
para efectuar uma verificagéo da eficiéncia numa instalacéo fotovoltaica é igual a 600W/m?

Ligar o SOLAR300N e controlar e, eventualmente, alterar as configuracfes relativamente
ao tipo de unidade remota, ao patamar minimo de irradiacdo, ao fundo da escala das
pincas CA e CC, os parametros do sistema em exame e 0 valor do periodo de integracao
(consultar 0 85.3.3.1, 85.3.3.3, 85.3.1.2, 85.3.1.3, 85.3.2,§ 5.4.1.4)

. Para garantir a seguranca do operador colocar fora de servico 0 sistema em exame

operando nos interruptores/seccionadores a montante e a jusante do conversor CC/CA
(inverter).

Ligar o SOLAR300N a unidade MPP300 através do cabo USB e aproximar (cerca de max 1
m) o SOLAR-02 e a unidade MPP300. Todos os instrumentos devem estar ligados
(consultar os manuais de uso de SOLAR-2 e MPP300 para mais detalhes). No display do
SOLAR300N deve aparecer (durante 5 segundos) a mensagem “MPP300 Ligado”.

No SOLAR300N aceder ao MENU GERAL, seleccionar a funcdo Visualizacdo das
MedicBes e premir ENTER e aguardar que as trés unidades comecem a comunicar entre
si. Esta condicdo é evidenciada pela presenca simultanea dos seguintes indicadores:

. Simbolo £\ fixo (ndo intermitente) no display do SOLAR-02
. Intermiténcia verde dos LEDs MASTER e REMOTE na unidade MPP300

Ligar as entradas VDC1(+) e VDC1(-) da unidade MPP300 aos terminais de saida da
stringa respeitando as polaridades e as cores indicadas na Fig. 234 ou Fig. 235.

Repetir a operacao indicada no ponto acima para outros sistemas de rastreamento solar
(DC power trackers ) a monitorizar utilizando as entradas VDC2 e VDC3 de acordo com 0
namero de entradas CC configurado (consultar o 8 5.3.2.5).
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9. Ligar o conector de saida da pinga CC a entrada IDC1 da unidade MPP300.

ANTES DE LIGAR AS PINCAS CC AOS CONDUTORES

A Ligar a pinca, controlar o LED indicador do estado das pilhas internas da
pinga (se presentes), seleccionar a escala correcta, premir o botdo ZERO

na pinca CC e verificar no display do SOLAR300N se o valor Idc

correspondente é zero (valores até 0.02A s&o entretanto aceitaveis).

10.Inserir a pinca de corrente CC no condutor positivo na saida da stringa respeitando o
sentido da seta presente na referida pinca conforme indicado na Fig. 234 ou Fig. 235.
Colocar o tordide da pinga o mais afastado possivel do inverter e do condutor negativo na
saida da referida stringa.

11.Repetir as operagdes indicadas nos dois pontos acima para outros sistemas de
rastreamento solar (DC power trackers ) a monitorizar utilizando as entradas IDC2 e IDC3
de acordo com o niumero de entradas CC configurado (consultar o § 5.3.2.5).

12.Ligar as entradas VACL1 e N da unidade MPP300 respectivamente aos condutores de Fase
e Neutro respeitando as polaridades e as cores indicadas na Fig. 234 ou Fig. 235. No caso
de instalac@es trifasicas em que o condutor de Neutro ndo esta disponivel, ligar a entrada N
a Terra.

13.No caso de inverter com saida Trifasica (consultar o configuracbes 8§ 5.3.1), repetir a
operacao indicada no ponto acima para as restantes fases utilizando as entradas VAC2 e
VAC3 do MPP300.

14.Ligar a pinga CA no condutor de Fase L1 respeitando o sentido da seta presente na
referida pinga conforme indicado na Fig. 234 ou Fig. 235.Colocar o toréide da pinga o mais
afastado possivel do inverter e do condutor do Neutro. Ligar a saida da pinca a entrada
IAC1 do MPP300.

15.No caso de inverter com saida Trifasica (consultar as configuracdes no 8§ 5.3.1), repetir a
operacao indicada no ponto acima para as restantes fases utilizando as entradas IAC2 e
IAC3 do MPP300.

16. Recolocar novamente em servico o0 sistema eléctrico em exame.

17.No display do SOLAR300N ser&o apresentados 0s
valores dos parametros eléctricos totais do

sistema em exame. 1411012011 17:43:41 fi [ @D
Em particular, Neste ecra: %] _FOTOVOLTAICO MPP300 - Pag 11
Pdc = Poténcia CC total (soma das Poténcias da |FRp = 0.000 Pac = 3.73kW
stringa) Pde = 5.54 kW nac = 0.87

A L. nde = 0.00
Pac = Poténcia CA( se monofasica) ou soma das
Poténcias CA (se trifasica) Ifr =  ==-W/m?
Phom= 5.000 kW
Aconselha-se a controlar se o0s valores dos [Te = ---°C
parametros eléctricos (Pnom, Pdc, Pac) e se o valor |[Te = ---°C
do rendimento CA (nCA) estdo coerentes com O coLLAuwDo| o1 | DC | AC

sistema em exame (Exemplo: nCA > 1 nédo é
fisicamente aceitavel).
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18.No SOLAR300N premir o botdo F3 para aceder ao [29/06/2011 12:04:53 | =
segundo ecrd que apresenta 0s valores dos FOTOVOLTAICO MPP300 - Pag 253
parametros CC na saida das stringhe de acordo |Vde1 = 223.6 v
com o numero de entradas CC configurado [yiss - 223-2 v
(consultar o0 §5.3.2.5). lde = 14.82 A
- 5. lde2 = 14.94 A
\E/gn pfl_:_tlculgr, Nesée ecra: i s e A
cx=Tenséo CC astrl_nga X. Pde1 = 3.1 kW
Idcx=Corrente CC da stringa x. Pdc2 = 3.34 kW
Pdx = Poténcia CC da stringa x. Pdes = 3.39 kW
cotauno|ToT [ b | AC

Aconselha-se a controlar se o0s valores dos
parametros eléctricos (Vdc, Idc, Pdc) estdo coerentes
com o sistema em exame.

19.No SOLAR300N premir o botdo F4 para aceder ao
terceiro ecrd que apresenta o0s valores dos
parametros eléctricos no lado CA do Inverter
coerentemente com as configuragcbes efectuadas
(consultar o configuragbes § 5.3.1 - monofasica,
trifasica 4 fios).

Em particular, Neste ecra:

Vacxy=Tensao CA entre fase e Neutro

monofasica) ou entre as fases x e y (se trifasica)

lacx=Corrente CA da fase x

Pacx = Poténcia CA da fase x

(se

se o0s valores dos
lac, Pac) e estao

Aconselha-se a controlar
parametros eléctricos (Vac,
coerentes com o sistema.

20. Mantendo sempre os trés instrumentos em ligacao,

premir o botdo GO/STOP no SOLAR300N para ZI

iniciar a gravacao. Consequentemente:

a. No display de SOLAR300N aparecera o icone
> .}

b. No display de SOLAR-02 aparece a mensagem
‘HOLD” e a indicacdo do tempo, em segundos, que
falta para o inicio da gravacéo.

c. No MPP300 acende-se, com a cor verde, (nao
intermitente) o LED STATUS
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Exemplo de ecrd CC para
sistemas FV com 3 MPPT

29/06/2011 12:07:53 | | Co
FOTOVOLTAICO MPP300 - Pag 3/3

Vac12 = 418.9 v

Yac23 = 386.8 L'

Yac31 = 422.3 v

lae1 = 16.58 A

lac2 = 28.85 A

lac3 = 15.42 A

Pac1 = 3.83 kW

Pac2 = 311 kW

Pac3 = 2.70 kW

COLLAUDO DC AC

Exemplo de ecrd CA para
sistemas FV com saida trifasica

1411012011 17:46:23 | R
FOTOVOLTAICO MPP300 - Pag 1/3

PRp = 0.000 Pac = 3.74 kW
Pde = 5.52kW nac = 0.68
nde = 0.00
Irr = - - -Wim=
Pnom= 5.000 kW
Te = -=="0
Te = === Q

FINE TOT AC
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21. Ao atingir o instante "00” seguinte a pressao do [14/10i2011 17:47:04 | =] )
botdo F1 o teste inicia-se e as trés unidades E FOTOYOLTAICO MPP300 - Pag 153
sincronizam entre si. Nestas condicoes: PRp = 0.000 Pac = 3.74 kW

a. No display de SOLAR300N aparece o icone L.=2" [Pdc = B.B1kW nac = 0.68

b. No display de SOLAR-02 aparece a mensagem [7d¢ = 0-00
‘Gravando (Recording)...” P = - - -W/m2

c. No MPP300 o LED STATUS fica intermitente com a |pnom= 5.000 kW
cor verde. Te = ---°C

Te = ===
FINE TOT AC

22.Em qualquer momento da gravacgao sera possivel |29/06/2011 12:16:12
analisar o estado actual da mesma seleccionando,
no menu GERAL, o botdo Gestdo de Dados [Data: 29/06/2011 -12:12:00
memorizados. Serdo apresentados: Periodo Integrazione: & sec
a. data e hora do inicio da gravacéo :“m' Periodi: 80
. . . - utonomia: 0 giorni-1 ore
b. O valor configurado do periodo de integracéo
c. O nimero de Periodos decorridos desde o inicio
da gravacéo
d. A capacidade de memoria residual da gravacéo. =]
Premir o botdo ESC para sair do ecra. MODIFICA

23. Neste ponto € possivel colocar a unidade SOLAR-02 nas proximidades das stringhe FV
para efectuar as medi¢ces de irradiacdo e temperatura através das respectivas sondas.
Quando a distancia entre a unidade SOLAR-02 e MPP 300 ¢é tal que ndo permite a ligacao
RF, no display do SOLAR-02, o simbolo “ £\’ fica intermitente durante cerca de 30s e
depois desaparece. A unidade MPP300 fica sempre a procura da ligacdo RF com a
unidade SOLAR-02.

24.Colocar a cela de referéncia no plano dos painéis FV. Consultar o relativo manual de uso
para uma montagem correcta.

25.Colocar o sensor de temperatura em contacto com a parte de tras do painel fixando-o com
fita adesiva e evitando tocar-lhe com os dedos (accao que podera falsear a medicao).

26.Aguardar alguns segundos para permitir as sondas atingir uma medicéo estavel e depois
ligar a sonda de Irradiacdo a entrada PYRA/CELL e a sonda de temperatura a entrada
TEMP da unidade SOLAR-02

27.Aguardar a mensagem “READY” no display do SOLAR-02 a indicar que a unidade detectou
dados com Irradiacéo solar > patamar minimo configurado (consultar o 8 5.3.3.3) para um
periodo de tempo igual al valor do periodo de integracéo configurado (consultar o0 § 5.4.1.4)

28.Com a mensagem “READY” no display aguardar pelo menos um periodo de tempo
igual ao valor do periodo de integracéao configurado (consultar o0 §5.4.1.4) de modo a
recolher um nimero significativo de amostragens (>=2).

29. Desligar as sondas de Irradiagéo e temperatura da unidade SOLAR-02, e aproxima-la da
unidade MPP300. As duas unidades deve estar proximas (max 1m).
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30. Voltar a ligar (se estiver desligada) a unidade SOLAR300N ao MPP300. O LED MASTER
deve ficar intermitente para indicar a ligacao entre 0 SOLAR300N e o MPP300.

31.Premir o botdo V¥ sul SOLAR-02 para reactivar a ligagdo RF. Como consequéncia, na
unidade MPP300 o LED REMOTE comecara a cintilar.

32. Para parar a gravacao premir o botdo GO/STOP no instrumento SOLAR300N e confirmar
com ENTER ao pedido de paragem da gravacao.

33. No display do SOLAR300N serdo apresentadas varias mensagens indicativas das varias

fases da transferéncia dos dados para a unidade principal. Os dados transferidos seréao
automaticamente guardados.
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7.11. USO DO INSTRUMENTO NUM SISTEMA MONOFASICO
ATENCAO
e A tensdo maxima entre as entradas D1, D2, Al, A2, A3 é 1000V / CAT IV
c 600V para a Terra. Nao medir tensdes que excedam os limites indicados

neste manual. Se estes limites de tensdo forem excedidos podera causar
choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.

e Sempre que possivel retirar a alimentacdo ao sistema eléctrico em
exame antes de efectuar a ligacao do instrumento
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Fig. 236: Ligacdo do instrumento num Sistema MONO

1. Controlar e, eventualmente, alterar as configuracdes de base do instrumento (consultar o §
5.3.1). Configurar a configuracdo MONO.

2. Ligar os cabos de medida da tenséo aos condutores de Fase, Neutro e Terra respeitando
as cores como se mostra na Fig. 236.

3. Ligar a pinga de corrente no condutor de Fase L1 como se mostra na Fig. 236 respeitando
0 sentido da seta presente na referida pinca que indica a direccdo convencional da
corrente que gera a carga. Verificar sempre, nos ecras da seccao Visualizacdo das
Medicdes, se a Poténcia Activa P é sempre positiva e se o factor de poténcia Pf esta
em correspondéncia com a carga, normalmente indutiva, antes de activar uma
gravacao. No caso de valores negativos da poténcia activa rodar a pin¢ca 180° no condutor.

4. Alimentar o sistema eléctrico em exame no caso deste ter sido colocado
momentaneamente fora de servico para a ligacdo do instrumento. Os valores das
grandezas eléctricas disponiveis séo apresentados no display na seccao Visualizacao das
Medicdes (consultar o § 5.2).

5. Quando se pretende guardar uma amostragem dos valores presentes no display (Istant)
premir 0 botdo SAVE (consultar o 8 Erro! A origem da referéncia nao foi
encontrada..). Usar eventualmente a fungdo HOLD para fixar no display os valores das
grandezas visualizados.

6. Controlar as configuracbes antes de activar uma gravacdo (consultar o 8§ 5.4). Premir o
botdo GO/STOP para activar uma gravacao no instrumento (consultar o 85.6)

7. Premir o botdo GO/STOP para terminar a gravacao que sera automaticamente guardada
na memoaria do instrumento e disponivel para futuras analises (consultar o § 5.7)
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7.12. USO DO INSTRUMENTO NUM SISTEMA TRIFASICO 4-FIOS

e A tensdo maxima entre as entradas D1, D2, Al, A2, A3 € 1000V / CAT IV
600V para a Terra . Ndo medir tensdes que excedam os limites indicados
A neste manual. Se estes limites de tenséo forem excedidos podera causar
choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.
e Sempre que possivel retirar a alimentagcdo ao sistema eléctrico em
exame antes de efectuar a ligacao do instrumento
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Fig. 237: Ligacdo do instrumento num Sistema 4 FIOS

1. Controlar e, eventualmente, alterar as configuragbes de base do instrumento
(consultar 0 § 5.3.1 ). Configurar a configuragéao 4FILI.

2. Ligar os cabos de medida da tenséo aos condutores de Fase L1, L2, L3, Neutro e Terra
respeitando as cores como se mostra na Fig. 237. Verificar no display a indicacdo
“123” relativa ao sentido ciclico correcto das fases (consultar o § 5.2.4) e efectuar as
devidas correccgoes.

3. Ligar as pincas de corrente aos condutores de Fase L1, L2, L3 e Neutro N como se
mostra na Fig. 237 respeitando o sentido da seta presente nas referidas pincas que
indica a direc¢do convencional da corrente que gera a carga. Verificar sempre, nos
ecras da seccéo Visualizacdo das MedicOes, se as Poténcias Activas P1, P2, P3
sdo sempre positivas e se os factores de poténcia Pfl, Pf2, Pf3 estdo em
correspondéncia com a carga, normalmente indutiva, antes de activar uma
gravacao. No caso de valores negativos das Poténcias activa rodar as pingas 180° nos
condutores em questao.

4. Alimentar o sistema eléctrico em exame no caso deste ter sido colocado
momentaneamente fora de servigo para a ligagao do instrumento. Os valores das
grandezas eléctricas disponiveis sdo apresentados no display na seccao Visualizacao
das Medicdes (consultar o § 5.2)

5. Quando se pretende guardar uma amostragem dos valores presentes no display
(Istant) premir o botdo SAVE (consultar o § Erro! A origem da referéncia néo foi
encontrada..). Usar eventualmente a funcdo HOLD para fixar no display os valores
das grandezas visualizados.

6. Controlar as configuracdes antes de activar uma gravacao (consultar o 8 5.4). Premir o
botdo GO/STOP para activar uma gravacgao no instrumento (consultar o 8 5.6)

7. Premir o botdo GO/STOP para terminar a gravacao que sera automaticamente guardada
na memoaria do instrumento e disponivel para futuras analises (consultar o § 5.7)
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7.13. USO DO INSTRUMENTO NUM SISTEMA TRIFASICO 3-FIOS

e A tensdo maxima entre as entradas D1, D2, Al, A2, A3 € 1000V / CAT IV
600V para a Terra . Ndo medir tensdes que excedam os limites indicados
A neste manual. Se estes limites de tenséo forem excedidos podera causar
choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.
e Sempre que possivel retirar a alimentagcdo ao sistema eléctrico em
exame antes de efectuar a ligacao do instrumento
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Fig. 238: Ligacdo do instrumento num Sistema Trifasico 3-fios

1. Controlar e, eventualmente, alterar as configuracdes de base do instrumento (consultar
0 8 5.3.1). Configurar a configuragéo 3FILI

2. Ligar os cabos de medida da tensdo aos condutores de Fase L1, L2, L3 e Terra
respeitando as cores como se mostra na Fig. 238. Verificar no display la indicacéo
“123” relativa ao sentido ciclico Correcto das fases (consultar o § 5.2.4) e efectuar as
devidas correccgoes.

3. Ligar as pincas de corrente aos condutores de Fase L1, L2, L3 como se mostra na Fig.
238 respeitando o sentido da seta presente na referida pinca que indica a direccéo
convencional da corrente que gera a carga. Verificar sempre, nos ecras da seccao
Visualizacdo das Medicdes, se as Poténcias Activas P1, P2, P3 sédo sempre
positivas e se os factores de poténcia Pfl, Pf2, Pf3 estdo em correspondéncia
com a carga, hormalmente indutiva, antes de activar uma gravacdo. No caso de
valores negativos das Poténcias activas rodar a pingca 180° nos condutores em
guestéo.

4. Alimentar o sistema eléctrico em exame no caso deste ter sido colocado
momentaneamente fora de servico para a ligacdo do instrumento. Os valores das
grandezas eléctricas disponiveis sdo apresentados no display na sec¢ao Visualizagao
das Medicdes (consultar o § 5.2)

5. Quando se pretende guardar uma amostragem dos valores presentes no display
(Istant) premir o botdo SAVE (consultar o 8 Erro! A origem da referéncia ndo foi
encontrada..). Usar eventualmente a funcdo HOLD para fixar no display os valores
das grandezas visualizados.

6. Controlar as configuragdes antes de activar uma gravacao (consultar o 8 5.4). Premir o
botdo GO/STOP para activar uma gravagao no instrumento (consultar o 8 5.6)

7. Premir o botdo GO/STOP para terminar a gravagao que sera automaticamente guardada
na memoaria do instrumento e disponivel para futuras analises (consultar o § 5.7)
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7.14. USO DO INSTRUMENTO NUM SISTEMA TRIFASICO 3-FIOS ARON

e A tensdo maxima entre as entradas D1, D2, Al, A2, A3 € 1000V / CAT IV
600V para a Terra . Ndo medir tensdes que excedam os limites indicados
A neste manual. Se estes limites de tenséo forem excedidos podera causar
choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.
e Sempre que possivel retirar a alimentagcdo ao sistema eléctrico em
exame antes de efectuar a ligacao do instrumento
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Fig. 239: Ligacado do instrumento num Sistema Trifasico 3-fios ARON

1. Controlar e, eventualmente, alterar as configuracdes de base do instrumento (consultar
0 8§ 5.3.1). Configurar a configuragdo ARON

2. Ligar os cabos de medida da tensao aos condutores de Fase L1, L2, L3 e, eventualmente,
Terra respeitando as cores como se mostra na Fig. 239. Verificar no display a
indicacdo “123” relativa ao sentido ciclico Correcto das fases (consultar 0 § 5.2.4) e
efectuar as devidas correcgoes.

3. Ligar as pincas de corrente aos condutores de Fase L1, L2, L3 como se mostra na Fig.
239 respeitando o sentido da seta presente nas referidas pingcas que indica a
direccdo convencional da corrente que gera a carga. Verificar sempre,
(seleccionando preliminarmente o sistema 3-fios) nos ecrdas da seccao
Visualizacdo das Medicdes, se as Poténcias Activas P1, P2, P3 sdo sempre
positivas e se os factores de poténcia Pfl, Pf2, Pf3 estdo em correspondéncia
com a carga, hormalmente indutiva, antes de activar uma gravacdo. No caso de
valores negativos das poténcias activas rodar as pincas 180° nos condutores em
questéo.

4. Alimentar o sistema eléctrico em exame no caso deste ter sido colocado
momentaneamente fora de servico para a ligacdo do instrumento. Os valores das
grandezas eléctricas disponiveis sdo apresentados no display na seccdo Real Time
(consultar 0 § 5.2)

5. Quando se pretende guardar uma amostragem dos valores presentes no display
(Istant) premir o botdo SAVE (consultar o 8 Erro! A origem da referéncia ndo foi
encontrada..). Usar eventualmente a funcdo HOLD para fixar no display os valores
das grandezas Visualizados.

6. Controlar as configuragfes antes de activar uma gravacao (consultar o 8 5.4). Premir o
botdo GO/STOP para activar uma gravagao no instrumento (consultar o 8 5.6)

7. Premir o botdo GO/STOP para terminar a gravacao que sera automaticamente guardada
na memoaria do instrumento e disponivel para futuras analises (consultar o § 5.7)
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8. MANUTENCAO

8.1. GENERALIDADES

Durante a utilizacdo e o armazenamento do instrumento respeitar as recomendacdes listadas
neste manual para evitar danos ou possiveis perigos durante o uso. Nao utilizar o instrumento
em ambientes com uma elevada taxa de humidade ou temperatura elevada. Desligar sempre o

instrumento apas a utilizacao.

8.2. SITUAC}@ES RELATIVAS AOS LEDS DA UNIDADE SOLAR-01
DESCRICAO LED STATUS LED REC LED READY
SOLAR-01 apagado (OFF) OFF OFF OFF
SOLAR-01 aceso (ON) 1 OFF OFF
intermiténcia/ls
. 1 1 1
SOLAR-01 aceso — Pilha descarregada intermiténcia/ls | intermiténcia/ls | intermiténcia/ls
L . 1 1 1
SOLAR-01 aceso — Memoria cheia intermiténcia/ls | intermiténcia/ls | intermiténcia/ls
SOLAR-01 aceso — Piranémetro néo ligado Aceso fixo intermitente OFF
SOLAR-01 Medicao iniciada em espera 00 1 1
. A . A OFF
segundos intermiténcia/ls | intermiténcia/ls
S(,JITAR-Ol Medicdo em curso — Irragg. < patamar OFE _ _ % _ OEE
minimo intermiténcia/ls
SOLAR-01 Medicdo em curso — Irragg. > patamar OFF 1 1
minimo intermiténcia/ls | intermiténcia/ls

Tabela 19: Lista situacgdes relativas ao acendimento dos LEDs da unidade SOLAR-01

8.2.1. Substituicdo da pilhainterna da unidade SOLAR-01 e SOLAR-02

A unidade SOLAR-01 é alimentada por 2x1.5V pilhas alcalinas tipo AA LR06. A intermiténcia
simultanea dos trés LEDs READY, STATUS e REC indica uma condicdo de pilha descarregada
(consultar a Tabela 19). Neste caso, interromper as medi¢cdes em curso, desligar o instrumento
através do botdo ON/OFF e desligar as sondas externas. Retirar a tampa do alojamento das
pilhas e substituir as pilhas por 2 novas do mesmo tipo. Nao dispersar no ambiente as pilhas
utilizadas. Usar os contentores apropriados para a eliminagéo.

Para a substituicdo das pilhas da unidade SOLAR-02 consultar o respectivo manual de
uso

8.3. SITUACOES RELATIVAS A PILHA INTERNA DO INSTRUMENTO

O instrumento é alimentado por uma pilha interna de i6es de Litio (Li-ION) com tensdo 3.7V
recarregavel em qualquer momento usando o alimentador externo (fornecido) em qualquer
condicdo de funcionamento. O conjunto pilha-alimentador define as seguintes combinacdes
mostradas nos icones presentes na parte superior direita do display:

icone no display Descricdo
(j~ Nivel de pilha muito baixo. Efectuar a recarga
0 Nivel de pilha residual igual a 25%
T Nivel de pilha residual igual a 50%
e Nivel de pilha residual igual a 75%
Qd Pilha completamente carregada
A «E Presenca apenas do alimentador. Pilha desligada
(E&D«E Presenca de pilha e alimentador. Pilha em recarga
nj[;: Pilha completamente carregada com alimentador ligado
(ZD Carga da pilha desconhecida. Ligar o alimentador
Cm' OD«E Problemas com a pilha. Contactar o servigo de assisténcia HT ITALIA

Tabela 20: Lista dos icones pilha presentes no display
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8.3.1. Substituicdo da pilha interna

ATENCAO

A S6 técnicos qualificados podem efectuar esta operacdo. Antes de efectuar
a substituicdo da pilha retirar as ponteiras dos circuitos sob tensao para
evitar choques eléctricos.

Desligar os cabos de tenséo e as pincas de corrente do circuito em exame.

Desligar o instrumento através do botdo ON/OFF e retirar qualquer cabo de teste.
Retirar o parafuso de fixacdo e remover a tampa do alojamento da pilha.

Retirar a pilha do conector interno e inserir a nova na mesma sede.

Recolocar a tampa do alojamento das pilhas e fixa-la com o respectivo parafuso.

N&o dispersar no ambiente a pilha utilizada. Usar os contentores apropriados para a
eliminacao.

QAN E

8.4. LIMPEZA DOS INSTRUMENTOS
Para a limpeza do instrumento utilizar um pano macio e seco. Nunca usar panos
hamidos, solventes, agua, etc. prestando atencéo ao display TFT do instrumento

8.5. FIM DE VIDA
ATENCAO: O simbolo impresso no instrumento indica que o equipamento, as pilhas
E\/ e 0s seus acessorios devem ser reciclados separadamente e tratados de modo
mmm  CoOITECto.
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9. ESPECIFICACOES TECNICAS

9.1.

CARACTERISTICAS TECNICAS

A precisdo é indicada como: [%leitura+(nimero de digitos)* resolucdo] a 23°C+5°C ;

<80%RH

Tensdo CC - Sistemas FV

Escalas

Precisao

Resolugao

Impedancia de entrada

0.0 + 1000.0V

+(0.5%leitura+2 digitos)

0.1V

10MQ

Valores de tensao <20.0V séo colocados em zero

Tensdo CA TRMS Fase-Neutro/Fase-Terra/Fase-Fase — Sistemas FV Monofasicos / Trifasicos

Escalas Precisao Resolugao Impedancia de entrada
0.0 + 600.0V . :
+(0.59 i AV
0.0 ~10000V (F-F) +(0.5%leitura+2 digitos) 0 10MQ

Factor de Crista max = 2 ; Valores de tensé@o < 20.0V s&o colocados em zero; O instrumento pode ser ligado a TV com relagéo 1 +

3000

Tensdo CC/CA TRMS Fase-Neutro/Fase-Terra/Fase-Fase — Sistemas NFV Monofasicos / Trifasicos

Escalas Precisao Resolugao Impedancia de entrada
0.0 + 600.0V o 1 .
AV
0.0 ~10000V (F-F) +(0.5%leitura+2 digitos) 0 10MQ

Factor de Crista max = 2 ; Valores de Tensé&o < 2.0V séo colocados em zero ; O instrumento pode ser ligado a TV com relagdo 1 +

3000

Anomalias de Tensdo — Fase/Neutro — Sistemas NFV Monofasicos / Trifasicos com Neutro

Escalas Precisao Precisao Resolugao Resolugao
Tensao Tempo (50Hz) Tensao Tempo (50Hz)
0.0 +600.0V | +(1.0%leitura+2 digitos) +10ms 0.2V 10ms
Factor de Crista max = 2. Os valores de Tensao < 2.0V séo colocados em zero.
O instrumento pode ser ligado a TV com Factor configuravel de 1 + 3000
Patamar configuravel de +1% a +30%
Anomalias de Tensao — Fase/Fase — Sistemas NFV Trifasica sem Neutro
Escalas Precisao Precisao Resolugao Resolugao
Tensao Tempo (50Hz) Tensao Tempo (50Hz)
0.0 = 1000.0V | +(1.0%leitura+2 digitos) +10ms 0.2V 10ms
Factor de Crista max = 2. Os valores de Tensao < 2.0V séo colocados em zero.
O instrumento pode ser ligado a TV com Factor configuravel de 1 + 3000
Patamar configuravel de +1% a +30%
Spike de Tensdo — Fase-Terra - Sistemas Monofasicos e Trifasicos
Escalas Precisdao Resolugao Precisao Intervalo de Observagao
Tensao Tensao Tempo (50Hz) (50Hz)
AQOOV =100V} o eitura+60v) v 78us — 2.5ms (SLOW)
100V =+ 1000V 10ms
-6000V + -100V o 1 B Sus - 160us
100V = 6000V +(10%leitura+100V) 15V (FAST)
Patamar configuravel de 100V a 5000V
Numero maximo de anomalias gravaveis: 20000
Corrente CC (através de transdutor externo STD)
o < Impedancia de Proteccao
Escalas Precisao Resolugao
entrada Sobrecargas
0.0+1000.0mV | £(0.5%leitura+0.06%FS) 0.1mV 910kQ )\

FS = fundo da escala da pinca
Medicdo efectuada através de Pinga com Saida = 1VDC quando a pinga €é sujeita a corrente nominal.
Os valores de corrente < 0.1% del FS s&o colocados em zero
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Corrente CA (através de transdutor externo STD)
‘ x < Impedancia de Proteccao
Escalas Precisao Resolugao
entrada Sobrecargas
0.0+1000.0mV | £(0.5%leitura+0.06%FS) 0.1mV 510kQ 5V

FS = fundo da escala da pin¢a ; Factor de Crista max = 3 ; Os valores de corrente < 0.1% del FS s&o colocados em zero
Medicdo efectuada através de Pinga com Saida = 1VAC quando a pinga é sujeita a corrente nominal.

Corrente CA através de transdutor FLEX — Sistemas NFV - Escala 300A

Escalas Precisao Resolugao Impedancia de Protecgao
entrada Sobrecargas
0.0 -49.9A +(0.5%leitura+0.24%FS)
AA V
50.0 + 300.0A | +(0.5%leitura+0.06%FS) 0 210k 0
Medic&o efectuada através de Pinga HTFlex33, Factor de Crista max = 3
Os valores de corrente < 1A sdo colocados em zero
Corrente CA através de transdutor FLEX — Sistemas NFV - Escala 3000A
. < Impedancia de Proteccao
Escalas Precisao Resolugao
entrada Sobrecargas
0.0 = 3000.0A  |+(0.5%leitura+0.06%FS) 0.1A 510kQ2 3\

Medigdo efectuada através de Pinga HTFlex33 ; Factor de Crista max = 3 ; Os valores de corrente < 5A s&o colocados em zero

Correntes de pico

. ~ Resolugéo Precisdo
Escalas Precisdo Resolugao Tempo (50Hz) Tempo (50Hz)
correspondente correspondente
ao tipo de pinga | +(1.0%leitura+0.4%FS) | aotipode pinga 10ms +10ms
sel. sel.
Factor de Crista max = 3
NUmero maximo de anomalias gravaveis: 1000
Poténcia- CC
Grandeza Fund;i:;aesscala Escalas Resolugao Preciso (*)
W] Fo W] W]
1A<FS <10A 0.000 - 9.999k 0.001k +(0.7%leit) @
n _ H i 0
POTENCIA 10A< FS < 100A 0.00 — 99.99k 0.01k (VmJlrS(;1750/0|\(/3’it|T;;1)0@/5FS)
T\V.l/0
100A< FS < 3000A | 0.1-999.9 0.1k (Vmis < 150V ou Imis < 10%FS)

(*) Para Pingas STD ; Vmis = Tens&o a que é medida a Poténcia

Poténcia - Sistemas Monofasicos e Trifasicos — 50/60Hz

Grandeza FS Pincas Escalas Resolugao Precisio
[W, VAr, VA] ¢ [W, VAr, VA] | [W, VAr, VA]
FS<1A 0 —999.9k 0.1-0.001k +(0.7%leit) @
1A<FS<10A | 0.000-99.99 | 0.001k - 0.01k |(P™=" ,Vm'5(>209V,'f)ng}>10%FS>
N +(0.7%leit
PzgﬁggaRégtcl;\t/i?/a 10A<FS <200A | 0.00-999.9k | 0.01k-0.1k (Pf=1Vmis>200V. Imis > 10A
Poténcia Aparente . se FS=200A)
200A< FS <3000A| 0.0-9.999M | 0.1k—-0.01m | *0.7%leit +3dgt) @ (Pf<1 ou
Vmis < 200V ou Imis < 10%FS
ou Imis <10A se FS=200A)

(*) Para Pingas STD ; Vmis = Tens&o a que é medida a Poténcia
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Energia - Sistemas Monofasicos e Trifasicos — 50/60Hz
Grandeza ES Pincas Escalas Resolugao Precisio
[Wh,VArh,VAh] ¢ [Wh,VArh,VAh] | [Wh,VArh,VAh]
FS<1A 0-999.9k 0.1-0.001k +(0.7%leit) @
1A<FS<10A | 0.000 - 99.99 | 0.001k - 0.01k |(Pf=1,VYmis>200V,Imis>10%FS)
o 1
Energia Activa 10A< FS <200A | 0.00-999.9k 0.01k-0.1k (Pfffogr{;fli)%ov
Energia Reactiva L ey
Energia Aparente Imis>10A se FS=200A)
200A< FS <3000A| 0.0-9.999M | 0.1k—-0.01m | +0.7%leit +3dgt) @ (Pf<1 ou
Vmis < 200V ou Imis < 10%FS
ou Imis <10A se FS=200A)

(*) Para Pincas STD ; Vmis = Tensé&o a que é medida a Poténcia
Factor de Poténcia (Cosop) — Sistemas Monofasicos e Trifasicos

Escalas Precisao (°) Resolugao (°)
0.20+0.50 1.0
0.50-+0.80 0.7 0.01
0.80-+1.00 0.6
Harmonicos Tensao / Corrente
Escalas Precisao (*) Resolugao
CC + 252
262 + 332 £(5.0%leitura+5 digitos) 0.1V/0.1A
342 + 49°
(*) para somar ao erro das correspondentes grandezas RMS.
Frequéncia
Escalas Precisao Resolugao
42.5 + 69.0Hz +(0.2%leitura+1 digito) 0.1Hz
Flicker — Sistemas Monofasicos e Trifasicos
Grandeza Escalas Precisdo Resolugao
Pst1’, Pst de acordo
Plt 0.0+10.0 com 0.1
EN50160
Medigao de Irradiagdo (através de unidade remota SOLAR-01 e entrada PYRA)
Escalas Precisao Resolugao Protecg¢ao Sobrecargas
0.00 +12.00mV o i . 0.01mV
0.00 = 40.00mV +(1.0%leitura+5 digitos) 0.02mV )\
Medigao de Temperatura (através de unidade remota SOLAR-01 e entrada TEMP com sonda PT1000)
Escalas Precisao Resolugao Protecg¢ao Sobrecargas
0-+100°C +(1%leitura+2 digitos) 1°C 5V
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9.2. CARACTERISTICAS GERAIS

Visualizagdo em tempo real
Parametros gerais da rede:

Formas de onda dos sinais:
Diagramas vectoriais:

Gravacgoes e testes FV

Grandezas:

NuUmero de parametros seleccionaveis:
Periodo de integracéo:

Capacidade de memorizacéo:

Capacidade de meméria unidade SOLAR-0x:

Display

Caracteristicas:

Ecra tactil:

NUmero cores:

Regulacao luminosidade:
Sistema operativo e memoria
Sistema operativo:

Memoria interna:

Interface com PC:
Alimentacéo

Alimentacéo interna:
Alimentac&o unidade SOLAR-01:
Alimentagdo externa instrumento:
Desligar Automatico:
alimentador)

Caracteristicas mecanicas
Dimensdes:

Peso (pilha incluida):
Normativas consideradas
Seguranca do instrumento:
Normativa de referéncia sistemas FV
Documentacgéo técnica:

Seguranga acessorios de medic¢éao:
Isolamento:

Grau de Poluicéo:

Altitude max:

Tensdes, Correntes, Poténcias, Factor de poténcia,
Cosg, Flicker, Dissimetrias, THD%, Harmonicos.
TensOes, Correntes, Histogramas harmoénicos

Tensdes, Correntes

cada parametro geral + energias

max 251

1, 2,5, 10, 30sec, 1, 2,5, 10, 15, 30, 60min
> 3 meses com 251 parametros@15min
cerca de 1 hora de teste (@ Pl = 5s)

Gréfico TFT retroiluminado, V4 “ VGA (320x240pxIl)
presente

65536

programavel

Windows CE
aprox. 15Mbytes (aprox. 32Mbytes com Compact Flash)
USB

pilha interna recarregavel Li-ION, 3.7V; autonomia>6h
2x1.5V pilhas tipo AA LR06, autonomia cerca de 1 més
alimentador CA/CC 100+240VAC / 50-60Hz — 5VCC
apés 5 minutos de ndo utlizagcdo (na auséncia de

235(L) x 165(A) x 75(H)
1.0kg

IEC/EN61010-1

Guia CEI 82/ 25

IEC/EN61187

IEC/EN61010-031, IEC/EN61010-2-032
Duplo isolamento

2

2000m (*)

(*) PrescrigBes para uso do instrumento a altitudes entre 2000 e 5000m
O instrumento, relativamente as entradas Voltimétricos Al, A2, A3, D1, D2 é de considerar
se desclassificado da categoria de sobretensdo CAT IIl 600V para a Terra, max 1000V entre
as entradas ou CAT IV 300V para a Terra, max 600V entre as entradas. As marcacdes e 0s
simbolos indicados no instrumento séo validos apenas para altitudes <2000m

Categoria de sobretensao (@altitude <2000m):
Qualidade de rede eléctrica:

Qualidade da poténcia eléctrica:

Flicker:

Harmonicos:

Dissimetria:

9.3. AMBIENTE

Temperatura de referéncia de calibragéo:
Temperatura de utilizacao:

Humidade relativa admitida:
Temperatura de armazenamento:
Humidade de armazenamento:

CAT IV 600V para a Terra, max 1000V entre as entradas
IEC/EN50160

IEC/EN61000-4-30 Classe B

IEC/EN61000-4-15, IEC/EN50160

IEC/EN61000-4-30 Classe B, IEC/EN50160
IEC/EN61000-4-30 Classe B, IEC/EN50160

23+5°C
0 +40°C
<80%UR
-10 + 60°C
<80%UR

Este instrumento esta conforme os requisitos da Directiva Europeia sobre baixa tensdo 2006/95/CEE
(LVD) e da directiva EMC 2004/108/CEE
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9.4. ACESSORIOS
Consultar a lista anexa
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10. APENDICE - RESUMOS TEORICOS

10.1. TESTE DAS INSTALACOES FV

De acordo com o previsto pela normativa vigente, o resultado do teste numa instalacao
FV monofasica esta dependente do tipo de correccdo adoptado para compensar 0S
efeitos da temperatura e da relagdo matematica utilizada para calcular o PRp.

Corr. Valor de Tcel Relagdo matematica para calculo PRp Norma | Resultado
Tmod Tcel = Valor da Temp. painéis medida =)
Toel = Val. da Temp. painéis calculada: PRp == — CEl i
Tenv G, Riv2x P x P g2-25 | OKNAO
Teel = Tamb + (NOCT - 20)x —= n
800 L sTC
nDC Tcel = Valor dar\nlzr?dpaeratura painéis PRp = GSTC <1+ |7| X<Tcel _ 25) x&
G, | 100 P
onde:
Simbolo Descrigédo U.de
medigédo
G ; Irradiagdo medida no plano dos painéis W Im? _
GSTC Irradiagdo em condigdo Standard = 1000 W/mg -
Poténcia nominal = soma das Pmax dos painéis FV que [kW]
P fazem parte da secgao da Instalagdo em exame
n
Poténcia nominal da tipologia do Inverter que faz parte [kW]
Pi v da secgéo da Instalagdo em exame
Poténcia ca total medida & saida do/dos inverter que [kW]
Pca fazem parte da secgdo da Instalagdo em exame
1 (se Tcel < 40°C) Coeficiente correctivo fungdo da Temperatura das Celas
Rfv2 — | | FV (Tcel) medida ou calculada de acordo com o tipo de
1-(Tcel -40)x ﬁ (se Tcel > 40°C) | relagéo de correcgo seleccionada
Valor absoluto do coef. Térmico da Pmax dos painéis FV [%/OC]
|7 | que fazem parte da secgéo da Instalagédo em exame.
NOCT (Normal Operating Cell Temperaturas) = Temperatura a [% /oc]
que se levam as celas em condicbes de ref (800W/m2,
20°C, AM=1.5, vel. Ar =1m/s).

As anteriores relagdes sdo validas nas condigdes Irradiagao > Irradiagao min e de “irradiagao estavel’ isto
é, para cada amostragem detectada, com IP < 1min, a diferenga entre os valores maximos e minimos de
irradiagdo medidos deve ser < 20W/m?

Em geral, o resultado podera ser:

» Impossivel efectuar a analise se a irradiacdo nunca atingiu um valor estavel superior ao
patamar minimo configurado ou se ndo existe nenhum valor valido durante todo o arco da
gravagéo (PRp >1.15).

» RESULTADO SIM (correc. “T.mod” ou “T.env”): se existe pelo menos 1 valor entre 0s
detectadas que satisfaca as rela¢cdes impostas pela normativa vigente

> RESULTADO NAO (correc. “T.mod” ou “T.env”): se NAO existe nenhum valor entre os
detectadas que satisfaca as rela¢cdes impostas pela normativa vigente

> N&do apresentard nenhum resultado (SIM ou NAO) se o instrumento foi
configurado com correccao de temperatura tipo “nDC”.
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Resultado visualizado SIM (correz. “T.mod” ou “T.env”)

O instrumento fornece um resultado total positivo de acordo com o Guia CEI 82-25, se, no
conjunto das amostragens detectadas durante o teste, ndo existe pelo menos um valido
para que sejam satisfeitas as seguintes relagoes:

5 >0.78 se P, <20kW
PRp = - =

{Rvax P xPn}
Gsre >0.80 se P >20kW

(para o significado das definicdo e dos simbolos consultar o paragrafo anterior)

Se existirem mais amostragens que satisfacam todas as condicbes anteriores, 0
instrumento apresenta automaticamente o correspondente ao valor maximo de PRp

Resultado visualizado NAO (correz. “T.mod” ou “T.env”)

O instrumento fornece um resultado total negativo de acordo com o Guia CEIl 82-25, se,
no conjunto das amostragens detectadas durante o teste, NAO existe pelo menos um
valido para que sejam satisfeitas as seguintes relagdes:

5 >0.78 se P <20kW
PRp = — =

{Rvax : xPn}
Gsre >0.80 se P >20kW

(para o significado das definicdo e dos simbolos consultar o paragrafo anterior)

Neste caso, 0 instrumento apresenta, porém, os valores correspondentes ao valor
méaximo de PRp atingido.

Nenhum resultado (correcc¢édo “nDC”)
O instrumento fornece como resultado os valores correspondentes ao ponto de maximo
PRp calculado como:

cel —25) x&
p n

(para o significado das definicdo e dos simbolos consultar o paragrafo anterior)

PRp = Zstc 1+M><(T
G 100

10.2. GRAVACAO SOBRE INSTALACOES FV

No que diz respeito as gravagbes efectuadas pelo instrumento em instalacbes FV
premindo o botdo GO/STOP séo as mesmas relagdes vistas no anterior 8 10.1 e a Unica
diferenca reside na condicao de “irradiacao estavel” para amostragens detectadas com Pl
definido pelo utente. Em particular, devem existir as seguintes condi¢cdes para obter um
resultado positivo:

> O valor MEDIO da irradiacdo medido é > patamar minimo configurado (consultar o §
5.3.3.3)

» Para gravagbes com Pl < 1min a diferenca entre os valores maximos e minimos de
irradiacdo medidos é < 20W/m? ’

» Para gravagbes com Pl > 1min O valor MEDIO da irradiacdo medido é sempre >
patamar minimo configurado (consultar o § 5.3.3.3)
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10.3. NOTAS SOBRE MPPT (MAXIMUM POWER POINT TRACKER)

A irradiacdo solar numa superficie tal como a de uma instalacdo fotovoltaica tem
caracteristicas muito variaveis, estando dependente da posicdo do Sol em relacdo a
referida superficie e das caracteristicas da atmosfera (geralmente pela presenca de
nuvens). Um painel fotovoltaico apresenta, para diferentes valores de irradiacdo solar, e
para diferentes valores da temperatura, uma familia de curvas caracteristicas do tipo
indicado na figura seguinte. Em particular, nela sdo representadas trés curvas I-V (a
negrito) correspondentes a trés valores (1000, 800, 600W/m2) de irradiagao solar.

Cell Temperature: 25°C

1000 [W/im?]

—

. /P
2T N

* 7

|2 \\

V- \

(o] 10 20 30 40 50
Voltage [V

|

Current [A]
w

Para cada curva caracteristica existe um e s6 um ponto para o qual € maximizada a
transferéncia de poténcia para uma hipotética carga alimentada pelo painel fotovoltaico. O
ponto de eia maxima corresponde ao par tensdo-corrente para o qual € maximo o produto
V*|, onde V é o valor da tensdo nos bornes do painel e | é a corrente que circula no
circuito obtido fechando o painel numa hipotética carga.

Sempre com referéncia a figura anterior, o produto V*| est4 representado, para os trés
valores da irradiacdo solar acima mencionados, através das trés curvas com traco mais
fino.

Como se vé, de acordo com o referido anteriormente, estas curvas exibem um s
maximo.

Por exemplo, para 1000W/m2, o ponto de poténcia maxima corresponde a um valor de
tensao igual a cerca de 36V e corrente de cerca de 5,5A.

Evidentemente, quando se pretende maximizar a energia produzida pela instalacdo, de
modo a explora-la a0 maximo, tanto no caso deste estar ligado a rede, ou autbnomo
(stand-alone).

O MPPT é um dispositivo integrado nos inverters que, normalmente, em cada instante |1é
os valores da tensdo e corrente, calcula o produto (isto é, a poténcia em Watt) e,
provocando pequenas variacdes nos parametros de conversdo (duty cycle), € capaz de
determinar, por comparacao, se o painel fotovoltaico esta trabalhando em condi¢cbes de
poténcia maxima ou ndo. De acordo com o “resultado” actua mais uma vez no circuito a
fim de levar a instalagdo a uma condicao Optima.
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O motivo pelo qual os MPPT séao utilizados € simples: uma instalacao fotovoltaica pode
funcionar sem MPPT contudo, com a mesma irradiagcéo solar ela fornece menos energia.

No mercado existem inverters com 1, 2 ou até 3 MPPT integrados no seu interior.
Normalmente os inverters com mais do que um MPPT séo utilizados nas instalacbes em
que:

- Os varios campos fotovoltaicos que o compdem tém “forcosamente” inclinacbes ou
orientacdes diferentes. Deste modo, cada MPPT gere o seu campo fotovoltaico
maximizando o seu rendimento para as caracteristicas de irradiacdo e temperaturas
correspondentes (sem ser influenciado pelos outros campos fotovoltaicos).

- Seja procurada uma maior continuidade de servico. Com varios MPPT pode ser
colocado fora de servico um s6 campo fotovoltaico enquanto os outros continuam a
produzir energia para os restantes MPPT.

10.4. ANOMALIAS DE TENSAO

O instrumento define como anomalias de tensédo todos os valores TRMS, calculados cada
10ms, externamente aos patamares configurados na fase de programacdo de +1% a
+30% em relacdo a um valor fixado como referéncia com passos de 1%. Estes limites
ficam invariados durante toda a duracao da gravacao.

O valor da Tenséao de referéncia é configurado como:

Tensdo Nominal Fase-Neutro: para sistemas Monofasicos e trifasicos 4-fios
Tensédo Nominal Fase-Fase: para sistemas trifasicos 3-fios

Exemplol: Sistema Trifasico 3-fios. Exemplo2: Sistema Trifasico 4-fios.
Vref = 400V, LIM+= 6%, LIM-=10% => Vref = 230V, LIM+= 6%, LIM-=10% =>
Lim Sup= 400 x (1+6/100) = 424.0V Lim Sup= 230 x (1+6/100) = 243.08V
Lim Inf = 400 x (1-10/100) = 360 Lim Inf = 230 x (1-10/100) = 207.0V

Para cada fenbmeno o instrumento grava os seguintes dados:

e O numero correspondente a fase onde se verificou a anomalia.

e A “direccdo” da anomalia: “UP” e “DN” identificam respectivamente picos e quedas de
tensao.

e A data e a hora de inicio do fendbmeno na forma dia, més, ano, horas, minutos,
segundos, centésimos de segundo.

e Aduracgdo do fendmeno, em segundos com resolucéo igual a 10ms.

e O valor minimo (ou maximo) da tensédo durante o fenémeno.
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10.5. HARMONICOS DE TENSAO E CORRENTE

10.5.1. Teoria

Qualquer onda Periddica ndo sinusoidal pode ser representada através de uma soma de
onde sinusoidais cada uma com frequéncia mdultipla inteira da fundamental segundo a
relacéo:

k=1
onde:
Vo = Valor médio de v(t)
V1= Amplitude da fundamental de v(t)
Vi = Amplitude do k-ésimo harmédnico de v(t)

No caso da tensédo da rede a fundamental tem frequéncia 50Hz, o segundo harmadnico
tem frequéncia 100Hz, o terceiro harménico tem frequéncia 150Hz e assim por diante. A
Distorcdo harmonica € um problema constante e ndo deve ser confundido com
fendmenos de curta duracdo tais como picos, quedas ou flutuacdes. Pode-se observar
como na (1) o indice do somatdrio vai de 1 a infinito. Aquilo que acontece na realidade é
gue cada sinal ndo tem um numero de harmonicos ilimitado: existe sempre um numero de
ordem para além do qual o valor dos harmonicos é desprezivel.
1 LEGENDA:

1. Fundamental

2. Terceiro Harménico

3. Onda Distorcida soma dos dois
componentes anteriores

3

VaV.

Efeito da soma de 2 frequéncias multiplas.

A normativa EN50160 recomenda parar o somatério na expressao (1) ao 40° harménico.
Um indice fundamental para detectar a presenca de harmonicos é o parametro Distorcao
Harmonica Total THD% (valor em percentagem) definido como:

40
2V
THDV% =" x100

1
Este indice tem em conta a presenca de todos os harmoénicos e é tanto mais elevado
guanto mais distorcida é a forma de onda da tensao ou corrente.
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10.5.2. Valores limite para os harmonicos de tenséao

A Normativa EN50160 fixa os limites para as tensdes Harmonicas que a Entidade
fornecedora pode injectar na rede. Em condi¢cdes normais de exercicio, durante qualquer
periodo de uma semana, 95% dos valores eficazes de cada tensdo harmoénica, mediados
em 10 minutos, devera ser inferior ou igual aos valores indicadas na Tabela seguinte.

A Distorcdo harmonico total (THD) da tensdo de alimentacdo (incluindo todos os
harmoénicos até 40° ordem) deve ser inferior ou igual a 8%.

HARMONICOS IMPARES HARMONICOS PARES
N&o multiplos de 3 Multiplos de 3 ~
Ordem h 'V'a?‘“/f’ Tenséo_ Ordem h Ma2<°/9 Tenséq Ordem h haerr?é(:ﬁ)c-(r)erneSIZ;)ivo
harmadnico relativo harmonico relativo
5 6 3 5 2 2
7 5 9 15 4 1
11 3.5 15 0.5 6..24 0.5
13 3 21 0.5
17 2
19 1.5
23 1.5
25 1.5

Tabela 21: Valores de referéncia dos harmonicos de tensédo segundo a EN50160

Estes limites, teoricamente aplicaveis apenas para as Entidades fornecedoras de energia
eléctrica, fornecem, de qualguer maneira, uma série de valores de referéncia entre os
quais se deve contar também com os harménicos injectados na rede pelos utilizadores.

10.5.3. Causas da Presenca de Harmoénicos

Qualquer aparelho que altera a onda sinusoidal ou utiliza apenas uma parte de referida
onda causa distor¢cdes a sinusoéide e portanto harmonicos. Todos 0s sinais de corrente
ficam de qualquer modo virtualmente distorcidos. A mais comum é a Distor¢cdo harménica
causada por cargas NAO LINEARES tais como electrodomésticos, computadores
pessoais ou reguladores de velocidade para motores. A Distorcdo harmonico gera
correntes significativas com frequéncias que sdo mdultiplas inteiras da frequéncia da rede.
As correntes harmonicas tém um efeito consideravel nos condutores do neutro das
instalacdes eléctricas. Na maior parte dos paises, a tensdo da rede em uso é trifasica
50/60Hz produzida por um transformador com primario ligado em triangulo e secundario
ligado em estrela. O secundario geralmente produz 230VCA entre fase e neutro e
400VAC entre fase e fase. Equilibrar as cargas para cada fase foi sempre um quebra-
cabecas para os projectistas de instalaces eléctricas. Se recuarmos cerca de dez anos,
num Sistema bem equilibrado, a soma vectorial das correntes no neutro era zero ou muito
baixa (dada a dificuldade em atingir o equilibrio perfeito). Os equipamentos ligados eram
lampadas de incandescéncia, pequenos motores e outros dispositivos que apresentavam
cargas lineares. O resultado era uma corrente essencialmente sinusoidal em cada fase e
uma corrente com valor de neutro baixo para uma frequéncia de 50/60Hz. Dispositivos
“‘modernos” tais como televisores, lampadas fluorescentes, aparelhos de video e fornos
micro-ondas consomem normalmente corrente apenas durante uma fraccdo de cada ciclo
causando cargas nao lineares e, como consequéncia, correntes nao lineares. Isto gera
harmoénicos estranhos da frequéncia da linha de 50/60Hz. Por este motivo, actualmente, a
corrente nos transformadores das cabinas de distribuicdo contém n&o s6 uma
componente 50Hz (ou 60Hz) mas também uma componente 150Hz (ou 180Hz), uma
componente 250Hz (ou 300Hz) e outros componentes significativos de harmoénicos até
750Hz (ou 900Hz) e superiores.

O valor da soma vectorial das correntes num Sistema correctamente equilibrado que
alimenta cargas nao lineares pode ser ainda bastante baixo. Todavia, a soma néo elimina

PT - 189




IWHT]

todas os harmonicos de corrente. Os multiplos impares do terceiro harmonico (chamados
“TRIPLENS”) somam-se algebricamente no neutro e portanto podem causar
sobreaquecimentos do mesmo com cargas equilibradas.

SOLAR300N
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10.5.4. Consequéncias da Presenca de Harmoénicos

Em geral, os harménicos de ordem par, 2°, 4°> etc. ndo sdo causa de problemas. Os
harmonicos triplos, mdultiplos impares de trés, somam-se no neutro (em vez de se
anularem) criando assim uma situacdo de sobreaqguecimento do condutor que é
extremamente perigosa. Os projectistas devem considerar os trés pontos a seguir
apresentados ao projectarem um sistema de distribuicdo de energia contendo correntes
harmonicas:

e O condutor do neutro deve estar devidamente dimensionado.

e O transformador de distribuicdo deve ter um sistema de arrefecimento auxiliar para
continuar o funcionamento a sua capacidade nominal se ele ndo estiver adaptado aos
harmoénicos. Isto é necessario porque a corrente harmonica no neutro do circuito
secundério circula no primério ligado em triangulo. Esta corrente harmoénica, em
circulacao, conduz a um sobreaquecimento do transformador.

e As correntes harmonicas da fase sédo reflectidas no circuito primario e retornam a
fonte. Isto pode causar distorcdo da onda de tensdo de tal modo que qualquer
condensador de refasamento na linha pode ser facilmente sobrecarregado.

O 5° e 0 11° Harmonico opdem-se ao fluxo da corrente através de motores tornando o seu

funcionamento mais dificil e encurtando a sua vida média. Em geral, quanto maior o

numero de ordem do harmdnico, menor é a sua energia e, portanto, menor o impacto que

tera nos equipamentos (excepto para os transformadores).
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10.6. CORRENTES DE PICO

O instrumento permite detectar e gravar eventos ligados a corrente de pico, fendmeno
tipico dos enrolamentos das maquinas rotativas, mas também usado para outros tipos de
aplicacdes no sector industrial (ex: resolugéo de problemas nas comutacdes de cargas,
dimensionamento das proteccdes, correntes oscilantes, etc...) como se mostra nas figuras
seguintes:

Ipicco- — — — — — — — —

Soglia limite /

L

i

ln(er\fallo di osservazione

Tpicco t

Fig. 240: Parametros da corrente de pico de evolucéo standard

|

Ipiccof- — — — — — — — — — — — — ﬂ
Soglia limite
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Tpicco t
Fig. 241: Parametros da corrente de pico de evolucéo oscilante

O instrumento cataloga como Correntes de pico todos os eventos caracterizados pelo
superamento por parte das correntes de fase de uma patamar prefixado. O numero
maximo de eventos gravaveis é fixado em 1000.

Na fase de configuracdo do instrumento antes da gravacao, o utente tem a possibilidade
de alterar os seguintes parametros:

» Patamar limite de corrente: Valor de corrente que implica a deteccdo e
memorizacado de um evento. O valor Max configuravel é
sempre igual ao fundo da escala das pingas usadas.

» Modos de deteccéo: Estéo disponiveis os seguintes modos:
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FIX: O instrumento detecta e memoriza um evento quando o valor RMS da
corrente calculado para cada semi-periodo (10ms a 50Hz, 8.3ms a 60Hz)
supera o valor do patamar definido pelo utente. Para que o instrumento
esteja pronto para detectar um novo evento é necessario que a
corrente caia abaixo do valor do patamar limite configurado.

VAR: O instrumento detecta e memoriza um evento sempre que o valor RMS da
corrente calculado em cada semi-periodo (10ms a 50Hz, 8.3ms a 60Hz)
supera o valor RMS anterior (ou seja, calculado no semi-periodo anterior) de
uma quantidade igual ao patamar limite definido pelo utente.

> Intervalo de observacéao: Quando o instrumento detecta um evento, memoriza
100 valores RMS de corrente e 100 Valores RMS da
correspondente tensdo dentro do intervalo de
observagcdo especificado. Os valores disponiveis sao
1s, 2s, 3s, 4s.

Enquanto o instrumento mostra o namero de eventos detectadas durante a gravacao, a
analise dos resultados s6 é possivel descarregando os dados para um PC e utilizando o
software TopView. Em particular, sdo mostrados os seguintes valores:

» Tabela numérica dos eventos gravados (fase em que ocorreu o evento, Data/Hora
em que ocorreu o evento, valor maximo entre os valores TRMS calculado num semi-
periodo durante o intervalo de observagdo, valor assumido pelo ultimo valor
pertencente ao intervalo de observacao).

» Janela gréfica dos eventos gravados (grafico dos 100 valores TRMS memorizados
da corrente e correspondente tensdo durante o intervalo de observacdo para cada
linha da tabela numérica).

Para mais detalhes sobre a analise dos resultados consultar a AJUDA (HELP ON
LINE) do software TopView

10.7. FLICKER

Em eletrotecnia, o Flicker é a tremulacdo de uma lampada de incandescéncia perceptivel
pelo olho humano. E um fenémeno causado pelas varia¢bes da tens&o de alimentagéo e
mais precisamente do seu valor eficaz como a luminescéncia de uma lampada que esta
directamente relacionada. Este efeito incomodo deve ser monitorizado de acordo com as
prescricdes da normativa de referéncia EN50160.

As causas destes disturbios estdo muitas vezes relacionadas com a insercao e
desconexdo de grandes cargas ligadas a rede que trabalham de modo descontinuo (por
exemplo, fornos, fundi¢cdes ou soldadores de arco eléctrico para uso industrial).

As entidades de distribuicdo de energia eléctrica devem atender as restricbes claramente
definidas no que diz respeito a este disturbio. Assim, através de medidores de flickers
obtém-se uma relagdo entre o sinal distorcido e o ideal e realiza-se uma analise
estatistica obtendo-se as duas seguintes grandezas, cujo valor deve ser sempre <1.:

Pst = Severidade do Flicker a curto prazo calculada num intervalo de 10 minutos.
PIt = Severidade do Flicker a longo prazo calculada a partir de uma sequéncia de 12
valores de Pst num intervalo de duas horas de acordo com a formula seguinte:

e
P =3 st
It XY
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10.8. DISSIMETRIA DAS TENSOES DE ALIMENTACAO

Em condicbes normais as tensdes de alimentacdo sdo simétricas e as cargas
equilibradas. Tém-se dissimetrias e desequilibrios no caso de avarias (ruptura do
isolamento) e interrupcdes de fases. Além disso, com cargas monofésicas, o equilibrio
pode ser so do tipo estatistico.

E necessario afrontar o estudo da rede trifasica mesmo nas condicdes anémalas de
avaria para dimensionar as proteccdes. Pode-se recorrer ao sistema de equacdes
derivado dos principios de Kirchhoff, mas para utilizar considera¢bes e formulas dos
sistemas equilibrados, e também para compreender melhor o contributo dos componentes
da instalacdo, € util a teoria dos componentes simétricos. Pode-se demonstrar que
gualquer terna de vectores pode ser decomposta em trés ternas: a simétrica directa, a

simétrica inversa e a homopolar como se mostra na figura seguinte:
1

Terna Diretta Terna Inversa

Fig. 242: Decomposi¢do de uma terna de vectores

Com base nisto, podemos afirmar que qualquer sistema Trifasico porém dissimétrico e
desequilibrado pode ser decomposto em trés sistemas trifasicos que nos levam ao estudo
separado de trés circuitos monofasicos correspondentes, respectivamente, a sequéncia
directa, a sequéncia inversa, a sequéncia homopolar.

A normativa EN50160 define, relativamente aos sistemas eléctricos em BT, que “em
condicBes de normal exercicio para cada periodo de uma semana, 95% dos valores
médios eficazes, calculados em 10 minutos, da componente da sequéncia inversa da
tensdo de alimentacdo deve estar compreendida no intervalo entre 0 e 2% da
componente a sequéncia directa. Nalgumas regides com instalacbes de utilizadores
ligadas com linhas parcialmente monofasicas ou bifasicas pode haver desequilibrios até
cerca de 3% nos terminais de alimentacéo trifasicos.

O SOLARS300N permite a medicao e gravacao dos seguintes parametros que definem a
percentagem da dissimetria nas tensdées de um sistema eléctrico

E, N
INV% = —x100 = componente da sequéncia inversa
d

E A
OMO% = —2 x100 = componente da sequéncia homopolar
d
onde:
Ei = sequéncia da terna inversa
E = sequéncia da terna directa
Eo = sequéncia da terna Homopolar
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10.9. TRANSITORIOS DE TENSAO RAPIDOS (SPIKES)
O instrumento cataloga como transitorios de tensdo (spikes) todos os fenémenos
associados a tensdo de fase caracterizados por:

» Rapidas variacdes dainclinacdo da forma de onda da tenséo.
» Superamento de um patamar limite fixado pelo utente antes de efectuar a
gravacao.

O numero maximo de eventos gravaveis num semi-periodo (10ms a 50Hz, 8.3ms a 60Hz)
€ 4. O numero maximo Total de eventos gravaveis pelo instrumento durante uma
gravacgéao € 20000.

Para uma melhor compreenséo sobre os aspectos desta analise consultar a Fig. 243 onde
é apresentado um exemplo de transitorio de tensao tipico a frequéncia 50Hz

VA

Peak+

$>100V/5us (FAST)
- ¥ >100V/78us (SLOW)

A .
Soglia | Delta® - || sus
limite+ - -

\ 4

Soglia
limite-
\ 4

Delta-

v

Peak- A / t

Fig. 243: Analise do spike de tensdo completo a frequéncia 50Hz

O instrumento verifica a tensdo na entrada amostrando-a continuamente através de 2
rotinas simultaneas caracterizadas por velocidades de amostragem diferentes. Em
particular,:

e SLOW: Os sinais da tensdo na entrada sdo amostrados 256 vezes por
periodo (20ms a 50Hz, 16.7ms a 60Hz).

e FAST: Os sinais da Tensédo na entrada sdo amostrados com frequéncia igual
a 200kHz.

Com a chegada de um evento, o instrumento verifica se, pelo menos, uma das seguintes
condicdes é verificada:

e dV/dt >100V/5us - Fenomeno FAST.
e dV/dt >100V/78us - Fendmeno SLOW a 50Hz.
e dV/dt >100V/65us > Fendmeno SLOW a 60Hz.
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e se durante o intervalo de observacao definido por:

- 32 x5us =160us.

- 32X78us = 2.5ms.

- 32x65us=2.1ms.
A diferenca positiva ou negativa (respectivamente DELTA+ e DELTA-) sai da “janela”
identificada pelo patamar definido pelo utente.

Com base na anterior descrigao, transferindo os dados memorizados pelo instrumento
para um PC com o software TOPVIEW fornecido, sdo mostrados 0s seguintes
parametros:

» Num.Tot > Numero Total dos eventos gravados.

» Patamar - Valor de tenséo que implica a gravagado de um evento.

> Fase - lIdentificativo da Fase onde ocorreu o evento.

» Data/Hora > Data/Hora em minutos, segundos, centésimos de segundo em que
ocorreu o evento.

» Up/Down > Este flag vale UP se o spike se manifestou com uma rapida
variacao para cima enquanto vale DOWN no caso contrério.

» PEAK+ - Valor positivo max atingido pelo spike durante o intervalo de
observacéo.

» PEAK- - Valor negativo min atingido pelo spike durante o intervalo de
observacgéo.

> DELTA+ - [Excursdo positiva max relativa atingido pelo spike durante o
intervalo de observacéo.

> DELTA- - Excursdo negativa min relativa atingido pelo spike durante o
intervalo de observacéo.

> FIS - Tipo de fenémeno (F = FAST, S = SLOW).

Para mais detalhe sobre a andlise dos resultados consultar a AJUDA (HELP ON
LINE) do software TopView
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10.10.DEFINICAO DE POTENCIA E FACTOR DE POTENCIA

Num sistema eléctrico genérico alimentado por um terno de tensdes sinusoidais definem-

se:
Poténcia Activa de fase: (n=1,2,3) P =V, -1, -cos(ep,)
Poténcia Aparente de fase: (n=1,2,3) S, =V -1,
Poténcia Reactiva de fase: (1=1,2,3) Q, =+/S? - P!
P
Factor de Poténcia de fase: (n=1,2,3) P, = S—“
n
Poténcia Activa Total: Por =R +P,+P,
Poténcia Reactiva Total: Qror =Q +Q, +Q;
Poténcia Aparente Total: Sror =y Por +Qor”
P
Factor de Poténcia Total: Peror = =2
STOT
onde:

V.~ = Valor eficaz da tensdo entre a fase n e o Neutro.
|, = Valor eficaz da corrente da fase n.

£n,= Angulo de desfasamento entre a tens&o e a corrente da fase n.

Na presenca de tensdes e correntes distorcidas as anteriores relacdes alteram-se como

Se mostra a sequir:

corrente da fase n

Poténcia Activa de fase: (n=1,2,3) P.=> Vil cos(e,)
k=0
Poténcia Aparente de fase: (n=1,2,3) Sn=Van - 1
Poténcia Reactiva de fase: (n=1,2,3) Q, =+S? - P?
P
Factor de Poténcia de fase: (n=1,2,3) P, = S—”
N ) dPF,=cosfin= desfasamento entre 0s
Factor de Poténcia distorcido (n=1,2,3) fundamentais de  tensdo

Poténcia Activa Total:

PTOT:P1+P2+P3

Poténcia Reactiva Total:

QTOT = Ql +Q2 +Q3

Poténcia Aparente Total:

2 2
Stor =V Pror” *+Qror

Factor de Poténcia Total:

P _ Pror
FTOT — S
TOT

onde:

Vin = Valor eficaz do k-ésimo harmoénico de tensao entre a fase n e o Neutro.
lvn = Valor eficaz do k- ésimo harmoénico de corrente da fase n.

frv= Angulo de desfasamento entre o k- ésimo harmonico de tensdo e o k- ésimo

harmonico de corrente da fase n.
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Nota:

Deve notar-se que, em rigor, a expressao da Poténcia Reactiva de fase em regime nao
sinusoidal ndo estara correcta. Para entender o porqué pode ser Gtil pensar que tanto na
presenca de harmdnicos como na presenca de poténcia Reactiva se produzem, entre 0s
varios efeitos, um aumento das perdas de poténcia na linha devido a aumentar o valor
eficaz da corrente. Com a relagdo acima o termo sobre e aumento das perdas de poténcia
devido aos harménicos € somado algebricamente ao introduzido pela presenca da
poténcia Reactiva. Com efeito, mesmo que os dois fendbmenos juntos contribuam para o
aumento das perdas na linha, ndo € verdade que, em geral, estas causas de perda de
energia estdo em fase entre si e, portanto, somadas algebricamente.

A relagdo acima € justificada pela relativa simplicidade de calculo da mesma e pela
discrepancia relativa entre o valor obtido utilizando esta relacéo e o valor real.

Além disso, como no caso do sistema eléctrico com harmonicos, € identificado outro
parametro denominado Factor de Poténcia distorcido (CosPhi). Na préatica este
parametro representa o valor limite tedrico alcangado pelo Factor de Poténcia caso
se conseguisse eliminar completamente todos os harménicos do sistema eléctrico.

10.10.1. Convencdes sobre Poténcias e Factores de Poténcia

No que diz respeito ao reconhecimento do tipo de poténcia Reactiva, do tipo de factor de
poténcia e do sentido da poténcia activa aplicam-se as convengOes indicadas no
esquema seguinte onde os angulos indicadas sdo os do desfasamento da corrente em
relacdo a tensdo (ex.: no primeiro quadrante a corrente estd antecipada de 0° a 90° em
relacdo a tenséao):

Utente = Gerador Indutivo €« | - Utente = Carga capacitiva
90°
P+ =0 P- = P | P+ =P P- =0
Pfc+=-1 Pfc-= -1 | Pfc+t=Pf Pfc-=-1
Pfi+ =-1 Pfi- = Pf | Pfi+ = -1 Pfi- =-1
Qc+ = 0 Qc- = 0| Qe+t=Q Qc-=0
Qi+ =0 Qi-=Q|Q+=0 Qi-=0
180° 0°
P+ =0 P- = P | P+ =P P- =0
Pfc+ =-1 Pfc-= Pf | Pfc+= -1 Pfc-=-1
Pfi+ =-1  Pfi- = -1 | Pfit =Pf Pfi- =-1
Qc+ =0 Qc-= Q[ Qec+= 0 Qc-=0
Qi+ =0 Qi-= 0| Qi+ =0Q Qi-=0
270°
Utente = Gerador Capacitivo €« - Utente = Carga indutiva

O significado dos simbolos utilizados e dos valores por eles assumidos no esquema
acima representado é indicado nas tabelas seguintes:

Simbolo Significado Note

P+ Valor da Poténcia Activa +

Pfc+ Factor de poténcia Capacitivo + Grandezas positivas
Pfi+ Factor de poténcia Indutivo + (Utente Utilizador)
Qc+ Valor da Poténcia Reactiva Capacitiva +

Qi+ Valor da Poténcia Reactiva Indutiva +

P- Valor da Poténcia Activa -

Pfc- Factor de poténcia Capacitivo - Grandezas negativas
Pfi- Factor de poténcia Indutivo - (Utente Gerador)
Qc- Valor da Poténcia Reactiva Capacitiva -

Qi- Valor da Poténcia Reactiva Indutiva -
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Valor Significado
= A poténcia Activa (positiva ou negativa) relativa é definida no quadrante em exame e,
portanto, assume o valor da Poténcia Activa nesse instante.
A poténcia Reactiva (indutiva ou capacitiva, positiva ou negativa) relativa é definida no
Q guadrante em exame e, portanto, assume o valor da Poténcia Reactiva nesse instante.
pf O factor de poténcia (indutivo o capacitivo, positivo o negativo).relativo .é definido no
guadrante em exame e, portanto, assume o valor do Factor de Poténcia nesse instante.
A poténcia Activa (positiva ou negativa) ou a poténcia Reactiva (indutiva ou capacitiva,
0 positiva ou negativa) relativa NAO é definida no quadrante em exame e, portanto, assume
valor nulo.
1 O factor de poténcia (indutivo ou capacitivo, positivo ou negativo) relativo NAO é definido no
guadrante em exame.
10.10.2. Insercdao ARON

Nos sistemas eléctricos distribuidos sem neutro, perdem significado as Tensdes de Fase,
os Factores de Poténcia e cose de Fase e permanecem definidas apenas as tensdes
concatenadas, as correntes de Fase e as Poténcias Totais.

Fase 1 7\ ab

Fase 2

Fase 3 W 3-2

N N

Equipamento

Trifasico

./

e

VAR 3-2

%

Neste caso, assume-se como potencial de referéncia, o potencial de uma das trés fases
(por exemplo a fase 2) e exprimem-se 0s valores da poténcia Activa, Reactiva e Aparente
Totais como soma das indicacdes dos pares de Wattimetros, VARmMetros e VAmetros.

Pror =W, +W5
Qror =VAR; , +VAR; ,

Stor = \/ (W1—2 +Ws )2 + (VARl—z +VAR3 )2
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10.11.NOTAS SOBRE O METODO DE MEDICAO

O instrumento € capaz de medir: tensdes, correntes, poténcias activas, poténcias
reactivas capacitivas e indutivas, poténcias aparentes, factores de poténcia capacitivas e
indutivas grandezas analégicas e por impulsos. Todas estas grandezas séo analisadas
digitalmente (tensdes e correntes) e calculadas internamente com base nas relacdes
indicadas nas seccdes anteriores.

10.11.1. Uso do periodo de integracao

O armazenamento de todos os dados amostrados em tempo real, exigiria uma
capacidade de memoaria elevadissima e impossivel. Portanto, procurou-se um método de
memorizacdo que, fornecendo dados significativos, permitisse uma compressao das
informacdes a memorizar.

O método escolhido foi o da integracéo: decorrido um intervalo de tempo definido Periodo
de integracdo configuravel na fase de programagdo de 1 segundo a 60 minutos, o
instrumento extrai dos valores amostrados de cada grandeza a memorizar 0s seguintes
valores:

e Valor MINIMO da grandeza no periodo de integracéo (harménicos excluidos).

e Valor MEDIO da grandeza (entendido como média aritmética de todos os valores
gravados no Periodo de Integracao).

e Valor MAXIMO da grandeza no periodo de integracéo (harmoénicos excluidos).

Estas trés informacdes (repetidas para cada grandeza a memorizar) sdo guardadas na
memodria em conjunto com a hora e a data de inicio do periodo, no ambito de toda a
duracdo da gravacdo. No final da memorizacdo o instrumento recomeca a adquirir
medi¢bes para um novo periodo. O resultado é uma representacdo numérica e grafica
dos valores em que cada linha corresponde a um periodos de integracdo no ambito da
toda a duracao da gravacao.

10.11.2. Célculo do Factor de Poténcia

O factor de poténcia médio, segundo as especificacbes, ndo pode ser calculado como
meédia dos Factores de poténcia instantaneos, mas deve ser obtido dos valores médios da
poténcia activa e Reactiva.

Cada factor de poténcia médio, de fase ou Total, é entdo calculado, no final de cada
periodo de integracéo, pelo valor médio das respectivas poténcias independentemente do
facto destas serem ser gravadas ou nao.

Além disso, para poder analisar melhor o tipo de carga presente na linha e ter termos de
referéncia na anélise da facturacdo do "baixo cose" por parte das entidades fornecedoras,
os valores do cose indutivo e de cose capacitivo sdo tratados como duas grandezas
independentes.
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11. ASSISTENCIA
11.1. CONDICC)ES DE GARANTIA

Este instrumento é garantido contra qualquer defeito no material e fabrico, em
conformidade com as condi¢cdes gerais de venda. Durante o periodo de garantia, as
partes defeituosas podem ser substituidas, mas ao construtor reserva-se o direito de

reparar ou substituir o produto.

No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do
Cliente. A expedicdo devera ser, em qualquer caso, acordada previamente.

Anexa a guia de expedicdo deve ser inserida uma nota explicativa com os motivos do
envio do instrumento.

Para o transporte utilizar apenas a embalagem original; qualquer dano provocado pela
utilizacdo de embalagens néo originais sera atribuido ao Cliente.

O construtor ndo se responsabiliza por danos causados por pessoas ou objectos.

A garantia ndo é aplicada nos seguintes casos:

& Reparagbes necessarias devido a utilizagbes erradas do instrumento ou da sua
utilizacdo com aparelhos ndo compativeis.

& Reparacfes necessarias provocadas por embalagens ndo apropriadas.

& Reparacfes necessarias provocadas por intervencdes executadas por pessoal ndo
autorizado.

& Modificacdes efectuadas no instrumento sem autorizacao expressa do construtor.

& Utilizacbes ndo contempladas nas caracteristicas do instrumento ou no manual de
utilizacao.

O contetdo deste manual ndo pode ser reproduzido sem autorizacdo expressa do
construtor.

Todos 0s nossos produtos séo patenteados e as marcas registadas. O construtor
reserva o direito de modificar as caracteristicas e os precos dos produtos, se iSso
for devido a melhoramentos tecnoldgicos.

11.2. ASSISTENCIA

Se o0 instrumento ndo funciona correctamente, antes de contactar o Servico de
Assisténcia, verificar o estado das baterias e dos cabos e substitui-los, se necessario.

Se o instrumento continuar a ndo funcionar correctamente, verificar se o procedimento de
utilizacdo do mesmo esta de acordo com o indicado neste manual.

No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do
Cliente. A expedicao devera, em qualquer caso, ser acordada previamente.

Anexa a guia de expedi¢cdo deve ser inserida uma nota explicativa com os motivos do
envio do instrumento.

Para o transporte utilizar apenas a embalagem original;, qualguer dano provocado pela
utilizacdo de embalagens nao originais sera atribuido ao Cliente
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