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1. PRECAUQC)ES E MEDIDAS DE SEGURANCA

Ao longo do manual a palavra “instrumento” refere-se, genericamente aos modelos I-
V400w, I-V500w, SOLAR I-Vw e SOLAR I-Ve salvo indicacdo especifica a ocorréncia
indicada. O instrumento foi concebido em conformidade com a diretiva IEC/EN61010-1
referente aos instrumentos de medida eletronicos. Antes e durante a execucdo das
medicdes observar as seguintes indicacdes e ler com especial atencdo todas as notas

precedidas do simbolo A

e Nao efetuar medicdes de tensao ou corrente em ambientes humidos;

e Nao efetuar medi¢cdes na presenca de gases ou materiais explosivos, combustiveis ou
em ambientes com po;

e Evitar contactos com o circuito em exame quando nao se estao efetuando medigoes;

e Evitar contactos com partes metalicas expostas, com terminais de medida inutilizados,
circuitos, etc.;

e Na&o efetuar qualquer medig&do quando se detetam anomalias no instrumento tais como:
deformacdes, roturas, derrame de substancias, auséncia de display, etc.;

e Utilizar apenas os acessorios originais HT.

Neste manual e no instrumento séo utilizados os seguintes simbolos:

Atencédo: seguir as instru¢bes indicadas no manual; um uso improprio podera
provocar danos no instrumento ou nos seus componentes.

A Perigo de alta tenséo: risco de choques elétricos

Duplo isolamento

] =
——— Tensao ou corrente CC

/\/ Tenséo ou corrente CA

-I__- Referéncia de terra

1.1. INSTRUCOES PRELIMINARES

e Este instrumento foi concebido para ser utilizado nas condicdes ambientais
especificadas no 8 10.5. Nao operar em condi¢des ambientais diferentes.

e O instrumento pode ser utilizado para efetuar medi¢cées de TENSAO e CORRENTE na
CAT 1l 1000V CC ou CAT lll 300V para a terra, Tensdo maxima entre as Entradas
1000VCC (I-V400w e SOLAR I-Vw) ou 1500VCC (I-V500w e SOLAR I-Ve). Nao operar
em circuitos que superem os limites especificados no § 10.1 e § 10.2.

e Seguir as normais regras de seguranca orientadas para o proteger contra-correntes
perigosas e proteger o instrumento contra utilizagdes erradas.

e SO os acessorios fornecidos com o instrumento garantem as normas de seguranca. Os
mesmos devem estar em boas condi¢des e substituidos, se necessario, por modelos
idénticos.

e \Verificar se as baterias estéo inseridas corretamente.

e Antes de ligar os cabos de medida ao circuito em exame, verificar se foi selecionada a
fungéo pretendida.
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1.2. DURANTE A UTILIZAC}AO
Ler, atentamente, as recomendacdes e as instrucdes seguintes:

ATENCAO

e O ndo cumprimento das adverténcias e/ou instru¢cdes pode danificar o
instrumento e/ou os seus componentes ou ser fonte de perigo para o
operador.

A e O simbolo @ indica o nivel de carga completo das baterias internas.

Quando o nivel de carga cai para niveis minimos o simbolo © “é

mostrado no display. Neste caso, interromper os testes e proceder a
substituicdo das baterias de acordo com o descrito no § 9.2

e O instrumento é capaz de manter os dados memorizados mesmo na

auséncia das baterias.

1.3.  APOS A UTILIZACAO

Quando se termina as medi¢des, desligar o instrumento mantendo pressionado o botéao
ON/OFF durante alguns segundos. Quando se prevé nao utilizar o instrumento durante
um longo periodo, remover as baterias e seguir o especificado no § 3.3.

1.4. DEFINICAO DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSAO)

A norma "IEC/EN61010-1: Prescri¢cdes de seguranca para aparelhos elétricos de medida,
controlo e para utilizacdo em laboratério, Parte 1: Prescricdes gerais, define o que se
entende por categoria de medida, vulgarmente chamada categoria de sobretensdo. No 8
6.7.4: Circuitos de medida, indica:

0s circuitos estdo subdivididos nas seguintes categorias de medida:

e A Categoria de medida IV serve para as medi¢cOes efetuadas sobre uma fonte de uma
instalacdo de baixa tenséo.

Exemplo: contadores elétricos e de medida sobre dispositivos primarios de protecao
das sobrecorrentes e sobre a unidade de regulacdo da ondulacéo.

e A Categoria de medida Ill serve para as medi¢cdes efetuadas em instalacoes
interiores de edificios.

e Exemplo: medi¢des sobre painéis de distribuicdo, disjuntores, cablagens, incluidos os
cabos, os barramentos, as caixas de juncdo, os interruptores, as tomadas das
instalacdes fixas e os aparelhos destinados ao uso industrial e outras aparelhagens,
por exemplo os motores fixos com ligacao a instalacao fixa.

e A Categoria de medida Il serve para as medicdes efetuadas em circuitos ligados
diretamente as instalacdes de baixa tenséo.

e Exemplo: medigcbes em aparelhagens para uso doméstico, utensilios portateis e
aparelhos similares.

e A Categoria de medida | serve para as medi¢cdes efetuadas em circuitos néo ligados
diretamente & REDE DE DISTRIBUICAO.

Exemplo: medi¢cdes sobre ndo derivados da REDE e derivados da REDE mas com
protecdo especial (interna). Neste dltimo caso, as solicitagbes de transitorios séo
variaveis, por este motivo (OMISSOS) torna-se necessario que o utente conheca a
capacidade de resisténcia aos transitorios por parte da aparelhagem.
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2. DESCRICAO GERAL

2.1. INTRODUCAO

O instrumento foi concebido para a realizacédo das operacfes de teste sobre instalacdes FV
Monofasicas (Trifasicas se associado ao acessoério opcional MPP300) do ponto de vista
dos controlos da eficiéncia (SOLAR I-Vw e SOLAR [-Ve) e para a execucdo de testes
sobre as curvas |-V nos painéis/bateria de painéis fotovoltaicos (FV) para verificar os
parametros de referéncia declarados pelo construtor.

2.2. FUNCIONALIDADES DO INSTRUMENTO

Teste de instalacbes FV Monofasicas (CLD — SOLAR I-Vw e SOLAR I-Ve)

Medicao da tenséo e corrente CC (1000V para SOLAR I-Vw, 1500V para SOLAR I-Ve)

Medicao da tenséo e corrente CA TRMS

Medicéo de poténcias CC/CA

Medicdo da Irradiagcdo [W/m?] através da cela de referéncia ligada a SOLAR-02

Medicéo temperatura painéis e ambiente através de sonda ligada a SOLAR-02

Aplicacéo das relacdes de compensacéao da Eficiéncia CC

Avaliacao imediata resultado OK/NO de um teste

Gravacédo parametros de um instalacdo FV com Pl programavel da 5s a 60min

Teste de instalagcbes FV Mono/Trifasica (MPP — SOLAR I-VW/SOLAR I-Ve + MPP300)

Medicéo 3 tensioni e correnti CC

Medic&o poténcias baterias de painéis CC e total CC

Medicao 3 tensioni e correnti CA TRMS

Medicéo poténcia total CA

Medicéo Irradiacdo [W/m?] através de cela de referéncia ligada a SOLAR-02

Medicdo da temperatura dos painéis e ambiente através de sonda ligada a SOLAR-02

Aplicacéo das relagdes de compensacéao da Eficiéncia CC

Avaliacdo imediata do resultado OK/NAO OK de um teste

Gravacgdo dos parametros de uma instalacdo FV com PI programéavel de 5s a 60min

Medicao da caracteristica Corrente-Tenséo (I-V)

Tensao/corrente/poténcia painel/bateria 1000VCC, 15ACC (SOLAR I-Vw, 1-V400w)

I-V/poténcia painel/bateria 1500VCC-10ACC ou 1000VCC-15ACC (SOLAR I-Ve, I-V500w)

Ativacdo da medi¢cdo no modo Manual e Automatico

Medicéo da temperatura do painel/bateria de painéis

Medicdo da Irradiacéo [W/m?] através da cela de referéncia

Visualizacdo numérica e grafica da caracteristica I-V pelo método de medida a 4 fios

Confronto direto com os valores referidos a STC e resultado OK/NO da verificacado

Base de dados interno personalizzabile para a gestédo até 30 painéis FV

Avaliacdo da degradacdo anual dos painéis/baterias de painéis/campos FV

Memoria interna para guardar os dados

Interface 6tica/USB e WiFi para transferéncia dos dados para o PC

Medidas rapidas de pre-teste (IVCK)

e MedigOes rapidas de Tensdo em vazio e corrente de curto-circuito FV até 1000V CC,
15A (SOLAR I-Vw, I-V400w) e até 1500V CC, 15A (SOLAR I-Ve, I-V500w)

e Ativagdo da medi¢cdo no modo Manual e Automatico

e Avaliacdo imediata (OK/NO) dos resultados obtidos

O modelo possui a funcao de retroiluminagcédo do display, a possibilidade de regulacao

interna do contraste e um botdo HELP capaz de fornecer, no display, uma ajuda ao

operador na fase de ligacdo do instrumento & instalagdo. Uma funcdo de desligar

automatico esta disponivel apds cerca de 5 minutos de néo utilizacao do instrumento.
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3. PREPARACAO PARA A SUA UTILIZAGAO

3.1. CONTROLOS INICIAIS

O instrumento, antes de ser expedido, foi controlado do ponto de vista elétrico e mecanico.
Foram tomadas todas as precaucdes possiveis para que o instrumento seja entregue sem
danos. Todavia, aconselha-se a efetuar uma verificagdo geral ao instrumento para se
certificar de possiveis danos ocorridos durante o transporte. No caso de se detetarem
anomalias, deve-se contactar, imediatamente, o seu fornecedor.

Verificar, ainda, se a embalagem contém todos os componentes indicados no § 10.6. No
caso de discrepancias, contactar o seu fornecedor. Se, por qualquer motivo, for
necessario devolver o instrumento, deve-se seguir as instrucées indicadas no § 12.

3.2.  ALIMENTACAO DO INSTRUMENTO
O instrumento é alimentado por baterias. Para o modelo e autonomia das baterias
consultar o § 10.4.

o simbolo ‘@ “ indica o nivel de carga completo das baterias internas. Quando o nivel
de carga baixa para niveis minimos aparece no display o simbolo ‘. Neste caso,
interromper os testes e proceder a substituicdo das baterias de acordo com o descrito no
§9.2.

O instrumento é capaz de manter os dados memorizados mesmo na auséncia de
baterias.

O instrumento possui sofisticados algoritmos para aumentar, ao maximo, a autonomia das
baterias.

Uma breve presséo do botéo ativa a retroiluminacdo do display (quando o nivel da tensao
das baterias € suficiente). Para salvaguardar a eficiéncia das baterias a retroiluminacao
desliga-se automaticamente decorridos cerca de 30 segundos.

A utilizacdo sistematica da retroiluminag&o diminui a autonomia das baterias.
3.3. ARMAZENAMENTO
Para garantir medicdes precisas, apés um longo periodo de permanéncia no armazem em

condicdes ambientais extremas, aguardar que o instrumento retorne as condi¢cdes
normais (consultar o § 10.5)
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4. NOMENCLATURA
4.1. DESCRICAO DO INSTRUMENTO
LEGENDA:

Entradas

Display

Conector para saida o6tica/USB
Botbes seta/ENTER

Botdo GO/STOP

Botdo SAVE

Botdo ON/OFF

Bot&o HELP / &

a ¥ Botdo ESC/MENU

()

© 0o No ok~ wWDdDRE

()

'L'ao )

Fig. 1: Descricao da parte frontal do instrumento

LEGENDA:

1. Entrada para sonda de medicdo da
Irradiacéo (I-V) / pinga de corrente CC

(CLD — SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve)
: AN T - C 2. Entrada para sonda de medigao da
| R A s '\‘ temperatura auxiliar (I-V) / pinca para
INPUT MAX 15A=, 1000V=I2::§51iAT 111000V= —, CAT IIl 300V1_l1 Corrente CA (CLD - SOLAR I-VW’
\ ‘A Q - SOLAR I-Ve)

C1 P2 3. Entradas C1, C2 para medicdo da
o corrente (I-V) / medigéo da tenséo CC
(CLD — SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve)

4. Entradas P1, P2 para medicao da
tenséao (I-V) / tensdo CA (CLD -
SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve)

Fig. 2: Descricao da parte superior do instrumento

A

ﬁ ) LEGENDA:
~ 1. Conector para ligacdo do cabo de
saida optoisolada/USB
ol

Fig. 3: Descricdo da parte lateral do instrumento
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4.2. DESCRICAO DO TECLADO
O teclado é constituido pelos seguintes botdes:

Botdo ON/OFF para ligar e desligar o instrumento

‘ Botdo GO/STOP para iniciar a medigao

Botdo ESC/MENU para sair do ecra atual sem confirmar as alteracdes e para
voltar ao menu principal

Botdes € A » ¥ para mover o cursor dentro dos varios ecras com a finalidade
de selecionar os parametros de programacao

Botdo ENTER para confirmar as alteracbes, os parametros de programacao
selecionados e para selecionar do menu a funcéo a qual aceder

[E

Botdo SAVE para guardar a medicéo

possiveis conexdes entre o instrumento e a instalacdo

Botdo HELP (presséao prolongada) para aceder a ajuda em linha visualizando as
Botdo & (simples presséo) para ativar a retroiluminacao do display

4.3. DESCRICAO DO DISPLAY

O display € um painel grafico com resolugdo 128 x 128 |15/05/10 15:34:26 [

pontos. Na primeira linha do display é apresentada a
data/hora do sistema e o indicador do estado das baterias.
Por sua vez, na parte inferior é indicada a funcionalidade do
Botdo ENTER e a modalidade ativa.

O simbolo £\ indica a presenca de uma ligacdo radio ativa
com a unidade remota selecionada (SOLAR-02 ou MPP300).
O simbolo £\ intermitente indica a procura em curso de
uma ligacdo radio com a unidade remota selecionada

(SOLAR-02 ou MPP300). TR

4.4. ECRA INICIAL

Ao ligar o instrumento é apresentada durante alguns SOLAR
segundos o ecré inicial. Nele s&o apresentados:
e O modelo do instrumento I-Vw
e O fabricante HT
e Presenca do painel de comunicacdo radio interna ativo )
(RF) e do painel WiFi RF-Wi SN:15345678
e O numero de série do instrumento (SN:) FW: 7.07 H4
e A versdo do firmware presente na memobria do Data calibracéo:
instrumento (FW:) 09/02/2016
e A data em que foi efetuada a ultima calibragdo do
instrumento (Data calibracao:)

ApoOs alguns instantes o instrumento passa para a ultima funcéo selecionada.
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I-V400w - 1-V500w

- SOLAR I-Vw - SOLAR |-Ve

5. MENU GERAL

A pressao do botdo ESC/MENU, em qualquer condicdo em
gue se encontre o instrumento, provoca a aparicdo do ecra
do menu geral através do qual € possivel configurar o
instrumento, visualizar as medicdes memorizadas, e
selecionar a medicéo pretendida (a op¢cdo CLD s6 aparece
para SOLAR I-Vw e SOLAR I-Ve).

Selecionando com o cursor uma das opc¢des e confirmando
com ENTER acede-se a funcao pretendida.

5.1. SET - CONFIGURAQAO DO INSTRUMENTO
Colocar o cursor na opcado SET utilizando os botbes seta
(A, V) e confirmar com ENTER. No display aparece o ecra
gue lista as varias configuracdes do instrumento.

As configuracbes sdo mantidas mesmo depois de desligar o
instrumento

5.1.1. Gerais

1. Colocar o cursor na opcdo Gerais utilizando os botdes

seta (A,V¥) e confirmar com ENTER.

No display aparece o ecra que permite:

» A configuragéo do idioma do instrumento

> A ativacao/desativacdo do desligar automatico

» A regulacéo do contraste do display

> A ativacdo da sinalizacdo acustica em correspondéncia
com a presséao de um botao

> A ativacdo/desativacdo da interface WiFi em qualquer
seccdo do menu geral para a utilizagdo do instrumento
juntamente com o APP HTAnalysis (na seccdo PC a
interface  WiFi esta sempre ativa). Com WiFi ativa o

simbolo “= ” aparece na parte inferior direita do display.
A ativagéo da interface WiFi implica um maior consumo
das baterias.
Para as configuracdes das opc¢des usar os botbes seta
(A, V) e escolher a opcao pretendida usando os botbes
seta (4, )
Premir o botdo SAVE para guardar as configuracdes
efetuadas e a mensagem “Dados memorizados” sera
apresentada durante alguns instantes. Premir o botao
ESC/MENU para sair sem guardar e voltar ao ecra
anterior.

2.

PT-9

15/05/10 15:34:26 [ ]

|-V Caratt. |-V

CLD Teste

SET Configuracoes

DB Painéis

MEM  Dados memoéria

PC Colleg. com PC
MENU

15/05/10 15:34:26

Unidade de medida

Data Hora

Unidade
remota/Solarim.

Irradiacédo
Pinca CC

ENTER para selez.
IMPOST

15/05/10 15:34:26

Idioma : <« Italiano»

AUTO POWER OFF: NO
Contraste: 40
Suono botdes:

NO

WiFi: NO

SAVE para guardar
IMPOST
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5.1.2. Unidade de medida

Esta seccdo permite a configuracdo das unidades de medida de alguns parametros

existentes na gestdo da base de dados (DB) dos painéis
medicéo da curva I-V

1. Colocar o cursor na opcado “Unidade de medida”
utilizando os botdes seta (A, V) e confirmar com ENTER
No display aparece o ecra que permite a configuracdo das
unidades de medida dos parametros medidos pelo
instrumento

Para sair das alteracbes efetuadas premir o botéao

ESC/MENU

2.

Colocar o cursor na opcgao “Parametros” utilizando os
botdes seta (A, V) e confirmar com ENTER

No display aparece o ecra que permite a configuracao das
unidades de medida dos seguintes parametros tipicos dos
painéis:

e Alpha - selecbes possiveis: “%/°C” e “mA/°C”

e Beta - selecdes possiveis: “%/°C” e “mV/°C”

e Gamma - selecdes possiveis: “%/°C” e “W/°C”

e Tolerancia - selecdes possiveis: “%” e “W”

Para a configuracdo das unidades de medida usar os
botdes seta (4 , P)

Premir o botdo SAVE para guardar as configuracdes
efetuadas e a mensagem “Dados memorizados” sera
apresentada durante uns instantes. Premir o botao
ESC/MENU para sair sem guardar e voltar para o ecra
anterior

5.1.3. Data Hora

1. Colocar o cursor na opcado “Data Hora” utilizando os
botdes seta (A, V) e confirmar com ENTER

No display aparece o ecra que permite a configuracdo da
data/hora de sistema seja no formato Europeu (EU) seja
no formato USA (US)

Para a configuracdo das unidades de medida usar os
botGes seta (4 , P)

Premir o botdo SAVE para guardar as configuracdes
efetuadas e a mensagem “Dados memorizados” sera
apresentada durante uns instantes. Premir o botdo
ESC/MENU para sair sem guardar e voltar para o ecra
anterior

2.

PT -10

FV (consultar o § 5.3) na

15/05/10 15:34:26

Parametros

ENTER para selez.

|

MENU
15/05/10 15:34:26 [ )
Beta :mVv/°C
Gamma : W/°C
Tolerancia : %

SAVE para guardar
IMPOST

|

15/05/10 15:34:26 |

10»

0

Ano :
Mese
Giorno
Ore
Minutos
Formato

‘

muior o

2
5
5
9
3

u

SAVE para guardar
IMPOST

|
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.1.4. Unidade Remota/Solarim.

Esta seccdo permite selecionar o tipo de unidade remota a utilizar (se disponivel) e
configurar os valores dos parametros caracteristicos (Sensitivity e Alpha) da cela solar de
referéncia fornecidos. Os valores destes parametros sao assinalados na etiqueta
posterior da referida cela em funcao do tipo de painel em teste.

1

2.

. Colocar o cursor na opcédo Unidade Remota utilizando os

botbes seta (A, V) e confirmar com ENTER
No display aparece o ecré que permite:
» Selecionar o tipo de unidade remota a utilizar para o
teste de instalagbes FV (SOLAR I-Vw e SOLAR I-Ve):

o NO: Unidade remota desativada

o SOLAR: utilizacdo de SOLAR-02

o MPP300: utilizagdao de MPP300 (opcional)
Ativar/desativar a utilizacdo da unidade remota SOLAR-
02 para as medicoes de |-V (opc. para I-V400w e I-
V500w). No caso em que ndo esta ativa a utilizacdo da
U.remota sera possivel configurar os valores da
Sensibilidade (Sens.) da cela de referéncia fornecida
expressa em “mV/kW*m=2” e do parametro Alpha.
Para a configuracdo dos valores usar os botdes seta (d ,
>)
Premir o botdo SAVE para guardar as configuragoes
efetuadas e a mensagem “Dados memorizados” sera
apresentada durante uns instantes. Premir o botao
ESC/MENU para sair sem guardar e voltar para o ecra
anterior.

15/05/10 15:34:26 ]
Unidade r. CLD: MPP300
Unidade r. |-V: «NO»

Sens. 4 31.0»mV/kW/m2
Alpha :0.060 %/°C

SAVE para guardar
IMPOST

ATENCAO

A\

através da unidade SOLAR-02

Para as medi¢cdes do tipo CLD (teste instalacbes FV — SOLAR I-Vw e
SOLAR I-Ve), a desativagao da unidade remota implica:
» Impossibilidade de efetuar medicdes de Irradiacdo e Temperatura

» Impossibilidade de utilizar a unidade MPP300 (se disponivel)
Consequentemente sera impossivel obter um resultado para o teste efetuado

PT-11
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5.1.5. Irradiacao

Esta seccdo permite a configuracdo do patamar minimo de Irradiacdo tanto para a

medi¢do da curva |-V como para o teste de uma instal. FV (SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve).

1. Colocar o cursor na opgdo “Irradiacdo” utilizando os|15/05/10 15:34:26 |
botdes seta (A, V) e confirmar com ENTER : .

2. No display aparece o ecra com as opg¢des “Irr min IV”, que [\ min CLD <600 » W/m2
permitem a configuracdo do patamar minimo de Irradiacéo
expresso em W/m?, utilizadas como referéncia pelo
instrumento nas medi¢cdes da curva I-V e “Irr min CLD”
(SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve) que permitem a configuracéo
do patamar minimo da Irradiacdo expresso em W/m?, SAVE para guardar
utilizada como referéncia pelo instrumento na execucao IMPOST
das medicOes do teste das instalacdes FV. Usar os botdes
(A, V) para se mover entre as duas opcgoes.

3. Para a configuragdo do patamar minimo de Irradiagédo
usar os botdes seta (€ , »). Para obter resultados de
preciséo conforme o indicado neste manual recomenda-se
ter em atencdo as indicacdes do § 10.1. Na medicdo da
curva |-V o valor pode ser configurado entre 0 =+ 800 W/m?

e 400 + 800 W/m? para as operacgées de teste (SOLAR I-
Vw, SOLAR I-Ve)

4. Premir o0 botdo SAVE para guardar as configuracdes
efetuadas e a mensagem “Dados memorizados” sera
apresentada durante uns instantes. Premir o botao
ESC/MENU para sair sem guardar e voltar para o ecra
anterior

ATENCAO
i A configuracdo “0 W/m?” para o parametro “Irr min IV” permite a execucéo das

medicdes I-V sem que sejam controladas as seguintes condi¢des:
» Conexéo da cela de referéncia a entrada IRR do instrumento
» Valores instaveis de Irradiacao

» Numero de painéis coerente com a tenséo em vazio medida

5.1.6. Pinga CC (SOLAR I-Vw e SOLAR I-Ve)

Esta opcao permite configurar o eventual fator corretivo K para a pin¢ca CC a fim de melhorar a
medicao da corrente. Se existente, o fator corretivo € indicado na etiqueta posterior da referida
pinca indicado como:

[ K= X.xxx ]

No caso de nao existir nenhuma etiqueta configurar k = 1.000

1. Colocar o cursor na opc¢éao Pinga CC utilizando os botdes
seta (A, V) e confirmar com ENTER

2. No display aparece o ecra “K pingca CC” que permite a
configuracdo do fator corretivo num intervalo
compreendido entre 0.950 e 1.050. Para a configuracao
dos valores usar os botdes seta (d , P)

3. Premir o botdo SAVE para guardar as configuracoes
efetuadas e a mensagem “Dados memorizados” sera

apresentada durante uns instantes. Premir o botdo SAVE para guardar
ESC/MENU para sair sem guardar e voltar para o ecrd IMPOST

anterior

15/05/10 15:34:26 [

k Pinga CC |:4 1.000 »

PT-12
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5.2.1.1.
1. Colocar o cursor na op¢ao CLD utilizando os botdes seta

CLD — CONFIGURACOES DO TESTE DAS INSTALACOES FV (SOLAR I-VW,

SOLAR I-VE)

monofasica

Configuracao do Instrumento

(A, V¥) e confirmar com ENTER. No display aparece o
ecra que mostra os valores dos parametros elétricos na
saida do gerador fotovoltaico (lado CC)

. Premir o botdo ENTER. O instrumento mostra as opc¢oes:
Par. Instalacdo e Imp. Instrumento

. Usar os botbes seta (A, V) para selecionar a opgao “Imp.
Instrumento” e confirmar com ENTER. O instrumento
apresenta o seguinte ecra:

. Usando os botdes seta (4 , ») é possivel configurar:

» O periodo de integracdo (IP) utilizado pelo
instrumento na operagdo de teste dos parametros de
uma instalagdo FV. Os valores 5s, 10s, 30s, 60s,
120s, 300s, 600s, 900s, 1800s, 3600s podem ser
selecionaveis.

O FS (Fundo da escala) da pinga CC utilizada para a
medicdo da corrente CC com valor selecionavel entre
1A + 3000A

O FS da pinca CA utlizada para a medicdo da
corrente CA com valor selecionavel entre 1A + 3000A
. Premir o botdo SAVE para guardar as configuracdes
efetuadas e a mensagem “Dados memorizados” sera
apresentada durante uns instantes. Premir o botao
ESC/MENU para sair sem guardar e voltar para o ecra
anterior.

>
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A seguir, neste manual, a sigla MPPT (Multiple Power Point Tracker) indicara a
caracteristica do conversor CC/CA (inverter) capaz de maximizar a poténcia CC que
podem ser tomadas pelo campo fotovoltaico. Consultar o § 11.2 para mais detalhes.

5.2.1. Configuracfes para Instalacbes FV com Inverter Mono MPPT - Saida CA

Verificar previamente as configuragdes efetuadas no MENU->SET->Unidade Remota e
verificar se esta selecionado “SOLAR® como configuracéo para o parametro “Unidade r.”

15/05/10 15:34:26 [ ]
PRp - - -
Pnom 0.000 kw
Tc - - - °C
Te - - - °C
Pdc 0.0 kW
vdc 0.000 \Y,
Idc 0.0 A
ndc - - -
v

GO para Iniciar
Selecéo
15/05/10 15:34:26 ]
PRp - - -
Irr - - - W/m?2
Pnom 0.000 kw
Tc - - - °C
Te - °C
Pdc 0.0 kw
Vdc 0.000 \Y,
Idc 0.0 A
ndc -

Par . Instalacdo
Imp . Instrumento
Selecéo CLD

15/05/10 15:34:26

L
FS Pinca CC
FS Pinca CA

4 5)»s

: 1000 A

: 1000 A

SAVE para guardar
CLD
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5.2.1.2. Parametros da Instalacao
1. Colocar o cursor na opcdo CLD utilizando os botdes seta | 15/05/10 15:34:26 [
(A,¥) e confirmar com ENTER. No display aparece o|PRP T

5 - L Irr - - - W/m2
ecrd que mostra os valores dos parametros elétricos na|pnom 0.000 kW
saida do gerador fotovoltaico (lado CC) e oo g
Pdc 0.0 kW
vde 0.000 v
ldc 0.0 A
ndc - - -
v
GO para Iniciar |
Selecéo
2. Premir o botdo ENTER. O instrumento mostra as opc¢des: | 15/05/10 15:34:26 .
Par. Instalagéo e Imp. Instrumento PRP Il Wime
3. Usar os botdes seta (A, V) para selecionar a op¢ao “Par.|pnom 0.000 KW
Instalac&o” e confirmar com ENTER. O instrumento|T¢ St €
mostra o0 seguinte ecra: Pdc 0.0 kW
vdc 0.000 v
Idc 0.0 A

Par . Instalacdo

Imp . Instrumento

Selecéo

4. Usando os botdes seta (4, ») é possivel configurar: 15/05/10 15:34:26 [ ]

» Pinv —>Poténcia nominal do tipo de inverter que faz
parte da seccdo da instalacdo em exame. De acordo [Pmax: 500 KW
com a normativa vigente € necessario especificar se 0|Gamma © -0.02 %/°C
inverter ou os inverters que fazem parte da instalacdo #‘g“ : jg :8
em exame apresentam ou nhdo uma poténcia >20kW. Tc - 45 °C

> Pmax - poténcia nominal maxima da instalagdo FV |Rel. Corr. © T. Amb

expressa em kW
» Gamma > coeficiente de variacdo da poténcia com a
temperatura, parametro caracteristico dos painéis FV SAVE para guardar
(normalmente no intervalo: -0.3 + -0.5%/C) CLD
» Noct > temperatura nominal de trabalho da cela,
parametro caracteristico dos painéis FV (normalmente
no intervalo: 42 + 48°C)
» Te, Tc - configuragdo dos valores por defeito das
temperaturas do ambiente e dos painéis FV. Estes
valores s6 sado considerados pelo instrumento na
auséncia de sonda auxiliar ligada a unidade SOLAR-
02
» Rel. Corr. > Configuracdo da relacdo de
compensacdo no calculo da poténcia Pdc e da
maximizacao do rendimento CC (consultar o § 5.2.3)
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Configuracao do Instrumento

1. Colocar o cursor na op¢ao CLD utilizando os botdes seta

(A, V) e confirmar com ENTER. No display aparece o
ecrd mostrado ao lado que indica os parametros globais
da instalacéo.

. Premir o botdo ENTER. O instrumento apresenta as
opcoes: Estado MPP300, Par. Instalacdo e Imp.
Instrumento

. Usar os botdes seta (A, V) para selecionar a op¢ao “Imp.
Instrumento” e confirmar com ENTER. O instrumento
apresenta o seguinte ecra:

. Usando os botdes seta (d , ») é possivel configurar:

» O periodo de integracdo (IP) utilizavel pelo
instrumento na operacao de teste dos parametros de
uma instalagdo FV. Podem ser selecionados o0s
valores 5s, 10s, 30s, 60s, 120s, 300s, 600s, 900s,
1800s, 3600s

» O FS da pinca CC utilizado para a medicdo da
corrente CC com valor selecionavel entre 1A + 3000A

» O FS da pinga CA utlizado para a medicdo da
corrente CA com valor selecionavel entre 1A + 3000A

» O tipo de pin¢a CA utilizado: STD (standard) ou FLEX
(pinca com toroide flexivel)

» O numero de entradas CC a utilizar para a medicéo:

1,1+2, 1+2+3

> O tipo de sistema elétrico CA: MONO, 4 FIOS

. Premir o botdo SAVE para guardar as configuracoes
efetuadas e a mensagem “Dados memorizados” sera
apresentada durante uns instantes. Premir o botdo
ESC/MENU para sair sem guardar e voltar para o ecra
anterior

PT-15

5.2.2. Configuragdes para Imp. FV Mono/Multi MPPT - Saida CA mono/trifasica

Consultar o 8 11.2 para mais detalhes acerca do significado de MPPT. Esta modalidade
requer a utilizagcdo da unidade remota MPP300 (opcional). Verificar, previamente, as
configuracbes efetuadas em MENU->SET->Unidade Remota e verificar se esta
selecionado “MPP300“ como configuracéo para o parametro “Unidade r.”

5.2.2.1.

15/05/10 15:34:2 ]
PRp - -
Irr - - - W/m?2
Pnom 150.0 kw
Tc - - - °C
Te - °C
Pdc - kW
Pac - kW
ndc -
nac -
v

GO para Iniciar
Selecdo
15/05/10 15:34:26 [ ]
PRp - - -
Irr - - - W/m?2
Pnom 150.0 kw
Tc - - - °C
Te - °C
Pdc - kW
Pac - kW
ndc -
nac - - -
Estado MPP3
Par . Instalacdo
Imp . Instrumento
Selecao MPP i\\\\
15/05/10 15:34:26 ]
IP 4 5)»s
FS Pinca CC: 1000 A
FS Pinca CA: 1000 A
Tipo Pinga: STD
Entradas CC 1+42+3
Sistemi CA 4 fios

SAVE para guardar
MPP
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5.2.2.2. Parametros da Instalacao
1. Colocar o cursor na opcdo CLD utilizando os botdes seta | 15/05/10 15:34:26 [
(A,¥) e confirmar com ENTER. No display aparece o |} RP Il Wime
ecra mostrado ao lado que indica os parametros globais |pnom 150.0 kW
da instalacao. Tc T °C
Te - - - °C
Pdc - - - kW
Pac - - - kw
ndc - - -
nac - - -
v
. Go para Iniciar |
Sele¢ao
2. Premir o botdo ENTER. O instrumento mostra as opc¢des: | 15/05/10 15:34:26 I
Estado MPP300, Par. Instalagéo e Imp. Instrumento |7 RP Il Wime
3. Usar os botdes seta (A, V) para selecionar a op¢ao “Par.|pnom 0.000 kW
Instalac&o” e confirmar com ENTER. O instrumento|T¢ SO
mostra o seguinte ecra: Pdc 0.0 kW
vdc 0.000 Vv
Idc 0.0 A
ndc - - -
Estado MPP300
Par . Instalacdo
Selecao
4. Usando os botdes seta (4, P) é possivel configurar: 15/05/10 15:34:26 [ ]

» Pinv —>Poténcia nominal do tipo de inverter que faz

parte da sec¢édo da instalacdo em exame. De acordo
com a normativa vigente deve-se especificar se o
inverter ou os inverter's que fazem parte da instalacdo
em exame apresentam ou ndo uma poténcia >20kW.
Pmax - poténcia nominal maxima da instalagdo FV
expressa em kW

Gamma - coeficiente de variagéo da poténcia com a
temperatura, parametro caracteristico dos painéis FV
(normalmente no intervalo: -0.3 + -0.5%/C)

Noct - temperatura nominal de trabalho da cela,
parametro caracteristico dos painéis FV (normalmente
no intervalo: 42 + 48°C)

Te, Tc > configuracdo dos valores por defeito das
temperaturas ambiente e dos painéis FV. Estes
valores s6 sdo considerados pelo instrumento na
auséncia da sonda auxiliar ligada a unidade SOLAR-
02

Rel. Corr. > Configuracdo da relagcdo de
compensacdo no calculo da poténcia Pdc e da
maximizacao do rendimento CC (consultar 0 8 5.2.3)

PT-16

Pinv
Pmax

4 >20 » kW
3.500 kW

Gamma : 0.45 %/°C
Noct 45 °C
Te 40 °C
Tc 45 °C
Rel Corr. T. Amb

SAVE para guardar
MPP
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5.2.2.3. Estado MPP300
Quando o SOLAR I-Vw ou 0 SOLAR I-Ve se encontram nas proximidades do MPP300
podem ser visualizados os parametros gerais deste ultimo.

1. Colocar o cursor na opcao CLD utilizando os botdes seta | 15/05/10 15:34:26 [
(A,V¥) e confirmar com ENTER. No display aparece o IPrFr%p T Wima
ecrd apresentado ao lado que mostra os parametros |p,om 150.0 KW
globais da instalacé&o. Tc - - - °C

Te - - - °C
Pdc - - - kw
Pac - - - kW
ndc - - -

nac - - -

v

Go para Iniciar
Selecao MPP 2N

2. Premir o botdo ENTER. O instrumento mostra as|15/05/10 15:34:26 [ ]
opgOes: Estado MPP300 , Par. Instalagcdo e Imp.

Alimentacéao Batt

Instrumento Batteria Em uso
3. Usar os botbes seta (A,¥) para selecionar a opcao E?Lffao Solar g?%
‘Estado MPP300” e confirmar com ENTER. Oj|versao 1.01

instrumento mostra o ecrd apresentado ao lado com a|SN 11010030

indicagédo dos principais parametros gerais 00 FEEEEEYYEEER
Instrumento. Par . Instalagdo

Imp . Instrumento
Selecéo MENU 2

PT - 17
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5.2.3. Selecao darelacdo de compensacéo dos efeitos da Temperatura

Esta opcéo permite selecionar a relacao a utilizar para efetuar as corre¢cées nas medicoes
efetuadas em funcdo da Temperatura dos painéis. Estdo disponiveis as seguintes
modalidades de correcao das condicbes PRp e nDC:

- T.mod.: Fator de correcdo Rfv2 em fungéo da Temp. painéis de acordo com o Guia CEI-82-25
- T.amb: Fator de corre¢do Rfv2 em fungdo da Temp. ambiente de acordo com o Guia CEI-82-25
- ndc: Correcdo PRp através da Temperatura dos painéis

ATENCAO

» No ambito da verificacdo de sistemas FV de acordo com o prescrito pela
guia CEIl 82-25, é aconselhavel adotar a relacdo “T.amb.”, visto que a
2 temperatura dos painéis FV, calculada utilizando a relacdo do NOCT,

resulta normalmente superior aquella que se pode medir na parte de tras
dos referidos painéis.

> A relacao “nDC” ndo é contemplada pela guia CEIl 82-25 portanto a
sua selecéo implica a falta de indicacao do resultado final de um teste
FV por parte do instrumento

c T|po~ Temperatura utilizada (Tcel) Calculo do PRp Rif
orrecao.
T.mod. Tcel=Tmoduli_Mis 1 (se Tcel< 40°C)
Rfv2= 7|
1-(Tcel-40)x—  (seTcel>40°C)
100
CEl
( ) Irr da cui 82-
T.amb. Tcel=| Tamb+ (NOCT —20)x —
am ( 800] PRp=— P, 25
G
Rfv2x —F—x P, }
L STC
- Gere |,
Tcel=Tmoduli_Mis PRp=—TSx|1+ x(T_, —25)|x =2
Tac - =G, 100 (. ~25) n
onde:
Simbolo Descri¢ao U.de
medida
Irradiacdo medida no plano dos painéis
G, ¢ P P [W/mz]
GSTC Irradiagéo na condigao Standard = 1000 [W /mz]

Poténcia nominal = soma das Pmax dos painéis FV que fazem parte da seccdo da instalagdo em

P exame [WV]

Poténcia ca total medida a saida do/dos inverter que fazem parte da secgdo da instalagdo em exame

Rfy2 | Coeficiente corretivo fungdo da Temperatura das Celas FV (Tcel) medido ou calculado de acordo com
0 tipo de relacdo de corregéo selecionado

|7| Valor absoluto do coef. Térmico da Pmax dos painéis FV fazendo parte da seccdo da instalagdo em [%/oc]
exame.

NOCT (Nominal Operating Cell Temperaturas) = Temperatura a que se colocam as celas em condi¢des de °C]
ref. (800W/m2, 20°C, AM=1.5, vel. Ar =1m/s).

Para mais detalhes consultaro § 11.1.
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5.3. DB — GESTAO DA BASE DE DADOS DOS PAINEIS

O instrumento permite a gestdo até um maximo de 30 tipos de painéis FV para além de
um painel por DEFEITO (ndo editadvel nem apagavel) que pode ser usado como referéncia
guando nao temos informacdes sobre o tipo de painel a disposicao.

Os parametros que podem ser configurados, referidos a 1 painel, sdo descritos na
Tabela 1 seguinte, juntamente com as escalas de medida, resolugdo e condi¢cbes de
validade:

Simbolo Descricao Escala Resol. Condicdes
Nms Numero paineis para bateria de 1250 1
painéis
. . . . Pmax _Vmpp ' Impp
Pmax Poténcia maxima nominal do painel 50 + 4800W 1w — 5 <0.01
. . 15.00 + 99.99V 0.01v
>
Voc Tensao em vazio 100.0 = 320.0V 0.1V Voc > Vmpp
x N o 15.00 + 99.99V 0.01v
Vmpp | Tens&o no ponto de poténcia maxima 100.0 = 3200V 0.1V Voc > Vmpp
Isc Corrente de curto-circuito 0.5 + 15.00A 0.01A Isc > Impp
Corrente no ponto de poténcia )
Impp maxima 0.5+ 15.00A 0.01A Isc > Impp
Anci i 0% + 25.0% 0.1%
Toll - Tolerqnua negativa para a Pm_ax 100*Tol/Pnom< 25
fornecida pelo fabricante do painel 0 = 99W 1
anci iti 0+ 25% 0.1%
Toll + ToIergnua posmvg para a ngx 100*Tol/Pnom< 25
fornecida pelo fabricante do painel 0 = 99W 1

- -0.100+0.100%/°C | 0.001%/°C
Alpha Coeficiente de temperatura Isc 100*Alfa/Isc < 0.1
-15.00 + 15.00mA/°C | 0.01mA/°C

. -0.99 +-0.01%/°C | 0.01%/°C
Beta Coeficiente de temperatura VVoc 100*Beta/Voc < 0.999
-0.999 +-0.001v/°C | 0.001V/°C

Gamma Coeficiente de temperatura Pmax -0.99 + -0.01%/°C | 0.01%/°C
Temperatura nominal de trabalho da

NOCT cela 0 +100°C 1°C
STD (standard),
Efeitos resultantes da tecnologia do CAP
Tech. ; .
painel (ef.capacitivos)
HIT (tecn. Hibrida)
Degr. Percentagem da degradacao anual do 0.0 + 25.0%/yr 0.1%lyr

desempenho
Tabela 1: Parametros associados a um painel FV

ATENCAO

7

» A opcdo “Tech” é referida a escolha da tecnologia do painel em teste.
Selecionar a opcédo “STD” no caso de teste em painéis FV do tipo
“‘STANDARD”, a opcdo “CAP” no caso de painéis FV com efeitos
f capacitivos consideraveis ou “HIT” (painéis com tecnologia Hibrida

HIT/HIP)

» A escolha errada do tipo de tecnologia pode implicar um resultado negativo
do teste final

» O parametro “Degr.” representa a degradacado das prestacdes em poténcia
de um painel/bateria de painéis/campo FV em termos de percentagem
anual (limite maximo configuravel = 25%)
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5

.3.1. Definicdo de um novo painel FV
1.

Colocar o cursor na opcédo DB utilizando os botdes seta

(A, V) e confirmar com ENTER. No display aparece o

ecra que assinala:

e O tipo de painel selecionado

e Os valores dos parametros associados ao painel (ver
Tabela 1)

Usar os botdes seta (4 , P) para selecionar o tipo de

painel “POR DEFEITO” e confirmar com ENTER

Premir o botdo ENTER, selecionar o comando “Novo”
(que permite definir um novo painel) e confirmar de
seguida com ENTER. Usar os botbes seta (A,V¥) para
percorrer a lista dos parametros

O instrumento apresenta um teclado virtual interno em
gue é possivel definir o nome do painel (ex: SUNPOWER
210) usando os botbes seta (A,V,d , ). A pressao do
botdo ENTER permite a introducdo de cada caracter do
nome digitado.

Premir o botdo SAVE para guardar o nome do novo
painel assim definido ou o botdo ESC/MENU para sair
sem guardar.

Inserir o valor de cada parametro (ver Tabela 1) em
funcdo da folha de dados eventual do fabricante Colocar
0 cursor no parametro a definir utilizando os botdes seta
(A, V) e configurar o valor utilizando os botdes seta (d ,
»). Manter premido os botbes (d , ) para efetuar uma
rapida configuracdo dos valores.

Premir o botdo SAVE para guardar as configuragbes ou
ESC/MENU para sair sem guardar.

15/05/10 15:34:26 [ ]
Tipo : « DEFEITO)»
A

Pmax = 185 "
Voc = 44.5 \%
Vmpp = 37.5 Vv
Isc = 5.40 A
Impp = 4.95 A
Toll- = 0 %
v
Selecéo DB
15/05/10 15:34:26 [
Tipo :« DEFEITO»
A
Pmax = 185 W
Voc = 44.5 \%
Vmpp = 37.5 Vv
Isc = 5.40 A
Impp = 4.95 A
Toll- = 0 %
v
Novo
Selecéo DB
15/05/10 15:34:26 [
A
Pmax = 185 W
Voc = 44.5 \
TECLADO |
SUNPOWER 210
ABCDEFGHI JKLMNOP
QRSTUVWXYZ- +[d1 23
456789 SPACE DEL

SAVE / ESC

15/05/10 15:34:26 %
Tipo : SUNPOWER 210
A

Pmax = « 0O » W
Voc = 0.0 Y
Vmpp = 0.0 Vv
Isc = 0.00 A
Impp = 0.00 A
Toll- = 0 %
v

(DB

ATENCAO

[ ]
conhecido a fim de inserir o valor por defeito.

A\

assinaladas na Tabela 1 e, no caso em q

forem resolvidas

Premir o botdo HELP durante alguns segundos no caso de valor nao
A pressdo do botdo SAVE, o instrumento controla as condicdes

verificam, apresenta no display uma das mensagens de erro assinaladas
no 8 6.4 e ndo guarda a configuracdo enquanto as causas do erro nao

ue uma ou mais nao se
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5.3.2. Alteragcdo de um painel FV existente

1. Selecionar o painel FV a modificar no interior da base de [15/05/10 15:34:26 [
dados utilizando os botdes seta (4 , P)

2. Premir o botdo ENTER e selecionar o comando|pmax = 210 W
“Alteragcdo” usando o botéo seta (V) Voc =  47.70 Y%
3. Confirmar a selecdo com ENTER |VsmcpIO z 42:92 X
Novo
Cancella
Cancella Tutto
Selecio NIV

4. O instrumento apresenta um teclado virtual interno com o | 15/05/10 15:34:26 [
qual é possivel redefinir o nome do painel ou deixa-o NIEEEKIENINENILYITTE
inalterado usando os botées seta (A, V.4 , P). A Smax W

pressdo do botdo ENTER permite a introducdo de|Voc

qualquer caracter do nome digitado. WSS |

11l
S
» o
ool
<

. - SUNPOWER 210
5. Premir o botdo SAVE para guardar o nome do NOVO[ABCDEFGHI J K LEI\;N opP
H H ini & QRSTUVWXYZ- + 123
painel assim definidko ou para aceder a nova|p;2 oo en) DEL

programacao dos parametros

SAVE / ESC

6. Alterar o valor dos parametros pretendidos utilizando os |15/05/10 15:34:26 [
botdes seta (A,¥) e configurar o valor utilizando os|T!Po : SUNPOWER 210

botdes seta (4 , P). Manter premido os botbes (d , P)
Vv

para efetuar uma rapida configuracédo dos valores. Premir [Voc =  47.70

0 botdo HELP durante alguns segundos no caso de um|/nPP = 40.00 X

valor n&o conhecido para inserir o valor por defeito. Impp = 5.25 A
7. Premir o botdo SAVE para guardar as configuracdes IO - = > %

efetuadas ou ESC/MENU para sair sem guardar. O

instrumento apresenta neste caso a mensagem “Dados [ IMPOST

ndo memorizados”

5.3.3. Eliminacédo de um painel FV existente
1. Selecionar o painel FV existente dentro da base de dados |15/05/10 15:34:26 [l

utilizando os botdes seta (d , ) Tipo -« SUNPOWER210)
2. Premir o botdo ENTER e selecionar o comando Smax

= 210 W
“‘Cancelar” usando o botdo seta (V¥) para eliminar o ¥OC = 47.70 v
painel selecionado. Venpp = 42.00 X

3. Premir o botdo ENTER e selecionar o comando “Cancela|Novo
Tudo” usando o botdo seta (V) para eliminar qualquer [Alteracéao
painel existente dentro da base de dados.

4. Confirmar a selegdo com ENTER ou premir ESC/MENU
para sair da funcao.

Cancella |

Cancella Tutto

Selecéao IMPOST

2 ATENCAO

N&o é possivel alterar nem eliminar o painel FV POR DEFEITO existente
como configuracao de fabrica
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6. INSTRUQC)ES DE FUNCIONAMENTO

6.1. TESTE DE INSTALACOES FV (SOLAR I-VW, SOLAR I-VE)

Por simplicidade, a seguir a este § adotar-se-a o termo “bateria de painéis (stringa)” mas,
muitas vezes, o termo “campo fotovoltaico” seria o mais adequado. Do ponto de vista do
instrumento a gestdo de uma bateria de painéis ou de varias baterias de painéis em
paralelo (campo fotovoltaico) é idéntica. Além disso, indicara com a sigla MPPT (Multiple
Power Point Tracker) a caracteristica do conversor CC/CA (inverter) capaz de maximizar
a poténcia CC que pode ser extraida do campo fotovoltaico (consultar o § 11.2 para mais
detalhes) e com a sigla PRp a relacdo de desempenho (Perfomance ratio) (avaliada com
base na poténcia ativa — consultar o 85.2.3).

ATENCAO
> Para efeitos da avaliagdo do PRp, a medicao das grandezas CC (tensdo e
A corrente) NAO é estritamente necessaria
» Ao contrario, torna-se necessaria quando se pretende avaliar o
desempenho da seccéo fotovoltaica (ncc) e da seccdo de conversdo

CCICA (nca)
Simbolo Descri¢ao Un. Med.
PRp Relagdo de desempenho avaliado sobre as poténcias ativas
Irr Irradiagdo W/m2
Pnom Poténcia nominal global da seccdo da instalagdo em exame kW
Tc Temperatura dos painéis °C
Te Temperatura ambiente °C
Pdc, Pdcx | Poténcia total CC medida, Poténcia CC medida do campo FV x (x=1,2,3) kKW
Pac, Pacx | Poténcia total CA medida, Poténcia CA medida da Fase x (x=1,2,3,) kKW
ndc Eficiéncia da secg¢éo fotovoltaica
nac Eficiéncia da seccdo de conversdo CC/CA (inverter)
Vdc, Vdex | Tensdo CC medida, Tensdo CC medida do campo FV x (x=1,2,3) V
ldc, ldcx Corrente CC medida, Corrente CC medida do campo FVx (x=1,2,3) A
Vac, Vacx | Tensdo CA medida, Tens&o CA medida da Fase x (x=1,2,3,) \Y
lac, lacx Corrente CA medida, corrente CA medida da Fase x (x=1,2,3,) A

Descrigdo dos Simbolos visualizados
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6.1.1. Teste das Instalagc6es FV com Inverter Mono MPPT - Saida CA monofésica

O instrumento SOLAR I-Vw ou SOLAR I-Ve (Master) permite efetuar testes em
instalacdes FV Monofasica em conjunto com a unidade remota SOLAR-02 a qual estdo
ligadas as sondas de Irradiacdo e temperatura. Esta unidade remota € capaz de
comunicar com a Master (para a gestdo das operacdes de sincronizacéo e descarga dos
dados) através de uma ligacdo por radiofrequéncia (RF) ativa até uma distancia maxima
de cerca de 1m entre elas.

ATENCAO

7z

e A tensdo méxima entra as entradas Cl, C2 €& 1000VCC (para o
instrumento SOLAR I-Vw) ou 1500VCC (para o instrumento SOLAR I-Ve)
e entre as entradas P1, P2 é 265VCA rms. Ndo medir tensbes que
A excedam os limites expressos neste manual. Ultrapassar estes limites
podera provocar choques elétricos no utilizador e danos no instrumento.
e Para garantir a seguranca do operador, durante a fase das liga¢des, colocar
fora de servico o sistema em exame atuando nos interruptores/seccionadores
a montante e a jusante do conversor CC/CA (inverter).

FASE 2>
—9
NEUTRO PY
IDG IAC
IRR. AUX
o0 @0
] i NERO
VERDE BLU

Fig. 4: Ligacao do instrumento para o teste em instala¢cdes FV Monofasicas

1. Controlar e, eventualmente, configurar no SOLAR-02 a sensibilidade da cela de
referéncia coerentemente com o tipo de painéis FV que se pretende examinar
(consultar o manual de uso do SOLAR-02).

2. Recomenda-se efetuar uma avaliagdo preliminar do valor da Irradiacdo na superficie
dos painéis FV em exame através da unidade SOLAR-02 (em funcionamento
independente) e a cela de referéncia. Recorda-se que de acordo com o Guia CEI 82-
25 a irradiacdo minima para efetuar uma verificagdo da eficiéncia numa instalagéo
fotovoltaica é igual a 600W/m?

3. Ligar o SOLAR I-V, controlar e, eventualmente, modificar as configuracdes do
instrumento relativamente ao tipo de unidade remota, ao patamar minimo de irradiacao,
ao fundo da escala das pincas CA e CC, ao periodo de integracdo e aos parametros
do sistema em exame (consultar 0 § 5.1.4, 8 5.1.5, 5.1.6, 5.2.1)
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4. Para garantir a seguranca do operador colocar fora de servigo 0 sistema em exame
atuando nos interruptores/seccionadores a montante e a jusante do conversor CC/CA
(inverter).

5. No caso de inverters equipados com mais do que um rastreador de energia (MPPT)
deixar ligada apenas a bateria de painéis (stringa) correspondente ao primeiro
MPPT como se mostra na Fig. 4. Sera depois necessario repetir as operacdes a seguir
indicadas deixando ligada apenas a bateria de painéis ligada ao segundo MPPT, ao
terceiro, etc.

6. Aproximar entre si (max 1 m aprox.) o SOLAR I-Vw ou SOLAR I|-Ve e o0 SOLAR-02.
Todos os instrumentos devem estar ligados (consultar o manual de uso do
SOLAR-02 para mais detalhes).

7. No SOLAR I[-Vw ou SOLAR I-Ve premir o botdo MENU, selecionar a funcdo CLD,
premir ENTER e aguardar que as duas unidades comecem a comunicar entre si. Esta
condicao é evidenciada pela presenca simultanea dos seguintes indicadores:

> Simbolo £\ fixo (ndo intermitente) no display do SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve
> Simbolo £ fixo (n&o intermitente) no display do SOLAR-02

8. Ligar as entradas C2 e C1 respetivamente aos polos positivo e negativo da saida da
bateria de painéis (stringa). Ligar as entradas P1, P2 aos condutores de Fase e Neutro
respeitando as cores indicadas na Fig. 4

9. Ligar o conector de saida da pinca CC a entrada IDC.

ANTES DE LIGAR AS PINCAS CC AOS CONDUTORES

A Ligar a pinga, controlar o LED indicador do estado das pilhas internas da
pinca (se existentes), selecionar a escala correta, premir o botdo ZERO na

pinga CC e verificar se no display do SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve o valor Icc

correspondente fica em zero (valores até 0.02A s&o aceitaveis).

10.Ligar a pinga de corrente CC ao condutor positivo na saida da bateria de painéis
(stringa) respeitando o sentido da seta existente na referida pinga conforme o
indicado na Fig. 4. Colocar a pinga o mais afastado possivel do inverter e evitar que o
tordide esteja nas proximidades do condutor negativo.

11.Ligar a pinga CA ao condutor de Fase L1 respeitando o sentido da seta existente na
referida pinca conforme o indicado na Fig. 4. Colocar a pin¢ga o mais afastado possivel
do inverter e evitar que o tordide esteja nas proximidades do condutor Neutro. Ligar a
saida da pinca a entrada ICA do instrumento.

12.Colocar novamente em servico o sistema elétrico em exame.
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13.No display aparece o primeiro ecra que mostra os valores
dos parametros elétricos no lado CC do inverter.

14.Premir o botdo (V) para aceder ao segundo ecrad que

mostra os valores dos parametros elétricos no lado CA

do inverter. Antes de ativar o teste:

> Verificar a presencga do simbolo “4 W fixo que indica a
correta ligagdo RF com a unidade remota SOLAR-02

> Verificar se a poténcia ativa Pca esta positiva no caso de
valores negativos da poténcia ativa abrir a pin¢a, roda-la
180° e voltar a recolocar o condutor.

» Verificar se o valor do rendimento CA nca = Pca / Pcc
apresenta um valor coerente (ex: uma situagéo de nca >
1 néo é fisicamente possivel).

15. Mantendo a unidade SOLAR-02 sempre nas proximidades
da unidade principal, premir o botdo GO/STOP no SOLAR I-
Vw, SOLAR I-Ve para ativar o teste. A mensagem “grav.
em espera (reg. em attesa)” aparece no display da unidade
principal e a mensagem “HOLD” no display do SOLAR-02
para além da indicacdo do tempo, em segundos, a
espera do instante “00”.

16. Ao atingir o instante "00” apdés a pressdao do botao
GO/STOP o teste iniciar-se-a e as duas unidades ficam
sincronizadas entre si. Nestas condi¢cbes, a mensagem
‘grav. em curso (reg. em curso)”’ aparece no display da
unidade principal e a mensagem “Gravando...
(Recording...)” aparece no display do SOLAR-02.

PT-25

15/05/10 15:34:26 [ ]
PRp - - -
Irr - - - W/m?2
Pnom 3.500 kW
Tc 45 °C
Te 30 °C
Pdc 3.125 kW
Vdc 389 \Y
Idc 8.01 A
ndc - - -
v

Go para Iniciar
Seleco
15/05/10 15:34:26 [ ]
A
Pdc 3.125 kW
Vdc 389 \Y
Idc 8.01 A
ndc - - - °C
Pac 3.012 kW
Vac 231 Vv
lac 13.03 A
nac 0.96

Go para Iniciar
Selecao CLD .f.\\\\

15/05/10 15:34:26 ]
A

Pdc 3.125 kwW
Vdc 389 \Y

Idc 8.01 A

ndc - - - °C

Pac 3.012 kW
Vac 231 \%

lac 13.03 A

nac 0.96

reg. em attesa

Selecéo

15/05/10 15:35:00

A
Pdc
Vdc
Idc
ndc
Pac
Vac
lac
nac

3.125
389
8.01

3.012

231
13.03
0.96

reg. em curso
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17. Em qualquer momento sera possivel analisar o estado atual | 15/05/10 15:35:00 [ ]

da gravacdo através da pressdo do botdo MENU. Serdo|q, .,
visualizados: 14/02/00 17:18:00
> Data e hora do inicio da gravacg&o Periodo: 5s

. . . ~ Numero IP 61
» O valor configurado do periodo de integracéo Autonomia 0d 1h
» O numero de Periodos decorridos desde o inicio da

gravaga_o L. ) Reg. em curso
» A capacidade de memoria residual da gravacao. reg. em curso
Sele¢éo CLD .*.\\\\

Premir o botdo ESC para sair do ecra.

18. Neste ponto € possivel colocar a unidade SOLAR-02 nas proximidades das baterias de
painéis (stringhe) FV para efetuar as medicGes de irradiagdo e temperatura através das
respetivas sondas. Quando a distancia entre a unidade SOLAR-02 e SOLAR I-Vw é tal que
nao permite a ligacdo RF, no display do SOLAR-02, o simbolo “2W fica intermitente
durante cerca de 30s e depois desaparece, enquanto o0 SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve fica a
procura durante 1 minuto aprox..

19. Colocar a cela de referéncia na superficie dos painéis FV. Consultar o respetivo manual de
uso para efetuar uma montagem correta.

20. Colocar o sensor de temperatura em contacto com a parte de tras do painel, fixando-o com
fita e evitando tocar-lhe para ndo falsear a medicao.

21.Aguardar alguns segundos para permitir que as sondas atinjam uma medicdo estavel e
depois ligar a sonda de Irradiacdo a entrada PYRA/CELL e a sonda de temperatura a
entrada TEMP da unidade SOLAR-02.

22.Esperar pela mensagem ‘READY” no display do SOLAR-02 a indicar que a unidade
detetou dados com Irradiacéo solar > patamar minimo configurado (consultar o § 5.1.5).

23.Com mensagem “READY” no display aguardar durante cerca de 1 minuto de modo a
recolher um certo nimero de amostragens.

24.Desligar as sondas de Irradiacdo e temperatura da unidade SOLAR-02 e aproxima-la do
SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve (max. 1m).

25. A unidade principal SOLAR |-Vw deve estar na modalidade CLD. Se estiver ausente o
simbolo “£WW intermitente, premir o botdo A para reativar a procura da ligacao RF.

26.Premir o0 botdo ¥ no SOLAR-02 para reativar a ligacdo RF. Consequentemente, na
unidade principal sera visualizada a mensagem “ligacao radio ativa (connessione radio
attiva)”.

27.Para parar o teste premir o botdo GO/STOP no instrumento e confirmar com ENTER o
pedido de paragem da gravacgéo.

28. A mensagem “SEND” é apresentada no display da unidade SOLAR-02 a indicar a
transferéncia dos dados para a unidade principal.

29.Apés a fase automatica de transferéncia de dados, o|15/05/10 15:35:00 [N

instrumento apresentara: o F‘,dc 3. 125 KW

» Nao apresentar resultados se nao existirem na|vdc 389 v
instalacdo fotovoltaica uma condicdo de “irradiancia 'nddCC 8'2% 50
estavel" superior ao limiar minimo de irradiacao. Pac 3.012 KW

> Exibir os melhores valores de desempenho se durante Yaacc 1328% X
a gravacao, os valores de Irradiance alcancarem a|nac 0.96
condigéo "estavel" e seus valores forem superiores ao
limiar minimo de irradiacéo RESULTADOI

Selecéo

30.Premir SAVE para guardar os resultados obtidos (consultar o 8 7.1) ou ESC para sair do
ecra e voltar ao ecra inicial.
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6.1.2. Teste Instalagcdes FV com inverter Mono/Multi MPPT - Saida CA monol/trifasica
O instrumento SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve associado as unidades remotas SOLAR-02 e
MPP300 (opcional) permite efetuar testes em instalagdes FV caracterizadas por 1 ou mais
baterias de painéis (tendo a mesma orientacdo e inclinagdo) e saida Monofasica ou
Trifasica.

A unidade remota MPP300 é capaz de comunicar com 0 SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve (para
a gestao das operacdes de sincronizacao e descarga dos dados) e com a unidade remota
SOLAR-02 (dedicada a gravacdo dos valores de Irradiagdo e temperatura) através de
uma ligacdo sem fios por radiofrequéncia (RF) ativa até uma distancia maxima de cerca
de 1m entre elas.

CELLARIF.
i

Py

—

----.....}.-+ L 1 | NEUTROJ O

....... ol (SOLO SE NEUTRO
------------ - NON DISPONIBILE) !

.............. i

Fig. 6: Ligacdo do MPP300 para o teste de uma instalacéo FV Trifasica
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e Quando o SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve é configurado de modo a utilizar o
MPP300 como unidade remota TODAS as ligag0es relativas a grandezas
elétricas (Tensdes e correntes) sdo efetuadas na unidade MPP300. O
SOLAR I[-Vw, SOLAR I-Ve nao deve ter nenhuma tensao ou corrente
ligada as suas entradas.

A e A tensdo méxima para as entradas do MPP300 é 1000VCC entre as

entradas VCC1,VCC2, VCC3 e 600VCA entre as entradas VCA1, VCA2,
VCAS3. Nao medir tensbes que excedam o0s limites expressos neste
manual. A transposicao destes limites podera causar choques elétricos no
utilizador e danos no instrumento.

e Para garantir a seguranca do operador, durante a fase das ligacdes colocar
fora de servico o sistema em exame atuando nos interruptores/seccionadores
a montante e a jusante do conversor CC/CA (inverter).

. Controlar e, eventualmente, configurar no SOLAR-02 a sensibilidade da cela de
referéncia de acordo com o tipo de painéis FV gque se esta a examinar (consultar o
manual de uso do SOLAR-02).

. Recomenda-se efetuar uma avaliacdo preliminar do valor da Irradiacdo na superficie
dos painéis FV em exame através da unidade SOLAR-02 (em funcionamento
independente) e a cela de referéncia. Nao esquecer que de acordo com o Guia CEl
82-25 a irradiacdo minima para efetuar uma verificacdo da eficiéncia huma instalacéao
fotovoltaica é igual a 600W/m?

. Ligar o SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve e controlar e, eventualmente, modificar as
configuracbes relativamente ao tipo de unidade remota, ao patamar minimo de
irradiacéo, ao fundo da escala das pingcas CA e CC, ao periodo de integracdo e 0s
parametros do sistema em exame (consultar 0 § 5.1.4, 8 5.1.5, 8 5.1.6, § 5.2.2)

. Para garantir a seguranca do operador colocar fora de servico o sistema em exame
atuando nos interruptores/seccionadores a montante e a jusante do conversor CC/CA
(inverter).

. Aproximar (méx. 1 m aprox.) o SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve o SOLAR-02 e a unidade
MPP300. Todos os instrumentos devem estar ligados (consultar os manuais de
uso do SOLAR-2 e MPP300 para mais detalhes).

. No SOLAR I-Vw premir o botdo MENU, selecionar a fungédo CLD, premir ENTER e
aguardar que as trés unidades comecem a comunicar entre si. Esta condicdo é
evidenciada pela presenga simultdnea dos seguintes indicadores:

> Simbolo £ fixo (n&o intermitente) no display do SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve
> Simbolo £ fixo (ndo intermitente) no display do SOLAR-02
» Piscar verde dos LED MASTER e REMOTE na unidade MPP300

. Ligar as entradas VCC1(+) e VCC1(-) da unidade MPP300 aos terminais de saida da
bateria de painéis (stringa) respeitando as polaridades e as cores indicadas na Fig. 5
ou Fig. 6.

. Repetir a operagao indicada no ponto anterior para outros eventuais rastreadores de
energia CC a monitorizar utilizando as entradas VCC2 e VCC3 de acordo com o
namero de entradas CC configurado (consultar o § 5.2.1.1).

PT - 28



I-V400w - 1-V500w - SOLAR I-Vw - SOLAR |-Ve

9. Ligar o conector de saida da pinga CC a entrada ICC1 da unidade MPP300.

ANTES DE LIGAR AS PINCAS CC AOS CONDUTORES
é Ligar a pinga, controlar os LED indicadores do estado das pilhas internas

da pinca (se existentes), selecionar a escala correta, premir o botdo ZERO
na pinga CC e verificar se no display do SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve o valor
Icc correspondente fica em zero (valores até 0.02A s&o, no entanto,
aceitaveis).

10.Inserir a pinga de corrente CC no condutor positivo na saida da bateria de painéis
(stringa) respeitando o sentido da seta existente na referida pinca conforme o
indicado na Fig. 5 ou Fig. 6. Colocar o toréide da pinca o mais afastado possivel do
inverter e do condutor negativo na saida da referida bateria de painéis (stringa).

11.Repetir as operacdes indicadas nos dois pontos anteriores para outros eventuais
rastreadores de energia CC a monitorizar utilizando as entradas ICC2 e ICC3 de
acordo com o numero de entradas CC configurado (consultar o0 § 5.2.1.1).

12.Ligar as entradas VCAL e N da unidade MPP300 respetivamente aos condutores de
Fase e Neutro respeitando as polaridades e as cores indicadas na Fig. 5 ou Fig. 6. No
caso de instalagdes trifasicas em que o condutor do Neutro ndo esteja disponivel, ligar
a entrada N a Terra.

13.No caso de inverter com saida Trifasica (consultar configuracdes no § 5.2.1.1), repetir
a operacgao indicada no ponto anterior para as restantes fases utilizando as entradas
VCA2 e VCA3 do MPP300.

14.Ligar a pinca CA ao condutor da Fase L1 respeitando o sentido da seta existente na
referida pinga conforme o indicado na Fig. 5. ou Fig. 6. Colocar o tordide da pin¢ca o
mais afastado possivel do inverter e do condutor do Neutro. Ligar a saida da pinca a
entrada ICA1 do MPP300.

15.No caso de o inverter com saida Trifasica (consultar configuragcbes no 8§ 5.2.1.1),
repetir a operacao indicada no ponto anterior para as restantes fases utilizando as
entradas ICA2 e ICA3 do MPP300.

16. Voltar a colocar em servi¢o o sistema elétrico em exame.

17.No display do SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve serdo|15/05/10 15:34:26 [ )
apresentados os valores dos parametros elétricos PRp o
globais do sistema em exame. Em particular, neste ecra: |irr - - - W/m?2
Pnom 3.500 kW
A A T - - - °C
» Pcc = Poténcia CC global (soma das poténcias da Tg .- °C
' inéi - Pdc 3.125 kW
bateria de paineis (stringa). o pee > 560 W
» Pca = Poténcia CA (se monofasica) ou soma das|ndc - -
poténcias CA (se trifasica). nac 0.95 v

Aconselha-se a verificar se os valores dos parametros GO para Iniciar
2 Selegéo YEEE X

elétricos (Pnom, Pcc, Pca) e se o valor do rendimento CA
(mCA) sé@o coerentes com o0 sistema em exame
(Exemplo: nca > 1 néo é fisicamente aceitavel).
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18.No SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve premir o botdo (V) para

aceder ao segundo ecrd que mostra os valores dos
parametros CC na saida das baterias de painéis
(stringhe) de acordo com o numero de entradas CC
configurado (consultar o § 5.2.1.1). Em patrticular, neste
ecra:

» Vdcx=Tensdo CC da bateria de painéis (stringa).
» ldcx=Corrente CC da bateria de painéis (stringa)..
» Pdx = Poténcia CC da bateria de painéis (stringa).

Aconselha-se a verificar se os valores dos parametros
elétricos (Vcc, Icc, Pcc) sé@o coerentes com o0 sistema em
exame.

19.No SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve premir o botdo (V) para

aceder ao terceiro ecra que mostra os valores dos
parametros elétricos no lato CA do inverter
coerentemente com as configuracbes efetuadas no
§ 5.2.2 (monoféasica, trifasica 4 fios). Em particular neste
ecra:

» Vcaxy=Tensdao CA entre fase e Neutro
monofasica) ou entre as fases x e y (se trifasica)

» lcax=Corrente CA da fase x

» Pcax = Poténcia CA da fase x

(se

Aconselha-se a verificar se os valores dos parametros
elétricos (Vca, Ica, Pca) sdo coerentes com o sistema.

20. Mantendo sempre 0s trés instrumentos proximos (max 1m

21.

aprox.), premir o botdo GO/STOP no SOLAR I-Vw, SOLAR
I-Ve para ativar o teste. Consequentemente:

» No display do SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve aparece a
mensagem “grav. em espera (reg. em attesa)’

No display do SOLAR-02 aparece a mensagem “HOLD”
e a indicacéo do tempo, em segundos, que falta para o
inicio da gravacéo.

acende-se com a cor verde (ndo intermitente) o LED
STATUS

>

>

Ao atingir o instante "00” a seguir a pressao do botao
GO/STOP o teste tem inicio e as trés unidades ficam
sincronizadas. Nestas condicoes:

» No display do SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve aparece a
mensagem “grav. em curso (reg. em curso)”

No display do SOLAR-02 aparece a mensagem
‘Gravando... (Recording...)".

No MPP300 fica intermitente em verde o LED STATUS.

>
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15/05/10 15:34:26 [ ]
A
Vdcl 460.1 kW
Vdc2 461.4 \%
Vdc3 462.5 A
ldcl 2.25 A
Idc2 2.31 A
Idc3 2.21 A
Pdc1 1.035 kW
Pdc2 1.066 kW
Pdc3 1.024 kW
v
GO para Iniciar
Selecao MPP .*.\\\\

15/05/10 15:34:26 | ]
A
Vacl2 401.4 \%
Vac23 401.1 \%
Vac31l 400.1 \Y
lacl 4.26 A
lac2 4.26 A
lac3 4.27 A
Pacl 987 w
Pac2 986 w
Pac3 985 w
v

GO para Iniciar

Selecéo MPP .*.\\\\

Ex. de ecrd para sistemas
FV com saida trifasica

15/05/10 15:34:26 ]
PRp - - W/m2
Irr - - - W/m?2
Pnom 3.500 kW
Tc - - - °C
Te - - - °C
Pdc 3.125 kW
Pac 2.960 kw
ndc - - -
nac 0.95
v

reg. em attesa
Selecao MPP .f.\\\\
15/05/10 15:35:00 ]
PRp - - -
Irr - - - W/m?2
Pnom 3.500 kW
Tc - - - °C
Te - - - °C
Pdc 3.125 kW
Pac 2.960 kw
ndc - - -
nac 0.95

reg. em curso
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22.Em qualqguer momento serd possivel analisar o estado | 15/05/10 15:35:00 [ ]
atual da gravacdo através da pressdo do botdao MENU. |, .,
Serdo apresentados: 14/02/00 17:18:00
Periodo: 5s
» Data e hora do inicio da gravacao EH{T,%?m'iZ 85 1h
» O valor configurado do periodo de integracéo
> O numero de Periodos decorridos desde 0 inicio da |reg. em curso

gravacgao reg. em curso
» A capacidade de memodria residual de gravacao. Selecdo vep £\

Premir o botdo ESC para sair do ecra.

23.Neste ponto, € possivel colocar a unidade SOLAR-02 nas proximidades das baterias
de painéis (stringhe) FV para efetuar as medi¢cdes de irradiacdo e temperatura atraves
das respetivas sondas. Quando a distancia entre a unidade SOLAR-02 e MPP 300 é
tal que ndo permite a ligacdo RF, no display do SOLAR-02, o simbolo ok 2\ pisca
durante cerca de 30s e depois desaparece. A unidade MPP300 fica, por sua vez,
sempre a procura da ligacdo RF com a unidade SOLAR-02.

24.Colocar a cela de referéncia na superficie dos painéis FV. Consultar o respetivo
manual de uso para uma montagem correta.

25.Colocar o sensor de temperatura em contacto com a parte de tras do painel fixando-o
com fita e evitando tocar-lhe com os dedos (acdo que podera falsear a medicao).

26. Esperar alguns segundos para permitir que as sondas atinjam uma medicéo estavel e,
depois, ligar a sonda de Irradiacédo a entrada PYRA/CELL e a sonda de temperatura a
entrada TEMP da unidade SOLAR-02

27.Esperar que aparega a mensagem “READY” no display do SOLAR-02 a indicar que a
unidade detetou dados com Irradiacéo solar > patamar minimo configurado (consultar
0 §5.1.5)

28.Com a mensagem “READY” no display, esperar, durante cerca de 1 minuto, de
modo arecolher um determinado numero de amostragens.

29.Retirar as sondas de Irradiacdo e temperatura da unidade SOLAR-02, e aproxima-la
da unidade MPP300. Além disso, aproximar a unidade principal SOLAR I-Vw, SOLAR
I-Ve do MPP300. As trés unidades devem estar proximas (max 1m).

30.A unidade principal SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve deve estar na modalidade CLD, se

estiver ausente o simbolo “£\W intermitente, premir o botdo A para reativar a procura
da ligacédo RF.

31.Premir o botdo ¥ no SOLAR-02 para reativar a ligagdo RF. Consequentemente, na

unidade principal sera apresentada a mensagem ‘ligacdo radio ativa (connessione
radio ativa)”.
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32.Para parar o teste, premir o botdo GO/STOP no

instrumento SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve e confirmar com
ENTER ao pedido de paragem da gravacao.
33.No display do SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve sera

apresentada a mensagem “A DESCARREGAR OS
DADOS (SCARICO DATI)” a indicar a transferéncia dos
dados para a unidade principal nas suas varias fases.
34.Ap6s a fase automética de transferéncia de dados, o
instrumento apresentara:
> Nao apresentar resultados se ndo existirem na
instalacdo fotovoltaica uma condicdo de "irradiancia
estavel" superior ao limiar minimo de irradiagéo.
» Exibir os melhores valores de desempenho se durante
a gravagdo, os valores de Irradiance alcangarem a
condicdo "estavel" e seus valores forem superiores ao
limiar minimo de irradiacéo
35.Premir SAVE para guardar os resultados obtidos
(consultar o 8 7.1) ou ESC para sair do ecrd de
resultados e voltar para o ecra inicial.
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15/05/10 15:35:00 | ]

A

PRp 0.815

Irr 971 W/m?2

Pnom 3.500 kW

Tc 45.1 °C

Te 30.5 °C

Pdc 3.125 kW

Pac 2.960 kW

ndc 0.860

nac 0.951
RESULTADO

Selecéo
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6.2. MEDICAO DA CURVA |-V

O instrumento permite a observacdo da curva |-V operando numa das duas seguintes
modalidades:

» Observacao curva I-V com medicao Irr/Temp efetuada diretamente pelo instrumento.

» Observacéo curva I-V com medicao Irr/Temp efetuada através da unidade SOLAR-02
Para informacdes tedricas sobre a medicao consultar o § 11.3

6.2.1. Curval-V com mediiéo Irr/Temi efetuada diretamente ielo instrumento

e A tensdo maxima entre as entradas P1, P2, C1 e C2 é 1000VCC (I-V400w e
SOLAR I-Vw) ou 1500VCC (I-V500w e SOLAR I-Ve). Nao medir tensbes que

A excedam os limites expressos neste manual. no § 10.2).

e A corrente méxima toleravel pelo instrumento é 15A. Nao efetuar testes em
baterias de painéis FV em paralelo.

¢ Nunca executar testes em painé€is ou bateria de painéis (stringhe) FV ligados ao
conversor CC/CA.

Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF.

Verificar se a unidade remota SOLAR-02 n#o esta selecionada (opcdo NAO (NO)) no

instrumento (consultar 0 § 5.1.4).

3. Verificar se os valores configurados na secgéo “Unidade Remota” (consultar o § 5.1.4)
sdo compativeis com as caracteristicas da cela de referéncia utilizada em funcdo do
tipo de painel/bateria de painéis (stringa) em exame.

4. Verificar se o valor configurado na secgao “Irradiacdo” (consultar o § 5.1.5) é

compativel com as medi¢cdes que se pretende efetuar. Aconselha-se a efetuar as

medicdes com patamar > 700 W/m? de acordo com a normativa IEC/EN60891.

Voltar ao MENU principal e selecionar a opgéo “I-V”.

Premir o botdo ENTER, selecionar com os botdes seta|15/05/10 15:34:26 [ ]

(A,¥) aopcéo “Medicao (Misurazione) »”. Vdc = 0.0V

7. Usar o botdo seta P para aceder ao submenu interno,
selecionar a opcdo “Curva IV’ e confirmar com ENTER|ITT 0 W/m2
para ativar o ecra inicial da observacéo da curva IV. Tc = °C

N =

o o

Painel: SUNPOWER 210

8. O seguinte ecra é apresentado no display onde: 15/05/10 15:34:26 [
e Vcc = tensdo CC na saida do painel, medida entre as|Vdc = 0.0 V
entradas C1 e C2 do instrumento
a o . A o |lrr =- - - W/m2
e Irr = Irradiagdo medida pela cela de referéncia
fornecida Tc = Auto

e TCc = temperatura da _ce_la d~o painel. E~ste campo | . . DEFEITO
apresenta as seguintes indicagdes em fungdo do modo Temp: Auto

de temperatura selecionado: Start: Manual

» AUTO - modo medi¢cao Temp. Automatico Y
» Numero - modo medi¢do Temp. MAN ou AUX

» “---“->mod. AUX com sonda nao ligada

e Painel = tipo de painel atualmente selecionado
e Temp = modo de medida da temperatura do painel
e Start = modalidade de ativacdo da medicao
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9. Premir o botdo ENTER, selecionar a opg¢ao|15/05/10 15:34:26 [

“Configuracdes (impostazioni)” e confirmar com ENTER|Vdc = 0.0V
para aceder ao ecra seguinte onde € possivel efetuar as _

. - i ) rr =- - - W/m2
configuracdes sobre a escolha do tipo de painel e sobre o
namero de painéis de que € constituida a bateria de|Tc = - - - °C
painéis (stringa) objeto do teste.

Configuracdes
Medicdo »

Selecao -V

10.Usar os botdes seta (€ , P) para selecionar o tipo de[15/05/10 15:34:26 R
painel entre os existentes na base de dados interna do MEIEERESI®NILONY =1 e H{v]2

Mod. x Str : 15

instrumento (consultar 0 § 5.3.1) Anos ‘45
11.Usar os botbes seta (A,¥), selecionar a opgédo “Mod. x|serv : Auto
Str” e usar os botdes seta (€ , ) para inserir 0 nGMero | ssart . Manual
de painéis da bateria de painéis (stringa) em teste. O \F;gﬂcax = 472%8
numero maximo de painéis configuravel é 50 Vmpp = 40.00
12.Usar os botdes seta (A,V), selecionar a opgdo “Anos de :fnCpp = g;g

Servigo” e usar os botdes seta (4 , ») para selecionar o
namero de anos de servico da instalacdo/bateria de | IMPOST
painéis/painel FV da sua instalacdo (consultar o § 6.2.3).
O valor maximo configuravel € 25.0 (0.5 = 6 meses))
13.Usar os botdes seta (A, V), selecionar a opgdo “Temp” e usar os botdes seta (d , P)
para escolher o tipo de medida da temperatura do painel entre as modalidades:
» Auto - medicdo automatica efetuada em funcdo do valor medido da tensdo em
vazio dos painéis. (Modalidade de funcionamento recomendada)
» Manual - introducao, por parte do operador, do valor conhecido da temperatura
do painel no campo “Valor” correspondente
» Aux - medicdo da temperatura com sonda auxiliar
14.Usar os botbes seta (A,V), selecionar a opgéo “Start” e usar os botdes seta (4 , P)
para selecionar o modo de ativagéo da medicao escolhendo entre as seguintes opgoes:
» Auto - teste ativado automaticamente pelo instrumento na presenca de tensao
estavel na entrada durante cerca de 1s e com valor compreendido no campo de
medida (consultar o § 10.2)
» Manual - teste ativado pelo utente a presséo do botdo GO/STOP
15.Premir SAVE para guardar as selecOes efetuadas ou ESC/MENU para sair sem
guardar
16.Montar a haste no disco do acessorio M304 (inclinémetro) fornecida e manté-la
apoiada na superficie do painel. Verificar se a sombra da haste projetada no disco
cai_dentro do “circulo concéntrico limite” interior ao referido disco (consultar a
Fig. 7b). Caso contrario, o angulo entre os raios solares e a superficie do painel
é muito elevado e, portanto, as medicbes efetuadas pelo instrumento NAO se
podem considerar fiaveis. Repetir as operacdes noutros momentos do dia.
17.Fixar o suporte ao painel usando os parafusos fornecidos e montar a cela de
referéncia sobre ele possivelmente com terminais de saida virados para baixo.
Rodar a cela até a apoiar na aleta existente no suporte de modo a que fique
exatamente paralela com a superficie do painel e fixa-la depois através dos respetivos
parafusos.
18.Ligar a saida da cela, correspondente ao tipo de painel em teste, a entrada IRR. do
instrumento usando o cabo fornecido com a referida cela.
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19.Ligar, se utilizado, o sensor de temperatura a entrada AUX do instrumento e a parte de
tras do painel numa cela usando fita adesiva.

20.Ligar o instrumento ao painel/bateria de painéis (stringa) em teste como se mostra na
seguinte Fig. 7a. Em patrticular, ligar o polo Negativo na saida do painel/bateria de
painéis (stringa) aos terminais P1, C1 e o pd6lo Positivo na saida do painel/bateria de
painéis (stringa) aos terminais P2, C2. Na modalidade de ativacdo da medi¢do “Auto”
€ recomendado o uso do acessorio opcional KITKELVIN.

PV Module/String M304 Inclinometer
Temperature 1 | |1 Irradiance Incorrect limit angle

Probe

Incidence
sun rays

Sensor M304 Inclinometer
Correct limit angle

@ AUX IRR. @

Fig. 7a: Lig. do inst. ao painel/bateria de painéis FV Fig. 7b: Colocacéao do inclinémetro M304

ATENCAO
i O meétodo usado pelo instrumento na medicdo da tensdo VCC e da corrente

ICC na saida do painel/bateria de painéis (stringa) FV é o de “4 terminais”,
portanto, € possivel prolongar os cabos ligados as entradas P1, C1, P2, C2
sem necessidade qualquer compensacéao da resisténcia dos cabos de teste.
Para as extensdes usar sempre cabos com seccdo > 4mm?

21.Apoés a ligacdo a instalacdo, o instrumento mostra, em|15/05/10 15:34:26 [ ]
tempo real, os valores de: _

e Vcc = tensdo CC na saida do painel/bateria de painéis vVde = 367V
(stringa). Irr = 1045 W/m2

e Irr = Irradiacdo medida pelo sensor : .
e Tc = temperatura do painel Te = 45 c

Painel: SUNPOWER 210

ATENCAO

f A pressdo do botdo GO/STOP, o instrumento pode fornecer diferentes

mensagens de erro (consultar o 8 6.3) e, neste caso, ndo efetuar o teste.
Verificar e eliminar, se possivel, as causas dos problemas antes de
prosseguir com o teste.

22.Premir o botdo GO/STOP (no modo de ativacdo Manual) | 15/05/10 15:34:26 [ ]

para ativar o teste. No caso de auséncia de condi¢cdes de |\Vdc = 367 V

erro, o instrumento fornece a mensagem “Medi¢cdo em

curso... (Misura em curso...)” durante alguns segundos |!T7 = 1045 W/m2
em funcao da poténcia em exame Tc = 45 °C

Painel: SUNPOWER 210
Medicdo em curso...

Selecao -V
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23.No final do teste, o instrumento fornece os valores das
grandezas (como se mostra no ecra ao lado e o resultado
do teste (consultar o § 6.2.3) em funcdo dos célculos
efetuados automaticamente relativamente a:

e Mudancga da curva |-V para as condi¢gbes STC
o Verificagdo das tolerdncias % da poténcia maxima
declarada pelo construtor.

15/05/10 15:34:26 [ ]

Voc
Vmpp
Impp
Isc
Pmax
FF
DPmax

e
o-

RPRONN NN
Sr><<

\I
N~NNos~G>

%
%

Result. @ STC — Result.: OK

Selegao
ATENCAO

> O instrumento relaciona todos os valores das

as condicbes STC
» A tensdo total da bateria de painéis (stringa)

pelo numero de painéis da mesma. Considerando este valor “médio”, em
conjunto com a corrente medida, o instrumento calcula a curva I-V @
OPC que é depois convertida para as condicdes STC

grandezas a um so painel

obtida no OPC ¢é dividida

24.Premir ENTER para a visualizacdo dos resultados da
medi¢do tanto na forma numérica como grafica referidos
a STC ou a OPC (consultar o § 6.2.3).

25.Usar 0 botdo seta P para a selecdo da tabela ou do
grafico correspondente.

26.Premir o botdo SAVE para guardar o resultado do teste
na memoria do instrumento (consultar o § 7.2) ou o botdo
ESC/MENU para sair do ecrd sem guardar e voltar ao
menu principal.

27.0 modo de ativacao “Auto” requer desligar e voltar a ligar
os terminais de teste para iniciar automaticamente uma
nova medicao
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Voc
Vmpp

»

o
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RPRONN NN
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%

— Resultado: OK
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6.2.2. Curval-V com medicéo Irr/Temp efetuada através da unidade SOLAR-02
A observacdo da curva |-V com medicdo da Irrad./Temp. efetuada através da unidade
remota SOLAR-02 pode ser executada numa das duas seguintes modalidades:

» Unidade remota SOLAR-02 em ligacdo RF
» Unidade remota SOLAR-02 em gravacao sincrona (sem ligacdo RF)

6.2.2.1. Observacao da curva |-V através da unidade SOLAR-02 em ligacdo RF

Esta modalidade sé € possivel se a distancia entre o instrumento e a unidade remota
SOLAR-02 for tal que permite uma ligacdo estavel em RF. A distancia limite entre o
instrumento e a unidade remota é influenciada por obstaculos, humidade do ar, etc.. por
isso s6 é estimavel na ordem de alguns metros.

ATENCAO

e A tensdo maxima entre as entradas P1, P2, C1 e C2 é 1000VCC (para 0s
instrumentos 1-V400w e SOLAR I-Vw) ou 1500VCC (para os instrumentos
[-V500w e SOLAR I-Ve). Nao medir tensbes que excedam os limites

A expressos no § 10.2

e A corrente maxima toleravel pelo instrumento € 15A. N&o efetuar testes
em bateria de painéis (stringhe) FV em paralelo.

e Nunca efetuar testes em painéis ou bateria de painéis (stringhe) FV
ligados ao conversor CC/CA

=

Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF.

2. Verificar se a unidade remota SOLAR-02 esta selecionada (op¢ao SIM) no instrumento
(consultar 0 § 5.1.1).

3. Verificar se os valores configurados na secc¢ao “Unidade Remota” (consultar o § 5.1.4)
s&o0 coerentes com as caracteristicas da cela de referéncia utilizada em funcéo do tipo
de painel/bateria de painéis (stringa) em exame.

4. Verificar se o valor configurado na secgao “Irradiacéo” (consultar o 8 5.1.5) é coerente

com as medi¢cOes que se pretende efectuar. Aconselha-se a efetuar as medi¢cdes com

patamar > 700 W/m? de acordo com a normativa IEC/EN60891.

5. Voltar ao MENU principal e selecionar a opcéao “I-V”.

6. Premir o botdo ENTER, selecionar com o0s botbes seta|15/05/10 15:34:26 [
(A,V¥) aopcédo “Medicao (Misurazione) »”. Vdc = 0.0 V

7. Usar o botdo seta P para aceder ao submenu interno,
selecionar a opgdo “Curva IV’ e confirmar com ENTER|IfT = 0 W/m2
para ativar o ecré inicial da observagédo da curva IV. Te =- - - °C

Painel: SUNPOWER 210

8. Ligar a unidade remota SOLAR-02 e esperar que no display do instrumento
apareg¢a a mensagem ‘“Ligagao radio ativa (Connessione radio attiva)”.
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9. No display do instrumento aparece o seguinte: 15/05/10 15:34:26 IR

e Vcc = tensdo CC na saida do painel/bateria de painéis |Vdc = 0.0V
(stringa) B

e Irr = Irradiacdo medida pela cela de referéncia e =- - - W/im2
fornecida Tc = Auto °C

e Painel =tipo de pameli aEuaImente selecionado . Painel: DEFEITO

e Temp = modo de medic¢éo da temperatura do painel Temp: Auto

e Tc = temperatura do painel FV. Este campo apresenta | Start: Manual
uma .das seguintes indicagcdes em fpngao da —v W\
modalidade de medida da temperatura selecionada:
» AUTO: mod. medicdo Temp. Automatica
» Numero: mod. medicdo Temp. MAN ou AUX
» - mod. AUX com a sonda néo ligada

e 0 simbolo £\ fixo (n&o intermitente) que indica a
presenca de uma ligacéo estavel

10.Premir o botdo ENTER, selecionar a opgdo|15/05/10 15:34:26 R
“Configuracdes (Impostazioni)” e confirmar ainda com |\/q ¢ 0.0V
ENTER para aceder ao ecrd seguinte onde é possivel
efetuar as configuracées sobre a escolha do tipo de painel |ITF = - - - W/m2
e sobre o numero de paineéis de que € constituida ajTc =. . . °C
bateria de painéis (stringa) em teste.

Ativa Reg.

11.Usar os botdes seta (€ , P) para selecionar o tipo de |15/05/10 15:34:26 [
painel entre os existentes na base de dados (consultar o § RIS EERESCNIHO)= a0,

5-3-1)- Anos. :4:5
12.Usar os botbes seta (A,V), selecionar a opcédo “Mod. x|serv ‘Auto
Str” e usar os botdes seta (d , P) para inserir o nUmero 2‘5;'1‘3 ‘Manual
de painéis da bateria de painéis (stringa) em teste. O \F;gﬂcax = 472%8
nuamero maximo de painéis configuravel € 50. Vmpp = 40.00
13.Usar os botdes seta (A,V), selecionar a opcdo “Anos de :ﬁfpp - g;g

Servico (Anos Servico)” e usar os botdes seta (€ , P)
para selecionar o numero de anos de servico da | IMPOST
instalacao/bateria de painéis/painel FV da sua instalacdo
(consultar 0 § 6.2.3). Maximo é 25.0 (0.5 = 6 meses).
14.Usar os botdes seta (A, V), selecionar a opcdo “Temp” e usar os botbes seta (d , P)
para escolher o tipo de medicao da temperatura do painel entre as modalidades:
> “Auto” - medicdo automéatica efetuada em funcéo do valor medido da tensdo em
vazio dos painéis. (Modalidade de funcionamento recomendado).
» Manual - introducéo por parte do operador do valor conhecido da temperatura do
painel no campo “Valor” correspondente.
» Aux - medicao da temperatura com sonda auxiliar
15.Usar os botdes seta (A, V), selecionar a opgdo “Start” e usar os botdes seta (4 , P)
para selecionar o modo de ativacdo da medi¢ao escolhendo entre as seguintes opc¢oes:
» Auto - teste ativado automaticamente pelo instrumento na presenca de tenséo
estavel na entrada durante cerca de 1s e com valor compreendido no campo de
medida (consultar o § 10.2).
» Manual - teste ativado pelo utente a presséo do botdo GO/STOP.
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16.Premir SAVE para guardar as selecdes efetuadas ou ESC/MENU para sair sem
guardar

17.Montar a haste no disco do acessorio M304 (inclinbmetro) fornecido e manté-la
apoiado na superficie do painel. Verificar se a sombra da haste projetada no disco
cai dentro do “circulo concéntrico limite” interior ao referido disco (ver Fig. 8).
Caso contrario, o angulo entre os raios solares e a superficie do painel € muito
elevado e, portanto, as medicBes efetuadas pelo instrumento NAO se podem
considerar fidveis. Repetir as operacfes noutros momentos do dia.

18.Fixar o suporte ao painel usando os parafusos fornecidos e montar a cela de referéncia
sobre ele possivelmente com terminais de saida virados para baixo. Rodar a cela
até a apoiar na aleta existente no suporte de modo a que fique exatamente paralela
com a superficie do painel e fixa-la depois através dos respetivos parafusos.

19.Ligar a saida da cela, correspondente ao tipo de painel em teste, a entrada
PYRA/CELL do SOLAR-02 usando o cabo fornecido com a referida cela.

20.Ligar, se utilizado, o sensor de temperatura a entrada TEMP do SOLAR-02 e a parte
de tras do painel numa cela usando fita adesiva.

21.Ligar o instrumento ao painel/bateria de painéis em teste como se mostra na seguinte
Fig. 9. Em particular, ligar o pélo Negativo na saida do painel/bateria de painéis
(stringa) aos terminais P1, C1 e o polo Positivo na saida do painel/bateria de painéis
(stringa) aos terminais P2, C2. Na modalidade de ativacdo medicdo “Auto” é
recomendado o uso do acessorio opcional KITKELVIN.

M304 Inclinometer
Incorrect limit angle

Incidence

M304 Inclinometer sun rays

Correct limit angle

Fig. 8: Colocacao do inclinometro M304

PV Module/String

TEMP

SOLAR- 02
PYRA/CELL

*+)

=z X
i gl 5
g g ® JIRR. Ax\ @ n_:' E‘
P Prs
S|

Fig. 9: Ligacao do instrumento ao painel/bateria de painéis (stringa) FV
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22.Apos a ligacdo a instalacdo, o instrumento mostra, em |15/05/10 15:34:26 [
tempo real, os valores de:
e Vcc =tensdo CC na saida do painel/bateria

Vdc = 367 V

e Irr =irradiacdo medida pela cela de referéncia Irr = 1045 W/m?2
e Painel = tipo de painel atualmente selecionado _ o
_ o . Tc = 45 C

e Temp = modo de medi¢cao da temperatura do painel
e Tc = temperatura do painel FV. Este campo apresenta|_ .

uma das seguintes indicacdes: ?gﬁg!' iﬁgPOWER 210

» AUTO: mod. medigdo Temp. Automatica Start: Manual

» Numero: mod. medicdo Temp. MAN ou AUX

» “--““mod. AUX com sonda n&o ligada I-v £\

e Start = modalidade de ativacdo da medicao

O simbolo £\ fixo indica a iresenia de uma Iiiaiéo estavel com o SOLAR-02

A A pressdo do botdo GO/STOP o instrumento pode fornecer diferentes
mensagens de erro (consultar o 8 6.3) e, devido a isso, ndo efetuar o teste.
Verificar e eliminar,as causas dos problemas antes de prosseguir com o teste

23.Premir o botdo GO/STOP (no modo de ativagdo Manual) | 15/05/10 15:34:26 R
para ativar o teste. No caso de auséncia de condi¢bes de |vdc = 367 V
erro, o instrumento fornece a mensagem “Medicdo em
curso... (Misura in corso...) durante alguns segundos|'Tf = 1045 W/m2
em funcao da poténcia em exame. Tc = 45 °C

Painel: SUNPOWER 210
Medicdo em curso...

Selecao -V
24.No final do teste, o instrumento apresenta os valores das |15/05/10 15:34:26 [
grandezas (referidos todos a um sé painel as condi¢des

STC) como se mostra no ecrd ao lado além do resultado x%cpp N ii:? x
do teste (consultar o § 6.2.3) em funcdo dos calculos|impp = 4.7 A
efetuados automaticamente relativamente a: Be I 8 o
e Mudanga da curva |-V para as condigbes STC FF = 77.1 %

DPmax = 2.1 %

e Verificagdo das tolerancias % da poténcia maxima
declarada pelo fabricante

Result. @ STC — Result.: OK

Selecao

25.Premir ENTER para a visualizacdo dos resultados da|15/05/10 15:34:26 [
medi¢éo tanto na forma numérica como grafica referidos Voe _ 15, v

a STC ou a OPC (consultar o 8 6.2.3 para ver o0 Vmpp - 147 v
significado das grandezas) Impp = 4.; A

= x Isc = 5. A

26.Usar o botdo seta P para a selegdo da tabela ou do | ., - 200 W
grafico correspondente FF = 77.1 %
DPmax = 2.1 %

27.Premir o botdo SAVE para guardar o resultado do teste
na memoaria do instrumento (consultar o § 7.2) ou o botdo
ESC/MENU para sair do ecrd sem guardar e voltar ao
ecra principal de medicao.

28.0 modo de ativacdo “Auto” requer desligar e voltar a ligar
os terminais de teste para iniciar automaticamente uma
nova medicao

Tabela »

Selecéo

— Resultado: OK
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6.2.2.2. Curval-V através da unidade SOLAR-02 em gravacao sincrona

Esta modalidade, que prevé a gravacdo autbnoma das grandezas Irradiacdo e
temperatura por parte da unidade remota, permite a observacgéao da curva I-V mesmo com
distancias consideraveis entre o instrumento e a unidade SOLAR-02 sem a necessidade
de qualquer ligacdo entre as duas unidades. Por outro lado, ndo tendo o instrumento a
disponibilidade imediata destas grandezas, dever-se-a aguardar pela transferéncia dos
dados da unidade remota para a unidade principal para poder dispor de todos os
resultados disponiveis

ATENCAO

e A tensdo maxima entre as entradas P1, P2, C1 e C2 é 1000V CC para 0s
instrumentos (I-V400w e SOLAR I[-Vw) ou 1500VCC para os instrumentos
f (I-V500w e SOLAR I-Ve). Ndo medir tensdes que excedam os limites

expressos neste manual.

e A corrente maxima toleravel pelo instrumento € 15A. Nao efetuar testes
em bateria de painéis (stringhe) FV em paralelo

e Nunca efetuar testes em painéis ou bateria de painéis (stringhe) FV
ligados ao conversor CC/CA

Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF.

Premir o botdo MENU e verificar se a unidade remota esta selecionada (consultar o §
5.1.4).

3. Verificar se o valor do patamar de Irradiacéo configurado é coerente com as medi¢des
gue se pretende efetuar (consultar o 8§ 5.1.5). Aconselha-se a efetuar as medicoes
com patamar > 700 W/m? de acordo com a normativa IEC/EN60891.

Voltar ao MENU principal e selecionar a opgéo “Caratt. I-V”

Premir o botdo ENTER, selecionar com os botdes seta|15/05/10 15:34:26 [
(A,V¥) aopcéo “Medicao (Misurazione) »”. Vdc = 0.0V

6. Usar o botdo seta P para aceder ao submenu interno,
selecionar a opcdo “Caratt. IV’ e confirmar com ENTER|ITT = 0 W/m2
para ativar o ecra inicial da observacéo da curva IV. Tc L °C

Painel: SUNPOWER 210

Caratt. 1V
IV Check

Al

S

Selecao -V

7. Ligar a unidade remota SOLAR-02 e aguardar que no display do instrumento apareca
a mensagem “Ligacao radio ativa (Connessione radio attiva)”.

Verificar o estado das baterias do SOLAR-02 (o simbolo ‘¥ ndo deve aparecer)
Verificar se os valores configurados no SOLAR-02 da sensibilidade e coeficiente de
temperatura estdo coerentes com o tipo de cela de referéncia utilizada em fungéao do
tipo de painel/bateria de painéis (stringa) em exame (consultar o manual de uso
SOLAR-02).

© ©

PT-41



I-V400w - 1-V500w - SOLAR I-Vw - SOLAR |-Ve

10. No display do instrumento aparece o seguinte ecrd onde: |15/05/10 15:34:26 [
e Vcc = tensdo CC na saida do painel/bateria de painéis|Vdc = 0.0 V
(stringa). B
e Irr = Irradiaci@o medida pela cela de referéncia e =- - - W/im2
e Painel = tipo de painel atualmente selecionado Tc = Auto °C
e Temp = modo de medi¢cao da temperatura do painel. Painel: DEFEITO
e Tc = temperatura do painel FV. Este campo apresenta | temp: Auto
uma das seguintes indicagdes: Start: Manual
AUTO: mod. medicao Temp. Automatica RV X5\
NUmero: mod. medi¢cdo Temp. MAN ou AUX

-- - mod. AUX com a sonda néo ligada

Start = modalidade de ativacdo da medicao
e O simbolo £\ fixo indica uma ligagéo estavel com o SOLAR-02

11.Premir o botdo ENTER, selecionar a opgdo|15/05/10 15:34:26 [
“‘Configuragbes (Impostazioni)” e confirmar, de|Vdc = 0.0V
seguida, com ENTER para aceder ao ecra seguinte onde | _
X . . ~ rr. =- - - W/m2
€ possivel efetuar as configuragcdes sobre a escolha do
tipo de painel e sobre o niumero de painéis de que é|Tc =- - - °C
constituida a bateria de painéis (stringa) objeto do teste.

12.Usar os botdes seta (€ , ») para selecionar o tipo de
painel entre os existentes na base de dados interna do
instrumento (consultar o § 5.3.1).

13.Usar os botOes seta (A,V), selecionar a opgao "Mod. x|serv : Auto
Str” e usar os botdes seta (d , ) para inserir o nimero Stars: . Manual
de painéis. O nimero maximo configuravel é 50. Pmax = 210
~ . ~ o« Voc = 47.70
14.Usar os botdes seta (A, V), selecionar a opgéo “Anos de |vmpp = 40.00
Servico (Anni Servizio)” e usar os botdes seta (€ , P) :ﬁfpp . g;g

para selecionar o numero de anos de servico da
instalacdo/bateria de painéis/painel FV da sua instalacao | IMPOST
(consultar 0 § 6.2.3). O valor maximo configuravel é 25.0
(0.5 = 6 meses).
15.Usar os botdes seta (A, V), selecionar a opgéo “Temp” e usar os botdes seta (4 , P)
para escolher o tipo de medicao da temperatura do painel entre as modalidades:
» “Auto” medicdo automatica efetuada em funcdo do valor medido da tensdo em
vazio dos painéis. (Modalidade de funcionamento recomendada).
» Manual - introducédo por parte do operador do valor conhecido da temperatura do
painel no campo “Valor”.
» Aux > medicdo da temperatura com sonda auxiliar
16.Usar os botGes seta (A,V), selecionar a opcéo “Start” e usar os botdes seta (d , )
para selecionar o modo de ativacdo da medi¢do escolhendo entre as seguintes opc¢oes:
» Auto - teste ativado automaticamente pelo instrumento na presenca de tenséo
estavel na entrada durante cerca de 1s e com valor dentro do campo de medida
(consultar o0 § 10.2)
» Manual - teste ativado pelo utente a presséo do botdo GO/STOP
17.Premir SAVE para guardar as selegbes efetuadas ou ESC/MENU para sair sem
guardar
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18.Montar a haste no disco do acessério M304 (inclinometro) fornecida e manté-la
apoiada na superficie do painel. . Verificar se a sombra da haste projetada no disco
cai_dentro do “circulo concéntrico limite” interior ao referido disco (consultar a
Fig.10). Caso contrario, o angulo entre os raios solares e a superficie do painel é
muito elevado e, portanto, as medicdes efetuadas pelo instrumento NAO se
podem considerar fiaveis. Repetir as operacdes noutros momentos do dia.

19.Fixar o suporte ao painel usando os parafusos fornecidos e montar a cela de
referéncia sobre ele possivelmente com terminais de saida virados para baixo.
Rodar a cela até a apoiar na aleta existente no suporte de modo a que fique
exatamente paralela com a superficie do painel e fixa-la depois através dos respetivos
parafusos.

20.Ligar a saida da cela de referéncia, correspondente ao tipo de painel em teste, a
entrada PYRA/CELL do SOLAR-02 usando o cabo fornecido.

21.Ligar, se utilizado, o sensor de temperatura a entrada TEMP do SOLAR-02 e a parte
de tras do painel numa cela usando fita adesiva.

22.Ligar o instrumento ao painel/bateria de painéis (stringa) em teste como se mostra na
seguinte Fig. 11. Em particular, ligar o pélo Negativo na saida do painel/bateria de
painéis (stringa) aos terminais P1, C1 e o pdlo Positivo na saida do painel/bateria de
painéis (stringa) aos terminais P2, C2. Na modalidade de ativagdo da medi¢do “Auto”

é recomendado o uso do acessorio oacional KITKELVIN.
Inclinometro M304
Angolo limite incorretto

Radiazione solare

Inclinometro M304 Ombea incidente

Angolo limite corretto

Fig. 10: Colocagéo do inclinbmetro M304
Modulo/Stringa FV

"' 4 ¢ - - - - - - TEMP
- e - — SOLAR- 02
A A ; PYRA/CELL

()

@ )IRR e

CZOIH OPZ P1

VERDE
ROSSO
NERO
BLU

|

Fig. 11: Ligacado do instrumento ao painel/bateria de painéis (stringa) FV
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23.Apos a ligacdo a instalacdo, o instrumento mostra, em |15/05/10 15:34:26 [ ]
tempo real, os valores de:

e Vcc =tensdo CC na saida do painel/bateria de painéis vdce = 367V
(stringa) Irr = 1045 W/m2

e Irr = irradiagcdo medida pela cela de referéncia : o
fornecida Te = 45 c

e Painel = tipo de painel atualmente selecionado _
e Temp = modo de medicdo da temperatura do painel .'?22;'_: iﬁgPOWER 210
e Tc = temperatura do painel FV. Este campo apresenta | siart: Manual
uma das seguintes indicacbes em funcdo da
modalidade de medicéo da temperatura selecionada: —v £
» AUTO: mod. medicdo Temp. Automatica
» Numero: mod. medi¢cdo Temp. MAN ou AUX
» “--“mod. AUX com sonda néo ligada
e Start = modalidade de ativacdo da medicao
e O simbolo £\ fixo (ndo intermitente) que indica a
presenca de uma ligacdo estavel com a unidade
remota SOLAR-02
24.Premir o botdo ENTER, selecionar a opgéo “Ativar Grav. | 15/05/10 15:34:26 [
(Attiva Reg.)” e confirmar, de seguida, com ENTER. No|Vdc = 0.0V
display do instrumento aparecera a mensagem “Unidade | _
~ . o rr =- - - W/m2
remota em gravagao...”. Neste ponto, € possivel iniciar as
observacbes da curvas |-V ndo esquecendo que os|Tc =- - - °C
resultados completos estardo disponiveis SO DEPOIS de

ter terminado a gravacdo no SOLAR-02 e recebido dele
os dados.

Configuracdes
Medic&do »

-v__ 4\
ATENCAO

A pressdo del botdo GO/STOP o instrumento pode fornecer diferentes
A mensagens de erro (consultar o § 6.4) e, por esta razao, nao efetuar o teste.

Verificar e eliminar, se possivel, as causas dos problemas antes de
prosseguir com o teste.

25.Premir o botdo GO/STOP (no modo de ativacdo Manual) | 15/05/10 15:34:26 [ ]

para ativar o teste. No caso de auséncia de condi¢cdes de |\Vdc = 367 V
erro, o instrumento fornece a mensagem “Medi¢cdo em

curso... (Misura in corso...)” durante alguns segundos|!'f = ---- W/m2
em funcao da poténcia em exame. Tc = Auto °C

Painel: SUNPOWER 210
Medicdo em curso...

Selecao -V
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26.No final do teste, coerentemente com o descrito nos|15/05/10 15:34:26 IR
pontos anteriores, 0 instrumento apresenta a mensagem Voo I, v
“Dados STC s6 depois da gravacéo terminar (Dati STC |y npp = 12,7 Vv
disponibili solo dopo Stop registrazione)”, e depois fornece |Impp = 4.7 A
os valores das grandezas nas condigdes OPC. SO K S
FF = 77.1 %
lrr = - - - W/m?
Tc = Auto

MEDIDAS @ OPC

Selegdo

27.Premir ENTER para a visualizacdo dos resultados da|15/05/10 15:34:26 [
medicdo tanto na forma numérica como grafica (consultar
L Voc = 15.2 Vv
0 § 6.2.3 para o significado das grandezas). Vmpp = 14.7 V
28.Usar o botdo seta P para a selegcdo da tabela ou do|Impp = 4.7 A
gréafico correspondente. ISC « = 255 A
29.Premir o botdo SAVE para guardar o resultado do teste rF = 77.1 r\)//&/ ,
rr = m

na memoaria do instrumento (consultar o § 7.2) ou o botéo
. ~ Tabela »
ESC/MENU para sair do ecrd sem guardar e voltar para o
rarico

ecra principal de medicéo.

Selecéo

30.No modo de ativacdo “Auto” é necessario desligar e
voltar a ligar os terminais de teste para iniciar
automaticamente uma nova medicao.

31.No final das observacdes |-V, premir o botdo ENTER, |15/05/10 15:34:26 [ ]
selecionar a opcao “Parar a Gravacdo (Arresta|Vdc = 0.0V
Registrazione)” e confirmar com ENTER. No display do _

: . . rr =- - - W/m2
instrumento aparecer& a mensagem “Aguardar...
(Attendere...)” e depois “Resultados STC disponiveis na|Tc Auto °C
Memoria”.
32.Neste ponto, para as medi¢des que disponham de valores
de |r,rad|a_gao acima do pgt_amar e estaveis, ficaréo Configuracdes
também disponiveis na memaria os resultados STC. Medicao »

| Selecéo ___[IENY

33.No instrumento aparece um display com a mensagem “Descarregar dados (Scarico
dati)” e ao mesmo tempo a mensagem “Enviar (Send)” aparece no display da unidade
SOLAR-02 a indicar a transferéncia dos valores da irradiacdo e (eventualmente) a
temperatura das celas na unidade principal.

34.No final da transferéncia, o instrumento associara automaticamente os valores
médios da irradiacdo (detetado com Pl = 5s) para cada medi¢éo da curva |-V efetuada
e, correspondentemente, calculara os resultados traduzidos para as condi¢cdes STC e
0 éxito SIM/NAO de cada medicdo. Os resultados completos sdo apresentados no
display de acordo com o descrito no §87.3.2).

35.Para a interpretacdo dos resultados da medig&o consultar o 8 6.2.3.

PT - 45



I-V400w - I-V500w - SOLAR I-Vw - SOLAR I-Ve

6.2.3. Interpretacédo dos resultados da medicao
Os parametros medidos pelo instrumento tém o seguinte significado:

Parametro Descricéo
Pmax Poténcia maxima do painel medida pelo instrumento
DPmax Diferenca % entre a Poténcia max medida (@ STC) e a poténcia nominal
FF Fator de Preenchimento (Fill Fator) %
Voc Tenséo em vazio
Vmpp Tensdo no ponto de poténcia maxima
Isc Corrente de curto-circuito
Impp Corrente no ponto de poténcia maxima
Tabela 2: Lista dos parametros medidos pelo instrumento
Onde:
MAX Nom
DR/':/'AX =100 x il NO: b - parametro de controlo que define o éxito do teste
Age
piom _ pom x(l— AnniServx DegrAnnuo%j prom _ _
Age 100 = poténcia nominal do painel

FF =100 x [(Vmpp x Impp ) / (Voc x Isc)] = Fill Factor - representa uma espécie de
‘rendimento” do painel/bateria de painéis (stringa) colocando em confronto a poténcia
maxima medida e a poténcia em vazio.

O instrumento fornece os seguintes resultados da medicao:

Re;rtlﬁt%do Condicao Notas
OK - Tol®) + gtum < Mis <To|(*+) - gStrum (1)
OK* A relacdo anterior (1) ndo é verificada, mas é valida a seguinte: 5
- Tol® < Mis <Tol™ @

~ . N&o sao verificadas as (1) e (2) mas é valida a seguinte:
NAO OK _ To|(-) _ 6Strum _<6Mis _<TO|(+) + £Strum (3)
NAO OK Nenhuma das relacdes (1), (2) e (3) € verificada 4)
onde:

Tol®=Tol® (%)*Pnom-> Tolerancia Negativa, em valor absoluto, declarada pelo fabricante
Tol®=Tol™)(%)*Pnom - Tolerancia Positiva, em valor absoluto, declarada pelo fabricante

Vs = Pmax —Pnom > DPmax gue define a diferenca entre os valores medidos e os declarados

&M > Erro absoluto da cadeia de medicdo (instrumento + transdutores no ponto de
medic&o) considerando o erro % e os digitos declarados.

(1) OK - Resultado do teste positivo considerando ainda o erro instrumental na medicéo
(2) OK* > Resultado del teste positivo a meno dell’erro strumentale na medicao

(3) NAO OK* - Resultado do teste negativo salvo o erro instrumental na medic&o

(4) NAO OK - Resultado dol teste negativo considerando ainda o erro instrumental na
medicao
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6.3. TESTE RAPIDO EM PAINEIS E BATERIAS DE PAINEIS FV (IVCK)

6.3.1. Generalidades

Esta funcéo efetua um Teste rapido de um painel/bateria de painéis (stringa) medindo apenas
a Tensdo em vazio e a corrente de curto-circuito de acordo com o previsto pela norma IEC/
EN62446. Consequentemente, poderdo ser medidos (utilizando as respetivas sondas) os
valores da Irradiacéo e Temperatura dos painéis.

A medicao de Irradiacédo podera ser feita apenas adotando uma das seguintes modalidades:

e Sensor Irragg. ligado diretamente a I-V400w, 1-V500w, SOLAR I-Vw ou SOLAR I-Ve
e Sensor Irragg. ligado a SOLAR-02 em ligagdo RF com [-V400w, I-V500w, SOLAR |-Vw
ou SOLAR I-Ve

As medicdes de Irradiacdo sdo efetuadas sempre em tempo real, € impossivel iniciar uma
gravacao “remota” dos valores de irradiagdo através do SOLAR-02

Se o patamar de Irradiagdo minimo IV (consultar o § 5.1.5) I-V for configurado:

e =0 - o instrumento ndo controla a presenca da Cela, as varia¢cdes de lIrradiacédo, o
nimero de painéis e ndo apresenta mensagens de erro se nao for possivel calcular os
valores transpostos em STC de Voc e Isc. Esta modalidade é indicada para efetuar uma
sessdo de Testes de maneira extremamente rapida num numero consideravel de bateria
de painéis (stringhe).

e >0 (aconselhado > 700) - o instrumento efetua todos os controlos previstos para o teste
I-V, gere todas as condi¢cdes e as mensagens de erro do teste -V (hum. Mod. errado,
Temp. Fora de escala, presenca cela, Irr. Min, etc..) e calcula os valores em STC de Voc
e Isc. Esta modalidade é recomendada quando se pretende efetuar testes mais
aprofundados em painéis/Bateria de painéis (stringhe) em exame.

Em geral, a pagina dos resultados inclui:

e A descrigdo do painel em uso

e Os valores ds Irradiacéo e temperatura (se disponiveis)

e Os valores médios de Voc e Isc calculados como média dos correspondentes valores
OPC dos ultimos 10 testes memorizados e guardados. Se o nimero de testes € < 10 a
média é calculada sobre o nimero de testes disponiveis. O primeiro teste apresentara
tracos no campo “valores médios” visto que ndo existem testes anteriores para calcular a
média.

e Os valores de Voc e Isc medidos em OPC e os eventuais resultados parciais (presentes
apenas se os valores STC nao estdo disponiveis) obtidos para comparacdo com 0s
valores médios.

e Os valores de Voc e Isc calculados em STC (se disponiveis) e os eventuais resultados
parciais obtidos para comparagcdo dos valores calculados em STC com 0s nominais
(inseridos na DB painéis).

e O resultado global do teste (OK(NAO). O resultado global sera calculado com base nos
resultados parciais obtidos:

» Baseado nos resultados parciais em STC (se estes estéo disponiveis)
» Baseado nos resultados parciais em OPC (se os valores STC nao estao disponiveis)

O instrumento ndo apresentara nenhum resultado global se ndo estiver disponivel nenhum

resultado parcial.

No caso de resultado negativo € aconselhavel efetuar uma observacdo da curva |-V
(consultar o § 6.2) para aprofundar a andlise no painel/bateria de painéis (stringa) examinado.
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6.3.2. Configuragdes preliminares

1. Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF

2. Premir o botdo ESC/MENU para visualizar o menu principal

3. Selecionar a opcao “I-V’ e premir ENTER para aceder a seccdo de medida das
prestacdes dos painéis FV

4. No caso de a modalidade corrente ndo ser ja a IVCK, premir o botdo ENTER,
selecionar com os botdes seta (A,¥) a opcao “Medicdo (Misurazione) »” .Usar o
botdo seta P> para aceder ao sub-menu interno, selecionar a opcao “IV Check” e
confirmar com ENTER para ativar o ecré inicial do Teste rapido IVCK

5. Premir o botdo ENTER, selecionar a opcé&o [15/05/10 15:34:26 o
“ i = i i\ ; Painel: SUNPWR210
Configuracado (Impostazioni)” e cE)nflrma_r, outra Vez, i 9BOW /2
com ENTER para aceder ao ecrd seguinte onde éTc (AU(;I’@O) 623"(:

1 ; ~ ; ; VocMe OoPC \%
po_sswel efetyar as conflgu,r_agoes inerentes ao tipo d_e lscMed@OPC 5 43A
painel e o nimero de painéis que constituem a bateria Yoc@@ooppcc 646X

. Yy . . sc - -
de painéis (stringa) objeto do teste. Resei Media

O O aCao
Medicao »

elecao IVCK

6. Usar os botdes seta (€ , P) para selecionar o tipo de |15/05/10 15:34:26 |
painel entre os presentes na base de dados interna do BRI EERKESIVNI O ),

instrumento (consultar o § 5.3.1) o X S e

7. Usar os botdes seta (A,V), selecionar a opgéo “Mod. X Vallo\; 1 51°C dos (a0
Str” e usar os botdes seta (« , P) para inserir o nimero| 12} /¢ 396 (sdo)
de painéis da bateria de painéis em teste. O ndmero |start ‘Manual
maximo de painéis configuravel é 50 voc S

8. Usar os botdes seta (A,V), selecionar a opcdo “Temp” '
e usar os botdes seta (d , ») para escolher o tipo de [IMPOST
medicdo da temperatura do painel entre as
modalidades:

> “Auto” > medicdo automatica efetuada em funcéo do valor medido da tensdo em vazio
dos painéis (método recomendado)
» Manual = introdugéo por parte do operador do valor conhecido da temperatura do
painel no campo “Valor” correspondente
» Aux - medicao da temperatura com sonda auxiliar
9. Usar os botbes seta (A, V), selecionar a opcdo “Tol Voc” e “Tol Isc” e usar os botbes seta
(4 , ») para configurar os valores das Tolerancias para a Tensdo em Vazio (Voc) e
corrente de curto-circuito (Isc) fornecidos pelo construtor do painel (valores admitidos: +0% ..
+25%). Notar que ao lado dos referidos valores € também indicada, entre parénteses, a
precisdo do instrumento que sera somada ao valor inserido para fornecer o resultado
(OK/NAO)
10. Usar os botbes seta (A,V), selecionar a opcéo “Start” e usar os botdes seta (d , )
para selecionar o modo de ativagdo da medicdo escolhendo entre as seguintes opc¢des:
» Auto - teste ativado automaticamente pelo instrumento na presenca de tensao
estavel na entrada durante cerca de 1s e com valor compreendido no campo de
medida (consultar o § 10.2)
» Manual - teste ativado pelo utente a presséo do botdo GO/STOP
11. Premir SAVE para guardar as selecdes efetuadas ou ESC/MENU para sair sem guardar.
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6.3.3. Teste Rapido IVCK sem medicédo da Irradiacdo

A excedam os limites expressos no § 10.2

=

© N

ATENCAO

e A tensdo méxima entre as entradas P1, P2, C1 e C2 é 1000VCC (I-V400w e
SOLAR I-Vw) ou 1500VCC (I-V500w e SOLAR I-Ve). Nao medir tensbes que

e A corrente méaxima toleravel pelo instrumento é 15A. Nao efetuar testes em
baterias de painéis (stringhe) FV em paralelo

¢ Nunca efetuar testes em painéis ou baterias de painéis (stringhe) FV ligados ao
conversor CC/CA

Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF

Verificar se a unidade remota SOLAR-02 ndo esta selecionada (consultar o § 5.1.4 —
configuracdo NAO)

Verificar se o valor da Irradiagdo minima configurada na seccéo “Irradiacao” (consultar
0 85.1.5) éigual a 0.

Voltar ao MENU principal e selecionar a opcéao “I-V”

Selecionar a opcao “I-V’ e premir ENTER para aceder a seccdo de medida delle
prestacbes dei painéis FV. Em geral, ao selecionar a opcdo |-V no menu geral, o
instrumento apresenta automaticamente a Ultima modalidade utilizada (I-V ou IVCK).

No caso de a modalidade corrente ndo ser a IVCK, |15/05/10 15:34:26 [

premir o botdo ENTER, selecionar com os botdes seta |\ qc = 0.0 V
(A, V) aopgao “Medicdo »” .Usar o botado seta P para
aceder ao submenu interno, selecionar a opgéo “IV|Irr = 0 W/m2

Check” e confirmar com ENTER para ativar o ecra inicial | 1. = °C

do Teste rapido IVCK.
Painel: SUNPOWER 210

Caratt. IV

Verificar as Configuragdes preliminares de acordo com o descrito no 8 6.3.2

Ligar o instrumento ao painel/bateria de painéis em teste como se mostra na seguinte
figura. Em particular, ligar o pélo Negativo na saida do painel/bateria de painéis aos
terminais P1, C1 e o pdlo Positivo na saida do painel/bateria de painéis aos terminais
P2, C2. Na modalidade de ativacdo da medicdo “Auto” é recomendado o uso do
acessorio opcional KITKELVIN.

LEGENDA:

P1: Cabo Preto

P2: Cabo Azul

C1: Cabo Verde

C2: Cabo Vermelho

1: Painel ou bateria de painéis FV

@ AUX IRR.@
Fig. 13: Ligacdo ao painel/bateria FV para testes IVCK sem medicéo da Irradiacao
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9. No ecrd inicial da modalidade IVCK sé&o apresentados os [15/05/10 15:34:26 [

. Painel: SUNPWR210
valores de: o W
» Painel em uso Tc (AUTO) ---°C
> Os valores médios de Voc e Isc nas condicdes OPC. vocMed @ 6471V
. Lo IscMed@OPC 5.43A
» O valor de Voc medido nas condi¢cdes OPC Voc@OPC 646V
Isc@OPC ---A
Voc@STC ---V
Isc@STC ---A
IVCK

ATENCAO
c Premindo o botdo GO/STOP o instrumento pode mostrar diferentes

mensagens de erro (consultar o 8 6.3) e, devido a isso, ndo efetuar o teste.
Verificar e eliminar, se possivel, as causas dos problemas antes de prosseguir

com o teste.

10. Premir o botdo GO/STOP (no modo de ativacdo Manual) [15/05/10 15:34:26 [
para ativar o teste. No caso de auséncia de condicdes de [>ainel: SUNPWR210,
erro, o instrumento apresenta no ecra resultados do tipo [Tc (AUJé) 64-7-°C
sn i = . VocMe ocC \%
|nd|cad(_) ao lado. Nele sao apresentados: IlscMed@OPC  5.43A
» O painel em uso Voc@OPC 647V OK
> Os valores médios de Voc e Isc nas condicdes OPC AR P °.354 OK
» Os valores de Voc e Isc medidos em OPC e 0S |[sc@STC

respetivos resultados (Esito) parciais obtidos apdés
comparacao com os valores medios.
Em geral:

Selecéo

VocMed,gpc —V0Cqopc | <(Tol Voc + 4%)
VocMed, opc |_

EsitoVocyopc =OK se  100x

IscMedyorc ISC@OPC| <(Tol Isc+4%)
IscMed, o pc |_

Esito IsCqopc =OK se 100 x

» O valor global dos resultados (esiti):
o OI§: se todos os resultados OPC séoNOK,
o NAO se um dos resultados OPC é NAO

11. Premir o botdo SAVE para guardar o resultado do teste na memoria do instrumento
(consultar 0 § 7.2) ou o botdo ESC/MENU para sair do ecrd sem guardar e voltar ao
ecra principal de medicao.

12. 0 modo de ativacdo “Auto” requer ligar e voltar a ligar os terminais de teste para
iniciar automaticamente uma nova medicao.

NOTA sobre os VALORES MEDIOS apresentados

Na péagina dos resultados aparecem os valores médios de Voc e Isc. Estes valores
incluem os valores médios de Voc e Isc nas condicbes OPC calculados como média
sobre os ultimos 10 testes anteriormente memorizados. Se o utente efetuou e memorizou
um numero de testes <10 ou repds os valores médios (consultar o § 6.3.5) a média
apresentada durante o teste N+1 sera calculada sobre os N valores disponiveis.

PT - 50



I-V400w - 1-V500w - SOLAR I-Vw - SOLAR |-Ve

6.3.4. Teste Réiido IVCK com mediiéo da Irradiaiéo

e A tensdo maxima entre as entradas P1, P2, C1 e C2 é 1000VCC (I-V400w e
SOLAR I-Vw) ou 1500VCC (I-V500w e SOLAR I-Ve). Nao medir tensdes que

A excedam os limites expressos no § 10.2

e A corrente maxima toleravel pelo instrumento é 15A. Nao efetuar testes em
bateria de painéis (stringhe) FV em paralelo.

e Nunca efetuar testes em painéis ou bateria de painéis (stringhe) FV ligados ao
conversor CC/CA

1. Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF

2. A medicao de Irradiacdo podera ser efetuada através das duas seguintes modalidades:
e Medicao através de Cela de referéncia ligada diretamente a I-V400w, I-V500w, SOLAR

I-Vw ou SOLAR I-Ve.
e Medicao através de Cela de referéncia ligada a SOLAR-02 em ligacdo RF com I-V400w,
[-V500w, SOLAR I-Vw ou SOLAR I-Ve.

Verificar se a configuracdo inerente a unidade remota SOLAR-02 € coerente com o tipo

de medicéo que se pretende realizar (consultar o0 § 5.1.4).

3. Verificar o valor da Irradiagdo minima configurado na secgao “Irradiacao” (8 5.1.5).

4. Voltar ao MENU principal e selecionar a opc¢ao “I-V”

5. Selecionar a opcdo “I-V’ e premir ENTER para aceder a seccdo de medicdo das
prestacbes dos painéis FV. Em geral, ao selecionar a opc¢do |-V no menu geral, o
instrumento apresenta automaticamente a Ultima modalidade utilizada (IV ou IVCK).

6. No caso de a modalidade corrente ndo ser a IVCK, | 15/05/10 15:34:26 [ ]
premir o botdo ENTER, selecionar com os botdes seta|\/q¢c = 0.0V
(A, V) aopcdo “Medicdo »” .Usar o botdo seta P para
aceder ao sub-menu interno, selecionar a opcdo “IV|ITT 0 W/m2
Check” e confirmar com ENTER para ativar o ecra inicial | 1o = °C
do Teste rapido IVCK.

Painel: SUNPOWER 210

Caratt. IV

7. Verificar as Configuragdes preliminares de acordo com o descrito no § 6.3.2
8. Ligar o instrumento ao painel/bateria de painéis em teste como se mostra na figura
seguinte. Em particular, ligar o pélo Negativo na saida do painel/ Bat. aos terminais P1,
Cl e o pélo Positivo na saida do painel/Bat. painéis aos terminais P2, C2. Na
modalidade de ativacdo da medicdo “Auto” é recomendado o uso do acessorio
opcional KITKELVIN.
® ® ® Legenda:
------------- : P1:. Cabo Preto
® | ; P2: Cabo Azul
9 @ C1: Cabo Verde
) Jj C2: Cabo Vermelho
'/ ~ : 1: Painel ou bateria de
Pi|P2|  c1)C: oA
o6 o 7y painéis FV
...... -@AX IR Six &8 2:  Cela de referéncia
Fig. 14: Conexdes do instrumento Fig. 15: Conexdes do instrumento ~ 3:  Sens.  Temp  (se
para testes IVCK com med. Direta de para testes IVCK com med. de solicitado)

Irrad./Temp Irrad./Temp com SOLAR-02 4 U.remota SOLAR-02
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9. Ligar as sondas de Irradiacdo e a sonda de Temperatura (se necessaria) de acordo com
as figuras anteriores e com as configuracdes efetuadas (consultar o § 6.3.2).

10. No ecra inicial da modalidade IVCK sé&o apresentados os [15/05/10 [
valores de: 15:34:26
. ainel: SUNPWR210
» Painel em uso Irr. 980W/m2
X : PRPCR Tc (AUTO --°C
> I_rradla(;ao (proveniente da medicéo direta ou SOLAR_02 em Voc&ﬂed@O%’C 647V
lig. RF) IscMed@OPC 5.43A
> O valor da Temperatura (se mod. MAN ou AUX) e a respetiva }/SOCC@@OOPPCC 6_4_9X
mod. de medicdo. Se mod. AUTO >”- - -* Voc@STC ---V
> Os valores médios de Voc e Isc nas condicées OPC Isc@STC oA
,:\elzln:j SISSO’ séo apresentados os valores adquiridos em tempo Selecio  NITANREGY

» Tensao em vazio
» O eventual simbolo da lig. RF com a unidade SOLAR-02

ATENCAO

c A pressdo do botdo GO/STOP, o instrumento pode fornecer diferentes

mensagens de erro (consultar o 8 6.3) e, devido a isso, nao efetuar o teste.
Verificar e eliminar, se possivel, as causas dos problemas antes de prosseguir

com o teste.

11. Premir o botdo GO/STOP (no modo de ativagdo Manual)15/05/10 15:34:26 R
para ativar o teste. No caso de auséncia de condigdes def 2!ne': SURRIR21O,
erro, o instrumento apresenta no ecrd 0s seguintesTc (AUTO) 57°C
resultados: ocMed@OPC 647V

. : IscMed@OPC 5.43A
» O painel em uso VOC@@OPC 56§'§V
in~s Isc@OPC . A
» O valor da Irradiagéo Voc@STC 587V OK
» O valor da Temperatura das Celas ISc@STC 5.72 A OK

> Os valores médios de Voc e Isc nas condicbes OPC RESULTADO: OK

» Os valores de Voc e Isc medidos em OPC

» Os valores de Voc e Isc calculados em STC e os respetivos
resultados (esito) parciais obtidos ap6s comparagdo com 0s
valores nominais
Em geral:

Selecao IVCK

VocNomg ¢rc —Voc@STC|

< (Tol Voc + 4%)
VocNomggrc |

EsitoVocg, s =0OK se 100x

IscNomg g7 — |SC@STC|

Esito 1Cys;c =OK se  100x <(Tol Isc+4%)

IscNomgs7c |

Os valores de Voc e Isc nominais sdo os valores presentes na DB (Base de dados)
interna do instrumento (consultar o 85.3)

» O valor global dos resultados:
o Ot( se todos os resultados STC sao QK,
o NAO se um dos resultados STC é NAO

12. Premir o botdo SAVE para guardar o resultado do teste na memdéria do instrumento
(consultar 0 8§ 7.2) ou o botdo ESC/MENU para sair do ecrd sem guardar e voltar ao
ecra principal de medicao.

13. 0 modo de ativacao “Auto” requer desligar e voltar a ligar os terminais de teste para
iniciar automaticamente uma nova medicao.
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6.3.5. Reposicao da Média (Reset Media)

Se nao forem medidos os valores da Irradiacdo, o instrumento fornece um resultado
comparando os valores medidos com os valores médios calculados em funcdo das
medi¢des guardadas anteriormente.

Portanto, neste caso, os valores médios calculados pelo instrumento assumem particular
importancia.

No caso de se iniciar uma nova campanha de medicbes com variacdes significativas da
Irradiacdo ou temperatura é aconselhavel colocar em zero os valores médios de
referéncia para depois recalcula-los com base nas novas medicoes.

Para repor os valores médios proceder do seguinte modo:

1. Na modalidade IVCK, premir o botdo ENTER, selecionar a15/05/10 15:34:26 Il
opgao “Reset Media” e confirmar, de novo, com ENTERPainel: IS
para colocar em zero o0s valores médios até aquelerc (AUég)C 49°C

ocMed P ---V
momento calculados. lscMed@OPC oA
Voc@OPC 646V
Isc@OPC ---A
Reset Media
Configuracoes A

Medicao »
Seiecao . IIoTR

Os valores médios sdo automaticamente redefinidos e também modificando e depois
guardando um dos seguintes parametros:

» Tipo de painel FV
» Numero de painéis x bateria de painéis (stringa)

Os valores médios nao sao, por sua vez, redefinidos se o operador alterar a modalidade

de funcionamento (exemplo passa da observagcdo completa da curva |-V para aprofundar
a analise de uma bateria de painéis (stringa)) para depois voltar a esta modalidade.
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6.4. LISTA DAS MENSAGENS MOSTRADAS NO DISPLAY
MENSAGEM DESCRICAO
Tensao de entrada ausente Verificar a tensdo entre os terminais de entrada C1 e C2
Vin > 1000 Tensdo CC na saida do painel/bateria de painéis > 1000V (I-V400w, SOLAR I-Vw)
Irradiacdo muito baixa Valor de irradiacao inferior ao limite minimo configurado
Erro NTC Eficiéncia NTC interna danificada. Contactar a assisténcia

Aguardar arrefecimento ...

Instrumento sobreaquecido. Aguardar antes de retomar o teste

Memoéria cheia

Atingido o limite da meméria. Descarregar os dados para um PC

Tempo impulso muito longo

Condic6es andmalas. Repetir o teste com mais painéis em série

Corrente muito baixa

Valor de corrente medida inferior ao minimo detetavel

Errada insercdo Vcc

Verificar a tensdo entre os terminais de entrada C1 e C2

Tensdo negativa

Verificar a polaridade dos terminais de entrada do instrumento

Base de dados (DB) cheia

O ndmero de painéis inseridos na Base de Dados (DB) interna é > > 30

Dados @ STC néao disponiveis

O instrumento nado calculou os dados nas condicbes STC

Irradiacéo muito alta

Valor de irradiagdo superior ao maximo mensuravel

Dados néo disponiveis

Erro genérico. Repetir o teste

Corrente Isc muito alta

Corrente na saida superior ao maximo mensuravel

Data errada

Inserir uma data/hora de sistema coerente

Erro 1/2/3/4/5: Contactar a assisténcia

Contactar a assisténcia

Erro EEPROM : cont. assisténcia

Contactar a assisténcia

Erro FLASH : cont. assisténcia

Contactar a assisténcia

Erro RTC : cont. assisténcia

Contactar a assisténcia

Bateria descarregada

Nivel das baterias basso. Inserir baterias novas no instrumento

Erro: Vmpp >= Voc

Verificar as configuracdes do painel na Base de Dados (DB)

Erro: Impp >= Isc

Verificar as configuracdes do painel na Base de Dados (DB)

Erro: Vmpp * Impp >= Pmax

Verificar as configuracdes do painel na Base de Dados (DB)

Erro: alpha, beta, Gamma, Tol. muito alta

Verificar as configuracdes do painel na Base de Dados (DB)

Painel j& existente

Nome do painel inserido ja existente na DB

Delta-Irragg. Elevada. Repetir

Condicdes ndo estaveis de irradiacéo. Repetir o teste

Tensdo ndo estavel

Condicfes andmalas. Repetir o teste com mais painéis em série

Corrente nao estavel

A diferenca entre 2 valores instantaneos consecutivos de corrente é > 0.13A

Firmware incorreto

Problemas com FW interno. Contactar a assisténcia

Temp. Cela refe. acima dos limites

Temperatura medida da cela de referéncia muito alta

Temp. Painel acima dos limites

Temperatura no painel superior a0 maximo mensuravel

Voc fora do escala. Continuar?
(ENTER/ESC)

Voc medida néo coerente com o valor do nimero de painéis configurado
(verificar também os parametros Voc e Beta na folha de dados do painel). Pressione
GO para prosseguir com o teste

Vshort > Lim

A tensédo correspondente a medicao Isc é > 30V. Provavelmente o instrumento esta
danificado. Contactar assisténcia

Temp.cela ndo detetada. (ENTER/ESC)

Medicao ndo efetuada na cela do painel

Unidade remota ndo detetada

O instrumento ndo deteta nenhuma unidade SOLAR-02

Memodria esgotada

Memodria do instrumento cheia ao premir o botdo GO

Tenséo CA e CC trocadas

Terminais C1, C2 e P1, P2 trocados na fase do teste FV

Erro memorizagdo

Problemas no acesso a area de meméria

Erro RADIO: contactar assisténcia

Contactar assisténcia

Erro Transmissdo RADIO

Contactar assisténcia

Erro descarga de dados

Contactar assisténcia

Gravacédo descarregada

Gravacado descarregada corretamente no instrumento

Ligacéo radio ativa

Estabelecida ligacdo RF com unidade remota SOLAR-02

Aguardar pela analise de dados

Descarga de dados do SOLAR-02 e aguardar pelo resultado do teste FV

Impossivel efetuar a andlise

Problemas nos dados descarregados pelo SOLAR-02. Verificar configuracdes

| <Lim

Corrente na saida inferior ao minimo mensuravel

Atencdo: curto-circuito interno

Contactar assisténcia

Unidade remota ndo detetada Enter/Esc

Unidade SOLAR-02 néo ligada RF ao instrumento

Unidade remota em grav.

Unidade SOLAR-02 em gravacgdo dos parametros Irr/Temp

Dados STC disp. sé depois de parar Grav.

Parar a gravacao para obter dados em STC

Dados STC disponiveis em meméria

Dados condicdo STC memorizados

Verificar ligacdo P1

Verificar a introducéo correta do cabo de teste na entrada P1

Erro descarregar dados SOLAR-02

SOLAR I-Vw configurado para uso de MPP300. Erro descarga do SOLAR-02

SOLAR-02 nao detetado. Parar Grav.?

SOLAR I-Vw configurado para uso de MPP300. SOLAR-02 n&o detetado ao parar a
Gravacao

MPP300 nado detetado

SOLAR I-Vw_configurado para uso com MPP300. MPP300 n&o detetado

SOLAR-02 nao detetado

SOLAR I-Vw_configurado para uso com MPP300. SOLAR-02 ndo detetado

MPP300:poténcia CA negativa

MPP300 detetou poténcias CA negativas

MPP300:Tensédo CA e CC trocadas

MPP300 detetou Tensdo CA e CC trocadas entre si

Sem alim. MPP Continuar? Enter/Esc

MPP300 ndo detetou a presenca do alimentador externo.

C1 C2 néo ligados

Verificar as ligacdes do instrumento no painel / bateria de painéis em exame.

C1 C2 néo ligados ou fusivel avariado

Verificar as ligagdes do instrumento e tente efetuar novamente o teste. Se o problema
persistir contactar a assisténcia técnica

Fusivel avariado

Verificar as liga¢des do instrumento e tente efetuar novamente o teste. Se o problema
persistir contactar a assisténcia técnica

Versédo do Idioma néo correta

Atualizar o ficheiro dos idiomas do instrumento.

C1/C2: tenséo neg.

Verificar a polaridade das ligacdes efetuadas.
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7. I\/IEMORIZA(;AO DOS RESULTADOS

O instrumento permite a memorizacao de 99 resultados de testes de verificacdo FV (s6
SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve) e 249 testes de medicdo das curvas I-V. Além disso, é
possivel efetuar, nas operacdes de verificacdo, a memorizacao dos valores instantaneos
presentes no display. Os dados podem ser chamados ao display e eliminados em
gualquer momento e é possivel associar (para a medicao da curva I-V) os identificadores
numeéricos de referéncia referentes ao nome da instalacdo, a bateria de painéis (stringa) e
ao painel FV (max 255).

7.1. GUARDAR OS RESULTADOS DOS TESTES FV (SOLAR I-VW, SOLAR I-VE)

1. Premir o botdo SAVE com o resultado do teste presente | 15/05/10 15:34:26 [
no display ou para guardar os valores instantaneos. O bR 0.85
instrumento apresenta o ecrd mostrado ao lado com o i 827 W/m2
teclado virtual. pnom 3. 52‘; kw
2. Usar os botdes seta (A,V¥) e (€, ) para inserir uma|Te 30 °C
i3 5 TECLADO
breve descricdo (max 12 caracteres) referente ao teste INSTALACACROSS
efetUQdO- _ ABCDEFGHIJ KLMNOP
3. Premir, outra vez, o botdo SAVE para confirmar a[QRSTUVWXYZ- +0123
~ . 456789 SPACE DEL
gravacdo dos dados ou ESC/MENU para sair sem
guardar. SAVE para guardar

7.2.  GUARDAR OS RESULTADOS DAS MEDICOES DA CURVA |-V

1. Premir o botdo SAVE com o resultado da medicdo |15/05/10 15:34:26 [

presente no display. O instrumento apresenta o ecrd In'\"setgigggo . ’
mostrado ao lado com as seguintes opcoes: Bateria de .

o A AP 009
> O primeiro espago de memodria disponivel (“Medigao”) el 004
» O marcador numérico “Instalagao” Commento :

> O marcador numérico “Bateria de paingis (Stringa)” TECLADO

£ D il INSTALACAO RO
» O marcador numérico “Painel CDE FCG Al K

A B
» O campo “Comentario” onde o operador pode inserir 4Q§ g TUVWXY Z-

.~ , 789 SPACE DE
uma breve descricdo (max 12 caracteres) para a SAVE para guardar

instalacao Commento MEM

Sl
M N
01

S
L
+

(0]
2
L

2. Usar os botdes seta (A,V¥) para a selecao das varias op¢des e usar os botbes seta
(4, ») para a configuracédo dos valores numéricos e para o uso do teclado virtual. A
alteracao do campo “Comentario” sé é possivel alterando o numero do
identificador “Instalagao” inserindo-lhe um ainda né&o utilizado. A pressdo do
botdo ENTER permite a introducéo de cada caracter do nome digitado.

3. Premir novamente o botdo SAVE para completar a gravacdo dos dados ou
ESC/MENU para sair sem guardar.
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7.3. OPERACOES COM RESULTADOS

7.3.1. Apresentacdo no display dos resultados dos testes FV (SOLAR I-Vw, SOLAR

I-Ve)

Premir o botdo ESC/MENU para voltar ao menu principal,

selecionar a opcao “MEM” e premir ENTER para entrar na

seccao de visualizacdo dos dados memorizados. O ecrd

ao lado é apresentado pelo instrumento onde aparece a

lista dos testes guardados.

Usando os botGes seta (A,¥) e o botdo seta P

selecionar a opcado “Rechamar (Richiama)” e, de

seguida, “Teste” e confirmar com ENTER para a

visualizac&o de apenas os resultados dos testes.

Usando o botdo seta P é possivel a visualizagdo das

seguintes opcoes:

» TIPO - indica o tipo de dado guardado: “REG” para
um teste com um resultado final preciso SIM/NAO,
“*“REG” quando o instrumento ndo possui valores de
irradiacdo e temperatura gravados pelo SOLAR-02 e
“IST” quando guarda as condigbes instantaneas no
display.

» DATA - indica a data e a hora em que o dado foi
guardado no instrumento.

> DESCRICAO - indica a descricdo fornecida pelo
utente na fase de guardar o dado.

Selecionar o tipo de dado “IST”, a opcao “Abrir (Apri)” e

confirmar com ENTER. O instrumento mostra o ecra

seguinte:

Premir os botbes seta (A, V) para percorrer os dois ecras
de valores disponiveis.

Premir o botdo ESC/MENU para voltar ao ecra anterior.
Selecionar o tipo de dado “REG”, a opgao “Abrir (Apri)” e
confirmar com ENTER. O instrumento mostra o ecra
seguinte:

1.

No

[
TIPO
IST 08/04/2010
REG 13/05/2010
*REG 14/05/2010

15/05/10 15:34:26
MEM
001
002
003

IﬁCaratt.l—V

Apri
Cancella >

Selecéo

MEM - EFF

15/05/10 15:35:00 [ ]
A

Pdc 3.125 kW
Vdc 389 \Y

Idc 8.01 A

ndc 0.88 °C

Pac 3.012 kwW
Vac 231 \Y

lac 13.03 A

nac 0.96

Resultados analisil

EFF

8. Premir os botdes seta (A, V¥)para percorrer os dois ecras

de valores disponiveis.

9. Premir o botdo ESC/MENU para voltar ao ecra anterior.

10.Selecionar o tipo de dado “REG”, a opgao “Abrir (Apri)” e
confirmar com ENTER. O instrumento apresenta no ecra
os valores finais do teste realizado e a indicacdo do
resultado final (SIM/NAO) do teste.

11.Selecionando o tipo de dado “*REG”, a opg¢ao “Abrir
(Apri)” e confirmando com ENTER, o instrumento
apresenta a mensagem “Impossivel efetuar a analise”
devido a falta de valores transferidos da unidade SOLAR-
02. Os valores parciais desta medic&o sO sao visiveis
transferindo os dados para um PC (consultar o § 8)
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7.3.2. Apresentacdo no display dos resultados de medi¢cdo da curva I-V

1.

a s

Premir o botdo ESC/MENU para voltar ao menu principal,
selecionar a opgao “MEM” e premir ENTER para entrar na
seccdo de visualizacdo dos dados memorizados. O ecra
ao lado é mostrado pelo instrumento onde aparece a lista
dos testes guardados.

. Usando os botées seta (A,¥) e o botdo seta P

selecionar a opcado “Rechamar (Richiama)” e, de
seguida, “Caratt. I-V” e confirmar com ENTER para a
visualizacdo de apenas os resultados das medicdes da
curva I-V.

O campo “DATA” indica a data/hora em que foi guardado
o resultado da medigéo.

Usar o botdo seta P> para passar a opcao Descrigéo.

O instrumento apresentard o comentério inserido pelo
operador durante o procedimento de gravacdo do dado
(consultar o § 7.2) relativamente a instalacao.

A presenca do simbolo “*” ao lado do numero da medigao
indica que o instrumento efetuou observag¢des |-V com
gravacao dos valores da Irradiacdo e Temperatura através

da unidade remota mas tais valores ndo foram
transferidos ou nado estdo disponiveis. Para estas
medicdes ndo estardo disponiveis o0s valores

traduzidos para STC.

Usar o botdo seta P para passar a etiqueta de
visualizagdo dos Parametros (Instalagcdo, Bateria de
painéis (Stringa), Painel).

O instrumento apresentara os marcadores selecionados
pelo operador durante o procedimento de gravacdo do
dado, associados ao tipo de instalagdo, a bateria de
painéis (stringa) considerada e ao painel em exame
(consultar 0 § 7.2)

Premir ESC/MENU para sair do ecra e voltar ao menu
principal.
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MEM DATA
001 08/04/2010 10:38
002 13/04/2010 12:15

Teste
Ric Caratt.I-V |
Apri
Cancella >

MEM |-V

15/06/09 15:34:26 |
MEM DESCRICAO
001 INSTALACAO ROSSI
INSTALACAO
*
002 BIANCHI
Selecao MEM |-V
15/06/09 15:34:26 |
MEM IMP STR MOD
001 001 001 001
002 001 001 002
Selecao MEM |-V
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7.3.2.1. Acesso aos dados guardados em memaria — Visualizacdo numérica

1.

2.

Selecionar uma linha correspondente a uma resultado | 15/05/10 15:34:26 [ ]

memorizado e premir o botdo ENTER MEM IMP STR MOD
Selecionar a opcao “Abrir (Apri)” e premir, outra vez, Ul 001 001 @001
ENTER para entrar na secgdo de visualizagdo dos|002 001 001 002

resultados da medi¢céo expressos como:
» Ecrds numéricos dos parametros medidos nas
condicbes standard (STC) e nas condicOes de

_ Apri |
funcionamento do teste (OPC). Cancella >
> Ecras graficos referentes as curvas |-V guardados nas et MEM |-V

condicbes standard (STC) e nas condicbes de
funcionamento do teste (OPC).

O primeiro ecrd fornece os valores dos parametros |15/05/10 15:34:26 [
medidos pelo instrumento e referidos a 1 s6 painel,

) N . ~ Voc 48.0 \%
traduzidos as condi¢oes standard de referéncia (STC) de |y mpp 39 8 v
acordo com o descrito no § 6.2.3. Impp 5.24 A
Premir o botdo P selecionar com os botfes seta (A,V) :Dsn?]ax 52'88 Ov
a opcao “OPC media” e premir ENTER. FF 0.78 %

DPmax [STC
OPC media |
Tabell OPC
Graf |-V »
Graf Pot [l - OK
Selecéo MEM | -V
O instrumento fornece os valores medidos nas condigfes | 15/05/10 15:34:26 [
reais de funcionamento (OPC). Os valores sdo a média Voc 46.9 v
de um unico painel (coincidentes com os totais no caso |y mpp 39.0 v
em que a bateria de painéis (stringa) é formada por um |Impp 4.85 A
% inel Isc 5.22 A
SO pa_lne )- L . Pmax 189 W
Premir o botdo P no primeiro ecrd, selecionar com os |FF 0.;7 %
botbes seta (A, V) a opcdo “OPC” e premir ENTER. nr S27 Wim2
Medidas @ OPC — Med
Selecéo MEM | -V
O instrumento fornece os valores medidos pelo|15/05/10 15:34:26 0
instrumento nas condicbes reais de funcionamento Voe 46.9 v
(OPC) totais referentes a bateria de painéis (stringa)|ympp 390 v
em teste. Impp 4.85 A
Premir o botdo ESC/MENU para voltar ao ecra anterior. [5S ., 522 &
FF 0.77 %
Irr 927 W/m?2
Tc 25.1 °C

Medidas @ OPC

Sele¢éo MEM | -V
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7.3.2.2.
1. Com o ecrd dos valores medidos pelo instrumento
traduzidos as condi¢cdes standard de referéncia (STC),
selecionar a opgao “Graf IV’ com o botao seta ¥e premir

ENTER ou o botdo seta p>.

2. Selecionar a opcéo “STC” e premir ENTER

3. O instrumento mostra o ecra seguinte

4. O gréfico representa a curva |-V referente ao objeto em
teste traduzida as condicdes standard de referéncia
(STC) e referida a um 1 s6 painel.

5. Premir o botdo ESC/MENU para sair do ecrd e voltar a
seccao de memoria.

6. Com o ecrd dos valores medidos pelo instrumento,
selecionar a opg¢ao “Graf |-V’ com o botdo seta ¥ e
premir ENTER ou o botdo seta .

7. Selecionar a opgao “OPC media” e premir ENTER. O
instrumento mostra a a curva |-V medida numa bateria de
painéis (stringa), média de um so6 painel nas condi¢cbes
reais de funcionamento (OPC).

8. Premir o botdo ESC/MENU para sair do ecrd e voltar a
seccao de memoaria.

9. Com o ecrd dos valores numéricos medidos pelo

instrumento, selecionar a opgao “Graf -V’ com o botao| -

seta ¥e premir ENTER ou o botdo seta p.
10.Selecionar a opcédo “OPC” e premir ENTER. O
instrumento mostra a curva I-V medida pelo instrumento
nas condicbes reais de funcionamento (OPC) total
referente a bateria de painéis (stringa) em teste.
11.Premir o botdo ESC/MENU para sair do ecra e voltar a
seccdo de memoaria.
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15/05/10 15:34:26 | ]
Voc 48.0 V
Vmpp 39.8 \%
Impp 5.24 A
Isc 5.60 A
Pmax 208 W
FF .78 %
PC media
Tabela
»

Graf Pot | » [EHeIY
Selecao MEM | -V

15/05/10 15:34:26 [ ]

Te2a

Grafico IV.@ STC — OK
Selecao lmaﬂlm

15/05/10 15:34:26

Ts7A

47V

Graf. I-V @ OPC-Med
Selecao MEM | -V

15/05/10 15:34:26 [ ]

[5.7A
ﬂ :
a7V

Graf. I-V. @ OPC
Selecao
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7.3.2.3.

w N

10. Selecionar

poténcia

Com o ecrd dos valores medidos pelo instrumento,
selecionar a opgao “Graf Pot” com o botdo seta ¥ e
premir ENTER ou o botéo seta p>.

Selecionar a opgao “STC” e premir ENTER

O instrumento mostra o ecra seguinte.

O gréfico representa a evolucao da poténcia na saida do
painel/bateria de painéis (stringa) traduzida as condicdes
standard de referéncia (STC).

Premir o botdo ESC/MENU para sair do ecra e voltar a
seccao de memoria.

Com o ecrd dos valores medidos pelo instrumento,
selecionar a opcao “Graf Pot” com o botdo seta ¥ e
premir ENTER ou o botéo seta p>.

. Selecionar a opgédo “OPC media” e premir ENTER. O

instrumento a evolucdo da poténcia na saida de um so6
painel de uma bateria de painéis (stringa) medida pelo
instrumento nas condicbes reais de funcionamento
(OPC).

Premir o botdo ESC/MENU para sair do ecré e voltar a
seccao de memoria.

Com o ecrd dos valores medidos pelo instrumento,
selecionar a opgao “Graf Pot” com o botdo seta ¥ e
premir ENTER ou o botdo seta .

a opcao “OPC” e premir ENTER. O
instrumento mostra a evolucdo da poténcia na saida da
bateria de painéis (stringa) medida pelo instrumento
nas condicdes reais de funcionamento (OPC).

11.Premir o botdo ESC/MENU para sair do ecra e voltar a

seccao de memoria.
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15/05/10 15:34:26 ]

Voc 48.0 \Y

Vmpp 39.8 Vv

Impp 5.24 A

Isc 5.60 A

Pmax 208 w
.72

Selecéo

15/05/10 15:34:26
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7.3.3. Eliminar os dados em meméria

1. Dentro da lista de resultados guardados, premir o botdo |15/05/10 15:34:26 [

ENTER para a visualizacdo dos submenus. MEM TIPO
2. Selecionar o campo “Eliminar (Cancella)”, premir o botédo el IST 08/04/2010
». O instrumento permite selecionar as opgdes: 002 REG 13/04/2010

» Canc Ultima - elimina o ultimo teste guardado.
» Canc Tutto - elimina todo o conteddo memaria
3. Selecionar com os botdes seta (A, V) a opcao pretendida
e premir o botdo ENTER para confirmar a escolha. Richiama
4. Premir ESC/MENU para sair do ecra e voltar al menu [l Canc Ultima
principal. Canc Tutto

Selecao MEM EFF
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8. LIGACAO DO INSTRUMENTO A UM PC

8.1. LleAiAo ATRAVES DE CABO OTICO/USB C2006

e A ligacdo entre o PC e o instrumento efetua-se através do cabo 6tico/USB
C2006. Para efetuar a transferéncia de dados para um PC é necessario ter
previamente instalado no mesmo PC tanto o Sw de gestdo Topview como
o driver do cabo C2006 no PC de destino.

e Antes de efetuar a ligacdo é necessario selecionar no PC a porta utilizada e

c a taxa de transmissédo (baud rate) correta (57600 bps). Para configurar

estes parametros iniciar o software TopView fornecido e consultar a ajuda
em linha do programa.

e A porta selecionada ndo deve ser utilizada por outros dispositivos ou
aplicacbes tais como rato, modem, etc. Fechar, eventualmente, os
processos em execucéao a partir da funcéo Task Manager do Windows.

e A porta 6tica emite radiagcbes LEDs invisiveis. Nao observar diretamente
com instrumentos oticos. Aparelho LED da classe 1M de acordo com a
IEC/EN60825-1

Para transferir os dados para um PC, proceder do seguinte modo:

1. Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF

2. Ligar o instrumento ao PC utilizando o cabo 6tico/lUSB C2006 fornecido

3. Premir o botdo ESC/MENU para abrir o menu principal

4. Selecionar com os botbes seta (A,¥) a opcdo “PC” para entrar na modalidade de
transferéncia dedados e confirmar com ENTER

15/05/10 15:34:26 ]
-V  Caratt. |-V

CLD Teste

SET  Configuragdes

DB Painéis

MEM  Dados memdria

PC Colleg. com PC

ENTER para selez.
MENU

5. O instrumento apresenta 0 seguinte ecra:
15/05/10 15:34:26 [ ]

PC - RS232

WiFI ON

| MENU

6. Usar os comandos do software TopView para ativar a transferéncia de dados
(consultar a ajuda em linha do programa)
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8.2. LIGAiAO ATRAVES DE WIFI

e A ligacdo entre o PC e instrumento efetua-se através da interface WiFi
normalmente ativa no instrumento. A funcdo WiFi ndo esta disponivel se no
ecra inicial aparecer a indicagao “WiFi-OFF”.

e Para efetuar a transferéncia de dados € necessério ter um PC equipado
com interface WiFi e ter instalado, previamente, o Software de gestédo

A Topview .

e Antes de efetuar a ligacdo é necessario ativar a comunicacdo WiFi no
instrumento (ver ponto 4) e no PC selecionar e ligar a “rede sem fios” (WiFi)
disponibilizad pelo instrumento.

e Antes de efetuar a ligacdo € necessario selecionar no PC a porta “WiFi” na
seccao “Ligacdo PC — Instrumento” do software TopView fornecido e
consultar a ajuda em linha do programa.

Para transferir os dados para o PC proceder do seguinte modo:

1. Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF.

2. Premir o botdo ESC/MENU para abrir o menu principal.

3. Selecionar com os botdes seta (A,V¥) a opcédo “PC” para entrar na modalidade de
transferéncia de dados e confirmar com ENTER.

15/05/10 15:34:26 ]
-V  Caratt. I-V

CLD Teste

SET  Configuragdes

DB Painéis

MEM  Dados memdria

PC Colleg. com PC

ENTER para selez.
MENU

4. O instrumento apresenta o seguinte ecra:
15/05/10 15:34:26 [ ]

PC - RS232

WiFI ON

\ MENU

5. Ativar a ligagdo WiFi no PC de destino (ex: através do uso de uma chave WiFi
instalada e ligada a uma porta USB). Selecionar e ligar a rede WiFi disponibilizada
pelo instrumento no interior das configuracdes “Ligacdes de rede” - “Redes sem fios”

6. Usar os comandos do software TopView para ativar a transferéncia de dados
(consultar a ajuda em linha do programa)
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9. MANUTENCAO

9.1. GENERALIDADES

Este aparelho € um instrumento de precisdo. Durante a sua utilizacdo e armazenamento,
respeitar as recomendacdes apresentadas neste manual para evitar possiveis danos ou
perigos durante a utilizacao.

N&o utilizar o instrumento em ambientes caracterizados por taxas de humidade ou
temperaturas elevadas. Nao o expor diretamente a luz solar.

Desligar sempre o instrumento apdés a sua utilizacdo. Quando se prevé ndo o utilizar
durante um longo periodo de tempo, retirar as baterias para evitar o derrame de liquidos
por parte das baterias que podem danificar os circuitos internos do instrumento

9.2. SUBSTITUICAO DAS BATERIAS

Quando no display LCD aparece o simbolo de bateria descarregada ‘._¥ ou quando
durante um teste surge, no display, a mensagem “bateria descarregada”, deve-se
substituir as baterias internas.

ATENCAO

A SO técnicos qualificados podem efetuar esta operacdo. Antes de efetuar
esta operacgéao verificar se foram retirados todos os cabos dos terminais de
entrada.

Desligar o instrumento pressionando durante uns instantes o respetivo botéo.

Retirar os cabos dos terminais de entrada.

Desapertar o parafuso de fixagado da cobertura do alojamento das baterias e retirar a

referida cobertura.

4. Retirar todas as baterias e substitui-las por novas e do mesmo tipo (8 10.4)
respeitando as polaridades indicadas.

5. Recolocar a cobertura do alojamento das baterias e fixa-la com o respetivo parafuso

6. Nao deitar no ambiente as baterias utilizadas. Usar os respetivos contentores para a

reciclagem.

wh e

9.3. LIMPEZA DO INSTRUMENTO
Para a limpeza do instrumento utilizar um pano macio e seco. Nunca usar panos humidos,
solventes, agua, etc

9.4. FIM DE VIDA

ATENCAO: o simbolo indica que este aparelho, os seus acessorios e as
baterias internas devem ser reciclados separadamente e tratados de modo

— correto.
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10. ESPECIFICACOES TECNICAS
10.1. ESPECIFICAC}GES TECNICAS DO TESTE DE INSTALAQOES FV (SOLAR I-VW,

SOLAR I-VE)

A precisao é indicada como [%leitura + (num. digitos) * resolucao] a 23°C + 5°C, <80%HR

Tensédo CC (SOLAR I-Vw)

Escala [V] Resolucéo [V] Precisdo
15.0 + 999.9 0.1 +(0.5%leitura + 2 digitos)
Tenséo CC (SOLAR I-Ve)
Escala [V] Resolucéao [V] Precisdo
15.0 + 99.9 0.1 , .
+ 0
100.0 = 1499 0 03 +(0.5%leitura + 2 digitos)
Tensdo CA TRMS
Escala [V] Resolucéao [V] Precisdo
50.0 +~ 265.0 0.1 +(0.5%leitura + 2 digitos)

Fator de crista max.: 1,5

Corrente CC (através de transdutor com pinca externa)

Escala[mV] Resolucdo [mV] Precisdo
-1100 + -5 _
—+ o
5- 1100 0.1 £(0.5%leitura + 0.6mV)

O valor da corrente é visualizado SEMPRE com sinal positivo: o valor da corrente traduzido ¢/ tenséao inferior a 5mV é colocado em 0.

Corrente CA TRMS (através de transdutor com pinca externa)

Escala [mV] Resolucdo [mV] Frequenza [HZ] Precisdo
1+1200 0.1 47.5 + 63.0 +(0.5%leitura + 0.6mV)
Fator de crista méax.: 2.0 ; o valor da corrente traduzido c/ tenséo inferior a 5mV é colocado em 0.
. ~ Valor minimo lido [A]
FS pinca CC e CA [A] Resolucdo [A] cC CA
1<FS<10 0.001 0.05 0.01
10< FS <100 0.01 0.5 0.1
100< FS <1000 0.1 5A 1
Poténcia CC (Vmed > 150V) (SOLAR I-Vw)
FS pinca [A] Escala [W] Resolucédo [W] Precisdo
0.000k + 9.999k .001k . .
1<FS<10 10.00K = 99.99K Ooooolk +(0.7%leitura + 3 digitos)
0 600k ‘ 9 éggk 0 601k (Imed < 10%FS)
10< FS <100 10.00K + 99.99k 0.01k .
0.00k + 99.99k 0.01k +0.7%leitura)
' T ' Imed > 10%FS
100< FS < 1000 100.0K + 999.9K 0.1k ( oFS)

Vmis = tensdo a cui € medigdo a poténcia ; Imed = corrente medida

Poténcia CC (Vmed > 150V) (SOLAR I-Ve)

FS pinca [A] Escala [W] Resolucéo [W] Precisdo
1<FS<10 0.000k _ 9.999k 0.001k +(0.7%leitura + 3 digitos)
10.00k + 99.99k 0.01k (Imed < 10%FS)
0.000k + 9.999k 0.001k
10< FS <100 10.00k + 99.99k 0.01k
100.0k + 999.9k 0.1k .
0
0.00k = 99.99K 0.01k (Ifn(gal/‘"leg;rlf)s)
100< FS <1000 100.0k + 999.9k 0.1k - 0
1000k -+ 9999k 1k

Vmed = tensdo a que é medida a poténcia ; Imed = corrente medida
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Poténcia CA (Vmed > 200V, PF=1) (SOLAR I-Vw)

FS pinca [A] Escala [W] Resolucédo [W] Precisao
0.000k + 9.999k .001k . .
1<FS<10 10.00k = 99 99k Ooooolk +(0.7%leitura + 3 digitos)
0 600k 9 éggk 0 601k (Imed < 10%FS)
10<FS <100 10.00k = 99.99k 0.0k .
0.00k + 99.99k 0.01k +0.7%leitura)
' T ' Imed > 10%FS
100< FS <1000 100.0k + 999.9K 0.1k ( oFS)

Vmed = tensdo a que é medida a poténcia ; Imed = corrente medida

Poténcia CA (Vmed > 200V, PF=1) (SOLAR I-Ve)

FS pinca [A] Escala [W] Resolucédo [W] Precisdo
. k +9. k )
1< FS <10 0.000 ) 9.999 0.001k +(0.7%leitura + 3 digitos)

10.00k + 99.99k 0.01k (Imed < 10%FS)
0.000k + 9.999k 0.001k

10< FS <100 10.00k = 99.99k 0.01k
100.0k + 999.9k 0.1k s
0.00k = 99.99K 0.01k (Ifn(gal/“'fg;rg)s)

100< FS < 1000 100.0k + 999.9k 0.1k =070

1000k + 9999k 1k

Vmed = tenséo a que é medida a poténcia ; Imed = corrente medida

Frequéncia
Escala [HZ] Resolucéo [Hz] Precisdo
47.5 + 63.0 0.1 +(0.2%leitura + 1 digito)
Irradiacdo (com cela de referéncia)
Escala [mV] Resolucéo [mV] Precisdo
1.0 + 65.0 0.1 +(1.0%leitura + 5 digitos)
Temperatura (com sonda do tipo PT1000)
Escala [°C] Resolucéo [°C] Precisdo
-20.0 +100.0 0.1 +(1.0%leitura + 1°C)
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10.2. CARACTERISTICAS TECNICAS DA FUNCAO I-V E IVCK
-V, IVCK: Tens&o CC@ OPC (SOLAR I-Vw, 1-V400w)

Escala [V] (%)

Resolucdo [V]

Precisao (*)

5.0 +999.9

0.1

+(1.0%leitura + 2 digitos)

(*) As medicdes da curva I-V iniciam-se para VCC > 15V com precisao definida para VCC > 20V

I-V, IVCK: Tensdo CC@ OPC (SOLAR I-Ve, I-V500w)

Escala [V] (*)

Resolucéo [V]

Preciséo (*)

15.0 + 99.9

0.1

100.0 + 1499.9

0.3

+(0.5%leitura + 2 digitos)

(*) As medicOes da curva I-V iniciam-se para VCC > 15V com precisao definida para VCC > 20V

-V, IVCK: Corrente CC @ OPC

Escala [A] (*)

Resolucédo [A]

Precisao

0.10 + 15.00

0.01

+(1.0%leitura + 2 digitos)

(*) Corrente maxima test I-V = 15A para Voc < 1000V, Corrente méaxima = 10A para Voc > 1000V (I-V500w e SOLAR I-Ve)
I-V: Poténcia CC @ OPC (Vmpp > 30V, Impp > 2A)

Escala [W] (*)

Resolucédo [W]

Precisao

50 + 99999

1

+(1.0%leitura + 6 digitos)

Vmpp = tenséo no ponto de poténcia maxima ; Impp = corrente no ponto de poténcia maxima
(*) O valor de Poténcia max mensuravel deve ter em conta ainda o FF max de cerca de 0.7 - Pmax= 1000V x 15A x 0.7 = 10500W

-V, IVCK: Tensdo CC @ STC

- Pmax= 1500V x10A x 0.7= 10500W

Escala [V]

Resolucéao [V]

Precisdo (*,**)

5.0 +999.9

0.1

+(4.0%leitura + 2 digitos)

I-V: Corrente CC @ STC

Escala [A] Resolucdo [A] Precisdo (**)

0.10 + 99.00 0.01 +(4.0%leitura + 2 digitos)
I-V: Poténcia CC @ STC (Vmpp > 30V, Impp > 2A)

Escala [W] Resolucédo [W] Precisdo complessiva (**)

50 + 99999 1 +(5.0%leitura + 1 digito)

Vmpp = tensé@o no ponto de poténcia maxima, Impp = corrente no ponto de poténcia maxima
(*) As medicdes da curva |-V iniciam-se para VCC > 15V com precisdo definida para VCC > 20V

(**) Nas condi¢des:

> lIrragd. estavel >700W/m? , espetro AM 1.5, Incidéncia dos raios solares em relagéo a perpendicular para < + 25°, Temp. Celas

[15..65°C]

» A precisdo declarada ja inclui a preciséo do transdutor de Irradiacéo e respetivo circuito de medida

Irradiacdo (com cela de referéncia)

Escala [mV]

Resolucéo [mV]

Preciséo

1.0 +-100.0

0.1

+(1.0%leitura + 5 digitos)

Temperatura (com sonda do tipo PT1000)

Escala [°C]

Resolucéo [°C]

Precisao

-20.0 +100.0

0.1

+(1.0%leitura + 1°C)
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10.3. NORMAS DE SEGURANCA
10.3.1. Gerais

Seguranga do instrumento:

EMC:

Documentacéo técnica:

Seguranca acessorios de medida:
Medicoes:

Isolamento:
Grau de poluigéo:
Categoria de medicéo:

IEC/EN61010-1

IEC/EN61326-1

IEC/EN61187

IEC/EN61010-031

Guia CEI 82-25 (s6 SOLAR I-Vw)

IEC/EN 60891 (medicéo curva I-V)

IEC/EN 60904-5 (medicao da Temperatura)
duplo isolamento

2

CAT 11 1000V CC, CAT Il 300V CA para a terra
Max 1000V entre as entradas P1, P2, C1, C2
(SOLAR I-Vw, I-V400w)

Max 1500V entre as entradas P1l, P2, C1, C2
(SOLAR I-Ve, I-V500w)
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10.4. CARACTERISTICAS GERAIS
Display e memaoria

Tipo de display: LCD custom, 128x128 pxl, retroiluminado

Capacidade da memodria: 256kbytes

Dados memorizzabili: 99 testes (SOLARES-Vw/I-Ve);249 curvas I-V, 999 IVCK

Interface do PC: Otica/USB e WiFi

Caracteristicas do painel radio

Escalas de frequéncia: 2.412 + 2.462GHz

Modulacgao: 802.11b Compatibilidade: DSSS (CCK-11, CCK-
5.5, DQPSK-2, DBPSK-1), 802.11g: OFDM

Categoria R&TTE: Classe 1

Poténcia max de transmisséo: 30pW

Distancia max ligacdo RF im

Testes em instalagfes FV (SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve)

Periodo de integracao: 5,10,30,60,120,300,600,900,1800,3600s

Memoéria SOLAR-02 - MPP300: cerca de 1.5 horas (@ PI = 5s)
cerca de 8 dias (@ Pl = 600s)
Alimentacéo

Tipo de baterias: 6x1.5V alcalinas tipo AA LR0O6
Consumo: 1w
Indicac&o de bateria descarregada: simbolo “__¥ mostrado no display
Durata baterias: cerca de 120 horas (teste FV)
249 medicoes curva |-V, 999 medicdes IV Check
Desligar automatico: apo6s 5 minutos de ndo utilizagédo
Caracteristicas mecéanicas
Dimensodes (L x A x H) 235 x 165 x 75mm
Peso (baterias incluidas): 1.2kg
Protecdo mecanica: IP40
10.5. CONDICOES AMBIENTAIS DE UTILIZACAO
Temperatura de referéncia: 23° £ 5°C
Temperatura de utilizacao: 0 +40°C
Humidade relativa admitida: <80%HR
Temperatura de armazenamento:  -10 + 60°C
Humidade de armazenamento: <80%HR
Altitude de utilizagdo max.: 2000m (*)

ATENCAO

(*)Informagdes sobre o uso do instrumento a altitudes entre 2000 e 5000m
CE O instrumento, relativamente as entradas P1, P2, C1, C2, considera-se desclassificado da

categoria de sobretensdo CAT | 1000V CC e CAT Il 300V para a Terra, max 1000V entre
as entradas (para modelos SOLAR I-Vw e |-V400w) e max 1500V entre as entradas (para
modelos SOLAR [-Ve e I-V500w). As marcacgfes e os simbolos indicados no instrumento
s6 se podem considerar vdlidas com o uso do instrumento a altitudes <2000m

Este instrumento estd conforme os requisitos da Diretiva Europeia sobre baixa
2014/35/EU (LVD) e da diretiva EMC 2014/30/EU
Este instrumento estd conforme os requisitos da Diretiva Europeia 2011/65/EU
(RoHS) e da diretiva europeia 2012/19/EU (WEEE)

10.6. ACESSORIOS
Utilizar apenas os acessorios de série ou opcionais referidos na lista anexa.

PT - 69




I-V400w - I-V500w - SOLAR I-Vw - SOLAR I-Ve

11. APENDICE — NOTAS TEORICAS

11.1. TESTE DAS INSTALACOES FV (SOLAR I-VW, SOLAR I-VE)

De acordo com o previsto pela normativa vigente, o resultado do teste numa instalacéo
FV monofasica dependera do tipo de correcdo adotado para compensar os efeitos da
temperatura e da relacdo matematica utilizada para calcular o PRp (consultar o 85.2.3).

Corr. Valor de Tcel Relagdo matematica para calculo PRp Norma | Resultado
Tmod Tcel = Valor da Temp. painéis medida =)
— s X _ ca
Tamb Tcel = Val. da Temp. painéis calculada: PRp== G CEl i
ou G, Rfv2x P x P g2-25 | OKINAO
Teny| TCEI= Tamb+ (NOCT - 20)x —= "
env 800 L STC
- inéi G y P
npc| el = Valor da Temperatura painéis PRp = ~51€ » | 1+ | | ><(T | _25) gl |
medida cel =)
p L n
onde:
, . U.de
Simbolo Descri¢ao medida
Irradiagdo medida na superficie dos painéis
G, [W/mz]
Irradiac&o em condigéo Standard = 1000
Gsre % ¢ [W/mz]
Poténcia nominal = soma das Pmax dos painéis FV
P incluidos na secgao da instalagdo em exame [kVV]
n
Poténcia nominal do tipo de inverter incluido na sec¢do
Pin v da instalagéo em exame [kVV]
Poténcia em ca global medida a saida do/dos inverter
Pca incluidos na secgao da instalagdo em exame [kVV]
1 (se Tcel< 40°C) | Coeficiente corretivo fungdo da Temperatura das Celas
Rfy2 = |y| FV (Tcel) medido ou calculado de acordo com o tipo de
1-(Tcel-40) x 100 (se Tcel> 40°C) | relagio de corregéo selecionada
Valor absoluto do coef. Térmico da Pmax dos painéis FV
|7/ | incluidos na secgéo da instalagdo em exame. [%/ OC]
(Nominal Operating Cell Temperature) = Temperatura a
NOCT que se colocam as celas em condigdes de ref [°C]
(800W/m2, 20°C, AM=1.5, vel. do Ar =1m/s).

As anteriores relagdes sdo validas nas condicdes Irradiagdo > Irradiagdo min (ver manual de uso do instrumento MASTER) e de
“irradiagao estavel” isto é, para cada amostragem detetada, com IP < 1min, a diferenga entre os valores maximos e minimos
de irradiagdo medidos deve ser < 20W/m?

Em geral, o resultado podera ser:

> Impossivel efetuar a analise se a irradiacdo nunca atingiu um valor estavel superior ao
patamar minimo configurado ou se ndo existe nenhum valor valido durante todo o arco da
gravagéo (PRp > 1.15).

» RESULTADO SIM (corr. “Tmod” ou “Tamb”): se existe pelo menos 1 valor entre os
detetados que satisfaca as relacdes impostas pela normativa vigente

> RESULTADO NAO (corr. “Tmod” ou “Tamb”): se NAO existe nenhum valor entre os
detetados que satisfaca as relagdes impostas pela normativa vigente

> N&o apresentard nenhum resultado (SIM ou NAO) se o instrumento foi configurado
com correcao de temperatura tipo “nDC”.
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Resultado visualizzato Sl (correz. “Tmod” o “Tamb”)
O instrumento fornece um resultado global positivo de acordo com o Guia CEIl 82-25, se,
no conjunto das amostragens detetadas durante o teste, ndo existe pelo menos uma
valida para que sejam satisfeitas as seguintes relacoes:

>0.78 se P.., < 20KW

nv —

P
PRp= ca =

{Rf\/Zx P xP, :l
Ggre >0.80 se P, > 20KW

(para o significado das definicdes e dos simbolos consultar o paragrafo anterior)

Se existirem varias amostragens que satisfacam todas as condi¢cdes anteriores, 0
instrumento apresenta automaticamente o correspondente ao valor maximo de PRp

Resultado visualizado NAO (corr. “Tmod” ou “Tamb”)

O instrumento fornece um resultado global negativo de acordo com o Guia CEI 82-25, se,
no conjunto das amostragens detetadas durante o teste, NAO existe pelo menos uma
valida para que sejam satisfeitas as seguintes relacdes:

-

5 >0.78 se P, < 20KW
PRp = ca -
G
Rfv2x —"-x P,
Gsre > 0.80 se P, >20kW

(para o significado das definicdes e dos simbolos consultar o paragrafo anterior)

Neste caso, 0 instrumento apresenta, frequentemente, os valores correspondentes ao
valor maximo de PRp atingido.

Nenhum resultado (correcéo “nDC”)
O instrumento fornece como resultado, os valores correspondentes ao ponto de maximo
PRp calculado como:

PRp = 1€ 1+ﬂx(Tcel _25) |x
G, 100 P

(para o significado das definicdes e dos simbolos consultar o paragrafo anterior)
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11.2.NOTAS SOBRE MPPT (MAXIMUM POWER POINT TRACKER)

A irradiacdo solar numa superficie tal como a de uma instalacdo fotovoltaica tem
caracteristicas extremamente variaveis, estando dependente da posicdo do Sol em
relacdo a referida superficie e das caracteristicas da atmosfera (normalmente da
presenca de nuvens). Um painel fotovoltaico apresenta, para diferentes valores da
irradiacdo solar, e para diferentes valores de temperatura, uma familia de curvas
caracteristicas do tipo indicado na figura seguinte. Em particular, na figura estdo

representadas trés curvas |-V (a negrito) correspondentes a trés valores (1000, 800,
600W/m2) de irradiagéo solar.

Cell Temperature: 25°C

1000 [W/im?]

800 [ W/m?©l

600 [W/m?’] / /
/

Current [A]
w

N

0 10 20 30
Voltage [V]

Em cada curva caracteristica existe um e um sO ponto para a qual é maximizada a
transferéncia de poténcia para uma hipotética carga alimentada pelo painel fotovoltaico. O
ponto de poténcia maxima corresponde ao par tensdo-corrente para o qual € maximo o
produto V*I, onde V é o valor da tensdo nos terminais do painel e | é a corrente que
circula no circuito obtido fechando o painel sobre uma hipotética carga.

Sempre com referéncia a figura anterior, o produto V*| é representado para os trés valores
da irradiacdo solar mencionados acima, através das trés curvas com trago mais fino.
Como se vé, de acordo com o referido antes, tais curvas exibem um s6 ponto maximo.

Por ex. para 1000W/m2, o ponto de poténcia maxima corresponde a um valor de tensao
igual a cerca de 36V e corrente de cerca de 5,5A.

Obviamente, se a poténcia fornecida pela instalacdo € maximizada, é possivel aproveitar
ao maximo o sistema, quer ele esteja ligado a rede, quer ele seja autbnomo.
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O MPPT é um dispositivo integrado nos inverters que, normalmente, a cada instante Ié os
valores da tensdo e corrente, e calcula o produto (isto €, a poténcia em Watt) e,
provocando pequenas variagcdes nos parametros de conversao (ciclo de trabalho (duty
cycle)), € capaz de determinar, por comparacdo, se o painel fotovoltaico esta a trabalhar
em condi¢gbes de poténcia maxima ou ndo. Dependendo da “resposta” atua ainda no
circuito para levar a instalagao para essa condicéo ideal.

O motivo pelo qual os MPPT sé&o utilizados € simples: uma instalacdo fotovoltaica sem
MPPT ainda pode funcionar, mas para a mesma irradiacao solar fornece menos energia.

No mercado existem inverters com 1, 2 ou mesmo 3 MPPT integrados no seu interior.
Normalmente os inverters com mais do que um MPPT sao utilizados nas instalacbes em
que:

e Os diferentes sistemas fotovoltaicos que o compdem tém “forcosamente”
inclinacdes ou orientacdes diferentes. Deste modo, cada MPPT gere o seu préprio
campo fotovoltaico maximizando o rendimento para as caracteristicas de irradiacdo
e temperatura correspondentes (sem ser influenciado pelos outros campos
fotovoltaicos).

e Seja procurada uma maior continuidade de servico. Com varios MPPT pode ser
colocado fora de servico um s6 campo fotovoltaico enquanto os outros continuam a
produzir energia para os restantes MPPT.

11.3. MEDICAO DA CURVA |-V

O instrumento foi projetado para efetuar testes e medi¢cdes sobre painéis FV formados
por um apropriado niumero de celas FV a fim de detetar a sua curva I-V (Corrente-Tensao)
gue os identificam construtivamente, com base na normativa de referéncia IEC/EN60891

Os testes sdo efetuados tanto em painéis simples como numa bateria de painéis
(Stringa) FV (conjunto de painéis FV), cujo conjunto constitui aquilo que normalmente se
chama “gerador fotovoltaico”, parte integrante de uma instalacdo FV Monofasica ou
Trifasica.

11.3.1. Aspetos tedricos sobre a medicao da Curva |-V
A nivel tedrico o teste sobre a curva |-V efetua-se do seguinte modo:

O instrumento efetua a medicdo da curva I-V no painel a ele ligado, bem como a

medicao de irradiacao e de temperatura do painel.

e O resultado da medi¢cao é automaticamente “traduzido” para as condi¢cées Standard
STC (Standard Test Condition) de irradiacdo igual a 1000W/m? e temperatura do
painel igual a 25°C. Para obter resultados de precisdo conforme o indicado neste
manual recomenda-se seguir as especificagdes indicadas no § 10.1

e E efetuado o controlo entre a poténcia nominal maxima, com a margem de tolerancia
percentual declarada pelo construtor do painel e inserido no tipo de painel
anteriormente selecionado no instrumento (consultar o § 5.3.1), e o valor medido.

e Se 0 controlo encaixa na margem de tolerancia declarada, o resultado do teste sera

“OK” ou sera “NAO OK” no caso contrario, com consequéncia que o painel FV n&o

satisfaz as prescri¢cdes declaradas pelo construtor (consultar o § 6.2.3)
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11.3.2. Erros tipicos na medicdo da curva |-V e possiveis solugdes

Medicdes Evento Solucéo

e A curva medida extrapolados para |e Nenhum erro, guardar o

Medicao correta
7.0

1.0

condi¢cdes STC (azul) é congruente

dado e efetuar o teste numa

g'g com a curva ideal do fabricante| outra bateria de painéis
’ (nera)

4.0 \

3.0

2.0

0.0
0 10 20 30 40 50 60
Isc muito baixa Sensor de Irradiagdo orientado de | e Orientar corretamente o
modo diferente em relagdo a| sensor de Irradiacao
a0 bateria de painéis em teste o Configurar corretamente o
g:g Reflexdes no sensor de Irradiacao instrumento
Pl Sele_(;éo Errada_ do painel na|e Limpar os painéis
% configuracdo do sistema FV ¢ Remover as obstrucdes
20 Contaminacéo ambiental no painel | e Controlar os painéis sobre os
1.0 (sujidade, neve, detritos) sombreamentos, humidade,
0.0 Obstrucbes a meia distancia| etc
0 10 20 30 40 50 60 (sombreamento) e Substituir os painéis
Envelhecimento danificados
Isc muito alta Sensor de Irradiagdo orientado de | e Orientar corretamente o
7.0 modo diferente em relagdo a| sensorde Irradiacdo
g'g bateria de painéis em teste e Limpar o sensor de
4: d Re_f_lexées no sensor de Irradiagéo Irradiacdo
46 Sujidade no sensor de Irradiagéo e Remover as obstrucdes
20 Errada selegdo do painel na|e Controlar os painéis sobre os
1.0 configuragéo do sistema FV sombreamentos, humidade,
0.0 Sensor de Irradia¢é@o danificado etc.
0 10 20 30 40 50 60 o Verificar as configuragfes no

instrumento
e Substituir o sensor de
Irradiacdo danificado

Tensdo em vazio muito baixa

7.0

Medicéo de temperaturas baixa
Sele¢cdo errada do numero de

e Ligar corretamente a
termopar na sede tipica do

g:g painéis na configuracdo do sistema painel_
s FV e Selecionar o modo AUTO
0 Diodos do bypass curto-circuitados | e _Configurar corretamente o
20 instrumento
1.0 o Substituir os paineis
0.0 danificados
0 10 20 30 40 50 60
Relacdo Impp/Isc baixa Sujidade nos painéis e Limpar os painéis
70 Problemas de sombreamento e Eliminar o sombreamento
gig Correspondéncia incorreta das| nos painéis
p correntes e Verificar a correspondéncia
30 Degradacdo da resisténcia shunt| das correntes
20 da cela e Substituir os painéis
1.0 danificados
0.0
0 10 20 30 40 50 60
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Relacdo Vmpp/Voc baixa
7.0

Queda de tensdo nos cabos das
baterias de painéis FV

0s cabos,
contactos e

e Controlar
conetores,

o conexdes das baterias de
o0 painéis .
i e Verificar o comprimento e
w0 seccao dos cabos de ligacdo
1.0 e Verificar a presenca de
0.0 conexdes erradas ou

0 10 20 30 40 50 60 oxidagGes nos paineis

e Substituir 0s painéis
danificados

Degraus na curva |-V e Pequeno ou parcial sombreamento | ¢ Remover as obstru¢fes
R0 de um painel da bateria de painéis |e Repetir o teste apds ter
g:g em medicao eliminado as sombras
40 o Reflexdes o Remover as reflexdes
5 e Contaminagcdo ambiental casual |e Limpar os painéis
20 nos painéis (sujidade, neve,|e Controlar a correspondéncia
1.0 detritos, etc..) das correntes
0.0 e Rutura de celas ou vidro e Substituir os painéis

0 10 20 30 40 50 e0|® Pecasqueimadas danificados
Curva l-V néo linear e Irradiacdo instavel durante a|e Repetir o teste na condicao
7.0 medicao de cielo sereno
g:g e Sombreamento dos painéis com |e Repgtirf\ me,di.c;éo com
£0 “mancha de leopardo” Irradiacdo minima de
3.0 e Irradiacéo baixa durante a medicéo 700W/m? (IEC/EN60891)
2.0
1.0
0.0

0 10 20 30 40 50 60
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12.ASSISTENCIA

12.1. CONDICOES DE GARANTIA

Este instrumento estda garantido contra qualquer defeito de material e fabrico, em
conformidade com as condi¢cdes gerais de venda. Durante o periodo da garantia, as
partes defeituosas podem ser substituidas, mas ao construtor reserva-se o direito de
reparar ou substituir o produto.

No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do
Cliente. A expedicéo devera ser, em qualquer caso, acordada previamente.

Anexa a guia de expedicdo deve ser inserida uma nota explicativa com os motivos do
envio do instrumento.

Para o transporte utilizar apenas a embalagem original, qualquer dano provocado pela
utilizacdo de embalagens nao originais sera atribuido ao Cliente.

O construtor ndo se responsabilidade por danos causados por pessoas ou objetos.

A garantia nao é aplicada nos seguintes casos:

e Reparacédo e/ou substituicdo de acessorios e baterias (ndo cobertos pela garantia).

e Reparacbes necessarias provocadas por utilizacdo errada do instrumento ou da sua
utilizacdo com aparelhagens ndo compativeis.

e Reparacbes necessarias provocadas por embalagem ndo adequada.

e Reparacbes necessarias provocadas por intervencdes executadas por pessoal nao
autorizado.

e Modificacbes efetuadas no instrumento sem autorizacao expressa do construtor.

e Utilizacbes ndo contempladas nas especificagbes do instrumento ou no manual de
instrucdes.

O conteudo deste manual ndo pode ser reproduzido sem autorizagdo expressa do
construtor.

Todos 0s nossos produtos sédo patenteados e as marcas registadas. O construtor
reserva o direito de modificar as especificacdes e 0s precos dos produtos, se isso
for devido a melhoramentos tecnoldgicos.

12.2. ASSISTENCIA

Se o instrumento nao funciona corretamente, antes de contactar o Servi¢o de Assisténcia,
verificar o estado das baterias e dos cabos e substitui-los se necessario.

Se o instrumento continuar a nao funcionar corretamente, verificar se o procedimento de
utilizacdo do mesmo estd conforme o indicado neste manual.

No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do
Cliente. A expedicdo devera ser, em qualquer caso, acordada previamente.

Anexa a guia de expedicdo deve ser inserida uma nota explicativa com os motivos do
envio do instrumento.

Para o transporte utilizar apenas a embalagem original; qualquer dano provocado pela
utilizacdo de embalagens né&o originais sera atribuido ao Cliente
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