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1. PRECAUCOES E MEDIDAS DE SEGURANCA

1.1. GENERALIDADES

Este instrumento foi construido em conformidade com a norma IEC/EN61010-1, referente
aos instrumentos de medicdo eletronicos. Para Sua seguranca e para evitar danificar o
instrumento, deve seguir os procedimentos descritos neste manual e ler com especial
atencao todas as notas precedidas do simbolo A\

Antes e durante a execugao das medigdes siga as seguintes indicagdes:

o Nao efetuar medigdes de tensao ou corrente em ambientes humidos.

e Nao efetuar medi¢cdes na presenga de gases ou materiais explosivos, combustiveis ou
em ambientes com poeira.

e Evitar contactos com o circuito em analise durante as medicoes.

e Evitar contactos com partes metalicas expostas, com terminais de medida inutilizados,
circuitos, etc.

e Nao efetuar qualquer medigao no caso de se detetarem anomalias no instrumento tais
como: deformagdes, roturas, derrame de substancias, auséncia de ecra, eftc..

Neste manual e no instrumento séo utilizados os seguintes simbolos:

Atencéo: ler cuidadosamente as instru¢des deste manual. Um uso improprio
poderé causar danos quer ao instrumento quer aos seus componentes.

Perigo de Alta Tens&o: risco de choques elétricos.

> >

Duplo isolamento

Tensao ou corrente CA

Referéncia de Terra

Atencdo: uso de reciclagem produtos eletronicos

13 1 ¢
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1.2. INSTRUCOES PRELIMINARES

e O instrumento foi projetado para ser utilizado nas condicdes ambientais
especificadas no 8§ 8.3. A presenca de condigdes ambientais significativamente
diferentes pode comprometer a seguranca do instrumento e do utilizador. Em
gualquer caso, antes de utilizar, verificar se condi¢cdes internas do instrumento
sao idénticas as condi¢cbes do ambiente em que este vai ser utilizado.

e Pode ser utilizado para medi¢des de tensdes e correntes em instalagdes com categoria
de sobretensdo CAT IV 600VAC, CAT Ill 1000VCA para a terra com tensdo maxima de
1000V nas entradas.

e Recomendamos que siga as regras de seguranga normais estabelecidas nos
procedimentos para trabalhos em tenséo e que utilize os EPI (Instrumentos de Protecéo
Individual) fornecidos para protecdo contra correntes perigosas e para proteger o
instrumento contra utilizacdo indevida

e Nos casos em que a falta de indicacdo da presenca de tensdo possa constituir risco
para o utilizador, efetuar sempre uma medicédo de continuidade antes da medi¢céo sob
tensado para confirmar a ligacao correta e o estado das ponteiras.

e SO0 0s acessorios fornecidos com o instrumento garantem as normas de seguranga, 0S
mesmos devem estar em boas condi¢cdes e substituidos, se necessario, por modelos
idénticos.

e Nao efetuar medicbes em circuitos que superem os limites de corrente e tensio
especificados.

e Antes de ligar os cabos, os crocodilos e as pincas ao circuito verificar se o seletor de
funcBes esta na posicao correta.

ATENCAO

e Efetuar uma recarga completa da bateria interna durante, pelo menos, 5
A horas antes da utilizagdo do instrumento apds a aquisic¢ao.
¢ Quando ligar o instrumento pela primeira vez ap0s a aquisicdo, devera clicar
e manter pressionado o botdo ON/OFF durante cerca de 5 segundos.
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1.3. DURANTE O USO UTILIZACAO
Ler atentamente as recomendacgdes e as instrugdes seguintes:

2 ATENCAO

O n&o cumprimento das Adverténcias e/ou Instru¢cdes podem danificar o
instrumento e/ou 0s seus componentes ou colocar em perigo o utilizador.

e Quando o instrumento esta ligado ao circuito em verificagdo nunca clicar num terminal
inutilizado.

¢ Durante a medicao de correntes, qualquer outra corrente localizada na proximidade das
pincas pode influenciar a precisao da medicao.

¢ Durante a medigao de correntes, colocar sempre o condutor o mais possivel no centro
do torode de modo a obter uma leitura mais precisa.

e Se, durante uma medigao, o valor ou o sinal da grandeza em verificagdo permanecerem
constantes, verificar se esta ativa a fungao "HOLD".

1.4. APOS A UTILIZACAO
e ApOs terminar as medicdes, desligar o instrumento através do botdo ON/OFF.

e Se prevé nao utilizar o instrumento durante um longo periodo de tempo seguir as
prescricoes referentes ao armazenamento descritas no 8§ 3.3.
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2. DESCRICAO GERAL

2.1. INTRODUCAO

O instrumento PQA924 foi projetado para realizar estudos da qualidade da energia de
acordo com os requisitos da norma IEC/EN61000-4-30 de forma mais rapida e féacil,
oferecendo uma interface ao utilizador com ecrd tatil, funcbes avancadas de
autoconfiguracao e software intuitivo para analisar resultados e gerar relatorios. O PQA924
também oferece alta precisdo (Classe S), que é normalmente utilizada em estudos
avancados de qualidade de energia elétrica.

2.2. FUNCIONALIDADES DO INSTRUMENTO

O PQA924 é capaz de captar qualquer evento critico relacionado com a qualidade da
energia elétrica: transientes rapidos de tensédo, harménicos e interharmonicos de tenséo e
corrente, harmonicos de poténcia, quedas de tensdo, andlise Flicker, ou seja, todos os
parametros possiveis para caraterizar o sistema elétrico em analise. Em particular, o
instrumento pode registar até 3180 canais, eventos de tensdo-corrente, todos
simultaneamente:

> Até 386 canais de parametros de rede (130 categorias: frequéncia, tensdes, correntes,
poténcias, etc.)

> Até 2225 valores de harmonicas (amplitudes e fases das harmonicas de tenséo e de
corrente até a 63° ordem, amplitude das harmonicas de poténcia até a 63° ordem,
THD%, fatores k)

> Até 536 valores de inter-harménicas (grupos interharménicos até a 63.° ordem para
tensao e corrente, THD%)

> Até 24 canais para dados de energia (energia ativa e reativa)

» Até 6 canais para dados de flicker (tensbes Pst, PIt)

» Eventos associados a quedas, variacdes e interrupgdes de tensao

» Eventos associados a transientes rapidos de tensdo (tensdo maxima 8kV, duracdo
minima 1us)

» Eventos associados correntes de arranque (Inrush)

2.3. ECRA INICIAL
Ligando o instrumento através do botdo ON/OFF é exibido, durante alguns segundos, o
seguinte ecra::

—wWA—

[G}

INSTRUMENTS

PQA 924

HW: 1.00
LCD: 1.00 CPU: 1.00 SN: 24070036
Data de calibragao: 13/01/2025

Neste ecréa sao exibidos (para além do construtor e do modelo do instrumento):

e NuUmero de série do instrumento (Sn)
e As versdes de Firmware e Hardware do instrumento (LCD, CPU, HW)
e A data da ultima calibracdo efetuada (data de calibragdo)

PT-6
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3. PREPARACAO PARA UTILIZACAO

3.1. CONTROLOS INICIAIS

O instrumento foi controlado do ponto de vista elétrico e mecénico. Foram tomadas todas
as precaucdes possiveis para que 0 instrumento seja entregue sem danos. Todavia,
aconselha-se a efetuar uma inspecao geral ao instrumento para se certificar de possiveis
danos ocorridos durante o transporte. No caso de se detetarem anomalias, deve-se
contactar, imediatamente, o seu fornecedor. Verificar, ainda, se a embalagem contém todos
0s componentes indicados na lista anexa. No caso de discrepancias, contactar o seu
fornecedor. Contudo, se for necessério devolver o instrumento, por favor seguir as
instrucdes indicadas no § 11.

3.2. ALIMENTACAO DO INSTRUMENTO

O instrumento é alimentado por 6 pilhas alcalinas de 1,5 V do tipo AA ou 6 pilhas NiMH de
1,2 V do tipo AA, que podem ser recarregadas através da fonte de alimentacdo externa
fornecida. Para informacdes sobre a substituicdo ou recarga das pilhas, consultar § 8.2.

ATENCAO

e Se pretender efetuar uma gravacdo, recomendamos que utilize SEMPRE a
fonte de alimentacgéo externa

e Carregue totalmente a bateriainterna durante pelo menos 5 horas antes
de utilizar o instrumento ap6s a compra
i e O instrumento é capaz de reter os dados armazenados mesmo sem

pilhas

e Oinstrumento néo carrega as pilhas em temperaturas fora do intervalo
permitido pelas pilhas (0°C + 40°C)

e Utilize apenas pilhas do mesmo tipo (portanto, apenas alcalinas ou
apenas NiMH recarregaveis)

e Oinstrumento ndo recarrega as baterias se nao for capaz de reconhecer
o tipo de bateria usada (ou seja, se baterias NiMH e alcalinas estiverem
presentes por engano)

A fim de maximizar a autonomia da bateria, o instrumento dispde de uma funcdo de
desligamento automatico apés cerca de 5 minutos sem pressionar botdes ou toques no
ecra tatil (ver 8 5.1.5).

3.3. CONSERVACAO

O instrumento foi projetado para ser utilizado nas condicBes ambientais especificadas no
ponto 8§ 8.3. Condi¢cdes ambientais significativamente diferentes podem comprometer a
seguranca do instrumento e do utilizador e/ou ndo garantir medi¢des precisas. Remova as
baterias se o instrumento néo for usado por um longo periodo. Apés um longo periodo
de armazenamento e/ou em condicbes ambientais extremas, aguardar até que as
condi¢cBes no interior do instrumento sejam comparaveis as condicdes no ambiente onde
sera utilizado.

PT-7
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4. NOMENCLATURA

4.1. DESCRICAO DO INSTRUMENTO
1) LEGENDA:
1. Descricdo da parte frontal do

_ / instrumento
1 . Ecrd TFT com “touchscreen”

Botdes de fungbes F1, F2, F3, F4
Botoes “setas”’A,», v, €4 e ENTER
Botao GO/STOP

Botdo ESC/MENU

Botdo SAVE

Botdo HELP

Botdo ON/OFF

CoNoORrWN

ROy e
o
h'i

N C)

Fig. 1: Descricao da parte frontal do instrumento

|
”__,_—.—————

@ @ &

LEGENDA:
1. Entradas 11, 12, 13 para ligagdo das
correntes nas fases L1, L2, L3
2. Entrada IN para ligagédo da corrente
no condutor neutro N
3. Entradas para ligagédo das tensdes
nas fases L1,L2, L3, N
4. Entrada E para ligagdo da tenséo
no terminal PE

@ 5. Referéncias para aplicagcdo de
etiquetas de cores nas entrada

000V

/N CATIV 600V INPUT MAX 1000V A\

Fig. 2: Descricédo dos terminais de entrada do instrumento

LEGENDA:
1. Entrada para ligacdo da fonte de
alimentacédo externa
: 2. Ranhura de entrada para cartdo de
%l memoria externo
3. Saida USB-C para ligacédo ao PC
| Entrada RJ45 para ligacdo remota

4.
é} é) do instrumento a rede Ethernet

Fig. 3: Descricédo dos conectores laterais do instrumento
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4.2. DESCRICAO DOS BOTOES DE FUNCAO
Segue-se uma descri¢ao dos botdes de funcao do instrumento.

Botdo de funcao

Descricao

ON/OFF

Pressione o botdo ON/OFF e solte-0 apés cerca de 1s para ligar
o instrumento. Para desligar o instrumento, mantenha esta tecla
pressionada por aproximadamente 2s. Se o0 instrumento
blogquear, mantenha o botdo ON/OFF pressionado por um
tempo entre 3s e 10s para forcar o desligamento

F1,F2, F3, F4

Botbes multifungbes. A fungdo atribuida a estes botbes varia
conforme o modo de operacéo do instrumento e é indicada pelo
simbolo exibido na parte inferior do ecrd, diretamente acima do
botdo correspondente.

ESC

Botdo de saida dos varios menus e sub-menus de funcionamento.
- N ~ ~

O icone gue aparece nos ecras executa a mesma funcao de

modo interativo.

ENTER

Botdo com dupla funcéo:

» Confirma as configuracdes efetuadas nos menus

» Ativacao/desativacdo da fungdo “HOLD” que permite
congelar no ecra os valores dos parametros medidos pelo
instrumento, mesmo durante um registo em curso. O
simbolo “B” aparece/desaparece no visor a cada pressao,
como se mostra na Fig. 4 abaixo:

RMS (1) [810t03055Am [ XL W) WX

VIN[V]  VaN[V]  V3N[V]  VNPE[V]  Freq[Hz]
230.68 231.74 232.45 000.00 50.05

VI2[V] V23 (V] V31 V] SEQ u2 [%]
399.55 401.36 402.61 1-2-3 1.3

1A 12[A] 13[A] IN[A]
100.56 101.40 100.91 000.00

Autoset  Formaso. Harmonic  Vetores

Fig. 4. Ativacdo da funcdo HOLD no ecra

<4<A DY

Os botdes de seta permitem mover o0 cursor nos VAarios ecras para
selecionar os parametros de programacao desejados. Os mesmos
botées permitem, em modo manual, efetuar o ajuste de escala
para a visualizacdo dos gréaficos dentro da funcdo multimetro, de
modo a melhorar a resolucéo da visualizagcao da forma de onda do
sinal (ver § 5.4.2). Os botdes de seta € e P> também permitem
percorrer as paginas internas dos ecrds onde estédo
disponiveis

SAVE

Este botdo permite guardar as definicbes dos parametros nos
menus

GO/STOP

Inicio/paragem manual da gravacgéo (ver § 6.3)

HELP

Ativa uma janela de ajuda sensivel ao contexto que fornece ajuda
sobre o significado do ecrd presente no ecrda nesse momento. O
botdo esta ativo para cada funcéo

PT-9
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4.3. DESCRICAO DO ECRA

O ecra é um moddulo grafico TFT a cores com dimensdes 73x57mm (VGA 320x240 pxIs) de
tipo “touch-screen” resistivo e, portanto, com possibilidade de interacéo direta através da
utilizacdo da caneta acessorio PT400, fornecido e inserido na lateral do instrumento ou
utilizando os dedos. As cores de referéncia associadas aos parametros podem ser
diferentes consoante o pais selecionado nas definicdes gerais e consoante a cor dos cabos
de medicéao utilizados (ver § 5.1.2)

LEGENDA:
1. Parametros exibidos no ecrd e
tipo de sistema selecionado

@ 2. Data/hora do sistema definida
@P @P @ ,—@ 3. Indicacgéo de gravacdo em curso
4. Funcdo HOLD ativa
®—RMS(1) [181010:3055aM [& W 2 UIX 5. Ligacio WiFi ativa
VINI]  VON[V]  V3N[V]  UNPE[V]  Freq[Hz] ; x P
230.68 231.74 232.45 000.00 50.05 6. Lnaﬂg:ﬁlgao do nivel de carga da
7. [cone de fecho da janela ativa
@— vispl Ml vl g w2f 8. Icone de abertura do diagrama
399.55 401.36 402.61 123 1.3

9. Icone de abertura dos ecras

1A 12[A] 13[A] IN[A] . \ s L.

100.56 101.40 100.91 000.00 0.2 dedicados a analise harmonica

— — — 10.lcone de abertura dos ecras

@— Autoset Formeond. Armonic.  Vettori ded'c?‘dc_’s as formas de onda
dos sinais

(é 11.Ecras de abertura de icones

dedicados a analise periddica de
valores numéricos

12. Area de visualizag&o dos valores
dos parametros em tempo real

Fig. 5: Descrigcdo do ecra
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5. MENU GERAL

Cada vez que o instrumento é ligado, apresenta automaticamente o ecrd “Menu geral’
mostrado na Fig. 6 abaixo, no qual os icones sao diretamente selecionaveis por toque ou
utilizando os botdes de seta e ENTER. O icone selecionado é sempre rodeado por uma

moldura azul.

Menu geral

[ 18/1010:30:55AM |

L

PQA

KW

Tempo real

Config do
analisador

=

Dados salvos

Config do
gravador

Informagodes do
instrumento

Config geral.

Fig. 6: Ecrd Menu Geral

Estéo disponiveis os seguintes icones

e Tempo real = Secao onde sdo exibidos os resultados das medicbes em tempo real (ver §
5.4)

e Dados salvos - Secao que contém a lista de todos os registos e operacdes guardados ou
pelo instrumento (ver 8§ 6.4)

e Informacgdes do instrumento = Secdo com informacdes gerais sobre o instrumento (ver 8
6.5)

e Config. do analisador > Seccdo onde é possivel definir configuracdes simples e
avancadas relativas a ligacdo do instrumento a rede em teste (ver § 5.2)

e Config. do gravador = Seccdo onde € possivel selecionar as configuraces para cada
gravacao individual e obter informagbes sobre a autonomia do instrumento durante o
funcionamento (ver § 5.3)

e Config. geral > Seccao onde é possivel definir os parametros do sistema do instrumento
(ver 85.1)

PT-11
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5.1.

CONFIGURACOES GERAIS DO INSTRUMENTO
Menu geral | 181010:30:55AM | F
Tempo real Dados salvos Informagodes do
instrumento
Config do Config do Config geral.
analisador gravador

Fig. 7: Ecrd do Menu geral — Config. Gerais

Nesta secc¢do é possivel configurar os seguintes parametros de controlo do instrumento:

VVVYVYVYVVYVYVYYVYYVY

Idioma do sistema

Data/Hora do sistema

Brilho do ecra

Password de protecao para as gravacoes

Som associado aos botdes

Ativacéo/Desativacédo do “Desligar Automatico”

Nome do utilizador

Cores associadas aos parametros (consoante o pais selecionado)
Ativacdo/desativacdo da ligacdo WiFi

Configurando os parametros de conexao para a rede LAN Ethernet local

Clicar no botdo ENTER (ou clicar o respetivo icone no ecrd) para entrar no menu das
“Config. Gerais”. O instrumento apresenta 0s seguintes ecras, que podem ser selecionados
com um deslizar vertical do dedo no ecra tétil

Configuragoes Geas| /10 10:30:55 AM_ | B[ X| [configuragdes Geras| 18110 10:30:55AM | X
Linguagem Portuguese v Som de botio Off On
Coiss l. .[ Europa > Auto Power Off Off On
Brilho [%] 100 v Senha off On
Som de botao Off On Hotspsot WiFi it On
Auto Power Off Off on Calibragao Comegar
Senha off On psradar P. Pinho
Data/lHora Conexdao  Anular OK Data/Hora Conexao  Anular OK

Fig. 8: Ecréa Definicdes Gerais

5.1.1. Configuragao do linguagem do sistema

1.
2.
3.

Abra o0 menu pendente “\V” correspondente ao campo 'Linguagem”

Selecionar o idoma pretendido entre as opg¢des disponiveis

Clicar ou no botdo “SAVE”, ou no botédo virtual “OK”, ou no botdo de funcdo F4 para
guardar a configuracéo selecionada. A mesma permanecera ativa mesmo apos desligar
0 instrumento

Clicar no icone “XI", no botdio ESC ou no botéo F3 para sair sem guardar
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5.1.2. Defini¢cado cores dos cabos de medicéo e parametros internos

O instrumento permite a personalizacdo da “cor” dos cabos de ligagdo (tensdes e
transdutores amperométricos) através da montagem dos anéis coloridos fornecidos nos
mesmos, conforme mostrado na Fig. 9

LEGENDA:
1. Terminacgdo do cabo de teste para
i medicdo de tensdo
) 2. Montagem do anel colorido no
U terminal de medicéo de tensao
@ 3. Anel colorido com abertura
interligada

4. Cabo transdutor de pinca
5. Montagem do anel colorido no cabo

@@ & do transdutor de pinga

Fig. 9: Montagem de anéis coloridos em terminais de medicao

Da mesma forma, € possivel personalizar a placa do conector de entrada (ver Fig. 2)
aplicando-lhe uma etiqueta com as cores dos cabos. Um exemplo das cores “padrao”
comumente utilizadas nos diversos paises é mostrado na Tabela 1 a seguir. O instrumento
também permite uma personalizacdo semelhante das cores utilizadas para as grandezas
elétricas exibidas nas diversas telas de medicao.

|| EU, new UK || old UK, India || Aus,NZL || usa || Canada ||CHN, RUS|| JaP |
L1 | [ |
L2 I I [
L3 \ \
N | |
E r e

Tabela 1: Lista de cores de fundo para ecras internos

. Abra o menu pendente “Vv” correspondente ao campo “Cores”
. Selecionar o pais desejado entre as opc¢fes disponiveis. As cores correspondentes a
Tabela 1 podem ser encontradas no campo correspondente
3. Clicar ou no botdo “SAVE”, ou no botéo virtual “OK”, ou no botdo de funcéo “F4” para
guardar a configuracdo selecionada, que se mantém mesmo depois do instrumento ser
desligado.
4. Clicar no icone ‘X" ou no botdo ESC para sair sem guardar

N =

ATENCAO

e Utilize os anéis do KIT802, fornecidos, para personalizar os cabos com as

cores desejadas.
A e O instrumento é fornecido com uma etiqueta neutra no lado do conector (ver
Fig. 2). Aplicar a etiqueta com a cor de cabo desejada (dependendo do pais
selecionado) dentre os disponiveis no kit YMETKO0042HTO fornecido
seguindo as referéncias no neutro (ver Fig. 2 — parte 5)
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5.1.3. Configuracéao do brilho do ecra

1.
2.
3.

4.

Abrir o menu suspenso “V” correspondente ao campo 'Brilho (%)’

Definir nivel de brilho desejado, ajustando o valor dentro do intervalo: 0% + 100%
Clicar ou no botdo “SAVE”, ou no botéao virtual “OK”, ou no bot&o de funcdo F4 para
guardar a configuracédo selecionada, que se mantém mesmo depois de o0 instrumento
ser desligado

Clicar no icone ‘X" ou no botdo ESC para sair sem guardar

5.1.4. Configuracdo do som dos botdes
O instrumento permite associar um som curto a pressao de qualquer botao do painel frontal.

1.

2.

3.

~ 9

Ativar ou desativar o som deslizando o seletor virtual do campo “Som de bot&o” para a
posicdo “On” (ativado) ou “Off” (desativado)

Clicar ou no botdo “SAVE”, ou no botédo virtual “OK”, ou no bot&o de funcdo F4 para
guardar a configuracédo selecionada, que permanece mesmo depois de o0 instrumento
ser desligado.

Clicar no icone ‘X", no botéio ESC ou no botso F3 para sair sem guardar

5.1.5. Configuracao do desligar automético

O instrumento permite a ativacao ou desativacao da funcdo de desligar automatico para
prevenir a descarga inatil da pilha interna. Esta funcado, se selecionada, ativa-se sempre
nas seguintes condicdes:

>
>
>

3.

. Clicar ou no botdo “SAVE”, ou no botao virtual “ao

Nenhuma agéo for efetuada com os botdes ou no ecra durante cerca de 5 minutos.
Instrumento ndo estiver ligado ao alimentador externo.
Instrumento ndo estiver em gravagao

Mova o seletor virtual do campo “Auto Power Off” para a posicéo “On” ou “Off” com um
toque

40", ou no botédo de funcdo F4 para
guardar a definicdo selecionada, que se mantém mesmo depois de o0 instrumento ser
desligado.

Clicar no icone ‘X", no botéio ESC ou no botso F3 para sair sem guardar

5.1.6. Configuracao da protecao por palavra-passe
O instrumento possuiu uma senha de protecao fixa (ndo alteravel) para evitar interrupcoes
acidentais durante uma operacao de registo em curso.

1.

2.

Ativar ou desativar a protecéo clicando no seletor virtual no campo “Senha”, alternando
entre “On” (ativado) e “Off” (desativado)

Se ativado, ao pressionar o botdo GO/STOP, o instrumento ndo interrompera o registo,
mas ira solicitar a introducao da seguinte sequéncia de botdes no prazo de 10 segundos:

F1, F4, F3, F2

Se a palavra-passe for inserida incorretamente o instrumento vai exibir a mensagem
“Palavra-passe Incorreta” e serd necessario repetir a operacéo

Clicar ou no botdo “SAVE”, ou no botdo virtual “OK”, ou no botdo de funcdo F4 para
guardar a configuracao selecionada, que permanece mesmo depois de o instrumento
ser desligado.

Clicar no icone ‘X", no botio ESC ou no botso F3 para sair sem guardar
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5.1.7. Configuracéao do Hotspot WiFi
O instrumento pode gerir uma ligacdo a um PC para descarregar os dados guardados na
memoria através de uma ligacado WiFi, que pode ser ativada ou desativada nesta seccéao.

1.

2.

3.
4.

Ativar ou desativar a conectividade WiFi, clicando no seletor virtual no campo “Hotspot
WiFi”, alternando entre “On” (ativado) e “Off” (desativado)

Clicar ou no botédo “SAVE”, ou no botao virtual “OK”, ou no bot&do de funcdo F4 para
guardar a definicdo selecionada, que se mantém mesmo depois de o instrumento ser
desligado.

Clicar no icone ‘X", no botso ESC ou no botéo F3 para sair sem guardar

Nota: Quando o WiFi estiver ativado, o simbolo “a” irda aparecer na parte superior da janela
(ver Fig. 5 - parte 5)

5.1.8. Calibracdo do ecra tatil
Esta operacédo pode ser necessaria se se verificar que certas funcdes no ecra tatil ndo estao
corretamente posicionadas ou ndo podem ser selecionadas com a caneta acessorio PT400.

1.

3.

Selecionar a opgéo "Comecgar" no campo "Calibragao”. O instrumento vai de seguida
apresentar a mensagem “Toque no canto superior esquerdo”. Clique na parte superior
do ecra, perto da referéncia azul situada na margem esquerda (ver Fig. 10 - lado
esquerdo)

O instrumento vai apresentar a mensagem “Toque no canto superior direito”. Clique na
parte superior do ecrd perto da referéncia azul na margem direita (ver Fig. 10 - lado
direito)

Toque no canto superior esquerdo Toque no canto superior direito

Fig. 10: Ecras de calibracdo — Parte superior

O instrumento vai apresentar a mensagem “Toque no canto inferior direito”. Clicar na
parte inferior do ecrd, perto da referéncia azul no canto direito (ver Fig. 11 - lado
esquerdo)

Toque no canto inferior direito Toque no canto inferior esquerdo

oo

Fig. 11: Ecrés de calibracao — Parte inferior

O instrumento emite a mensagem “Toque no canto inferior esquerdo”. Clique na parte
inferior do ecrd, perto da referéncia azul na margem esquerda (ver Fig. 11 - parte central)
Quando terminar, o instrumento vai apresentar o ecra da Fig. 11 - lado direito

Clique no simbolo azul no canto superior esquerdo para concluir a operagao e regressar
ao ecra do menu geral
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5.1.9. Configuracdo do nome do utilizador
Esta opcao permite incluir o nome do utilizador que realiza as medi¢gbes com o instrumento.
Este nome sera incluido nos relatérios criados com o software de gestao.

1.

4.

Clique no campo incluido na secgao “Operador”. O ecra seguinte sera exibido:

Configuragdes Geraisl 18/10 10:30:55 AM I I:]|x
P. Pinho Operador
|
1# |djwle|rjtjyulijol|pP <«
6 |a|s|d|fjafnhfi]k]!I éa
ABC z x ¢ Vv bnnm. - ; : ABC
= < > v

Fig. 12: Definicdo do nome do operador

Utilizar o teclado virtual alfanumérico para definir o nome do utilizador (max. 23
caracteres) e confirmar a operacéo clicando no simbolo “v”

Clicar ou no botédo “SAVE”, ou no botao virtual “OK”, ou no botédo de funcdo F4 para
guardar a configuracao selecionada, que permanece mesmo depois do instrumento ser
desligado

Clicar no icone ‘X’ ou no botéo ESC para sair sem guardar

5.1.10. Configuracgéo da data/hora

1.

w N

Clicar o botdo F1 ou toque em Data/Hora no visor. O ecra seguinte sera exibido.

Configuragdes Geraisl 04/02 10:30:55 AM I D|x

& Fevereiro2025 » 2025 v Ano
Se Te Qa Qi Se Sa Do

3@ 5 6 7 18 g 30 v Minuto
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28

10 v Hora

d-m-a v Formatar

24h AM/PM

; Conexdo  Anular OK
Fig. 13: Definicdo do Data/Hora

Abrir o menu suspenso “V” do campo ’Ano” e selecionar o ano correspondente

No calendario, selecionar o més desejado com o menu < 0 > e clicar no dia desejado,
que serd mostrado em cor de laranja

Abrir o menu suspenso “Vv” dos campos 'Hora” e “Minuto” para definir a hora do sistema
Abrir o menu suspenso “Vv” do campo 'Formato” e definir o formato de hora pretendido
entre as opgdes: d-m-a (Dia-Més-Ano), a-m-d (Ano-Més-Dia), a-d-m (Ano-Dia-Més)
Mover o seletor de formato virtual para a posi¢ao “24h” (formato de 24 horas) ou para a
posicdo “AM/PM” (formato de 12 horas) com um toque

Clicar ou no botédo “SAVE”, ou no botao virtual “OK”, ou no botédo de funcdo F4 para
guardar a configuragao selecionada, que permanece mesmo depois de o instrumento
ser desligado

Clicar no icone ‘X", no botéo ESC ou no botso F3 para sair sem guardar
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5.1.11. Configuracdo de comunicacéo via rede Ethernet
O instrumento pode ser conectado a uma rede LAN Ethernet local e interrogado por um

PC conectado a mesma rede

1. Premir o botdo F2 ou toque em “Conexao” no ecra. O ecré de Fig. 14 - parte esquerda

sera exibido

Modo DHCP (recomendado)

2. Selecione a opgédo “DHCP” no campo “IP” se vocé ndo souber antecipadamente o
endereco IP associado a rede LAN interna
3. Conecte o cabo de rede da empresa ao instrumento na entrada RJ45 (ver Fig. 3 — parte
4) e confirme com “OK” ou pressione a tecla F4
4. Desligue e ligue o instrumento novamente. Voltando & secdo de conexdo, sera

exibido o endereco IP atribuido ao instrumento pelo roteador da rede (ver Fig. 14 — lado

direito)

Configuragdes Gerals| 18/10 10:30:55AM | BX| [configuragoes Gerais| 18110 10:30:55AM | EX
Conexao Conexao

IP DHCP v IP DHCP v
Atribua IP Atribua IP

Gateway Gateway

Porta Porta

Data/Hora Anular OK Data/Hora Anular OK

Fig. 14: Configuracdo de comunicacao via rede Ethernet — modo DHCP

5. Anote o valor do endereco IP e retorne ao menu geral tocando em “Anular”

f ATENCAO

As opcoes “Ethernet”, “Gateway” e “Porta” de reconhecimento automatico do
Instale o software HTAgora no PC

endereco IP ndo séo editaveis em modo DHCP
Clique no icone “Preferéncias”. A seguinte janela € mostrada no display
Selecione a opgao “Rede”, insira o endereco IP do dispositivo previamente definido (ver
Fig. 14 — lado direito) e confirme com “OK”
9. Execute o procedimento de deteccéo e conexao do instrumento conforme indicado no
87

© N
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£ Preferéncias

IP do Dispositivo
j Dados do Utilizador Endereco I 192.168.0.144)
CENEEN

Fig. 15: Configuragcéo de endereco IP no software HTAgora — Modo DHCP

Modo IP estatico

10.Caso queira definir manualmente os parametros de conexéo da rede LAN, selecione a
opcgao “Def. por usuario” no campo IP, conforme mostrado na Fig. 16

Configuragdes Geraisl 18/10 10:30:55 AM l I:J|X

Conexao

IP Def. por usuario v
Atribua IP 192.168.0.169
Gateway 192.168.0.254

Porta

Endereco MAC

Data/Hora | (#1500  Anular OK

Fig. 16: Configuragdo de comunicacao via rede Ethernet — Def. por usuario

ATENCAO

VAN

O endereco MAC é exclusivo do instrumento em questdo e claramente
nao pode ser alterado

O numero da porta usada para comunicacao, que ndo pode ser alterado,
é 50000

A comunicacao entre o instrumento e o PC é possivel nas seguintes

condicoes:

» Endereco IP definido n&o utilizado por outros dispositivos conectados
a rede

» O firewall da rede ndo introduz bloqueios para a porta de comunicacgéo
e/ou o endereco IP definido

» O instrumento e o PC estdo conectados a mesma sub-rede ou a
duas sub-redes que podem se comunicar entre si

11.Toque no valor associado ao campo “Atribuia IP”. A tela da Fig. 17 — lado esquerdo é
mostrada no display
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Configuragdes Gerais | 18/10 10:30:55 AM I I:le Configuragdes Gerais | 18/10 10:30:55 AM I ﬂ|x
Atribua IP Gateway
192.168.0.169) 192.168.0.254]
1 2 3 «a 1 2 3 €«
4 5 6 < > 4 5 6 < >
7 8 9 v 7 8 9 v
+/- 0 - = +- 0 . =

Fig. 17: Configurando parametros de rede Ethernet - Modo Def par usuério

12.Utilizar o teclado virtual para definir o valor do endereco IP e confirmar a operacao
clicando no simbolo “v”

13.Clicar no valor associado ao campo “Gateway”. O ecra da Fig. 17 — parte direita sera
exibido

14.Utilizar o teclado virtual para definir o valor do “Gateway” e confirmar a operacao
clicando no simbolo “v”

15. Instalar o software HTAgora no PC remoto

16.Clicar no icone “Preferéncias”. A seguinte janela sera apresentada no ecra

17.Selecionar a opcao “Rede”, inserir o endereco IP do dispositivo previamente definido
(ver Fig. 16) e confirmar com “OK”

18.Executar o procedimento de detecao e ligacdo do instrumento conforme indicado no §

7 doDiposi
U Dados do Utilizador Endereco IP 192.168.0.169

Fig. 18: Configuracao de endereco IP no software HTAgora — Modo Def.por usuario
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5.2.

CONFIGURACOES DO ANALISADOR

Menu geral

1810 10:30:55AM |

| 0

Tempo real

Config do
analisador

ﬂ o
kW

Dados salvos Informagodes do

instrumento

Config do
gravador

Config geral.

Fig. 19: Configuragdo do Analisador

Nesta seccédo, o instrumento permite efetuar selecbes basicas e avancadas relacionadas
com o tipo de sistema em teste. Em particular, é possivel configurar:

O tipo de sistema, a tensdo nominal e a frequéncia
O tipo de pinca amperimétrica para medi¢cdes de corrente de fase

O tipo de pinca amperimétrica para medi¢cdes de corrente no neutro

O fundo de escala das pincas utilizadas para medicdes de corrente de fase

O fundo de escala da pinca utilizada para medi¢des de corrente no neutro

No caso de conexdo com TAs externos, o fundo de escala do primario e secundario

Y VVVVVYVY

externos

A

dos TAs presentes nos condutores fase e neutro
A relacéo de transformacao em caso de conexdo com transformadores de tenséo (TV)

ATENCAO

O instrumento também permite a configuracdo de diferentes tipos de
transdutores para correntes de fase e corrente de neutro.

Clicar no botdo ENTER (ou clicar no respetivo icone no ecrd) para aceder ao menu

“Configuragbes do Analisador”.

O instrumento exibira os ecras seguintes, que podem ser

selecionados, se necessario, deslizando verticalmente o dedo no ecra tatil.

5.2.1. Configuracéao do tipo de sistema, Frequéncia e Tensdo nominal
1. Selecionar o modo “Config. do analisador”. O instrumento vai exibir o seguinte ecra (com
a selegao do pais “Europa” — ver § 5.1.2)

Config analisador| 18/1010:30:55AM | X
1 »
2 |_|I'%
3 2 VnomL-N[V] 230 ~
—N &
|
| .
| Frequéncia [Hz] 50 v
- I |
PE
-é- | e e |
3-Fases 4 fios
Transd. Anular OK

Fig. 20: Configuracao do tipo de sistema, Frequéncia e Tensdo nominal
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No o

8.

Clicar nafigura apresentada no ecra para alterar o tipo de sistema elétrico em analise.
O instrumento vai apresentar ciclicamente as seguintes opg¢oes:

» Sistema Monoféasico 2 fios (ver § 6.1.1)

> Sistema Trifasico 4 fios (ver § 6.1.2)

» Sistema Trifasico 3 fios (ver § 6.1.3)

» Sistema Trifasico 3 fios Aron (ver 8§ 6.1.4)

» Sistema Trifasico 4 fios com Tomada Central 3F HL (ver § 6.1.5)

» Sistema Trifasico 3 fios Estrela Aberta 2F 2E (ver § 6.1.6)

» Sistema Monoféasico 3 fios com Tomada Central 1F PC (ver § 6.1.7)

Abrir o menu suspenso “V” correspondente ao campo “Vnom L-N o L-L”

Selecionar o valor da tensdo nominal do sistema entre as seguintes opcoes:
100v,105Vv,110Vv,115V,120V,125V,127V,150V,190V200V,208V,216V,220V,230V,240V
250V,277V,346V,380V,400V,415V,433V,440V,480V,575V,690V

Abrir o menu suspenso “V” correspondente ao campo “Frequéncia”

Selecionar o valor da frequéncia do sistema entre as op¢des: 50Hz, 60Hz

Clicar ou no botdo “SAVE”, ou no botédo virtual “OK” ou no botdo de fungcéo F4 para
guardar a configuracdo selecionada, que sera mantida mesmo apoOs desligar o
instrumento

Clicar no icone ‘X" ou no botdo ESC para sair sem guardar

5.2.2. Configuracéo do tipo de transdutores de pinca
O instrumento realiza medi¢Oes de corrente nos seguintes modos:

>

>

2.

3.

Medicdo direta com transdutores de pinc¢a (com nucleo rigido ou flexivel), permitindo a
selecdo de diferentes modelos para medi¢cdes de corrente de fase e do neutro.
Medicdo no secundério de transformadores de corrente (TA) existentes na instalacdo
elétrica, utilizando transdutores de pinca (aplicacédo tipica em sistemas de Média/Baixa
Tenséao - MT/BT).

. Selecionar a opgao “Transd.”. O instrumento ir4 exibir o seguinte ecra, cujas opcdes

podem variar em funcéo do tipo de sistema selecionado

Configanalisador | 18/10 10:30:55AM | X

Pingas TA / Pingas

Mod Pingas Corr. de Fase | HTFlex335 v

FE Pingas Corr. de Phase [A] 300 v

Mod Pinga Corr. de Neutro Pinga rigida v

FE Pinga Corr. de Neutro [A] 100 v

Relagao TV 1
Sistema , Anular OK

Fig. 21: Configuracao dos transdutores de corrente e respetivos fundos de escala (FE)

Ativar a opcéo "Pingas"” clicando no seletor virtual. Isso permitira definir o tipo de pinca
a ser utilizada para medicéo das correntes de fase e do neutro, bem como seus fundos
de escala (FE).

Abrir o menu suspenso “V” correspondente aos campos “Mod Pingas Corr. De Fase” e
“Mod Pinca Corr. De Neutro” e selecionar o tipo de pinga entre as seguintes opgoes:
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» Pinca rigida = transdutor de pinca padrdao com tordde rigido (ver modelos na lista
de acessorios incluida com o instrumento), compativel com o adaptador
ACON3F5M.

» HTFlex315 - transdutor de pinga flexivel para corrente AC até 6000A, com didametro
interno maximo do toréde de 80mm

» HTFlex335 - transdutor de pinga flexivel para corrente AC até 6000A, com didametro
interno maximo do toréde de 174mm

» HTFlex355 - transdutor de ping¢a flexivel para corrente AC até 10000A, com
didmetro interno maximo do toréde de 280mm

4. Abrir o menu suspenso “Vv” correspondente ao campo “FE Pingas Corr. de Fase” ou
“FE Pinca Corr. de Neutro” e selecionar o valor do fundo de escala (FE) de acordo com
o tipo de pinca escolhido anteriormente para a medi¢do das correntes de fase e da
corrente de neutro. Os seguintes valores estao disponiveis:

> 1A, 5A, 10A, 30A, 40A, 100A, 200A, 300A, 400A, 1000A, 2000A, 3000A -> Pingcas
com tordde rigido

» 300A, 3000A, 6000A - Pincas flexiveis HTFlex315, HTFlex335

> 300A, 3000A, 10000A - Pinca flexivel HTFlex355

ATENCAO

¢ No caso de as ping¢as estarem equipadas com um seletor de fundo de escala
(FE), para obter resultados de medicdo corretos € necessario que o FE
ajustado no instrumento seja sempre 0 mesmo que O selecionado nas

pincas.
A ¢ Os transdutores flexiveis ndo possuem um FE fisicamente selecionavel, mas
0 instrumento permite ainda definir intervalos intermédios que permitem
otimizar a resolucéo da medicao
e Considere geralmente 0,5%FE como o valor minimo mensuravel por
transdutores de grampo, salvo indicacdo em contrario nas especificacdes
técnicas do instrumento

5. Selecionar o campo “Relacédo TV” para definir o fator de transformacdo de eventuais
transformadores de tensao (TV) presentes na instalacao elétrica. O seguinte ecra sera
exibido:

Configanalsador | 18110 10:30:55AM | &)X
Relagao TV 1
100 [1..9999]
1 2 3 a
4 5 6 < >
7 8 9 v
+- 0 - =

Fig. 22: Configuracao do fator de transformacgéo dos TV externos

6. Utilizar o teclado virtual para definir o valor da relacdo de transformacéo do TV e
confirmar a operacéao clicando no simbolo “v”. O valor deve estar dentro do intervalo:
1 +9999. Se for inserido um valor fora desse intervalo, o instrumento exibira a indicagéo
[1...9999]
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Manter sempre o valor predefinido “1”, caso néo haja Transformadores de
Tensao (TV) no sistema, para garantir uma medicao direta e correta da tenséo.

2 ATENCAO

7. Clicar ou no botdo “SAVE”, ou no botéo virtual “OK” ou no botdo de funcdo F4 para
guardar as configuracbes selecionadas, que serdo mantidas mesmo apdés o
desligamento do instrumento

8. Clicar no icone ‘X", no botdo ESC ou no botdo F3 para sair sem guardar

5.2.3. Configuracédo parametros para medicao de corrente em TAsS externos

1. Selecionar a opg¢éo “Transd.”. O instrumento vai exibir no ecrad a seguinte interface,
cujas opcdes podem variar em funcéo do tipo de sistema selecionado. A Fig. 23
mostra um exemplo de um sistema 3-fase, 4 fios

Config analisador | 18/1010:30:55AM | B X| | configanaiisador | 1811010:30:55AM | X

Pingas TA/ Pingas FE Pingas Corr. de Phase [A] 5 v

TA Fase: Corrente primaria [A] 300 TA Neutro: Corrente primaria [A] 300

TA Fase: Corrente secundaria [A] 5 v TA Neutro: Corrente secundaria [A] 5 v

FE Pingas Corr. de Phase [A] 5 v FE Pinga Corr. de Neutro [A] 5 v

TA Neutro: Corrente primaria [A] 300 Relagao TV 1
Sistema Anular OK Sistema Anular OK

Fig. 23: Configuracdo parametros de corrente para TA externos (Sistema 3-fase 4-Fios)

2. Com um toque, deslocar o seletor virtual para a posicédo "TA / Pingas" para definir
as correntes dos circuitos primario e secundario dos transformadores de corrente TA, o
tipo de pinca para a medi¢do das correntes de Fase e Neutro nos secundarios dos TA
e a relacdo de transformacdo de eventuais transformadores de tenséo (TV) externos.
Para informacdes sobre as ligacdes, ver § 10.8

3. Clicar no campo “TA Fase: Corrente primaria [A]” para definir a corrente primaria dos
TA. O seguinte ecra sera exibido.

Config analisador | 18/10 10:30:55AM | X
TA Fase: Corrente primaria [A] 300
300 [10...10000]
1 2 3 «
4 5 6 < >
7 8 9 v
+/- 0 - =

Fig. 24: Configuracdo da corrente primaria dos TA externos no condutor de Fase

4. Utilizar o teclado virtual para definir o valor da corrente primaria do TA e confirmar a
operacdo clicando no simbolo “v”. O valor deve estar dentro do intervalo: 10A =+
10000A. Caso se tente definir um valor fora deste intervalo, serd exibida a indicacéo
[10...10000]
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. Abrir o menu suspenso “V” correspondente ao campo “TA Fase: Corrente secundaria
[A]” e selecionar uma das opc¢des disponiveis: 1A ou 5A (no exemplo da Fig. 23, foi
configurado um TA com relacdo 300A/5A)

. Abrir o menu suspenso “V” correspondente ao campo “FE Pin¢cas Corr. de Fase [A]”
e selecionar o FE do transdutor de pin¢ca conectado ao secundario do TA, escolhendo
entre as opcoes: 1A, 5A, 10A.

. Clicar no campo “TA Neutro: Corrente primaria [A]” para definir a corrente primaria do
TA no condutor de neutro. O seguinte ecra sera exibido:

Configanalisador | 18/10 10:30:55AM | X
TA Neutro: Corrente primaria [A] 300
300 [10...10000]
1 2 3 <
4 5 6 < >
7 8 9 v
+/- 0 _ =

Fig. 25: Configuracdo da corrente primaria de TA externo no condutor de neutro

. Usar o teclado virtual para definir o valor da corrente primaria do TA de neutro e
confirmar a operacéo clicando no simbolo “vV”. O valor deve estar dentro do intervalo
de 10A a 10000A. Caso se tente definir um valor fora deste intervalo, seré exibida a
indicacéo [10...10000]

. Abrir o menu suspenso “V” correspondente ao campo “TA Neutro: Corrente
secundaria [A]” e selecionar uma das opcdes disponiveis: 1A ou 5A (no exemplo da
Fig. 23, foi configurado um TA com relagdo 300A/5A)

10. Abrir o menu suspenso “V” correspondente ao campo “FE Pinca Corr. de Neutro [A]”

e selecionar o FE do transdutor de pinca conectado ao secundario do TA de neutro,
escolhendo entre as opc¢des: 1A, 5A, 10A.

11.Clicar no campo “Relagdo TV” para definir a relagao de transformagéo de eventuais

transformadores de tensao (TV) presentes na instalagdo em andlise, de modo a obter
leituras corretas associadas ao primario dos proprios transformadores. O seguinte ecra
sera exibido:

Configanalisador | 18/10 10:30:55AM | X
Relagao TV 1
100 [1...9999]
1 2 3 a
4 5 6 < >
7 8 9 v
+- 0 = =

Fig. 26: Configuracdo da relacdo de transformacgéo de TVs externos

12.Utilizar o teclado virtual para definir o valor da relacdo de transformacdo do TV e

confirmar a operacéo clicando no simbolo “v”. O valor deve estar dentro do intervalo:
1 +9999. Caso se tente definir um valor fora deste intervalo, sera exibida a indicacéo
[1...9999]
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ATENCAO

/|\ Manter sempre o valor predefinido “1” na_auséncia de transformadores de
: tensdo (TV) na instalacdo, de forma a garantir uma medicao direta correta da
tensao.

13.Clicar ou no botdo “SAVE”, ou no botéo virtual “OK” ou no botédo de funcdo F4 para
guardar as configuracBes selecionadas, que serdo mantidas mesmo apds o
desligamento do instrumento.

14. Clicar no icone ‘X", no botdo ESC ou no botdo F3 para sair sem guardar.
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5.3. CONFIGURACOES DO GRAVADOR
Menugera [ 18/010:30:55AM | ki

Tempo real Dados salvos Informagodes do
instrumento

Config do Config do Config geral.
analisador gravador

Fig. 27: Configuracdes do gravador
Nesta secc¢do, o instrumento permite definir as seguintes operacoes:

> Insercdo de eventuais comentarios sobre o registo, que estardo presentes no relatério

de impresséao

Configuragcdo do intervalo de agregacédo principal (tempo entre dois registos

consecutivos dos principais parametros da rede durante a campanha de registo).

Configuracédo do intervalo de agregacao da Frequéncia (tempo entre dois registos

consecutivos do parametro Frequéncia durante a campanha de registo).

Configuracéo do intervalo de agregacao dos parametros Harménicos (tempo entre

dois registos consecutivos dos parametros de analise harmonica de tensdes e correntes

durante a campanha de registo).

Definicdo do inicio e fim do registo.

Ativacao/desativacdo de andlises avancgadas, incluindo: Harmonicas, Interharmonicas,

Anomalias de Tensao, Transitérios rapidos, Correntes de Arranque e Flicker.

» Utilizacdo de configuragbes predefinidas, que permitem selecionar apenas alguns
parametros, aumentando assim a autonomia do registo.

ATENCAO

¢ O instrumento regista sempre todos os parametros do sistema (max. 3180)
sem possibilidade de selecdo manual

e A autonomia do registo € calculada automaticamente pelo instrumento e
apresentada no ecra, de acordo com os intervalos de agregacao definidos e
com a selecao das analises avancadas e € apresentado na parte superior
esquerda do _visor. Este valor varia_dinamicamente dependendo do

A cronograma do intervalo de agregacéao ou da utilizagcdo das configuracdes
predefinidas.

e Os registos dos parametros principais, da Frequéncia e da analise
Harmonica utilizam __intervalos de agregacdo _ separados e
independentes.

e A utilizacdo de configuracdes predefinidas e a desativacdo das analises
avancgadas permitem aumentar a autonomia do registo

e Nao é possivel alterar os parametros de gravagéo se uma gravacao ja estiver
em Ccurso.

YV VYV Vv

Y V

Clicar no botdo ENTER (ou clicar no respetivo icone no ecré) para aceder ao menu “Config.
do gravador”. O instrumento vai exibir os seguintes ecras, que podem ser selecionados, se
necessario, deslizando verticalmente o dedo no ecra tatil.
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5.3.1. Configuracao dos parametros de registo

1. Selecionar o modo “Config. do gravador”. O instrumento vai exibir o ecréa da Fig. 28 —
parte esquerda

Duragdo 406dd-12n | 1810 10:3055AM |

E[X

Duragdo 408dd-12n | 1810 10:30:55AM | G[X]  [ouwaciostsdc-izn [181010:30:55AM | E[X
andlissiualicade cargce Rantal Comentdrio Fim a gravagédo Progr. Man. Anomalias de Tensao Off On
Interv. Agregacao Principal 15min v
Harmonicos Off On Transitério rapido Off On
Interv. Agregacéo Frequéncia 10s v
Interv. Agregagdo Harménicos 10min v Interharménicos Off On Correntes de Arranque Off On
Comegart a gravagéo Progr. Man. Anomalias de Tensio off On Flicker Off On
Predefinido  Anular 0K Predefinido  Anular OK Predefinido  Anular 0K

Fig. 28: Ecras de configuracfes do registo

w N

Clicar no menu “Config.” para aceder aos ecras de definicdo dos parametros de registo.
Clicar no campo “Comentario” para inserir um comentario personalizado, que também

sera exibido no relatério de impressao descarregado para o PC a partir do instrumento.
O seguinte ecra sera exibido:

Duragéo 408d6-120 | 1810 10:30:55AM | E[X
Comentario
Analise qualidade da rede Planta 1
1# |djw|e|r|t]jYyJulijofp 0 x |
éd |a|s|d|fl9fh)ijk]! éa
ABC B z|x|cijvibin|m|- H ABC
= < > v

Fig. 29: Configuracdo do comentario no registo

4. Utilizar o teclado alfanumérico virtual interno para definir o comentario (max. 60
carateres) e confirmar a operagéo clicando no simbolo “v”
5. Abrir o menu suspenso “V” correspondente ao campo “Interv. Agregacgéo Principal”.
6. Selecionar o intervalo de agregacéao principal (relativo as grandezas tenséo, corrente,
poténcia, fator de poténcia e energia) entre os seguintes valores: 0.2s, 3s, 10s, 15s,
18s, 30s, 1min, 5min, 10min, 15 min, 30min, 60min,120min

ATENCAO

A

e Min

Selecionando o valor 0,2s, apenas estardo disponiveis os valores RMS Médio,
enquanto que para cada valor >0,2s estardo disponiveis os valores Médio, Max.

8.

1s a 30s, em incrementos de 1s

9.
Harmdénicos”

Abrir 0 menu suspenso

“v”

correspondente ao campo

Abrir o menu suspenso “V” correspondente ao campo “Interv. Agregacao Frequéncia”
Selecionar o intervalo de agregacao relativo a Frequéncia entre os seguintes valores:

“Interv. Agregacao

10.Selecionar o intervalo de agregacao para o registo dos valores das harmoénicas de
tensdo e corrente entre os seguintes valores: 0.2s, 3s, 6s, 10s, 12s, 15s, 18s, 30s,
Imin, 5min, 10min, 15 min, 30min, 60min,120min
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11.Mover o seletor virtual do campo “Comecart a gravacao” para uma das seguintes
posicoes:

» Man. - Inicio Manual do registo ao clicar no botdo GO/STOP, com inicio no instante
“00” seguinte apds a pressao do botao

» Progr. = Inicio Programado do registo, premindo previamente o botdo GO/STOP
para colocar o instrumento em espera até a data/hora definida. Nesta condicdo, o
ecra da Fig. 30 — parte esquerda sera exibido:

ATENCAO

e Certifigue-se de que a data/hora de inicio da gravacao é sempre posterior
a data/hora atual

A e Para colocar o instrumento em espera na data/hora de inicio definida, € ainda
necessario premir o botdo GO/STOP

e Ap06s premir o botdo GO/STOP, o instrumento apresentara o icone de espera

ree’ na parte superior do visor € comegara a gravar quando a data/hora
definida for atingida.

Duragéo 408dd-12h | 04101 10:30:55AM | B[] [ouragao4osaa-tzn [0410110:30:55AM | X
Comegart a gravagao Progr. Man. Fim a gravagao Progr. Man.

< Janeiro2025 > 2025 v Ano < Janeiro2025  » 2025 v Ano

Se Te Qa Qi Se Sa Do 10 v Hora Se Te Qa Qi Se Sa Do 10 v Hora

1.2 3 4 5 ) 1.2 3 4 5 30 9 mi

6 @ 8 9 10 11 12| 30 Minuto 6 7 8 9 10 11 12 ¥ Minuto

13 14 15 16 17 18 19 13 14 8 16 17 18 19

20 21 22 23 24 25 26 20 21 22 23 24 25 26

27 28 29 30 31 27 28 29 30 31

Predefinido  Anular OK Predefinido  Anular OK

Fig. 30: Configuracéo da data de Inicio/Fim do registo programado

12.Abrir o menu suspenso “VY” do campo “Ano” e selecionar o ano correspondente.

13.No calendario, selecione o més de referéncia com o menu < ou > e toque no dia
desejado, que sera mostrado em cor de laranja.

14.Abrir o menu suspenso “Vv” dos campos “Hora” e “Minuto” e definir a hora de inicio do
registo.

15.Clicar ou no botdo SAVE, ou no botéo virtual OK ou no botéo de funcéo F4 para guardar
a configuracéo selecionada, que sera mantida mesmo apos desligar o instrumento.

16.Mover o seletor virtual do campo “Fim a gravacado” para uma das seguintes posicoes:

» Man. - Término Manual do registo ao clicar no botdo GO/STOP.
> Progr. & Término Programado do registo na data/hora definida no instrumento.
Nesta condigéo, o ecréd da Fig. 30 — parte direita sera exibido

17.Abrir o menu suspenso “Vv” do campo “Ano” e selecionar o ano correspondente.

18.No calendario, utilizar os menus < 0 > para selecionar o més desejado e clicar no dia
pretendido, que sera exibido a laranja.

19.Abrir 0 menu suspenso “V” dos campos “Hora” e “Minuto” e definir a hora de fim do
registo.
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ATENCAO

A Certificar-se de que a data/hora de fim do registo seja sempre posterior a
data/hora de inicio do registo. Caso contrario, o instrumento vai exibir uma
mensagem de erro no ecra.

20.Mover o seletor virtual do campo “Harménicos” para a posicdo “On” (ativacdo do
registo da andlise harmaonica) ou para a posicao “Off”’ (desativacdo do registo da analise
harmodnica). O seguinte ecra sera exibido:

Duragio 408dd-12n | 18/10 10:30:55AM | (X
Fim a gravacao Progr. Man.
Harménicos Off On
Max. Ord. 40 63 Amplitude/Fase v
Interharménicos Off On
Predefinido  Anular OK

Fig. 31: Ativacdo/Desativacdo do registo dos parametros da anélise harmonica

21.0s seguintes parametros podem ser selecionados:

» Max. Ord. = Ordem maxima das harmédnicas de tenséo e corrente (incluindo THD%
e componente DC) registadas pelo instrumento, com as op¢des: 40 ou 63

» Abrir 0 menu suspenso “V” correspondente ao campo e selecionar o tipo de
parametros a serem registados pelo instrumento, escolhendo entre: “Amplitude”
(das harmonicas em valor absoluto) e “Amplitude/Fase” (registo completo da
amplitude e fase das harmonicas)

22.Mover o seletor virtual do campo “Interharmoénicos” (harmdnicas de tenséo e corrente
que NAO sdo multiplos inteiros da frequéncia fundamental) para a posi¢do “On”
(ativacao do registo de interharménicas) ou para a posicao “Off” (desativacao do registo
de interharmonicas).

23. Mover o seletor virtual do campo “Anomalias de Tensao” (ver § 10.1) para a posi¢cao
“On” (ativacao do registo de anomalias de tenséo) ou para a posicdo “Off”’ (desativacao
do registo de anomalias de tensdo). O seguinte ecrd sera exibido:

Duragéo 08dd-12h | 18/1010:30:55AM | B
Interharménicos Off On
Anomalias de Tenséo Off On
Min [%] |10 v Max [%] 10 v
Transitoério rapido Off On
Correntes de Arranque Off On

Predefinido  Anular OK

Fig. 32: Ativacao/Desativacao do registo de Anomalias de Tenséao
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» Abrir o menu suspenso “V” do campo “Min [%]” para selecionar o valor percentual
Minimo da tensdo em relacdo a tensdo nominal do sistema (ver § 5.2.1) para a
detecdo de quedas e interrupcbes de tensdo, no intervalo: 1% a 30%, com
incrementos de 1%.

» Abrir o menu suspenso “Vv” do campo “Max [%]” para selecionar o valor percentual
Méximo da tensdo em relacdo a tensdo nominal do sistema (ver § 5.2.1) para a
detecdo de picos de tenséo, no intervalo: 1% a 30%, com incrementos de 1%.

24.Mover o seletor virtual do campo “Transitorio rapido” (ver 8 10.6) para a posicéo “On”
(ativacdo do registo de transitorios rapidos de tensdo com uma resolug¢do minima de
1us) ou para a posicao “Off” (desativacado do registo de transitorios rapidos de tenséo).
O ecra da Fig. 33 seré exibido:

Duragio 408dd-1zh | 18/1010:30:55AM | &)X
Interharménicos Off On
Anomalias de Tensao Off On
Transitério rapido Off On

Thr. [V] 50 v Tempo [ps] 100 v

Correntes de Arranque Off On

Predefinido  Anular OK
Fig. 33: Ativacdo/Desativacdo do Registo de Transitérios Rapidos de Tenséao (Spikes)

25.Abrir o menu suspenso “Vv” do campo “Thr. [V]” para definir o valor de tensao limite,
acima do qual o evento sera detetado e registado pelo instrumento, dentro do intervalo:
200V + 8000V, com incrementos de 50V.

26.Abrir o menu suspenso “Vv” do campo “Tempo [us]” para definir o intervalo de detecao
temporal do evento, dentro do intervalo: 100us + 1000us, com incrementos de 100ps.

27.Mover o seletor virtual do campo “Correntes de Arranque” (ver 8 10.3) para a posicao
“On” (ativacdo do registo de eventos de eventos relacionados com as correntes de
arranque de maquinas elétricas) ou para a posicao “Off”’ (desativacdo do registo de
correntes de arranque). O ecra da Fig. 34 — parte esquerda sera exibido:

Duragéo 408dd-12h | 18110 10:30:55AM | BX| |ouragsosusact2n [ 181010:30:55AM | B[ X
Anomalias de Tensao Off On Thr. [A] 100
Transitorio rapido Off On 100 [1...10000]
Correntes de Arranque off On 1 2 3 a
5 6
Thr.[A] 100 Fixo v Tempo|[s] 100 + - - ol

7 8 9 v
Flicker Off On

+- 0 = =

Predefinido  Anular OK

Fig. 34: Ativacao/Desativacao do registo de correntes de arranque
28.Clicar no campo “Thr. [A]” para definir o limite de corrente, acima do qual o evento de

corrente de arranque sera detetado e registado pelo instrumento. O ecra da Fig. 34 —
parte direita sera exibido
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29.Utilizar o teclado virtual para definir um valor sempre incluido no intervalo de 5% + 95%
do valor FE das pingas conectadas as entradas do instrumento para garantir medi¢cdes
corretas.

30.Abrir o menu suspenso “Vv” do campo central para selecionar o tipo de detecédo da
corrente de arranque. As opcodes disponiveis sao: Fixo (O evento é detetado quando a
corrente ultrapassa o limite definido) ou Var (O evento € detetado quando a diferenca
entre dois valores RMS calculadas en 2 semiperiodo € superior ao limite definido).

31.Abrir o menu suspenso “Vv” do campo “Tempo [s]” para definir o intervalo de detecéo
temporal do evento, dentro do intervalo: 0.2s + 10.0s, com incrementos de 0.2s

32.Mover o seletor virtual do campo “Flicker” para a posicéo “On” (ativagédo do registo do
fendmeno Flicker nas tensdes de entrada do instrumento, conforme as normas IEC/EN
61000-4-15) ou para a posicao “Off” (desativacéo do registo de Flicker).

33.Clicar ou no botdo SAVE, ou no botéo virtual OK ou no botéo de funcao F4 para guardar
a configuracdo selecionada, que serd mantida mesmo apos o desligamento do
instrumento.

34.Clicar no icone X" ou no botdo ESC para sair sem guardar.

5.3.2. Definir configuracdes predefinidas

Para auxiliar antes de iniciar uma gravacgao, a ferramenta permite selecionar definicdes
predefinidas correspondentes a situacfes tipicas encontradas em sistemas elétricos
industriais. A ferramenta permite a escolha de 2 configuracdes predefinidas, que podem
ser guardadas e recuperadas pelo utilizador a qualquer momento. A selecdo destas
definicdes define automaticamente o instrumento apenas para 0s parametros necessarios
para a gravacao ou para os escolhidos pelo utilizador. As definicbes padrao séo:

1. Default: Configuracdo padréao de fabrica. Esta configuracéo ativa o registo de TODOS
0os parametros medidos pelo instrumento, sem possibilidade de selecdo manual.

2. EN50160: Configuracdo dos parametros para qualidade da energia de acordo com a
norma EN50160, incluindo: anomalias de tensao, anélise harmdnica de tensdes, flicker,
e detecao de transitorios rapidos de tensao (ver § 10.2.2).

1. Selecionar o menu “Predefinido”. O instrumento vai exibir o ecréd seguindo:

Duragéo 408dd-12h | 1811010:30:55AM | X

EN50160

Config. defini Anular OK
Fig. 35: Ecréa de configuracdes predefinidas

2. Clicar numa das configuracdes apresentadas no ecrd e confirmar com “OK”. O
instrumento selecionara automaticamente apenas 0s parametros necessarios para a
execucao do registo pretendido, otimizando também a autonomia do registo.
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5.4. FUNCAO TEMPO REAL

Menu geral

| 181010:30:55AM | I

0 0

Dados salvos

Tempo real

Informagodes do
instrumento

Config do
analisador

Config do
gravador

Config geral.

Fig. 36: Fungédo Tempo real

Nesta secc¢do, o instrumento apresenta em tempo real os valores das medicoes efetuadas
nos canais de entrada, bem como os valores calculados internamente, incluindo tensoes e
correntes AC TRMS, globalidade dos parametros elétricos para cada fase individualmente
e no total, valores de Flicker, dissimetria nas tensdes, visualizacao das formas de onda de
tensdes e correntes para cada fase e no total, visualizagdo das harmonicas e
interharmonicas de tensdo e corrente até a 63° ordem para cada fase e no total, e um
diagrama vetorial onde séo representadas as tensfes e correntes com 0S respetivos
angulos de defasagem, permitindo determinar a natureza das cargas.

5.4.1. Visualizacao de valores numéricos

A titulo de exemplo, sdo exibidos abaixo os ecras de um sistema Trifasico, 4 fios + PE,
com o pais selecionado definido como Europa. Consideracdes semelhantes aplicam-se a
qualquer outro sistema de medicdo e pais selecionado. Os ecrds sdo exibidos em
rotacdo, podendo ser percorridos deslizando horizontalmente no ecra tatil ou
utilizando os botdes de seta «€ e P). O nimero de ecras disponiveis depende do tipo de
sistema considerado.

LEGENDA DOS PARAMETROS

V1IN — Tensao Fase-Neutro da Fase L1
V2N — Tensao Fase-Neutro da Fase L2
V3N — Tensao Fase-Neutro da Fase L3
VNPE — Tensao Neutro-PE

V12 — Tensao entre Fase L1 e Fase L2

RMS (1) |18/1010.30.55AM | u]X V23 — Tenséo entre Fase L2 e Fase L3
VINV] V2N V] V3N[V]  VNPE[V]  Freq[Hz] V31 — Tensao entre Fase L3 e Fase L1
232.56 230.43 233.12 3.87 50.05 u2% — Valor percentual da dissimetria das tensdes
e e SEQ — Indicac&o do sentido ciclico das fases:
VI2V] V23 VIV SEQ u2% [%] 123 — Correto
390.55 401.36 402.61 1-23 1.3 11-3-2" — Incorreto
e -2-3" — Tensdao nula na Fase L1
"1--3" — Tensao nula na Fase L2
11[A] 12 [A] 13[A] IN[A] "1-2-" — Tenséao nula na Fase L3
100.56 101.40 100.91 15.72 "1--" — Tensdo nula nas Fases L2 e L3
e =— "-2-" — Tensdo nula nas Fases L1 e L3
Autoset  Formaso. Harménic  Vetores "-*-3" — Tensao nula nas Fases L1 e L2

Freq — Frequéncia das tensdes

11 — Corrente na Fase L1

I2 — Corrente na Fase L2

I3 — Corrente na Fase L3

IN — Corrente no condutor de Neutro

Fig. 37: Pagina 1/9: Valores numéricos de tenséo e corrente
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LEGENDA DOS PARAMETROS

P1, P2, P3 - Poténcia ativa nas fases L1, L2, L3

PT > Poténcia ativa total do sistema

Q1, Q2, Q3 > Poténcia reativa nas fases L1, L2, L3

QT - Poténcia reativa total do sistema

S1, S2, S3 > Poténcia aparente nas fases L1, L2, L3

ST - Poténcia aparente total do sistema

cospl, cose2, cose3, coseT > Fator de poténcia entre as
fundamentais de tensdo e corrente nas fases L1, L2, L3 e
no total (m = carga indutiva; 4l - carga capacitiva)

Pfl, Pf2, Pf3, PFT - Fator de poténcia nas fases L1, L2,
L3 e no total (m = carga indutiva; 4k = carga capacitiva)

Fig. 38: Pagina 2/9: Valores de poténcia e fatores de poténcia

LEGENDA DOS PARAMETROS

P1fnd, P2fnd, P3fnd — Poténcia ativa fund L1, L2, L3
PTfnd — Poténcia ativa fund total do sistema

Q1fnd, Q2fnd, Q3fnd — Poténcia reativa fund L1, L2, L3
QTfnd — Poténcia reativa fund total do sistema

S1fnd, S2fnd, S3fnd — Poténcia aparente fund L1, L2, L3
STfnd — Poténcia aparente fund total do sistema

cos@1, cos@2, cosp3, cospT — Fator de poténcia entre
fundamentais de tenséo e corrente nas fases L1, L2, L3
e no total (m = carga indutiva; q4F = carga capacitiva)

g. 39: Pagina 3/9: Valores de poténcia e fatores de poténcia des fundamentais de U e |

LEGENDA DOS PARAMETROS

V1IN — Tenséo entre Fase L1 e Neutro

THDV1N — Distorcao harmoénica total da tensdo V1IN
PkV1IN — Valor de pico da tensao V1IN

VNPE — Tenséo entre Neutro e PE

1 — Corrente na Fase L1

THDI1 — Distorgdo harmadnica total da corrente 11

Pkl1 — Valor de pico da corrente |1

Freq — Frequéncia da tensao

P1/Q1/S1 — Poténcias ativa/reativa/aparente na Fase L1
Pf1 — Fator de poténcia na Fase L1

P1fnd — Poténcia ativa fundamentais na Fase L1
Q1fnd — Poténcia reativa fundamentais na Fase L1
S1fnd — Poténcia aparente fundamentais na Fase L1
cos@1 — Fator de poténcia fundamentais U e | Fase L1

Fig. 40: Pagina 4/9 — Valores globais da Fase 1

HT -
RMS (2 [1811010:30:55 AM | (X
P1 kW] P2 [kW] P3 kW] PT [kW]
20.35 20.80 17.64 58.79
Q1 [kVAY] Q2 [kVAY] Q3[KVA] QT [kVA[
11.33M 10.65m -15.564F 6.42m
S1[kVA] S2 [kVA] S3 [kVA] ST[kVA]
23.39 23.37 23.52 59.14
COS¥1 COS¥2 COS®3 CoseT
0.87 0.89 0.75 0.99
Pft PR Pf3 PFT
0.87Mm 0.89m 0.754F 0.99
Autoset = Formaso. Harmonic  Vetores
RMS (3) [181010:30:55AM | X
Pifnd [KW] P2fnd kW] P3find KW]  PTind [KW]
19.73 20.53 17.30 57.56
Q1fnd [KVAr] Q2 fnd[kVAr] Q3 fnd[kVA] QT fnd [kVA7]
11.18/M 10.52im -15.264F 6.44m
S1 fnd[kVA] $2 fnd [KVA] S3fnd[KVA] ST fnd [kVA]
22.68 23.07 23.07 57.92
COS®1 COS¥2 CoS¥3 CoseT
0.87M 0.89M 0.754F 0.99
Autoset Formaso. Harmonic  Vetores
RMS (4) [1811010:30:55AM | X
VIN V] THDVAN [%] PKVINIV]  VNPE V]
232.56 4.57 328.89 3.87
M A THD 1 [%] Pkt [Al  Freq [Hz
100.56 45.68 142.21 50.05
PI kW] Q1 [kVAT S1 [kVA]  Pf1
20.35 11.33mM 23.39 0.87Mm
P1 fnd [kW] Q1 fnd[kVAT] S1fnd[kVA]  cose1
19.73 11.18M 22.68 0.87.Mm
Autoset Formaso. Harménic  Vetores
RMS (5) [1811010:30:55AM | X
VN V] THDV2N [%] PKV2N[V]  VNPE [V]
230.43 3.54 325.88 3.87
2 Al THD 12 (%] PkI2 [Al  Freq [Hz]
101.40 35.67 143.40 50.05
P2 kW] Q2 [KVAT] S2 [KVA]  Pf2
20.80 10.65mM  23.37 0.89/mM
P2 fnd [kW] Q2 fnd [kVAr] S2 fnd [kVA] COS®2
20.53 10.52m  23.07 0.89M
Autoset = Formaso. Harmonic  Vetores

LEGENDA DOS PARAMETROS

V2N — Tenséo entre Fase L2 e Neutro

THDV2N — Distorgdo harmoénica total da tensdo V2N
PkV2N — Valor de pico da tensao V2N

VNPE — Tensao entre Neutro e PE

2 — Corrente na Fase L2

THDI2 — Distor¢do harménica total da corrente 12

Pkl2 — Valor de pico da corrente 12

Freq — Frequéncia da tensao

P2/Q2/S2 — Poténcias ativa/reativa/aparente na Fase L2
Pf2 — Fator de poténcia na Fase L2

P2fnd — Poténcia ativa fundamentais na Fase L2
Q2fnd — Poténcia reativa fundamentais na Fase L2
S2fnd — Poténcia aparente fundamentais na Fase L2
cos@2 — Fator de poténcia fundamentais U e | Fase L2

Fig. 41: Pagina 5/9 — Valores globais da Fase 2
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LEGENDA DOS PARAMETROS:

V3N — Tenséo entre Fase L3 e Neutro

THDV3N — Distorgdo harménica total da tensdo V3N
PkV3N — Valor de pico da tensdo V3N

VNPE — Tensao entre Neutro e PE

I3 — Corrente na Fase L3

THDI3 — Distor¢do harménica total da corrente I3

Freq — Frequéncia da tensao

P3/Q3/S3 — Poténcias ativa/reativa/aparente na Fase L3
Pf3 — Fator de poténcia na Fase L3

P3fnd — Poténcia ativa fundamentais na Fase L3
Q3fnd — Poténcia reativa fundamentais na Fase L3
S3fnd — Poténcia aparente fundamentais na Fase L3
cosp3 — Fator de poténcia fundamentais U e | Fase L3

Fig. 42: P4gina 6/9 — Valores globais da Fase 3

LEGENDA DOS PARAMETROS:

Pinst VAN — Valor instantaneo do Flicker na tensdo V1N
Pinst V2N — Valor instantadneo do Flicker na tensao V2N
Pinst V3N — Valor instantadneo do Flicker na tensdo V3N
Pst VIN — Severidade de curto do Flicker na tensdo V1IN
Pst V2N — Severidade de curto do Flicker na tensao V2N
Pst V3N — Severidade de curto do Flicker na tensdo V3N
PIt VIN — Severidade de longo do Flicker na tensdo V1IN
PIt V2N — Severidade de longo do Flicker na tensdo V2N
PIt VBN — Severidade de longo do Flicker na tensdo V3N

Fig. 43: Pagina 7/9: Valores do Flicker nas tensdes de entrada

LEGENDA DOS PARAMETROS:

RMS (6) | 18/10 10:30:55 AM [ IZJ|)(
VIN V] THDVAN (%] PKVANIV]  VNPE [V]
233.12 2.56 329.68 3.87
13 [A THD I3 [%] PkI3 [Al  Freq [Hz]
100.91 40.23 142.70 50.05
P3  [kW] Q3 [kVA] S3 [KVA]  Pf3
17.64 -15.564F 23.52 0.754F
P3 fnd (kW] Q3 fnd[kVAT] S3fnd[KVA]  cos®s
17.30 15.264F 23.07 0.754F
Autoset = Formaso. Harmonic  Vetores

RMS (7) | 18/10 10:30:55 AM [ El|)(

Pinst VIN Pinst V2N Pinst V3N
0.764 0.964 0.456
Pst VAN Pst V2N Pst V3N
0.863 0.967 0.564
PIt VAN PIt V2N PIt V3N
0.000 0.000 0.000
Autoset  Formaso. Harmonic  Vetores

RNS (8) [181010:30:55A | & X
Eat [KWh] Ea2 [kWh] Ea3[kWh]  EaT [kWh]
5.088 5.200 4.410 14.70

Erit [kVArh] Eri2 [kVArh] Eri3 [VAh]  EriT [kVArh]
2.833 2.663 0.000 5.496
Erct [kVArh] Erc2 [kVArh] Erc3 [kVArh]  ErcT [kVArh]
0.000 0.000 3.890 3.890
PKD1 [KW] PKD2 [KW] PKD3[KW]  PKDT [KW]
22.69 23.57 19.54 65.80
Autoset Formaso. Harmonic  Vetores

Ea1, Ea2, Ea3 — Energia ativa absorvida nas fases L1, L2, L3
EaT — Energia ativa absorvida total

Eri1, Eri2, Eri3 — Energia reativa indutiva absorvida L1, L2, L3
EriT — Energia reativa indutiva absorvida total

Erc1,Erc2,Erc3 — Energia reativa capacitiva absorvida L1,L2,L3
ErcT — Energia reativa capacitiva absorvida total
PkD1 — Valor de pico da energia absorvida na fase L1
PkD2 — Valor de pico da energia absorvida na fase L2
PkD3 — Valor de pico da energia absorvida na fase L3
PkDT — Valor de pico da energia absorvida total

Fig. 44: Pé4gina 8/9 — Valores da Energia Absorvida

ATENCAO

AN

Os valores da energia absorvida pela instalacdo sdo exibidos apenas
durante um registo ou ap0s a sua conclusao.

Os valores da energia absorvida sao reinicializados ao iniciar um novo
registo ou ao desligar o instrumento.
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RMS (9) [ 1810 10:30:55AM | & EX| LEGENDA DOS PARAMETROS:
Ea [KWH Ea2 (KW Ea3kWH  EaT [kWH] Ea1, Eaz, Ea:} — .Energla ativa gerada nas fases L1, L2, L3
1.309 0.867 0.558 2.734 EaT — Energia ativa gerada total .
— — Eri1, Eri2, Eri3 — Energia reativa indutiva gerada L1, L2, L3
Eri1 [kVArh] Eri2 [kVArh] Eri3 [kVArh]  EriT [kVArh] EriT — Energia reativa indutiva gerada total
0.000 0.240 0.000 0.240 Erc1, Erc2, Erc3 — Energia reativa capacitiva gerada L1, L2, L3
Erct [KVArh] Erc2 [KVArh] Erc3 [KVAth]  ErcT [KVArh] ErcT — Energia reamva capacmya gerada total
0.392 0.000 0.181 0.573 PkD1 — Valor de pico da energia gerada na fase L1
— PkD2 — Valor de pico da energia gerada na fase L2
PKD1 [kW] PKD2 [kW] PKD3[kW]  PKDT [kW] N i i
2269 23 57 19.54 65.80 PkD3 — Valor de pico da energia gerada na fase L3

PkDT — Valor de pico da energia gerada total

Autoset Formaso. Harmonic  Vetores
Fig. 45: Pagina 9/9 — Valores da Energia Gerada

ATENCAO

e Os valores da energia gerada pela instalacdo sdo exibidos apenas durante

um registo ou apo6s a sua concluséo.
e Os valores da energia gerada sao reiniciados ao iniciar um novo registo

ou ao desligar o instrumento.
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5.4.2. Visualizacdo das formas de onda dos sinais

A titulo de exemplo, s&o exibidos abaixo os ecrés de um sistema Trifasico, 4 fios, com o pais
selecionado definido como Europa. Consideracdes semelhantes aplicam-se a qualquer outro
sistema de medicéo e pais selecionado. O numero de ecrés disponiveis depende do tipo de
sistema considerado. Quando um ecra com valores numeéricos esta ativo, é possivel alternar
para a visualizacdo das formas de onda das grandezas tensao e corrente de entrada a qualquer
momento, premindo o botdo F2 ou clicando no botéo virtual “Formas 0.”. O significado dos
simbolos utilizados € exibido na Fig. 46. Para interagir com a janela das formas de onda,
recomenda-se o0 uso da caneta acessorio PT400..

LEGENDA:

1. Indicacdo da grandeza
apresentada (V = tensao, A =
corrente).

2. Forma de onda da grandeza
selecionada na seccao
“Canais”.

@ @ 3. Cursor de Zoom horizontal.
: 4. Botao “Canais” para selecéo
Formas de onda [[18/1010:30:55AM | X S
das grandezas a visualizar.

o 5. Cursores para deslocacgédo da
% forma de onda nos eixos
5

horizontal e vertical.

i 6. Botdo para deslocacdo da forma

de onda para a esquerda no

—T® eixo horizontal (Zoom ativo).

7. Botéo para deslocacéo da forma
de onda para a direita no eixo

A

>> horizontal (Zoom ativo).
‘ 8. Seccdo de visualizagdo dos
(5 valores TRMS das grandezas

selecionadas.

9. Seccdo de visualizacdo dos
valores instantaneos das
grandezas e do eixo do tempo.

10.Cursor de Zoom vertical.

11. Cursor de visualizacdo dos
valores instantaneos no gréfico.

Fig. 46: Descricdo dos simbolos presentes no ecrd de formas de onda

ATENCAO

O instrumento transfere sempre 1024 pontos para cada grandeza,
correspondendo a 10 formas de onda consecutivas (max. 200 ms @ 50
Hz e 167 ms @ 60 Hz) (ver Fig. 46)

O eixo das ordenadas padrédo € o do lado esquerdo, onde é exibido o fundo
de escala (FE) da tenséo ou da corrente selecionada. O eixo das ordenadas
direito corresponde a corrente quando se selecionam simultaneamente
tensdo e corrente.

O FE exibido é ajustado automaticamente com as operac¢des de zoom e/ou
deslocacéao realizadas pelo utilizador.

Clicar em gqualguer ponto do _gréafico para exibir o cursor fucsia de
visualizacéo dos valores instantaneos (ver Fig. 46 — parte 11). Para ocultar o
cursor, clicar na seccéo da Fig. 46 — parte 9.
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ATENCAO

Clicar em pontos da forma de onda para mover o cursor fucsia até a

posicdo desejada e ler o valor na seccdo da Fig. 46— parte 9. Utilizar os
botdes de seta « e P para deslocar o cursor com precisdo no eixo do tempo,
em incrementos de 0.1 ms.

E possivel selecionar até 4 canais simultaneamente da mesma grandeza
(tensdo ou corrente) ou visualizar tensdo e corrente de uma unica fase
(VIN&I1, V2N&I2, V3IN&II).

O nivel méximo de Zoom horizontal permite visualizar um periodo completo
da forma de onda do sinal selecionado.

Utilizar a caneta acessoério PT400 para mover os cursores de deslocacéo
(ver Fig. 46 — parte 5) e focar pontos especificos da forma de onda que se
pretende analisar.

1. Clicar no botéo “Canais” (ver Fig. 46 — parte 4). O seguinte ecra sera exibido.

Canais [18/1010:30:55AM | X

VIN V2N V3N VNPE

I 12 13 IN

0o 0O o 0

Anular OK

Fig. 47: Selecao de Canais para visualizacdo das formas de onda

2. Realizar uma das seguintes selecfes possiveis:

» Tensbes > Até 4 sinais simultaneamente (V1N, V2N, V3N, VPE)

» Correntes > Até 4 sinais simultaneamente (11, 12, 13, IN)

» TensOes e Correntes > Até 2 sinais simultaneamente (VIN&I1, V2N&I2, V3N&I3
ou VNPE&IN)

3. Confirmar com “OK” ou selecionar “Anular” para sair sem efetuar alteracdes. Neste ultimo

caso, a selecdo dos sinais permanecera igual a anterior

4. Com a selecdo das 4 tensdes, as formas de onda entre as fases e o neutro, bem como

a tensao entre neutro e terra, sao apresentadas na figura seguinte:

Formas de onda | 18/10 10:30:55 AM X
V

— 345

T. 53ms
VIN 32889 V
—23 V2N 14375 v
_/5 / \ VNPE 547 V
5 RMS
VIN 23256 V
.15 V2N 22657 V
VNPE 387 V
-230

345

Canais << >>

Fig. 48: Visualizag&o das formas de onda das Tensdes

PT - 37




HTx PQA924

5. Com a selecdo das 4 correntes, as formas de onda das correntes das fases individuais
e do neutro sao apresentadas na figura seguinte

Formas de onda | 18/1010:30:5AM | X

T. 257ms

I 14221 A
3|12 6058 A

IN 22231 A

RMS

11 100.56 A
12 10140 A

IN 1572 A

Canais << >>

Fig. 49: Visualizag&o das formas de onda das Correntes

6. Com a selecdo das tensdes e correntes de fases individuais, as formas de onda
simultaneas (por exemplo, referentes a Fase L1) sdo apresentadas na figura seguinte:

Formas de onda | 18/1010:30:55AM | &)X
'}

—345 600 T 123ms

VIN 17253 V
—23 400

—1Mns 200

RMS
VIN 23256 V

Canais << >>
Fig. 50: Visualizacdo das formas de onda de Tenséo e Corrente na Fase L1

7. Utilizar o cursor de Zoom horizontal (ver Fig. 42 — parte 3) para expandir a forma de
onda no eixo do tempo, conforme mostrado na Fig. 47 — parte esquerda)

Formas de onda | 18/1010:30:55AM | E[X| |Formas de onda [18/1010:30:55AM | X
V_ 345 T. 86ms v- 172 T. 9.0ms
VIN 14857 V VIN 12194 V
—23!
115 —1147
RMS | | RMS
0 S VIN 23256 V VIN 23256 V
—-115 —112
—-230
345 J o
Canais << >> Canais << 2>

Fig. 51: Visualizacao das formas de onda com Zoom Ativo

8. Utilizar os cursores de Zoom horizontal e vertical (ver Fig. 42 — partes 3 e 10) e 0s
cursores de deslocacao horizontal e vertical (ver Fig. 42 — parte 5) para expandir
globalmente a forma de onda, permitindo visualizar os detalhes desejados, conforme
mostrado na Fig. 47 — parte direita.)
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5.4.3. Visualizacdo da analise harmodnica

Quando um ecrd com valores numéricos esta ativo, é possivel alternar para a visualizacao
das tabelas e graficos em histograma da analise harmoénica de tensdes, correntes e
poténcias, premindo o botdo F3 ou clicando no botéo virtual “Harmonic.”. O significado dos
simbolos é mostrado na Fig. 52 abaixo. Recomenda-se a utilizacdo da caneta PT400 para
a utilizagao da janela de formas de onda.

A titulo de exemplo, sdo exibidos abaixo os ecrds de um sistema Trifasico, 4 fios + PE,
com o pais selecionado definido como Europa. Considera¢des semelhantes aplicam-se a
gualquer outro sistema de medicdo e pais selecionado. O numero de ecrds disponiveis
depende do tipo de sistema considerado.

LEGENDA:

1. Indicacéo da grandeza
apresentada (V = tenséo, A =
corrente, W = poténcia, % = valor
percentual).

2. Gréfico em histograma da
grandeza selecionada na secgao
“Config. — Canais”.

3. Cursor de Zoom horizontal.

4. Botao “Config.” para selecionar
as grandezas e o modo de
visualizacao.

@) an 5. Cursores de deslocacdo dos

graficos nos eixos horizontal e

vertical.

g 6. Botdo “Tab. Dados” para exibir

v 5o 1 os valores numéricos.

Botdo de deslocacdo para a

esquerda nos graficos no eixo
horizontal (apenas com Zoom

THontAm | ativo) e incremento da ordem

T w i g harménica.

O il 8. Botdo de deslocagdo para a

Config. |Tab.Dados << >> direita nos graficos no eixo

' horizontal (apenas com Zoom
QJD (fb é) é ativo) e decremento da ordem
harmonica.

9. Seccado de visualizacdo dos
valores do THD% relativo as
grandezas selecionadas.

10.Seccdo de Vvisualizacdo dos
valores instantaneos das
amplitudes ou fases das
harmonicas selecionadas no
grafico.

11.Cursor de Zoom vertical.

12.Cursor de Vvisualizacdo dos
valores instantaneos no gréfico.

Fig. 52: Descri¢cao dos simbolos presentes no ecrd de Harmonicos

Harménicos | 181010:30:55AM | X

—1100

@ —67

—134

VNPE 726 %

THD
0 1 2 3 4 VIN 536 ¢

434 V2N 436 Y
VNPE 145 %

B

© ©6

47
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ATENCAO

e Clicar no numero correspondente a ordem da harménica para exibir o
cursor flucsia de selecdo no grafico em histograma e os valores instantaneos
t (ver Fig. 48 — parte 12). Para ocultar o cursor, clicar na sec¢ao da Fig. 52 —

parte 10.

e Utilizar os botdes de seta € e P ou os botdes de deslocagado (ver Fig. 52 —
partes 7 e 8) para mover o cursor flucsia para a harmonica da ordem desejada
(da DC até a 63.°)

1. Clicar no botao “Configuragdes” (ver Fig. 52 — parte 4). O seguinte ecra sera exibido

Configuragdes Harm] 18/10 10:30:55AM | X

Harménicos Visualizagéo Tipo

. Vil . Amplitude D Fundamental
O Poténcia O Fases Harmonicos
D Interharménicos

Ordem Harm. Valores Referéncia %

V8 Harm. Par ‘ % . Fundamental
V4| Harm. impar O RMS O RMS

Canais  Predefinido  Anular 0K
Fig. 53: Selecao das configura¢cdes de visualizacdo dos graficos de Harmonicos

2. As seguintes opc¢Oes podem ser configuradas:

Harmdnicos - Visualizacdo das harmonicas de V e | ou de Poténcia
Visualizacdo > Exibicdo da Amplitude ou da Fase das harmonicas

Tipo > Visualizagdo simultdnea das Fundamental, Harmonicos e
Interharmonicos

Ordem Harm. - Visualizacdo das Harmonicas Pares ou Impares, podendo ser
exibidas simultaneamente.

Valores = Exibicdo dos valores das harménicas em percentagem (%) ou em
valores absolutos (RMS).

Referéncia % —-> Exibicdo percentual da THD% (distorcdo harmonica total) ou da
TID% (interharmonicas), em relacdo a amplitude da fundamental ou ao valor RMS
das grandezas de tenséo e corrente.

3. Clicar “Predefinido” para restaurar configuragcdes padrao apresentadas na Fig. 53
4. Confirmar com “OK” ou clicar em “Anular” para sair sem aplicar alteracoes.
5. Clicar no botédo “Canais”. O seguinte ecra sera exibido:

YV V VYV VVYV

Canais [ 1810 10:30:55AM | EX | Canais [18/1010:30:55AM | Bl X

VIN V2N V3N VNPE

1 12 13 IN

o 0 0 0O

Anular OK Anular OK
Fig. 54: Selecdo de canais para visualizacédo dos graficos da analise harmonica
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6.

Escolher uma das seguintes opcdes de selecédo de canais:

» Tensbes > Até 4 sinais simultaneamente (V1N, V2N, V3N, VPE).

» Correntes > Até 4 sinais simultaneamente (11, 12, 13, IN).

> TensoOes e Correntes> Até 2 sinais simultaneamente (V1IN&I1, V2N&I2, V3N&I3 ou
VNPE&IN).

» Poténcias > Até 3 sinais simultaneamente (P1, P2, P3).

Confirmar com “OK” ou clicar em “Anular” para sair sem aplicar alteracdes. Neste
ultimo caso, a selecéo dos sinais permanecera igual a anteriormente definida
Com a selecdo das 4 tensdes, os graficos em histograma das tensées V1N, V2N, V3N

e VNPE séo exibidos na Fig. 55 — parte esquerda.

Harmonicos | 18/1010:30:55AM | B[ | | Tabeta: Tensdo Tot. | 1810 10:30:55 AM
v—' 345 Interharm :
VIN -60.46 V THD%
—4230 V2N 11043 V Tl'"%
. VNPE 2345 V h00
P - THD ih00
0 1 2 3 4 VIN 536 % ho1
1115 V2N 436 % .
VNPE 145 % IhM
10 THD Intharm h02
By |
ﬁ VNPE 026 % !;‘0033
i
Config.  Tab. Dados << >2 Config. Grafico <«Tab Tab->

Fig. 55: Analise Harmonica das Tensdes em formato numérico e gréfico

No ecra, sdo apresentadas as amplitudes das harmonicas selecionadas em formato
“%” ou “RMS”, bem como os valores percentuais da THD (distorcdo harmaénica total
das harmonicas) e, se selecionada, a THI (distorcdo harmonica total das
interharmaonicas).

10.Clicar no botdo “Tab. Dados” para alternar para a visualizacdo numérica. O ecra da

Fig. 51 — parte direita sera exibido. Os parametros “hxx” indicam a amplitude da
harmoénica xx, enquanto os parametros “ihxx” representam a amplitude da
interharmonica xx para cada canal selecionado

11.Clicar nos botdes “€Tab” ou “Tab->” para navegar respetivamente para a pagina

anterior ou seguinte dos parametros

12.Com a selecdo das 4 correntes, os graficos em histograma das correntes I1, 12, 13 e

IN séo exibidos na Fig. 56 — parte esquerda.

Harmonicos [ 18/1010:30:55AM | D] | Tabeta: Corrente Tot. | 18/10 10:30:55 A
A
— 200 Harm.: 03
i s al | THD%
—4133 12 59.14 A THI%
s MBS AL Kfactor%
- o hoo
Wby o
— 66 . o
IN 1247 % !101
1 THD Intharm ih01
o P oyl |
ﬂ IN 026 % iho2
h03
Config.  Tab. Dados << >> Config. Gréfico «Tab Tab->

Fig. 56: Andlise Harmdnica das Correntes em formato numérico e grafico

PT-41



HTx PQA924

13.No ecra, sao apresentadas as amplitudes das harmonicas selecionadas em formato “%”
ou “RMS”, bem como os valores percentuais da THD (distor¢do harmoénica total das
harmonicas), e, se selecionada, a THI (distor¢cdo harmonica total das interharmaonicas),
além dos valores percentuais do Fator K (ver § 10.2.5)

14.Clicar no botdo “Tab. Dados” para alternar para a visualizagcdo numérica. O ecra da
Fig. 55 — parte direita sera exibido. Os parametros “hxx” indicam a amplitude da
harménica xx, enquanto os parametros “ihxx” representam a amplitude da
interharmonica xx para cada canal selecionado

15.Clicar nos botdes “€Tab” o “Tab—>” para navegar respetivamente para a pagina
anterior ou seguinte dos parametros

16.Com_a selecdo dos sinais _de tensdo e corrente de cada fase, os graficos em
histograma das combinac¢des VIN&I1, V2N&I2, V3N&I3 ou VNPE&IN s&o exibidos na
Fig. 57

Harmonicos | 18/1010:30:55AM | X
V

Harm. : 03
60.46 V

178

THD
5.36 %

Config.  Tab. Dados << >>
Fig. 57: Andlise Harmodnica de Tenséo e Corrente para cada fase individual

17.No ecrd, sdo apresentadas as amplitudes das harmonicas de tensdo e corrente
selecionadas em formato “%” ou “RMS”, bem como os valores percentuais da “THD”
(distorcao harmonica total das harmoénicas) e, se selecionada, a “THI” (distorcdo
harmédnica total das interharmdnicas), com escalas de medicdo diferentes para cada
grandeza. Utilizar as ferramentas de Zoom vertical/horizontal e as barras de deslocacao
para obter uma visualizacdo mais precisa dos valores desejados.

18.Clicar no botdo “Tab. Dados” para alternar para a visualizacdo numérica. O ecra da
Fig. 55 — parte direita sera exibido. Os parametros “hxx” indicam a amplitude da
harmoénica xx, enquanto os parametros “ihxx” representam a amplitude da
interharmonica xx para cada canal selecionado

19.Com a selecdo das 4 tensdes ou das 4 correntes, os graficos em histograma dos
angulos de fase em relacdo a origem das grandezas V1N, V2N, V3N, VNPE ou I1, 12,
I3, IN sdo exibidos na Fig. 58 — parte esquerda.

Harmonicos [ 18/1010:30:55AM | G| [Tabella: FasevTot. [18/1010:30:55AM | X
Vi —— VIN V2N V3N
Ay h00 0.000 0.000 0.000
- 1 «h01 6.478 9.234 7.653
h02 1.203 2499 2653
1 ) - oh03 2550 3415 2476
' 1 2 - oh04 2707 0958 0458
A h05 2414 1,376 0.478
h06 .23 2862 1,895
o 0h07 1.199 1578 0.256
#h08 0.760 2.320 0.857
h09 2242 0.663 0.125
Config.  Tab. Dados << >> Config. Grafico <Tab Tab->

Fig. 58: Analise Harmédnica dos angulos de fase para sinais de Tensao
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20.No ecra, sao exibidos os graficos dos angulos de fase das harmonicas de tensao
selecionadas em formato “%” ou “°”, com escalas de medi¢cao diferentes para cada
grandeza. Utilizar as ferramentas de Zoom vertical/horizontal e as barras de deslocacéo
para obter uma visualiza¢cdo mais precisa dos valores desejados.

21.Clicar no botdo “Tab. Dados” para alternar para a visualizacdo numérica. O ecra da
Fig. 58 — parte direita sera exibido. Os parametros “@hxx” indicam a amplitude da
harmodnica xx para cada canal selecionado.

22.Clicar nos botdes “€Tab” ou “Tab->” para navegar respetivamente para a pagina
anterior ou seguinte dos parametros.

23.Com a selecéo das 3 poténcias ativas, os graficos em histograma das grandezas P1,
P2 e P3 sao exibidos na Fig. 59 — parte esquerda

Harmonicos [ 18/1010:30:55AM | B[] [ Tabela: Potencia Tot. | 18/10 10:30:55AM | X
Y 207.00 Harm. : 03 1 ,.P1 = £
P1 4369 kW h00 mﬂw 0.0W 0.0W
e PSSkl o 19.73kW 20.53kW 17.30kW
000 I ho2 0.5W 0.2W 0.5W
il . b ho3 10.7W 9.67TW 4.26W
v 1 z [ 4 ho4 02w 0.0W 0.1W
—-69.00 ho5 A19W 0.5W 0.0W
—138.00 ho6 0.0W 0.0W 0.0W
J.207.00 h07 0.1W 0.1W 0.1W
hog 0.0W 0.0W 0.0W
h09 0.0W 0.0W 0.0W
Config.  Tab. Dados << 22 Config. Grafico «Tab Tab~>

Fig. 59: Analise Harmonica das Poténcias Ativas

24.No ecrd, sdo exibidos os graficos das amplitudes harménicas das poténcias ativas,
indicando os valores positivos para poténcia absorvida e negativos para poténcia
gerada, selecionaveis em formato “%” ou “W”, com escalas de medicao diferentes para
cada grandeza. Utilizar as ferramentas de Zoom vertical/horizontal e as barras de
deslocacéo para obter uma visualizacdo mais precisa dos valores desejados

25.Clicar no botdo “Tab. Dados” para alternar para a visualizacdo numérica. O ecra da
Fig. 59 — parte direita sera exibido. Os parametros “hxx” indicam a amplitude da
harménica de poténcia xx, para cada canal selecionado

26.Clicar nos botdes “€Tab” ou “Tab->” para navegar respetivamente para a pagina
anterior ou seguinte dos parametros
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5.4.4. Visualizacao do diagrama vetorial

Quando um ecrd com valores numéricos estd ativo, € possivel alternar para a
visualizacdo do diagrama vetorial de tensdes e correntes, premindo o botdo F4 ou
clicando no botdo virtual “Vetores”. O objetivo desta fungéo é apresentar, de forma grafica
e numerica, os angulos de defasagem (expressos em graus [°]) entre as tensdes V1N, V2N
e V3N, as correntes 11, 12, 13, IN e o desfasamento entre as tensdes e as respetivas
correntes, permitindo determinar se a instalacdo elétrica tem uma natureza indutiva ou
capacitiva. O significado dos simbolos utilizados € mostrado na Fig. 61. A titulo de exemplo,
séo exibidos abaixo os ecras de um sistema Trifasico, 4 fios + PE, com o pais selecionado
definido como Europa. Consideracées semelhantes aplicam-se a qualquer outro sistema
de medicao e pais selecionado. O numero de ecras disponiveis depende do tipo de sistema
considerado..

1. Clicar no botao “Canais”. O seguinte ecra sera exibido:

Vetores - Canais | 1810 10:30:55AM | X

VIN V2N V3N VNPE

I 12 13 IN

o o0 0 0O

Anular OK
Fig. 60: Selecdo de canais para visualizacdo do diagrama vetorial

2. Escolher uma das seguintes opcdes de selecdo de canais:

» Tensdes -> Até 4 sinais simultaneamente (V1N, V2N, V3N, VPE)

» Correntes > Até 4 sinais simultaneamente (11, 12, 13, IN)

» Tensoes e Correntes—> Até 2 sinais simultaneamente (VIN&I1, V2N&I2, V3N&I3 ou
VNPE&IN)

3. Confirmar com “OK” ou clicar em “Anular” para sair sem aplicar alteracdes. Neste
ultimo caso, a selecéo dos sinais permanecerd igual a anteriormente definida

4. Com a selecdo das 4 tensdes, o diagrama vetorial, indicando os fasores das tensdes
V1N, V2N e V3N com os respetivos desfasamentos, € exibido na figura seguinte:

Vetores [181010:30:55AM | X

[VAN| 23256 V
[V2N| 23043V

| VNPE | 387V

PVIN=-QV2N= 124.24°
PV2N-PV3IN= 122.05°
PV3IN-PVIN= 123.81°

u2%=6.67%
u0%=7.10%

Canais

Fig. 61: Diagrama vectorial das Tensdes
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5. Os seguintes parametros sao exibidos:

>

YVVVVYVYY

[VIN|, [V2N|, [V3N| = Valores das amplitudes das componentes fundamentais das
tensdes V1IN, V2N, V3N e VNPE

oV1IN - V2N - Desfasamento entre o fasor de V1N e o fasor de V2N

¢V2N - V3N > Desfasamento entre o fasor de V2N e o fasor de V3N

oV3N - pV1N -> Desfasamento entre o fasor de V3N e o fasor de V1N

u2% -> Relagdo componente sequéncia Inversa e Direta dissimetria das tensdes
u0% -> Relacdo componente sequéncia Homopolar e Direta dissimetria das tensdes

6. Com_a selecdo das 4 correntes, o diagrama vetorial, indicando os fasores das

correntes 11, 12 e I3 com os respetivos desfasamentos, é exibido na figura seguinte:

E[X

i 10056 A
[12] 85.26 A

Vetores [181010:30:55AM |

|IN] 387A

P11 =-P12= 107.52°
P12-913= 13447°
P13-911= 119.36°

u2% =6.67%
u0%=7.10%

Canais
Fig. 62: Diagrama Vetorial das Correntes

7. Os seguintes parametros séo exibidos:

>

VVVYY

[11], [12],]13],]IN] —-> Valores das amplitudes das componentes fundamentais das
correntes 11, 12, 13 e IN

oll - pl2 > Desfasamento entre o fasor de |11 e o fasor de 12

¢l2 - pI3 &> Desfasamento entre o fasor de 12 e o fasor de I3

¢lI3 - pl1 &> Desfasamento entre o fasor de I3 e o fasor de I1

u2% ->» Relagdo componente sequéncia Inversa e Direta dissimetria das tensdes
u0% -> Relacdo componente sequéncia Homopolar e Direta dissimetria das tensdes

8. Com a selecdo dos sinais de tensdo e corrente de cada fase o diagrama vetorial,

indicando os fasores das combinagfes VIN&I1, V2N&I2 e V3N&I3 com os respetivos
desfasamentos, € exibido na figura seguinte

X

23245V

Vettori [18/1010:30:55AM |

VIN|

PVIN-PI1 = 4487°

u2%=6.67%
u0%=7.10%

Canali
Fig. 63: Diagrama vetorial de Tensdo-Corrente da Fase L1
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ATENCAO

e A andlise vetorial refere-se as coordenadas polares (amplitude e fase) das
componentes fundamentais (h=01) das tensdes e correntes

e Os vetores de tensdo sdo normalizados no circulo mais externo, que é
tangenciado pelo médulo maximo do sinal.
2 ¢ Quando séo selecionados simultaneamente o0s sinais de tenséo e corrente,

os vetores de corrente sdo normalizados no circulo concéntrico mais
préximo do circulo mais externo, que é tangenciado pelo modulo maximo
do sinal

e Cada vetor é exibido com o seu desfasamento relativo, seguindo um sentido
de rotacdo positivo (anti-horario) em relacdo ao vetor de referéncia (eixo
vertical = 0°).
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6. INSTRUQOES OPERACIONAIS
6.1. LIGACOES DO INSTRUMENTO A INSTALACAO

Os seguintes esquemas de ligacao referem-se ao pais Europa, conforme selecionado no
instrumento. As figuras apresentadas fazem referéncia aos acessorios do KIT802,
fornecido com o instrumento. Para os codigos de cores dos anéis a inserir nos cabos em
instalagOes de outros paises, consultar a Tabela 1.

6.1.1. Sistema Monofasico 2 Fios

ATENCAO

A tensdo maxima entre as entradas L1, L2, L3, N e E é de 1000V AC CAT IV
600V em relacdo a terra. Ndo medir tensdes que excedam o0s limites
especificados neste manual. Ultrapassar esses limites pode causar choques

elétricos ao utilizador e danificar o instrumento.

==

I L1

PE

Y I—

Fig. 64: Ligacdo do Instrumento num Sistema Monofasico de 2 Fios

Configurar o instrumento para o modo “Monofasico 2 Fios” (ver § 5.2.1)

Ligar os cabos de tens&o aos condutores L1, N e PE, conforme ilustrado na Fig. 64

Conectar a pin¢a de corrente ao condutor de Fase L1, respeitando o sentido da seta na

pinc¢a, que indica a direcao convencional da corrente do gerador para a carga.

4. Ligar o sistema elétrico em analise, caso tenha sido temporariamente desligado para a
ligag&o do instrumento.

5. Executar a funcéo “Autoset” para verificar as ligagoes (ver 8§ 6.2) antes de iniciar um

reqisto
6. Clicar no botdo GO/STOP para iniciar ou terminar um registo (ver § 6.3)

whh e
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6.1.2. Sistema Trifasico 4 Fios

ATENCAO

A tensdo maxima entre as entradas L1, L2, L3, N e E é de 1000V AC CAT IV
600V em relacdo a terra. Ndo medir tensdes que excedam os limites
especificados neste manual. Ultrapassar esses limites pode causar choques

elétricos ao utilizador e danificar o instrumento

==

L1
L2

L3
N

L
— PE

Fig. 65: Ligacdo do Instrumento num Sistema Trifasico de 4 Fios

=

Configurar o instrumento para o modo “3-Fase 4 Fios” (ver § 5.2.1)

2. Ligar os cabos de tensdo aos condutores L1, L2, L3, N e PE, conforme ilustrado na Fig. 65
Verificar no ecra a indicagao “1-2-3”, que confirma o sentido ciclico correto das fases
(ver §5.4.1)

3. Conectar as pincas de corrente aos condutores das fases L1, L2, L3 e N, respeitando o
sentido da seta na pinga, que indica a dire¢cao convencional da corrente do gerador para a
carga

4. Ligar o sistema elétrico em analise, caso tenha sido temporariamente desligado para a
ligacdo do instrumento

5. Executar a funcéo “Autoset” para verificar as ligagbes (ver 8§ 6.2) antes de iniciar um

reqisto
6. Clicar no botdo GO/STOP para iniciar ou terminar um registo (ver § 6.3)
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6.1.3. Sistema Trifasico 3 Fios

ATENCAO

A tensdo maxima entre as entradas L1, L2, L3 e E € de 1000V AC CAT IV 600V
em relacdo a terra. Nao medir tensdes que excedam os limites especificados
neste manual. Ultrapassar esses limites pode causar choques elétricos ao

utilizador e danificar o instrumento

L1
L2
L3

rPE
=

Fig. 66: Ligacéo do Instrumento num Sistema Trifasico de 3 Fios

1. Configurar o instrumento para o modo “3-Fases 3 Fios” (ver § 5.2.1)

2. Ligar os cabos de tensdo aos condutores L1, L2, L3 e PE, conforme ilustrado na Fig. 66
Verificar no ecra a indicagao “1-2-3”, que confirma o sentido ciclico correto das fases
(ver 85.4.1)

3. Conectar as pin¢as de corrente aos condutores dasfases L1, L2 e L3, respeitando o sentido
da seta na pinca, que indica a dire¢cdo convencional da corrente do gerador para a carga

4. Ligar o sistema elétrico em analise, caso tenha sido temporariamente desligado para a
ligacdo do instrumento

5. Executar a funcéo “Autoset” para verificar as ligagbes (ver § 6.2) antes de iniciar um

reqisto.
6. remir o botdo GO/STOP para iniciar ou terminar um registo (ver 8 6.3)
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6.1.4. Sistema Trifasico 3 Fios Aron

ATENCAO

A tensdo maxima entre as entradas L1, L2, L3 e E € de 1000V AC CAT IV e 600V
em relacdo a terra. Nao medir tensdes que excedam os limites especificados
neste manual. Ultrapassar esses limites pode causar choques elétricos ao

utilizador e danificar o instrumento

L1
S i L2
‘0
% y| ! L3
r PE
L

Fig. 67: Ligacdo do Instrumento num Sistema Trifasico 3 Fios Aron

1. Configurar o instrumento para o modo “3-Fases 3 Fios Aron” (ver 8§ 5.2.1)

2. Ligar os cabos de tensédo aos condutores L1, L2, L3 e PE, conforme ilustrado na Fig. 67
Verificar no ecra a indicagao “1-2-3”, que confirma o sentido ciclico correto das fases
(ver 85.4.1)

3. Conectar as pingas de corrente aos condutores dasfases L1, L2 e L3, respeitando o sentido
da seta na pinca, que indica a direcdo convencional da corrente do gerador para a carga.

4. Ligar o sistema elétrico em andlise, caso tenha sido temporariamente desligado para a
ligacdo do instrumento

5. Executar a funcdo “Autoset” para verificar as ligacbes (ver 8§ 6.2) antes de iniciar um

reqisto
6. Clicar no botdo GO/STOP para iniciar ou terminar um registo (ver § 6.3)
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6.1.5. Sistema Trifasico 4 Fios com Ponto Central 3F HL

ATENCAO

A tensdo maxima entre as entradas L1, L2, L3, N e E é de 1000V AC CAT IV
600V em relacdo a terra. Ndo medir tensdes que excedam os limites
especificados neste manual. Ultrapassar esses limites pode causar choques

elétricos ao utilizador e danificar o instrumento

e

L1
L2

L3
N

PE

Fig. 68: Ligacao do Instrumento num Sistema Trifasico 4 Fios 3F HL

h————-

=

Configurar o instrumento para o modo “3-Fases 3 Fios Fase divid.” (ver 8§ 5.2.1)

2. Ligar os cabos de tenséo aos condutores L1, L2, L3, N e PE, conforme ilustrado na Fig. 68.
Verificar no ecra a indicagao “1-2-3”, que confirma o sentido ciclico correto das fases
(ver 85.4.1)

3. Conectar as pingas de corrente aos condutores das fases L1, L2, L3 e N, respeitando o
sentido da seta na pinca, que indica a dire¢cdo convencional da corrente do gerador para a
carga.

4. Ligar o sistema elétrico em andlise, caso tenha sido temporariamente desligado para a
ligag&o do instrumento

5. Executar a funcdo “Autoset” para verificar as ligacbes (ver § 6.2) antes de iniciar um

registo
6. Clicar no botdo GO/STOP para iniciar ou terminar uma registo (ver § 6.3)
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6.1.6. Sistema Trifasico 3 Fios 3F 2E

ATENCAO

A tensdo maxima entre as entradas L1, L2, L3, N e E é de 1000V AC CAT IV
600V em relacdo a terra. Ndo medir tensdes que excedam os limites
especificados neste manual. Ultrapassar esses limites pode causar choques

elétricos ao utilizador e danificar o instrumento

L1
L2

.
— PE

Fig. 69: Ligacao do Instrumento num Sistema Trifasico 3 Fios 3F 2E

Configurar o instrumento para o modo “3-Fases 3 Fios Y Aberta” (ver § 5.2.1)

Ligar os cabos de tens&o aos condutores L1, L2, N e PE, conforme ilustrado na Fig. 69

Conectar as pingas de corrente aos condutores das fases L1, L2 e N, respeitando o sentido

da seta na pinca, que indica a direcao convencional da corrente do gerador para a carga.

4. Ligar o sistema elétrico em andlise, caso tenha sido temporariamente desligado para a
ligag&o do instrumento

5. Executar a funcdo “Autoset” para verificar as ligacbes (ver 8§ 6.2) antes de iniciar um

registo
6. Clicar no botdo GO/STOP para iniciar ou terminar um registo (ver § 6.3)

whn e
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6.1.7. Sistema Monofasico 3 Fios 1F PC

ATENCAO

A tensdo maxima entre as entradas L1, L2, L3, N e E é de 1000V AC CAT IV
600V em relacdo a terra. Ndo medir tensdes que excedam os limites
especificados neste manual. Ultrapassar esses limites pode causar choques

elétricos ao utilizador e danificar o instrumento

L1
i \
' ¥

T

= PE

Fig. 70: Ligacao do Instrumento num Sistema Monofasico 3 Fios 1F PC

Configurar o instrumento para o modo “Monoféasico 3 Fios” (ver 8 5.2.1)

Ligar os cabos de tenséo aos condutores L1, L2, N e PE, conforme ilustrado na Fig. 70

Conectar as pincas de corrente aos condutores das fases L1, L2 e N, respeitando o sentido

da seta na pinca, que indica a direcdo convencional da corrente do gerador para a carga.

4. Ligar o sistema elétrico em andlise, caso tenha sido temporariamente desligado para a
ligag&o do instrumento

5. Executar a funcdo “Autoset” para verificar as ligacdes (ver § 6.2) antes _de iniciar um

registo
6. Clicar no botdo GO/STOP para iniciar ou terminar um registo (ver 8 6.3)

whh e
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6.2. FUNCAO AUTOSET

A operacao do Autoset € recomendada para evitar possiveis erros grosseiros nas ligagcdes
com consequente presenca de valores inconsistentes para algumas grandezas elétricas
que poderdo levar a necessidade de repetir novamente o registo. Os erros de ligacdo mais
comuns sao os associados a grampos trocados nos condutores, resultando em diferencas
de fase entre os sinais de tensdo e de corrente. Este efeito tipico é evidenciado pelos
valores de erro negativos das poténcias ativas.

ATENCAO

e A funcdo Autoset € apenas compativel com os paquimetros HTFLEX315,
HTFLEX335, HTFLEX355

e ApOs um Autoset, o instrumento ird& SEMPRE definir o maior FE
disponivel para o pinca detetada. Caso se preveja a medicdo de
correntes com um valor sempre inferior a 10% do FE, recomenda-se a
reposicao do FE das pingas (ver 8§ 5.2.2) ap0s ter efectuado o Autoset

¢ As pincas de corrente possuem uma seta “-” indicando a direcdo correta da
insercao, que deve ser do gerador para a carga

e E possivel iniciar uma operacdo de Autoset apenas se o instrumento NAO

estiver na fase de gravacéo
A e A funcdo Autoset € compativel apenas para medicdes realizadas num
sistema elétrico com cargas passivas (sem cogeracao) com um fator de
poténcia cose entre 0,7i + 0,99c, normalmente presente em aplicagdes
industriais. Se as condi¢cdes nao forem cumpridas, a funcdo nédo sera
executada
e A operacdo Autoset NAO modifica os parametros de gravacéo, mas apenas
os relacionados com os transdutores amperomeétricos
e No final de uma operacdo Autoset, o instrumento terd reiniciado
automaticamente o tipo de transdutores de corrente e a associacéo entre 0s
canais de tensdao e de corrente, de modo a obter uma medicédo
correspondente a um sistema elétrico com as caracteristicas acima indicadas

1. Ligar o instrumento ao sistema em analise (ver § 6.1) e execute as configuragdes
indicadas no § 5.2.1

Clicar no icone “Tempo real” no menu geral

Clicar no botdo “Autoset”. O ecra da Fig. 71 — parte esquerda (referente a um sistema
trifasico de 4 fios) sera exibido

wnN

Autoset 1810 10:30:55AM | E[X| [Autoset 1810 10:30:55AM | X

Executar o Autoset? Autoset bem -sucedido
NOTA: Autoset assume um sistema elétrico 3-Fase

4 fios conectado a uma carga passiva com cosphi
entre 0,7i e 0,99¢c

Entrada de Tens&o 1: associado a V1
Entrada de Tens&o 2: associado a V2
Entrada de Tens&o 3: associado a V3
Entrada de Corrente 1: tipo HTFlex335 associado a 11, Fase OK
Entrada de Corrente 2: tipo HTFlex335 associado a I2, Fase OK
Entrada de Corrente 3: tipo HTFlex335 associado a I3, Fase OK

Anular OK OK
Fig. 71: Execucao do Autoset sem erros de ligacéo
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4.

N

8. Na Fig. 72 — parte direita, € exibido um exemplo onde a funcdo Autoset detetou e
corrigiu_automaticamente um erro de leitura nas fases L2 e L3, causado por uma

9.

Para executar a funcdo Autoset, o instrumento deve estar ligado a um sistema elétrico
com cargas passivas (sem cogeragao) e com um fator de poténcia (cos®) entre 0.7i +
0.99c, valores tipicos em aplicacdes industriais. Se essas condi¢cfes nao forem
atendidas, a funcéo néo sera executada.

Confirmar clicando no botdo “OK” - A funcéo sera executada e, apos alguns instantes,
0 ecrd da Fig. 71 — parte direita sera exibido, caso o Autoset seja concluido
corretamente. Os seguintes parametros séo verificados:

Tenséo na entrada L1 > Associada a V1
Tensao na entrada L2 - Associada a V2
Tenséo na entrada L3 - Associada a V3
Corrente na entrada |1 - Associada a 11, tipo de pinca e fase da tensédo V1 OK
Corrente na entrada 12 - Associada a 12, tipo de pinca e fase da tensédo V2 OK
Corrente na entrada I3 - Associada a 13, tipo de pinca e fase da tensédo V3 OK

Clicar no botdo “OK?” para retornar a fungdo Tempo real.
Se afuncao Autoset detetar um ou mais erros de ligac&do, uma possivel situacéo sera
mostrada nas figuras seguintes:

VVVVVYY

Autoset [18/1010:30:55AM | || |Autoset [18/1010:30:55AM | X

Executar o Autoset? Autoset bem -sucedido

NOTA: Autoset assume um sistema elétrico 3-Fase Eiitratinde Tonsis. 1=assackiiaa Vi

4 fios conectado a uma carga passiva com cosphi Entrada de Tensio 2: associado a V2

entre 0,7i e 0,99 Entrada de Tenséo 3: associado a V3
Entrada de Corrente 1: tipo HTFlex335 associado a |1, Fase OK
Entrada de Corrente 2: tipo HTFlex335 associado a I3| Fase OK
Entrada de Corrente 3: tipo HTFlex335 associado a 2| Fase OK

Anular OK OK

Fig. 72: Execucao do Autoset com erros de ligacéo (troca de pinc¢as)

ligacdo incorreta das pincas de corrente (pincas 2 e 3 trocadas)

RMS (2) [1810 10:30:55AM | EX| [RMs(2) [181010:30:55AM | X
P1 kW] P2 [kW] P3 [kW] PT [KW] P1 kW] P2 [kW] P3 kW] PT kW]
20.35 17.64 20.80 58.79 20.35 20.80 17.64 58.79
Q1 [kVAY] Q2 [kVAY] Q3[kVA QT [kVA] Q1 [kVAY] Q2 [kVAY] Q3[kVA QT [kVA]
11.33M 10.65 -15.564F 6.42/Mm 11.33M 10.65m -15.564F 6.42m
S1 [kVA] S2 [KVA] S3 [kVA] ST [KVA] S1[kVA] S2 [kVA] 3 [kVA] ST [KVA]
23.39 23.37 23.52 59.14 23.39 23.37 23.52 59.14
COS¥1 COS®2 COS¥3 COSYPT COS®1 COsS®2 COsS®3 CosoT
0.87 0.89 0.75 0.99 0.87 0.89 0.75 0.99
Pft PR P3 PFT Pft P2 Pf3 PFT
0.87Mm 0.89m 0.754F 0.99 0.87Mm 0.89./m 0.754F 0.99
Autoset Formaso. Harménic  Vetores Autoset Formaso. Harmonic  Vetores

Fig. 73: Efeito da funcao Autoset na sec¢ao Tempo real (Pincas Trocadas)

Na Fig. 73 — parte esquerda, € apresentada a situagdo de erro descrita no ponto 8, onde
as poténcias ativas P2 e P3 estdo trocadas (os valores destacados a vermelho
servem apenas para evidenciar o problema). Apls a execucdo do Autoset, a nova
condicéo é corrigida automaticamente, conforme mostrado na Fig. 73 — parte direita,
onde os valores de P2 e P3 voltam a ser os esperados, sem_nhecessidade de
intervencdo do utilizador.
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10.Na Fig. 74 — parte direita, € exibido um exemplo onde a funcédo Autoset detetou e corrigiu
automaticamente um erro de diferenca de fase entre as tensdes e correntes nas fases
L2 e L3, causado pela troca das pincas 2 e 3 nos respetivos condutores.

Autoset [181010:30:55AM | |X| |Autoset [18/1010:30:55AM | X

Executar o Autoset?
NOTA: Autoset assume um sistema elétrico 3-Fase

4 fios conectado a uma carga passiva com cosphi
entre 0,7i e 0,99¢

Autoset eseguito con successo

Entrada de Tensao 1: associado a V1

Entrada de Tenséo 2: associado a V2

Entrada de Tensdo 3: associado a V3

Entrada de Corrente 1: tipo HTFlex335 associado a 11, Fase OK
Entrada de Corrente 2: tipo HTFlex335 associado a 12, Fase revertida
Entrada de Corrente 3: tipo HTFlex335 associado a I3, Fase revertida

Anular OK OK
Fig. 74: Execucao do Autoset com erros de ligacéo (Pincas Invertidas)

11.Na Fig. 75 — parte esquerda, € apresentada a situacdo de erro descrita no ponto 8,
onde as poténcias ativas P2 e P3 aparecem como negativas (os valores
destacados a vermelho servem apenas para evidenciar o problema). Apés a
execucdo do Autoset, a nova condicdo € corrigida automaticamente, conforme
mostrado na Fig. 75 — parte direita, onde os valores de P2 e P3 voltam a ser
positivos, sem necessidade de intervencao do utilizador que ele teria de abrir as
pincas nas fases L2 e L3 e gira-las 180° para obter os valores corretos.

RMS (2) [ 18/1010:30:55AM | EX [Rus() [ 18110 10:30:55AM | X
P1 kW] P2 [kW] P3 [kW] PT [kW] P1 kW] P2 [kW] P3 [kW] PT [kW]
20.35 -20.80 -17.64  58.79 20.35 20.80 17.64 58.79
Q1 [kVAT] Q2 [kVAY] Q3 [kVAY] QT [kVAT] Q1 [kVAY] Q2 [KVAY] Q3 [KVAT] QT [kVAY]
11.33m  10.65M -15.561F 6.42m 11.33m  10.65m -15.561F 6.42M
S1[kVA] S2 [kVA] S3 [kVA] ST [kVA] S1[kVA] S2 [kVA] S3 [kVA] ST [kVA]
23.39 23.37 23.52 59.14 23.39 23.37 23.52 59.14
COS®1 COS¥2 COS®3 COsSeT COs®1 COS¥2 COs¥3 coset
0.87 0.89 0.75 0.99 0.87 0.89 0.75 0.99
Pf PR2 PR PFT Pft P2 Pi3 PFT
0.87/M 0.89M 0.754F 0.99 0.87/M 0.89./M 0.754F 0.99
Autoset  Formaso. Harménic  Vetores Autoset = Formaso. Harmodnic  Vetores

Fig. 75: Efeito da funcéo Autoset na secgcdo Tempo real (Pingas Invertidas)

ATENCAO

2 Apés ter executado com sucesso a funcdo Autoset, € recomendavel em

gualquer caso verificar sempre se 0s sinais das poténcias ativas e do cosl[] sdo
consistentes com os valores esperados antes de iniciar uma gravacao
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6.3. INICIO E TERMINACAO DE UM REGISTO

ATENCAO

e O instrumento s6 pode efectuar um registo se o cartdo de memoria, do tipo
descrito no § 9.2, estiver inserido na ranhura correspondente (ver Fig. 3 —
parte 2)

e Antes de iniciar um registo, &€ aconselhavel realizar uma avaliacéo
preliminar dos dados medidos em tempo real pelo_instrumento para
decidir o que gravar ou, possivelmente, utilizar uma das definicdes

predefinidas (ver § 5.3.2)

e E sempre recomendavel iniciar uma gravacao ligando o instrumento &
fonte de alimentacdo externa fornecida para ndo perder quaisquer dados
durante toda a campanha de medicéo

O instrumento permite iniciar um registo a partir de qualquer ecrd de medicdo, atraves
dos seguintes modos:

v"  MANUAL: A registracdo inicia-se no minuto seguinte (instante 00) apoés clicar no
botdo GO/STOP.

v AUTO: Apbs clicar no botdo GO/STOP (necesséario), o instrumento permanece
em espera até atingir a Data/Hora configurada (ver 8 5.3.1), iniciando
entdo automaticamente o registo.

11} thl M “.” = H H z e+
Os estados de espera “REC’ e de registo em curso “Rec” sdo indicados por icones especificos
na parte superior do ecré, conforme ilustrado na figura seguinte:

RMS (1) [ 18110 10:30:55 AM i@] | EX RMS (1) [18/10 10:30:55AM | & | EX
VIN[V] V2N [V] V3N [V] VNPE[V]  Freq[Hz] VIN [V] V2N [V] V3N [V] VNPE[V]  Freq[Hz]

230.68 231.74 232.45 000.00 50.05 230.68 231.74 232.45 000.00 50.05
VI2[V] V23 V] V31 V] SEQ U2 [%) V12[V] V23 V] V31 V] SEQ U2 [%]

399.55 401.36 402.61 1-2-3 1.3 399.55 401.36 402.61 1-2-3 1.3
11[A] 12[A] 13[A] IN[A] 117A] 12[A] 13[A] IN[A]

100.56 101.40 100.91 000.00 0.2 100.56 101.40 100.91 000.00 0.2
Autoset Formaso. Harménic  Vetores Autoset Formaso. Harménic  Vetores

Fig. 76: Registo em espera Fig. 77: Registo em curso

Clicar novamente o botdo GO/STOP para terminar o registo em curso a qualquer momento.
O seguinte ecra seréa exibido:

RMS (1) 1810 10:30:55AM | & | X

VIN[V] V2NV VAN[V]  VNPE[V]  Freq[Hz]
230.68 231.74 232.45 000.00 50.05

V12| Confirme pare de gravar? ) [%]
399. 3
Z oo

11 [A] 12A] I3TA] INTA]

100.56 101.40 100.91 000.00 0.2

Autoset Formaso. Harmoénic  Vetores
Fig. 78: Finalizag&o de um registo
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Clicar no botdo “OK” para confirmar a operacdo ou em “Anular” para sair sem confirmar.

Se o instrumento detetar a presenca de poténcias ativas negativas, ao clicar no botéo
GO/STOP para iniciar o registo, o seguinte ecra sera exibido:

RMS (1) [ 18/1010:30:55AM | | EX

VIN[V]  VaNIV]  VAN[V]  VNPE[V]  Freq[Hz]
230.68 231.74 232.45 000.00 50.05

vi2|  Atengdo: Poténcia ativa detectada<0 (o
399. 3
= I

11 [A] 12 [A] 13[A] INTA]

100.56 101.40 100.91 000.00 0.2

Autoset Formaso. Harmoénic  Vetores
Fig. 79: Verificacdo preliminar das poténcias ativas

Clicar no botédo “OK” permitirainiciar o registo, mas recomenda-se verificar previamente
as pincas de corrente ligadas a instalacdo e executar a funcéo Autoset (ver § 6.2)

O instrumento acumulard dados na memdéria tempordria para os intervalos de agregacao
definidos (ver 8§ 5.3.1). Apés esse periodo, os dados armazenados serdo processados e
gravados na memoria definitiva, gerando a primeira série de valores registados. Assim, se
o periodo de integracéo estiver definido para 15min, a duracdo do registo deve ser pelo
menos de 15 minutos (ou igual ao periodo de integracdo configurado) para garantir
gue uma série de valores seja registada e transferivel para o PC.

ATENCAO

e Durante a execugdo de um registo, manter o instrumento ligado pelo menos
durante um periodo de integracdo para garantir a gravacao dos dados. Se
o registo for interrompido antes do fim do periodo de integracdo, nenhum
dado seré salvo na memoria interna
e Cadaregisto € automaticamente finalizado e salvo pelo instrumento apenas
gquando se prime o botdo GO/STOP ou quando se atinge a data/hora
programada para o término automatico.

e Apenas a seccdo "Tempo real" esta disponivel durante um registo em
curso. Se for selecionada outra sec¢ao, o0 instrumento exibira a mensagem
"Operacao ndo permitida durante o registo”. Para aceder a outras funcoes, é
necessario terminar o registo premindo o botdo GO/STOP

e A exibicdo do icone @ indica a auséncia do cartdo de memoria ou um erro
na sua leitura.
e A exibicdo do icone Wl indica gue a memoria interna esta cheia.
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6.4. DADOS MEMORIZADOS
A seccdo "Dados salvos" permite verificar o conteddo da memoria durante e apos um
registo, além de possibilitar a eliminacdo de registos guardados.

1. Clicar no icone “Dados salvos”. O seguinte ecréd sera exibido:

Menugeral | 181010:30:55AM | | [Memériatocal [ 13/0110:30:55 | B X

1-21/10/24 Planta1

ﬂ o 2 -05/11/24 Planta 2

Tempo real Dados salvos Informagées do 3-06/11/24 Planta 3

instrumento
4-10/11/24 Empresa A

5-13/11/24 Empresa B

Config do Config do Config geral. Mem. residual: 6dd - 19h
analisador grayador Excluirsel  Exclua tudo Abrir
Fig. 80: Secc¢do Dados salvos

2. Cada linha corresponde a um registo armazenado sequencialmente, indicando a data
de criagdo e um possivel comentario associado (ver § 5.3.1). Deslocar-se verticalmente
para baixo na barra lateral ou utilizar o lapis para ver a lista completa

3. Ainformacédo sobre a memaria residual (em dias/horas) € exibida na parte inferior do
ecrd indica a duracdo maxima da préoxima gravacdo (ou da gravacao atual tendo em
conta os parametros de gravacéao definidos

4. Selecionar um registo clicando na linha correspondente e pressionar o botdo “Abrir” ou
o botdo ENTER para visualizar os detalhes. O seguinte ecra sera exibido:

Memorialocl [ 130110:30:55 | E[X

Registo: Empresa A

N. de tempos de agregagao (15min) 43

Anomalias de Tensao 21

Transitories rapide 5

Correntes de Arranque 0
Comentario Anular

Fig. 81: Informacdes gerais do registo

5. Sdo apresentadas informacdes resumidas, incluindo o numero de periodos de
integracao (ou intervalos de agregacao) guardados, o numero de anomalias de tensao
registadas, como quedas e picos, o0 numero de transientes rapidos de tensédo
armazenados e 0s eventuais eventos de corrente de arranque registados

ATENCAO

/|\ O conteudo do registo pode ser visualizado APENAS no software dedicado
: HTAgora, apos a sua transferéncia para o PC (ver 8§ 7)

6. Clicar no botdo “Exluir sel.” para apagar o registo selecionado
7. Clicar no botdo “Exclua tudo” para eliminar todo o conteildo da memoria
8. Clicar no botdo “Comentario” para modificar o comentéario do registo aberto
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6.5.

INFORMACOES DO INSTRUMENTO
Esta seccdo apresenta os parametros gerais sobre as caracteristicas internas do

instrumento, sendo Uteis em caso de contacto com o servi¢o de assisténcia HT..

1. Clicar no icone “Informacdes do instrumento”. O seguinte ecra sera exibido.

Menu geral

| 1811010:30:55AM | ki

Informagao

[130110:3055 | X

Tempo real

Config do
analisador

= P

Dados salvos Informacgoes do

instrumento

Config do
gravador

Config geral.

HW: 1.00

—Wi—

PQA 924

Status da bateria: 85%

LCD: 1.00 CPU: 1.00 SN: 24070036

Data de calibragao: 13/01/2025

OK

Fig. 82: Ecra de Informagdes do Instrumento
2. O significado dos campos exibidos € o seguinte:

Campo Descricao
Logo Nome do fabricante
Modelo PQA924
SN NuUmero de série do instrumento
HW Verséo de Hardware do instrumento
LCD, CPU Versdo do Firmware do instrumento
Data de Calibracéo Data da Ultima calibracéo realizada
Estado da Bateria Percentagem do nivel de carga da bateria

3. Clicar no botédo “OK?” para voltar ao menu geral.
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7. LIGACAO DO INSTRUMENTO AO PC

A ligacao entre o PC e o instrumento para download de dados gravados pode ser gerida
das seguintes formas:
> Através de acesso direto ao cartdo de memoria ligado ao PC com o seu leitor (opcao

recomendada em caso de download de gravacdes muito grandes)

YV V

VAN

Através da porta USB-C (ver Fig. 3 — parte 3) utilizando o cabo fornecido
Através de ligacdo WiFi a habilitar no instrumento (ver 8 5.1.7)
Através da ligacao Ethernet LAN (ver 8 5.1.11)

ATENCAO

Para transferir os dados para o PC, € necessario em todas as situacdes ter
previamente instalado o software de gestdo HTAgora, disponivel para download
no site www.ht-instruments.com

Ligacao através de acesso direto ao cartdo de memaoria

1. Retire o cartdo de memoria da ranhura (ver Fig. 3 — parte 2)
2. Insira o cartdo de memdéria num leitor de cartbes e ligue-o a uma porta USB do seu PC
3. Inicie o software HTAgora

4. Clique no botao “Importar”

=

Digitalizar

Dispositivo

Painel de Controlo

N.° de Série

Analise de Dados

v el

Importar Preferéncias

Fabricante

& HT Agora - 150

&

Feedback

Lo Yoo

o0
Desligado °5 ©

Fig. 83: Importacao de dados com o software HTAgora

5. No disco amovivel “13010 (nome do disco)” seleccione a pasta que contém a gravagao
pretendida (por exemplo “00300155” na figura seguinte

~

Nome

00100153
00200154
00300155
00400156
00500157
00600158
00700159
00800160
00900161
01000162
01100163
01200164

Ultima edigao

6. Selecione a pasta de destino dentro do PC e confirme
7. O ficheiro de gravagao, com extensédo HQA estara disponivel na pasta selecionada
8. Abra o ficheiro HQA da gravacgéo com o software HTAgora
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Ligacao através de CaboUSB-C

1. Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF

2. Com o instrumento em qualquer ecra, liga-lo ao PC utilizando o cabo USB-C C2010
fornecido

Abrir o software HTAgora

Clicar no bot&o “Digitalizar” para detetar o instrumento. As indicagbes “PQA924” e o
tipo de ligacédo “USB” sao apresentadas conforme a Fig. 84

= g = L sl #

Digitalizar Painel de Controlo Andlise de Dados Importar Preferéncias Feedback

Hw

Dispositivo Fabricante

I
Desligado =5 ©

Fig. 84: Ligacao do Instrumento ao Software HTAgora e ligacdo USB

5. Clicar no botdo “Conectar” para estabelecer a ligagdo com o instrumento e utilizar as
interfaces do software para realizar as operacdes desejadas

ATENCAO

2 N&o é possivel transferir os dados para o PC enquanto um registo esta em

curso. Clicar no botdo GO/STOP no instrumento para finalizar o registo antes
de realizar a operacéo

Ligacao através de Wi-Fi

1. Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF

2. Clicar no icone “Config.Geral” no menu geral e selecionar a opcao “ON” na funcéo
“‘Hotspot WiFi” (ver 8 5.1.7)

3. Abra as definicdes de acesso a rede clicando no icone F= na parte inferior direita do

PC (onde existe uma rede WiFi ativa), selecione o item “13010-xxxxxxxxx”, clique em

“Ligar” e aguarde a confirmagao do reconhecimento do instrumento pelo PC

Abrir o software HTAgora

Clicar no botédo “Digitalizar” para detetar o instrumento. As indicagbes “PQA924” e o

tipo de ligacao “WiFi” sdo apresentadas conforme a

ok
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& HT Agora - 1.5.0

s 6 @ L4 E

Digitalizar Painel de Controlo Andlise de Dados Importar Preferéncias Feedback

Dispositivo N.° de Série Fabricante

. Q°nc
.
Desligado °3

Fig. 85: Ligacado do Instrumento ao Software HTAgora e ligacdo WiFi

6. Clicar no botado “Conectar” para estabelecer a ligacdo com o instrumento e utilizar as
interfaces do software para realizar as operacdes desejadas

VAN

ATENCAO

N&ao é possivel transferir os dados para o PC enquanto um registo estd em
curso. Clicar no botdo GO/STOP no instrumento para finalizar o registo antes
de realizar a operacéo

Ligacdo viarede Ethernet LAN

1. Ligue o instrumento premindo o botdo ON/OFF

2. Detete o0 endereco IP da rede Ethernet local & qual o instrumento esta ligado através do
conector de entrada RJ45 (ver Fig. 2 — parte 4), conforme descrito no § 5.1.11

3. Inicie o software HTAgora

4. Clique no botédo “Digitalizar” para detetar o instrumento. As indicagdes “PQA924” e o
tipo de ligacdo “NETWORK” sao apresentadas como se mostra na Fig. 86

£ HT Agora - 1.5.0

= 8 R

Digitalizar Painel de Controlo Analise de Dados Importar Preferéncias Feedback

Dispositivo N.° de Série Fabricante

o o
Desligado =5

Fig. 86: Ligacdo do Instrumento ao software HTAgora e ligagdo Ethernet

5. Clicar no botdo “Conectar” para estabelecer a ligacdo com o instrumento e utilizar as
interfaces do software para realizar as operacdes desejadas
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8. MANUTENCAO

8.1. CONSIDERACOES GERAIS

Durante a utilizagdo e armazenamento, seguir as recomendacgdes deste manual para evitar
danos ao instrumento ou riscos para o utilizador. Nao utilizar o instrumento em ambientes
com humidade ou temperatura fora dos limites especificados em § 9.3. N&o expor
diretamente a luz solar. Desligar sempre o instrumento apds o uso. Se nao for utiliza-lo
por um longo periodo, remover as baterias para evitar vazamento de liquidos que
possam danificar os circuitos internos.

8.2. SUBSTITUICAO OU RECARGA DAS BATERIAS INTERNAS

Quando o icone de bateria fraca |_| aparecer no ecra, as baterias devem ser substituidas
(se forem alcalinas) ou recarregadas (se forem recarregéaveis NiMH).

ATENCAO

r e Apenas técnicos qualificados podem realizar esta operacdo. Antes de

proceder, garantir que todos os cabos foram removidos dos terminais de
entrada.

e Para recarregar as baterias, utilizar_exclusivamente o _alimentador HT
fornecido, a fim de evitar possiveis danos ao instrumento.

A Tabela 2 abaixo apresenta os possiveis estados do instrumento

icones no ecra Descricoes

Bateria completamente descarregada — Realizar a recarga.

Nivel de bateria baixo — Recomenda-se recarregar.

Bateria completamente carregada

Nivel de bateria médio

Bateria em carregamento

(= | | | )]

Carregamento da bateria concluido

Problema no carregamento das baterias internas — Usar baterias
novas ou contactar o servigo de assisténcia HT.

==

Tabela 2: Descri¢cédo do estado das baterias internas

Substituicdo das Baterias Internas

1. Desligar o instrumento.

2. Remover os cabos dos terminais de entrada.

3. Desaparafusar o parafuso de fixacdo da tampa do compartimento das baterias e
remové-la.

4. Retirar todas as baterias alcalinas e substitui-las por baterias idénticas (ver § 9.2),

respeitando a polaridade indicada.

Recolocar a tampa do compartimento das baterias e fixa-la com o respetivo parafuso.

N&o descartar as baterias usadas no ambiente. Utilizar os recipientes apropriados para

a sua eliminagao

oo
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Recarga das Baterias Internas

A recarga completa das baterias deve ser realizada sempre com o alimentador externo
fornecido. O alimentador carrega as baterias tanto com o instrumento ligado guanto
desligado. Nao recarregar baterias alcalinas. Procedimento:

1.
2.

3.

4.
5.

Remover os cabos dos terminais de entrada.

Ligar o instrumento.

Conectar o alimentador externo ao instrumento e liga-lo a rede elétrica. O simbolo @
aparecera no canto superior direito do ecrd, indicando que a recarga das baterias
internas esta em curso

Aguardar até que o icone @ seja exibido, indicando que a recarga foi concluida.
Desligar o alimentador externo

8.3. LIMPEZA DO INSTRUMENTO
Para limpar o instrumento, utilizar um pano macio e seco. Nunca usar panos humidos,
solventes, agua ou outros produtos de limpeza, tendo especial cuidado com o ecra TFT.
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9. ESPECIFICACOES TECNICAS

9.1. CARACTERISTICAS TECNICAS
A precisdo é expressa como £[% leitura + valor] a 23°C+5°C, <70%RH. As incertezas para valores fora dos
intervalos de medicdo indicados ndo sao declaradas

Tensdo AC TRMS (L-L / L-N) — Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Escalas [V] Udin [V] Frequéncia [HZ] Resolucao [V] Precisao

0.00 + 999.99 100 + 690 42.5 + 69.0 0.01 £ (0.5%UdinMIN)

Udin = tensdo nominal do sistema; Fator de crista maximo: 1.5
O instrumento pode ser ligado a transformadores de tenséo externos (TV) com um racio de transformacao no intervalo de: 1+9999

Frequéncia — Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Escalas [Hz] Resolucao [HZ] Preciséo
42.50 + 57.50
+
51.00 = 69.00 0.01 +0.05Hz
Frequéncia do sinal detetada entre as entradas L1-N ou L1-L2.
Anomalias de Tensao (L-L / L-N) — Classe S (IEC/EN61000-4-30)
Escalas [V] Resolucédo | Resolucéo Resolucéo Preciséo Preciséo
Tenséo Anomalia | duracdo Anom. Tensdao Tempo
1.00 + 999.99 0.01Vv Y ciclo 1 ciclo + (1.0%UdinMIN) * 2 cicli

Udin =tensao nominal do sistema; Histerese anomalia: 2%; Escalas de frequéncia: 42.5Hz + 69.0Hz; Escalas de tensé@o Udin:100+690V
Limite ajustavel: £1% + +30%; Fator de crista tensdo: 1.41

Transientes rapidos de Tensao (L-PE Mono/Trifasico) — Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Escalas [V]

Resolucéo de Tensao [V]

Resolucdo de Tempo [s]

Precisao

-8000 + 8000

10

1y

+3%FE

NUmero méaximo de eventos registaveis: 2000; Escalas de frequéncia: 42.5Hz + 69.0Hz; Limiar minimo: 200V/ys.

Limiar ajustavel: 50V + 8kV

Flicker — Sistemas Monoféasico/Trifasico — Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Parametro Escalas Resolucéao Preciséo
I;Ttt 0.400 + 4.000 0.001 10%

Corrente CA TRMS (Transdutor Standard STD) — Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Escalas [mV]

Resolucdo [mV]

Precisao

1.0 +99.9

100 +999.9

0.1

+(2.0%leitura+0.5mV)

+(2.0%leitura) Classe S

Valores de sinal <1mV s&o considerados zero; Escalas de frequéncia: 42.5Hz + 69.0Hz; Fator de crista: <3.

Corrente CA TRMS (Transdutor FLEX — FE=300A) — Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Escalas [mV]

Resolucdao [uV]

Precisao

0.085 + 2.55

255+ 255

8.5

+(2.0%leitura+42.5uV)

+(2.0%leitura) Classe S

Valores de sinal <85uV sé&o considerados zero; Escalas de frequéncia: 42.5Hz + 69.0Hz; Fator de crista: <3.

Corrente CA TRMS (Transdutor FLEX — FE=3000A) — Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Escalas [mV]

Resolucdo [uV]

Precisao

0.85 + 25.5

25.5 + 255

85

+(2.0%leitura +425uV)

+(2.0%leitura) Classe S

Valores de sinal <850V sdo considerados zero; Escalas de frequéncia: 42.5Hz + 69.0Hz; Fator de crista: <3.

Corrente CA TRMS (Transdutor FLEX — FE=6000A) — Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Escalas [mV]

Resolucdo [uV]

Precisao

1.7+51.0

51.0 + 510

170

+(2.0%leitura +850uV)

+(2.0% leitura) Classe S

Valores de sinal <1.7mV séo considerados zero; Escalas de frequéncia: 42.5Hz + 69.0Hz; Fator de crista: <3.
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Corrente CA TRMS (Transdutor FLEX — FE=10000A) — Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Escalas [mV] Resolucéao [uV] Precisao
1.7 +85.0 283 +(2.0%leitura +1400uV)
85.0 + 850 +(2.0%leitura)
Valores de sinal <1.7mV sé&o considerados zero; Escalas de frequéncia: 42.5Hz + 69.0Hz; Fator de crista: <1.8.
Correntes de Arranque (Inrush) — (Transdutor Standard STD)
Escalas [mV] Resolucéao de Resolucéao de Preciséo de Precisdo de
Tenséo [mV] Tempo Tenséo Tempo
1.0 + 999.9 0.1 + % ciclo +(2%leitura +0.5mV) + % ciclo
Valores de sinal <1mV sdo considerados zero; Escalas de frequéncia: 42.5Hz + 69.0Hz; Fator de crista: <3.
Correntes de Arranque (Inrush) — (Transdutor FLEX FE=300A)
Escalas [mV] Resolucéao de Resolucéao de Preciséo de Precisdo de
Tenséao [uV] Tempo Tenséo Tempo
0.085 + 25.5 8.5 + % ciclo +(2%leitura +42.5uV) + ¥ ciclo
Valores de sinal <85uV sdo considerados zero; Escalas de frequéncia: 42.5Hz + 69.0Hz; Fator de crista: <3.
Correntes de Arranque (Inrush) — (Transdutor FLEX FE=3000A)
Resolucao de Resolucao de Preciséo de Precisdo de
Escalas [mV] ~ ~
Tenséao [uV] Tempo Tensao Tempo
0.85 + 255 85 + % ciclo +(2%leitura +425uV) + ¥ ciclo
Valores de sinal <850uV sao considerados zero; Escalas de frequéncia: 42.5Hz + 69.0Hz; Fator de crista: <3.
Correntes de Arranque (Inrush) — (Transdutor FLEX FE=6000A)
Resolucéao de Resolucao de Precisao de Precisao de
Escalas [mV] ~ ~
Tenséo [uV] Tempo Tenséo Tempo
1.7+ 510 170 + % ciclo +(2%leitura +425uV) + % ciclo
Valores de sinal <1.7mV séao considerados zero; Escalas de frequéncia: 42.5Hz + 69.0Hz; Fator de crista: <3.
Correntes de Arranque (Inrush) — (Transdutor FLEX FE=10000A)
Resolucéao de Resolucao de Preciséo de Precisdo de
Escalas [mV] ~ ~
Tenséo [uV] Tempo Tensao Tempo
1.7 + 850 283 + % ciclo +(2%leitura +710uV) + ¥ ciclo
Valores de sinal <1.7mV sé&o considerados zero; Escalas de frequéncia: 42.5Hz + 69.0Hz; Fator de crista: <1.8.
Amplitude Harmodnicas/Interharménicas de Tensdo — Classe S (IEC/EN61000-4-30)
Ordem Condicéao Udin [V] Resolucdao [V] Precisdo
R Uh = 3%Udin i +10%leitura
DC + 63 Uh <3%Udin 100 = 690 0.01 +0.30%Udin

Udin = tensdo nominal do sistema ; Escalas de frequéncia fundamental: 42.5Hz + 69.0Hz

Fase Harmédnicas de Tensdao - Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Ordem Condicéao Udin [V] Resolucao [°] Precisdo
oo Uh = 3%Udin . +(ordem h x 1°)
DC = 63 Uh <3%Udin 100 =690 0.01 +(2 x ordem h x 1°)

Udin = tensdo nominal do sistema ; Escalas de frequéncia fundamental: 42.5Hz + 69.0Hz

Amplitude Harmdnicas/Interharménicas de Corrente — Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Ordem Condicéo Resolucéo [A] Precisao
o Ilh = 10%FE +10%leitura
DC + 63 Ih <10%FE 0.1 +0.30%FE

FE = Fundo de escala da pinca utilizada; Escalas de frequéncia fundamental: 42.5Hz + 69.0Hz.
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Harmdnicas de Poténcia - Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Condicao Condicéao . ~ . .
Tensio Corrente Udin [V] Resolucao [W] Preciséo
.| Ih=10%FE +(20%leitura+10dgt)
> 10,
Uh 2 3%Udin = 1 006FE 100 - 690 o1 +(0.30%FE+10%leitura+10dgt)
Uh <3%Udin Ih > 10%FE ' ' +(0.30%Udin+10%leitura+10dgt)
Ih <10%FE +(0.30%Udin+0.30%FE+10dgt)

FE = Fundo de escala da pinca utilizada ; Udin = tensdo nominal do sistema ; Escalas de frequéncia fundamental: 42.5Hz + 69.0Hz

Poténcia/Energia Ativa/Aparente CA (V:[80%..120%Udin],I: FE [1..3000A],cos¢=1)- Pinca STD

Escala

Escala

Resolucéao

Corrente [mV] [W], [Wh], [VA] [W] [Wh], [VA] PiEelee
0.000 x FE + 9.999 x FE 0.001 x FE
10 =50 10.00 x FE + 99.99 x FE 0.01 x FE +(2.0%leitura)
100.0 x FE + 999.9 x FE 0.1 x FE
1.000k x FE + 9.999k x FE 0.001k X FE
10.00k x FE + 99.99k x FE 0.01k x FE _
50 + 1000 100.0k x FE + 999.9k x FE 0.1k x FE +(1.5%leitura)
1000k x FE + 9999k x FE 1k x FE

FE = Fundo de escala da pinca; Escalas de frequéncia fundamental: 42.5 + 69Hz; Tensbes e correntes sinusoidais

Poténcia/Energia Ativa/Aparente CA (V:[80%..120%Udin],l: FE = 300A, cose =1) —Pinca FLEX

Escala Escala Resolucao -
Corrente [mV] [W], [Wh], [VA] [W] [Wh], [VA] PSR
0.0 + 999.5 0.5 _
0.255 = 1.275 1.000k = 9.999k 0.005k +(2.0%leitura)
10.00k + 99.99k 0.05k
1.275+25.5 100.0k + 999.9k 0.5k +(1.5%leitura)
1000k + 9999k 5k

Escalas de frequéncia fundamental: 42.5 +~ 69Hz; Tensfes e correntes sinusoidais

Poténcia/Energia Ativa/Aparente CA (V:[80%..120%Udin], I: FE=3000A, cosp=1) — Pinca FLEX

Escala Escala Resolucao -
Corrente [mV] [W], [Wh], [VA] [W] [Wh], [VA] PIEEREE
0 = 9999 5 _
2.55+12.75 10.00k = 99.99k 0.05k +(2.0% da leitura)
100.0k + 999.9k 0.5k
12.75 + 255 1000k + 9999k 5k +(1.5% da leitura)
1.000M + 9.999M 0.005M

Escalas de frequéncia fundamental: 42.5 + 69Hz; Tensdes e correntes sinusoidais

Poténcia/Energia Ativa/Aparente CA (V:[80%..120%Udin], I: FE=6000A,cos

=1)-PincaFLEX

Escala
Corrente [mV]

Escala
[W], [Wh], [VA]

Resolucéo

Preciséo

5.1+ 255

25.5+510

0+ 9999
10.00k + 99.99k
100.0k + 999.9k

1000k + 9999k
1.000M =+ 9.999M

[W] [W|51], [VA]

0.05k 1(2.0% da leitura)
0.5k
oK +(1.5% da leitura)
0.005M

Escalas de frequéncia fundamental: 42.5 + 69Hz; Tenses e correntes sinusoidais

Poténcia/Energia Ativa/Aparente CA (V:[80%..120%Udin], I:FE=10000A,cose=1) — Pinca FLEX

Escala

Escala

Resolucéao

Corrente [mV] [W], [Wh], [VA] [W] [Wh], [VA] FTEEERT
0 = 9999 5
5.1+255 10.00k = 99.99k 0.05k +(2.0% da leitura)
100.0k + 999.9k 0.5k
25.5 + 850 1000k + 9999k ok +(1.5% da leitura)
1.000M + 9.999M 0.005M

Escalas de frequéncia fundamental: 42.5 + 69Hz; Tensdes e correntes sinusoidais
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Poténcia/Energia Reativa CA (V: [80%..120%Udin], I: FE [1..3000A], cosep = 0.5) — Pinca STD

Escala

Escala

Resolucéao

Corrente [mV] [VAr] [VArh] [VAr] [VArh] FUSEREE
0.000 x FE + 9.999 x FE 0.001 x FE
20 =100 10.00 x FE + 99.99 x FE 0.01 x FE +(2.0%leitura)
100.0 x FE + 999.9 X FE 0.1 x FE
1.000k x FE + 9.999k x FE 0.001k x FE
10.00k x FE + 99.99k x FE 0.01k x FE
100 + 1000 100.0k x FE + 999.9k x FE 0.1k x FE +(1.5%leitura)
1000k x FE + 9999k x FE 1k x FE

FE = Fundo de escala da pinca; Escalas de frequéncia fundamental: 42.5 + 69Hz; Tensdes e correntes sinu

Poténcia/Energia Reativa CA (V: [80%..120%Udin], I: FE = 300A, cose = 0.5) — Pinca FLEX

soidais

Escala Escala Resolucao B
Corrente [mV] [VAr] [VArh] [VAr] [VArh] PSSR
0.0 + 999.5 0.5 _
0.510+ 2.55 1.000k = 9.999k 0.005k +(2.0%leitura)
10.00k + 99.99k 0.05k
255 + 25.5 100.0k + 999.9k 0.5k +(1.5%leitura)
1000k + 9999k 5k

Escalas de frequéncia fundamental: 42.5 + 69Hz; Tenses e correntes sinuso

Poténcia/Energia Reativa CA (V: [80%..120%Udin], I: FE = 3000A, cosp = 0.5) — Pinca FLEX

idais

Escala Escala Resolucéao Precisio
Corrente [mV] [VAr] [VArh] [VATr] [VArh]
0 + 9999 5 _
5.10 + 25.5 10.00k = 99.99k 0.05k +(2.0%leitura)
100.0k + 999.9k 0.5k
25.5 + 255 1000k + 9999k 5k +(1.5%leitura)
1.000M + 9.999M 0.005M

Escalas de frequéncia fundamental: 42.5 + 69Hz; Tensdes e correntes sinuso

Poténcia/Energia Reativa CA (V: [80%..120%Udin], I: FE = 6000A, cosp = 0.5) — Pinca FLEX

idais

Escala Escala Resolucéo Precisio
Corrente [mV] [VATr] [VArh] [VAr] [VArh]
0 + 9999 5 _
10.2+51.0 10.00k = 99.99k 0.05k +(2.0%leitura)
100.0k + 999.9k 0.5k
51.0 + 510 1000k + 9999k ok +(1.5%leitura)
1.000M + 9.999M 0.005M

Escalas de frequéncia fundamental: 42.5 +~ 69Hz; Tensfes e correntes sinusoidais

Poténcia/Energia Reativa CA (V: [80%..120%Udin], I: FE = 10000A, cosg = 0.5) — Pinca FLEX

Escala Escala Resolucéao Precisio
Corrente [mV] [VAr] [VArh] [VAr] [VArh]
A 0 + 9999 5 o) I
10.2 +51.0 10.00K = 99 99k 0.05k +(2.0%leitura)
100.0k +999.9k 0.5k
51.0 + 850 1000k + 9999k 5k +(1.5%leitura)
1.000M =+ 9.999M 0.005M

Escalas de frequéncia fundamental: 42.5 +~ 69Hz; Tensfes e correntes sinusoidais

Fator de Poténcia e coso — (V: [80%..120%Udin], I: >10% FE Pinga)

Escalas

Preciséo (°)

Resolucéo (°)

0.20 +1.00

0.01

+0.04
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9.2. CARACTERISTICAS GERAIS
Funcdes do instrumento
Andlise periddica (valores TRMS):

Andlise harmodnica:

Formas de onda dos sinais:
Diagramas vetoriais:

Anomalias de Tenséo:

Transientes rapidos de Tenséo:
Correntes de arranque (Inrush):
Registos

NUmero de pardmetros registaveis:
Periodo de integracao (PI):

Periodo de integracao da frequéncia:
Periodo de integracdo das harmonicas:

Tamanho maximo do registo:
Autonomia do registo:

Ecra
Caracteristicas:

Ajuste de luminosidade:
Memoria e Interfaces com PC
Memodria para armazenamento de dados:

Interface com PC:
Alimentacao
Alimentacao interna:

Tempo de carregamento:
Carregador de baterias:
Desligamento automético:
Caracteristicas Mecéanicas
Dimensdes (L x P x A):

Peso (com bateria incluida):
Protecdo mecanica:

Normas de referéncia
Seguranga do instrumento:
EMC:

Documentacéo técnica:
Seguranga dos acessorios de medigao:
Isolamento:

Grau de poluigao:

Categoria de medicao:

Qualidade da rede

Qualidade da tensdo da rede:

Flicker:

Harmonicas, Interharmoénicas, Dissimetria:

Tensbes (5 canais), Correntes (4 canais), Poténcias
Ativas, Reativas e Aparente (4 quadrantes), Fatores de
poténcia e cos¢ (4 quadrantes), Energias Ativas e
Reativas (4 quadrantes), Dissimetria de tenséo, Flicker,
Valores de pico

Histogramas de Tensdes e Correntes (amplitude/fase),
Poténcias (amplitude), Interharmaénicas, Fator K até a
63° ordem, THD%, THI%, Harmonicas de entrada e
saida.

Tensbes, Correntes

Tensbes, Correntes

Quedas, picos, interrupg¢des (max. 2000 eventos)

Até 8kV (méx. 2000 eventos)

Méax. 2000 eventos

3180 parametros + eventos de tensdo/corrente

0.2s, 3s, 10s, 15s, 18s, 30s, 1min, 5min, 10min, 15min,
30min, 60min, 120m

1s + 30s

0.2s, 3s, 6s, 10s, 12s, 15s, 18s, 30s, 1min, 5 min, 10min,
15min, 30min, 60min, 120min

512MB (todos os parametros), maximo de 99 gravacoes
Aprox. 408 dias (Pl = 10min), aprox. 3 horas (Pl = 0.2s).

Grafico, 3.5” 320x240 px, TFT, a cores, ecra tatil
resistivo retro iluminado.
programavel

Cartdo de memoéria externo (velocidade minima de
gravacdo 10 MB/s, formatado FAT32)
USB-C, WiFi, Ethernet (LAN RJ45)

6x 1.5V pilhas alcalinas tipo AA LR06 ou

6x 1.2V pilhas recarregaveis NiMH tipo AA LR06
Aprox. 6 horas

100-415VCA/15VCC, 8W, 50/60Hz

Ap0s 5 minutos sem utilizagdo (sem alimentador)

235 x 165 x 75mm
1.2kg
IP40

IEC/EN61010-1, IEC/EN61010-2-030
IEC/EN61326-1

IEC/EN61187

IEC/EN61010-031, IEC/EN61010-2-032
Isolamento duplo

2

CAT IV 600V, CAT Il 1000V em relagao a Terra
Max. 1000V entre as entradas
IEC/EN61000-4-30 — Classe S
EN50160

IEC/EN61000-4-15

IEC/EN61000-4-7
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9.3. CONDICOES AMBIENTAIS DE UTILIZACAO

Temperatura de referéncia: 23°C £ 5°C
Temperatura de operacao: -10°C = 50°C
Humidade relativa de operagéao: 10°C + 30°C - <95%RH (senza condensa)

30°C +40°C > <75%RH (senza condensa)
40°C + 50°C - <45%RH (senza condensa)

Temperatura de armazenamento: -20°C = 60°C
Humidade de armazenamento: <80%RH
Altitude maxima de operacao: 2000m

Este instrumento estd em conformidade com os requisitos da Diretiva Europeia de Baixa
Tensao 2014/35/EU (LVD), da Diretiva EMC 2014/30/EU e da Diretiva RED 2014/53/EU
Este instrumento estd em conformidade com os requisitos da Diretiva Europeia 2011/65/EU
(RoHS) e da Diretiva Europeia 2012/19/EU (WEEE).

9.4. ACESSORIOS
Consultar a lista de embalagem anexada
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10. APENDICE — NOCOES TEORICAS

10.1. ANOMALIAS DE TENSAO

O instrumento define como anomalias de tensé&o todos os valores TRMS, calculados a cada
20ms (@50Hz), que estejam fora dos limites definidos na fase de programacéo, variando
de £1% a £30% em relacdo a um valor de referéncia fixado, com incrementos de 1%. Estes
limites permanecem inalterados durante toda a duracdo do registo. De forma geral,
considera-se que as anomalias de tenséo (quedas, picos ou interrupgdes) terminam quando
a tensdo em andalise volta a estar dentro dos limites programados, com a adicdo de um valor
percentual de histerese, conforme indicado na Fig. 87

Tensao Tensdo &

Limite superior Histerese

Histerese Limite inferior

Duragéo picco

Duragéo buco ;

»

Tempo

Fig. 87: Referéncias na detegdo de anomalias de tenséo

O valor da Tensao de referéncia deve ser definido da seguinte forma:

Tensdao nominal Fase-Neutro 2 sistemas Monofasicos e Trifasicos de 4 fios.
Tensao nominal Fase-Fase = sistemas Trifasicos de 3 fios.

Exemplo 1: Sistema Trifasico de 3 fios.
Vref = 400V, LIM+= 10%, LIM-=10%

Lim Sup= 400 x (1+10/100) = 440V

Lim Inf =400 x (1-10/100) = 360V

Exemplo 2: Sistema Trifasico de 4 fios.
Vref = 230V, LIM+= 10%, LIM-=10%

Lim Sup= 230 x (1+10/100) = 253V

Lim Inf =230 x (1-10/100) = 207V

ATENCAO

e A visualizagdo das anomalias € possivel apenas dentro do software
A HTAgora
e A detecdo e o registo das anomalias de tensdo, por serem eventos
independentes, NAO seguem os periodos de integracdo definidos no
instrumento.
¢ O numero correspondente a fase em que ocorreu a anomalia.
A "direcao" da anomalia: "Up", "Down" ou "Break" identificam respetivamente picos,
quedas ou interrupcdes de tensao.
A data e hora de inicio do evento.
A duracdo do evento, com uma resolu¢ao minima de um periodo.
O valor minimo (ou maximo) da tens&o durante o fenomeno.
O grafico das 10 formas de onda antes e incluindo o inicio da anomalia (@ f = 50Hz) ou
12 formas de onda (@ f = 60Hz).

e O grafico das 10 formas de onda no final da anomalia e apés ela (@ f = 50Hz) ou 12
formas de onda (@ f = 60Hz).
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10.2. HARMONICAS DE TENSAO E CORRENTE

10.2.1. Teoria

Qualquer onda periédica nao sinusoidal pode ser representada como uma soma de ondas
sinusoidais, cada uma com uma frequéncia mdltipla inteira da fundamental (@50Hz ou
@60Hz), de acordo com a seguinte relacao:

V() =Vo+ ) Visin(wit + ) (1)
k=1
onde:

V, = Valor médio do sinal V(t)

Vk = Amplitude da k-ésima harmdnica de V(t)
wk = 21tk = pulsacéo da k-ésima harmonica
fk = frequéncia da k-ésima harmoénica

¢k = angulo de fase da k-ésima harmonica

No caso da tensdo da rede, a fundamental tem uma frequéncia de 50Hz, a segunda
harmoénica tem uma frequéncia de 100Hz, a terceira harmoénica tem uma frequéncia de
150Hz e assim sucessivamente. A distorcdo harmonica é um problema constante e ndo
deve ser confundida com fenbmenos de curta duracdo, como picos, quedas ou flutuacdes.
O angulo de fase da harmoénica determina o ponto zero em relacdo a origem e pode
influenciar significativamente a amplitude maxima do sinal harménico resultante.

Pode-se observar que, na equacgéo (1), o indice da soma vai de 1 a ®. No entanto, na
pratica, nenhum sinal possui um namero ilimitado de harménicas: ha sempre uma ordem
a partir da qual o valor das harmdnicas se torna desprezavel. Na Fig. 88 , é exibido um
exemplo de sobreposicédo de uma harménica de 3° ordem a uma fundamental sinusoidal de
um sinal. Quando a fase da harmédnica estd em oposi¢cdo de fase, gera-se um sinal
resultante significativamente distorcido e com amplitude superior a da fundamental, o que
pode causar problemas na gestédo das protecdes.

400

<+— V(t) =300 sinwt + 100 sin (3wt - 11)
B0 o = o= ool iy s W o o i o S i R T 1

2004---—pfr------- N - --"----------------------
100 1

0

Sinal

-100 A

-200

-300 1

-400

Graus

Terceiro harménico ====mm Resultante

Fig. 88: Analise Harmodnica — Efeito da Soma de Duas Frequéncias Multiplas

== == Fundamental
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As normas EN50160 e IEC/EN61000-4-30 Classe S sugerem truncar a soma na equacao
(1) até a 40° ordem. Um indicador fundamental para detetar a presenca de harménicas é
o parametro Distorcdo Harmonica Total (Total Harmonic Distortion - THD%), definido como
um valor percentual da seguinte forma:

40
DV
THDV% =-""2__ %100

1
Este indicador considera a presenca de todas as harmonicas e aumenta a medida que a
forma de onda da tens&o ou corrente se torna mais distorcida.

10.2.2. Valores limite para as harménicas de tenséo

A norma EN50160 estabelece limites para amplitudes méximas de tensdes harmédnicas
gue a entidade fornecedora pode introduzir na rede. Em condi¢cées normais de operacéo,
durante qualquer periodo de uma semana, 95% dos valores eficazes de cada tenséo
harmonica, calculados com médias de 10 minutos, devem ser inferiores ou iguais aos

valores indicados na (*) valores indicados em percentagem referem-se ao fundamental U1
NOTA: nao valor é indicado qualquer para harmdénicos de ordem superior a 25, pois tém amplitudes muito
pequenas e ndo sao previsiveis devido a fendmenos de ressonancia.

Tabela 3. A distor¢cdo harmadnica total (THD) da tenséo de alimentacao, considerando todas
as harmonicas até a 40° ordem, deve ser inferior ou igual a 8%

HARMONICAS IMPARES (¥) HARMONICAS PARES (*)
N&o multiplas de 3, Multiplas de 3 i Amplitude méxima
Ordem h AmphtuQe maxima | 5 4o AmphtuQe maxima Ordem h relativo Uh
relativo Uh relativo Uh

5 6.0% 3 5.0% 2 2.0%

7 5.0% 9 1.5% 4 1.0%

11 3.5% 15 1.0% 6..24 0.5%

13 3.0% 21 0.75%

17 2.0%

19 1.5%

23 1.5%

25 1.5%

(*) Valores indicados em percentagem referem-se ao fundamental U1
NOTA: ndo valor é indicado qualquer para harmoénicos de ordem superior a 25, pois tém amplitudes muito
pequenas e ndo sao previsiveis devido a fendmenos de ressonéncia.

Tabela 3: Valores de referéncia para harmonicas de tensédo segundo a EN50160

Estes limites, teoricamente aplicaveis apenas as entidades fornecedoras de energia
elétrica, fornecem, no entanto, uma série de valores de referéncia dentro dos quais também
devem ser contidas as harmonicas introduzidas na rede pelos utilizadores.
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10.2.3. Causas da presenca de harmédnicas
Qualquer utilizador que altere a onda sinusoidal ou utilize apenas uma parte dessa onda
provoca distor¢des e, consequentemente, introduz um contetdo harmonico.

Todos os sinais_de corrente sdo, de alguma forma, virtualmente distorcidos. A
distorcdo harmonica mais comum é causada por cargas NAO LINEARES, como
eletrodomésticos, computadores ou reguladores de velocidade para motores. Esta
distorcdo gera correntes significativas em frequéncias que sdo mudltiplos inteiros da
frequéncia da rede, afetando especialmente os condutores de neutro das instalacfes
elétricas.

Na maioria dos paises, a tenséo de rede utilizada é trifasica, operando a 50/60 Hz, fornecida
por um transformador com primario ligado em triangulo e secundario ligado em estrela. O
secundario geralmente produz 230 VCA entre fase e neutro e 400 VCA entre fases.

Equilibrar as cargas em cada fase sempre foi um desafio para os projetistas de instalacdes
elétricas. Até algumas décadas atras, num sistema bem equilibrado, a soma vetorial das
correntes no neutro era zero ou, ho minimo, bastante baixa (dada a dificuldade de alcancar
um equilibrio perfeito). Na época, 0s instrumentos conectados eram lampadas
incandescentes, pequenos motores e outros dispositivos de carga linear, resultando em
correntes essencialmente sinusoidais em cada fase e uma corrente de neutro de baixo valor
e frequéncia de 50/60 Hz.

Dispositivos modernos, como televisores, lampadas fluorescentes, instrumentos de video
e fornos de micro-ondas, normalmente absorvem corrente apenas durante uma fracao de
cada ciclo, causando cargas nao lineares e, consequentemente, correntes nao lineares.
Isso gera harmonicas da frequéncia da rede de 50/60 Hz. Atualmente, a corrente nos
transformadores das subestacfes de distribuicdo contém ndo apenas a componente
fundamental de 50 Hz (ou 60 Hz), mas também harménicas de 150 Hz (ou 180 Hz), 250 Hz
(ou 300 Hz) e outras componentes significativas até 750 Hz (ou 900 Hz) e além. Neste
contexto, o conhecimento do fator K (ver § 10.2.5) é fundamental.

A soma vetorial das correntes num sistema equilibrado que alimenta cargas néo lineares
pode ainda ser relativamente baixa. No entanto, essa soma nao elimina todas as correntes
harmoénicas. Os multiplos impares da terceira harmoénica (chamados "TRIPLENS")
somam-se algebricamente no neutro, podendo causar sobreaguecimentos, mesmo
guando as cargas estao equilibradas.
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10.2.4. Consequéncias da presenca de harmodnicas

De um modo geral, as harmonicas de ordem par (2°, 4°, 6°, etc.) ndo causam problemas
significativos. No entanto, as harmonicas triplas, que sdo multiplos impares de trés,
somam-se no neutro em vez de se anularem, criando uma situacéo de sobreaguecimento
potencialmente perigosa do condutor. Os projetistas devem considerar trés aspetos
fundamentais ao desenhar um sistema de distribuicdo de energia onde estejam presentes
correntes harmonicas:

e O condutor de neutro deve ser adequadamente dimensionado para suportar 0 aumento
da corrente.

e O transformador de distribuicdo deve dispor de um sistema de arrefecimento auxiliar
para continuar a operar na sua capacidade nominal, caso ndo esteja preparado para
lidar com harménicas. Isto deve-se ao facto de a corrente harmoénica no neutro do
circuito secundario circular no primario ligado em triangulo, causando sobreaquecimento
do transformador.

e As correntes harmonicas de fase refletem-se no circuito primario e retornam a fonte,
podendo distorcer a forma de onda da tensdo. Este efeito pode sobrecarregar
condensadores de compensacéao de fator de poténcia instalados na linha.

As harmonicas de 5° e 11° ordem opdem-se ao fluxo de corrente nos motores, dificultando
o seu funcionamento e reduzindo a sua vida util.

De um modo geral, quanto maior a ordem da harménica, menor a sua energia e menor o
impacto nos instrumentos. No entanto, os transformadores sdo uma excecao a esta regra,
pois podem ser significativamente afetados mesmo por harménicas de ordem superior.

10.2.5. Parametros de escolha dos transformadores elétricos — Fator K

A alimentacdo de cargas elétricas néo lineares pode causar problemas térmicos e
mecanicos nos transformadores de poténcia. As correntes harmdnicas geram perdas
adicionais nos enrolamentos e podem causar vibracdes, reduzindo a vida util do
transformador e comprometendo o seu correto funcionamento..

Por exemplo, um transformador que opera 10°C acima da sua classe de isolamento pode
sofrer uma reducdo de 50% na sua vida util. O isolamento é sensivel a temperaturas
elevadas: um sobreaquecimento excessivo pode deteriorar as suas caracteristicas fisicas,
podendo levar, no pior dos casos, a um curto-circuito entre espiras ou para a massa,
colocando o transformador fora de servico.

Para alimentar com seguranca uma carga com utentes nao lineares, o transformador deve
ser corretamente projetado. O fator K € um indice utilizado para avaliar a capacidade do
transformador de suportar cargas nao lineares, evitando sobreaquecimentos e garantindo
continuidade operacional. O Fator K € definido pela seguinte equacdo e é um parametro
incluido na analise harmoénica realizada pelo instrumento PQA924:

K = 275111(1% * nz)
Yol I

onde:

In = valor eficaz da corrente harménica de ordem n
n = ordem da harmdnica

Quanto maior for o fator K de um transformador, mais resistente ele sera a cargas nao

lineares. Para garantir o correto funcionamento do sistema, o transformador escolhido deve
ter um fator K igual ou superior ao da carga que ira alimentar.
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10.2.6. Interharmonicas

Enquanto as harmonicas sdo sinais cuja frequéncia € um multiplo inteiro da fundamental,
as interharmdnicas séo sinais com frequéncia que ndo é um multiplo inteiro da
fundamental.

O estudo dos disturbios associados as interharmonicas ainda estéa em evolugdo, mas tem-
se tornado cada vez mais relevante devido a difusdo dos conversores de frequéncia e de
dispositivos eletrénicos de controlo.

Por analogia ao que acontece com as harmonicas, a ordem de uma interharmonica é dada
pela razdo entre a frequéncia da interharménica e a da fundamental. Existem dois
mecanismos principais para a geragéo de interharmonicas. O primeiro esta relacionado com
a modulacdo em amplitude e/ou fase da frequéncia da tenséo de alimentacdo. O segundo
mecanismo € a comutagdo assincrona (ou seja, ndo sincronizada com a frequéncia de
alimentacéo) dos dispositivos semicondutores nos conversores estaticos. Exemplos tipicos
incluem cicloconvertedores e conversores por modulacéo de largura de impulso (PWM). As
cargas que podem gerar interharmonicas sao:

» Cargas baseadas em arco elétrico, como maquinas de soldar e fornos de arco

» Acionamentos elétricos (motores com controlo eletronico).

» Conversores estaticos, como cicloconversores e conversores PWM (modulacédo por
largura de pulso).

O instrumento PQA924 realiza o calculo das interharménicas tanto para a tenséo
guanto para a corrente..

Um indice fundamental para avaliar a presenca de interharménicas na tenséo é o parametro
de Distorcdo Interharmonica Total (THIV%), definido como:

Zh22 Vi

=2"i

TIDV% = Txloo
1

PT-77



PQA924

10.3. CORRENTES DE ARRANQUE

O instrumento PQA924 permite detetar e registar eventos relacionados com a corrente de
arranque, um fendmeno tipico do arranque de maquinas rotativas, mas também utilizado
noutras aplicacbes no setor da instalacao industrial (por exemplo, resolucdo de problemas
em comutacdes de cargas, dimensionamento de protecdes, correntes oscilantes, etc.),
conforme ilustrado nas figuras seguintes:

Iu

lpico - — — — — — — — — /\
Limite

[N

Intel'valo de observacao

I
|
Tpico t

»
>

Fig. 89: Parametros da corrente de arranque com comportamento padrao

I

lpicof-———— — — — — — — — — ﬂ
Limite

Intervalo de observacao

Tpico t

Fig. 90: Parametros da corrente de arranque com comportamento oscilante

O instrumento cataloga como correntes de arranque todos 0s eventos caracterizados pelo
facto de a corrente de fase exceder um limiar predefinido. O nimero maximo de eventos
gue podem ser registados € 2000.

Na fase de configuragéo do instrumento antes do registo, o utilizador tem a possibilidade
de modificar os seguintes parametros:
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» Limite de corrente: Valor de corrente que aciona a detecdo e o registo de
um evento. O valor méximo configuravel € sempre igual
ao fundo de escala das pincas utilizadas.

» Modos de detecéo: Estéo disponiveis os seguintes modos:

Fixa: O instrumento deteta e regista um evento quando o valor RMS da corrente
calculado para cada semi-periodo (10 ms a 50 Hz, 8,3 ms a 60 Hz) ultrapassa
o valor do limite definido pelo utilizador. Para que o instrumento esteja
pronto a detetar um novo evento, a corrente tem de descer abaixo do
limite de corrente definido

VAR: O instrumento deteta e regista um evento sempre que o valor RMS da corrente
calculado em cada semi-periodo (10 ms a 50 Hz, 8,3 ms a 60 Hz) excede o
valor RMS anterior (calculado no semi-periodo precedente) numa quantidade
igual ao limite definido pelo utilizador.

» Intervalo de observacgéo: Quando o instrumento deteta um evento, regista 100
valores RMS da corrente e 100 valores RMS da tenséo
correspondente dentro do intervalo de observagao
especificado. Os valores disponiveis estdo no intervalo
de 0,2s + 10,0s, com incrementos de 0,2s.

/|\

| A visualizacdo dos eventos é possivel apenas através do software HTAgora |

A analise dos resultados s6 é possivel descarregando os dados para o PC utilizando o
software HTAgora. Em particular, séo exibidos os seguintes valores:

» Tabela numérica dos eventos registados, incluindo a fase em que ocorreu o evento,
a data/hora do evento, o valor maximo entre os valores TRMS calculado num
semiperiodo durante o intervalo de observacdo e o valor assumido pelo dltimo valor
dentro desse intervalo.

» Janelagraficados eventos registados (apresentando o grafico dos 100 valores TRMS
memorizados da corrente e da correspondente tensédo durante o intervalo de observacao
para cada linha da tabela numérica).
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10.4. FLICKER DA TENSAO

No campo da eletrotécnica, o "Flicker" é um fendmeno causado por variagdes repentinas
e repetitivas da tensdo da rede. Este fendmeno deve-se a conexao e desconexao frequente
de cargas e manifesta-se como uma perturbagdo visual, criando uma impresséo de
instabilidade (cintilagcdo) na luminancia dos dispositivos de iluminacao. Este efeito incbmodo
deve ser monitorizado de acordo com os requisitos da norma IEC/EN61000-4-15, que
estipula que a severidade de longa duracéo da intensidade da perturbacéo do Flicker ndo
deve exceder o valor de 1 durante 95% do tempo de observacao.

As causas desta perturbacdo estdo frequentemente associadas a ligacdo e desligamento
de grandes cargas conectadas a rede que operam de forma intermitente, um fenémeno
tipico presente em fundi¢cdes ou em soldaduras por arco elétrico industriais.

Para avaliar e controlar este fenbmeno aleatorio, foi introduzida a grandeza Pst, baseada
em medicOes da tensdo da rede. Esta grandeza € definida como a severidade do Flicker
de curta duracdo, uma vez que o periodo de aquisicdo da tensédo da rede necessario para
a analise é relativamente curto (10minutos). O Pst € obtido estatisticamente, analisando
adequadamente a tenséo da rede.

As empresas de distribuicdo de energia elétrica devem cumprir requisitos rigorosos também
no que diz respeito a esta perturbacéo. O instrumento PQA924 determina o sinal distorcido
em relacdo ao sinal ideal e realiza uma analise estatistica para calcular as seguintes
grandezas:

e Pinst - Valor instantaneo do Flicker calculado em tempo real

e Pst - Severidade do Flicker a curto prazo, calculada com periodos de integracéo de
10 minutos

e PIt > Severidade do Flicker a longo prazo, calculada com base numa sequéncia de 12
valores de Pst num intervalo de 2 horas, segundo a seguinte formula:

12 p3

p3
P32

i=1
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10.5. DISSIMETRIA DAS TENSOES

Em condi¢cbes normais, as tensdes de alimentacdo sdo simétricas e as cargas equilibradas.
As dissimetrias e os desequilibrios ocorrem em caso de defeitos (rutura de isolamento) e
de interrupcdes de fase. Além disso, com cargas monofésicas, o equilibrio s6 pode ser
estatistico. E também necessario abordar o estudo da rede trifasica em condi¢cdes anormais
de defeito para dimensionar as protecfes. O sistema de equacdes derivado dos principios
de Kirchhoff pode ser usado, mas para utilizar consideracdes e formulas de sistemas
equilibrados, e também para entender melhor a contribuicdo dos componentes do sistema,
a teoria dos componentes simétricos é util.

Pode demonstrar-se que qualquer triade de vetores pode ser decomposta em trés triades:
a simétrica direta, a simétrica inversa e a homopolar, como mostra a figura seguinte:

Triade direta Triade inversa
simétrica simétrica

Fig. 91: Decomposicdo de uma triade de vetores

Com base nisto, obtém-se que qualquer sistema trifasico que seja dissimétrico e
desequilibrado pode ser decomposto em trés sistemas trifasicos que podem ser
rastreados até ao estudo separado de trés circuitos monofasicos correspondentes a
sequéncia direta, a sequénciainversa e a sequéncia homopolar, respetivamente.

A norma EN50160 define, no que diz respeito aos sistemas elétricos de BT, que ‘em
condi¢des normais de funcionamento, para cada periodo de uma semana, 95% dos valores
rms meédios, calculados durante 10 minutos, da componente de sequéncia inversa da
tensado de alimentagcéo devem estar compreendidos no intervalo de 0 a 2% da componente
de sequéncia direta. Em algumas regidées com instalacdes de consumidores ligadas a linhas
parcialmente monofasicas ou bifasicas, podem ocorrer desequilibrios até cerca de 3% nos
terminais de alimentacéo trifasica”.

O instrumento PQA924 mede e regista 0s seguintes parametros que definem a
percentagem do desequilibrio nas tensées de um sistema elétrico:

E; A~ .
u,% = E—‘ * 100 - componente de sequéncia inversa
d

Uy% = g—z * 100 - componente de sequéncia homopolar

onde:
Ei = sequéncia inversa da retroescavadora

Ed = sequéncia direta da retroescavadora
Eo = sequéncia da espinha dorsal homopolar
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10.6. TRANSIENTES RAPIDOS DE TENSAO
O instrumento PQA924 classifica como transientes rapidos de tensdo (picos) todos os
fendmenos associados as tensdes de fase nas seguintes condicdes

» Mudancas rapidas na inclinacéo da onda de tensdo com um tempo de amostragem de
1ps com uma amplitude maxima de +8kV

» Ultrapassagem de um limiar de variacao definido pelo utilizador

» Ocorréncia dentro de uma janela de detecdo de tempo definida pelo utilizador entre
100us e 1ms

Tenséao [V]
320
300 A

20N
Y z0oU

260
240 A
220
Delta [V] 200
180 ~
160 1
140 A
120 A
100
80 1
60
40
20 A

1

1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Amostras
Fig. 92: Anadlise de transientes de tensao rapidos

Em geral, a rotina de detecédo de transitdrios de tensdo funciona da seguinte forma:

1. O instrumento deteta a ultrapassagem do limiar de variacado definido em 1us (por
exemplo, com limiar = 200V - se o declive do sinal for tal que a variacdo seja superior
a 200V/us - o evento é captado)

2. O instrumento mede sempre 1000 amostras de 1us do sinal, que depois subamostras
de acordo com a janela de observacgao definida e guarda apenas 100 delas (ver Fig.
92) para poupar memodria interna (por exemplo, se Janela = 100us—> pico detetado e
100 valores disponiveis com resolucdo de 1us; se Janela = 200us - pico detetado e
100 valores disponiveis com resolucéo de 2us e assim por diante)

3. O instrumento guarda um Delta [V] igual a diferenca entre o valor instantaneo da
tensdo pré-pico e o valor instantaneo de pico do evento (ver Fig. 92)

4. O instrumento guarda a data/hora do inicio do evento, o delta de tenséo atingido e a
fase em que o evento ocorreu

O numero maximo total de eventos que podem ser registados pelo instrumento durante um
registo é de 2000

/|\ ATENCAO

|A apresentacao de eventos so6 é possivel no software HTAgora
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10.7. DEFINICOES DOS PARAMETROS DA REDE CALCULADOS

Referindo-se a um sistema Trifasico 4 fios, O instrumento calcula os valores dos
parametros da rede com base em Ns amostras adquiridas em Nc ciclos (10 ciclos @50Hz
/ 12 ciclos @60Hz) dos sinais de tenséo e corrente utilizando as seguintes relagdes:

e Neutro RMS

Parametro Descricéo Relatdrio de calculo
Ngc—1
VLx-N (x=1,2,3) | Tensédo Fase-Neutro RMS Vigen = 1 % 2 (vLlx=N)2
NSC S5=0
VLX'Ly 1 Ngsc—1 ,
(x,y=1,2-2,3- Tens&o Fase-Fase RMS |y, = —— Z (ve=N — N
3’1) s¢ s=0
C de F 1 Nsc—1
IX (x= 1,2,3,N) orrente de Fase L= |— Z (i)
NSC pr

Harmonicos de
Tensao
Amplitude/Fase
(ordem h)

FFT em amostras Nsc - Vetores de nimeros complexos

VL};C—N = {(Re[VL};C_N] B Im[VL};C_N]), h == 0,1, ey OT'dMax} y X=1,2,3

Amplitude |V _y| =

\/ (RelVl_xD)? + (ImlVf_y1)?)

Fase (V._y) = atan2(Re|[V/i_y]; Im[V]A_\])

Harmonicos de

FFT em amostras Nsc - Vetores de nimeros complexos

It = {(Re[Ily], Im[I},]); R = 0,1,..., 0rdMax} x=1,2,3N

Corrente .
Amplitude/Fase Amplitude |I}%| = \/(Re[]fx])z + (Im[IL]) )
(ordem h) - - h
Fase (I1%,) = atan2(Re[Il]; Im[1}])
1 Nsc—-1
PLx (x=1,2,3) Poténcia Ativa de Fase P, = N z N o glx
SC )
SLx (x=1,2,3) Poténcia Aparente de Fase Six = Vig—n * Iy
QLx (x=1,2,3) | Poténcia Reactiva de fase QLx = sinal {Qp} *  (S1)? — (Pry)?

PFLX (x = 1,2,3)

Fator de Poténcia de Fase

PLx

PF;, = —

CcospLx
(x=1,2,3)

Factor de poténcia de fase
ajustado - desfasamento
entre a fundamental de

(* = complexo conjugado

tensao e corrente da fase x

Re{V}=Y, x (1551))
Vi < |

cos @, =
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Parametro Descricéo Relatdrio de céalculo
PTOT POténCla At'va TOta| PTOT = PLl + PLZ + PL3
Qrot Poténcia Reativa Total Qror = Q1+ Q2+ Q3
Stort Poténcia Aparente Total Sror = v (Pror)? + (Qror)?
A . PTOT
PFror Fator de Poténcia Total PFEror =
STOT
Pror (h=1) Poténcia Ativa Total referida Pl = 2 Re{VL’;ilN X (1£lx=1) }
ao V/I fundamental e P
_ Poténcia Reativa Total Q=1 = Z Im{vr=1 x (1=1)°
Qror (h=1) referida ao V/I fundamental ror 5 Wi < (157) )
N Pror
Fator de Poténcia purificado cos Q... =
Ccoserot Total ror h=1)2 h=1)?
(Pior)” + (Q7ot

3
_ 1 _ _ _
Vi=3x (VAN + a? x V2 + a x V1Y,
Dissimetria de _ 1 et onel  ohet
tensdo Vo = 3 x (VA + V52 + Vi
(FFT harmonico V] A
h:]-) uz =57,U0 ===~
[Val [Val
onde:
_ 1,3
*=7775

1, _ _
Va==x (VAN +ax V2 + a? x VN

VAN

ATENCAO

Em rigor, a expressao da poténcia reativa em regime nao sinusoidal ndo seria correta.
Para compreender porqué, pode ser util considerar que tanto a presenca de
harmonicos como a presencga de poténcia reativa produzem, entre outros efeitos, um
aumento das perdas de poténcia na linha devido a um aumento do valor eficaz da
corrente. Com a relagao anterior, o termo de aumento das perdas de poténcia devido
aos harmonicos € adicionado algebricamente ao introduzido pela presenga de
poténcia reativa. Na realidade, embora os dois fendmenos se combinem para causar
um aumento das perdas na linha, ndo € geralmente verdade que estas causas de
perda de poténcia estejam em fase uma com a outra e, portanto, somadas
algebricamente

O parametro cosp (Fator de Poténcia Purificado) representa o valor limite
tedrico atingivel pelo Fator de Poténcia se todas as harménicas pudessem ser
completamente eliminadas do sistema elétrico. Este parametro é aquele a que
se deve fazer referéncia quando se trata de problemas de corregao do fator de
poténcia nas instalagoes
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10.7.1. Convencdes relativas a poténcia e ao fator de poténcia

No que diz respeito ao reconhecimento do tipo de poténcia reativa, do tipo de fator de
poténcia, do sentido da poténcia ativa e do sentido da poténcia reativa, aplicam-se as
convengdes apresentadas no diagrama seguinte (em conformidade com a norma IEC/EN
61557-12)

V| 90°
= Poténcia ativa gerada | Poténcia ativa consumida .
- »

- +

||
_I |_ LYY YL
A
Poténcia reativa + Q S

consumida P

180° 0° 7

Poténcia reativa
gerada —

270°
Fig. 93: Diagrama de tensdo, corrente, poténcia e convencgdes relacionadas

As seguintes indicagdes devem ser consideradas:

» Areferéncia do diagrama € a corrente “I” mostrada no lado direito do eixo

» Atenséao “V” varia em relagéo a corrente em fungédo do angulo de fase ¢

» O angulo de fase ¢ entre a corrente e a tensao é considerado positivo no sentido anti-
horario

Com base no diagrama da Fig. 93 o comportamento das poténcias ativas, das poténcias
reativas, do fator de poténcia e do coseo € exibido no diagrama seguinte
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90°
2° Quadrante 1° Quadrante
Gerador Capacitivo Carga Indutivo
P+=0 P-=1P| P+=P P-=0
Qi+=0 Qi-=0 Qi+=Q Qi-=0
Qc+=0 Qc-=Q Qc+=0 Qc-=0
PFi+ = -1 PFi- = -1 PFi+ = PF PFi- = -1
PFc+ = -1 PFc- = |PF| PFc+ = -1 PFc-=-1
cose¢i+ = -1 cos®i- = -1 COS@i+ = COS®  COos@i- = -1
cosoc+ = -1 cos®c- = |cosy| cos¢c+ = -1 cos¢c- = -1
180° o P

P+=0 P-=|P| P+=P P-=0
Qi+=0 Qi- =1Q] Qi+=Q Qi-=0
Qc+=0 Qc-=Q Qc+ =|Q] Qc-=0
PFi+ = -1 PFi- = |PF| PFi+ = -1 PFi- = -1
PFc+ = -1 PFc-=-1 PFc+=PF PFc- = -1
coseyi+ = -1 cos¢i- = [cosy| cosei+ = -1 cosei- = -1
cosec+ = -1 cosge- = -1 COS®C+ = COS®  coSPe- = -1

Gerador Indutivo Carga Capacitivo

3° Quadrante 4° Quadrante

270°

O significado dos simbolos utilizados e os valores que assumem no diagrama acima sao
exibidos nas tabelas seguintes:

SIMBOLO DESCRICAO NOTA
P+ Poténcia ativa +
PFc+ Fator de poténcia capacitiva +
PFi+ Fator de poténcia indutivo + . .
cospc+ | Fator de poténcia capacitivo purificado + Quantldad(_as~de valores po sitivos
- - - — (Condigéo de absorgéo)
cosopi+ | Fator de poténcia indutivo purificado +
Qc+ Poténcia reactiva capacitiva +
Qi+ Poténcia reactiva indutiva +
P- Poténcia ativa -
PFc- Fator de poténcia capacitivo -
PFi- Fator de poténcia indutivo - . .
cospc- | Fator de poténcia capacitivo purificado - Quanﬂdade; ge valores ne gativos
- —— - — (Condigéo de geragéao)
cosoi- | Fator de poténcia indutiva purificada -
Qc- Poténcia Reactiva Capacitiva-
Qi- Poténcia reactiva indutiva -
VALOR DESCRICAO
= A poténcia ativa relativa (positiva ou negativa) é definida no quadrante considerado e assume,
portanto, o valor da poténcia ativa nesse instante
A poténcia reativa relativa (indutiva ou capacitiva, positiva ou negativa) € definida no quadrante
Q considerado e assume, portanto, o valor da poténcia reativa nesse instante
PE O fator de poténcia relativo (indutivo ou capacitivo, positivo ou negativo) é definido no quadrante
considerado e assume, portanto, o valor do Fator de Poténcia nesse instante.
O fator de poténcia purificada relativo (indutivo ou capacitivo, positivo ou negativo) é definido
(e1Y0) no quadrante considerado e assume, portanto, o valor do fator de poténcia purificada nesse
instante
A poténcia ativa relativa (positiva ou negativa) ou a poténcia reativa (indutiva ou capacitiva,
0 positiva ou negativa) NAO estéa definida no quadrante considerado e, por isso, assume um
valor nulo.
O fator de poténcia relativo (indutivo ou capacitivo, positivo ou negativo) NAO estéa definido
-1 no quadrante considerado (esta condi¢cdo deve-se frequentemente a ligagdo incorreta
das pincas nos condutores)
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10.7.2. Insercao de Aron

Nos sistemas elétricos distribuidos sem neutro, as tensées de fase, os fatores de poténcia
e cosp perdem o seu significado, ficando apenas definidas as tensdes encadeadas, as

correntes de fase e as poténcias totais.

7\

s
)
S

Fase 1 )
N N

Fase 2

Fase 3 @ 3. -

3

Neste caso, 0 potencial de uma das trés fases (por exemplo, a fase 2) € tomado como
potencial de referéncia e os valores de Poténcia Total Ativa, Reativa e Aparente séo
expressos como a soma das indicacfes dos pares de Wattimetros, VARmetros e VAmetros.

Pror =W, +W3_,

VAR 3-2 /

Qror =VAR; ; +VAR3 ,

Carga

Trifasico

Stor = \/(W172 +W3 )2 + (VAlez +VAR; , )2
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10.8. LIGACAO DO INSTRUMENTO COM TA EXTERNO

O instrumento PQA924 também permite efetuar medicbes de corrente em sistemas
trifasicos (tipicos de sistemas MT/BT) em que os Transformadores de Corrente (TA) com
uma relagao de transformagao xxx/1A ou xxx/5A estao presentes nas linhas.

Nestas condicfes, para a avaliacdo da corrente nos condutores de fase na pratica, €
necessario efetuar um célculo manual a posteriori de acordo com o valor medido no
secundario dos TAs com pingas especiais de baixa capacidade e boa incerteza de medicao
e o valor da relagcao de transformacgéo dos mesmos.

O instrumento permite ler diretamente as correntes nas fases e no neutro com uma
programacdo adequada dos parametros, sem necessidade de efetuar qualquer calculo
manual, com base na ligacdo apresentada na figura seguinte para um sistema trifasico a 4
fios:

TA (Fase 1)

1 L1

4 O TA (Fase 2) L2

,i O TA (Fase 3) L3

. A\ TA (Neutro) N
4 \Vj
Secundario TA
1A ou 5A
fj HT4005N

||° |2o

o d, e

L1 L2

Loe
Fig. 94: Esquema de ligac¢do do instrumento com TAsS externos

Como se pode ver na Fig. 94, os secundarios dos TAs devem ser colocados em curto-
circuito e um transdutor de pinca (um para cada fase + neutro) deve ser inserido neste
circuito para ler a corrente relevante. Recomenda-se a utilizacdo do modelo HT4005N en
la escala 5A. As saidas destas pincas devem entdo ser ligadas as entradas 11, 12, 13, IN do
instrumento. Na programacéo (ver § 5.2.2), deve ser definido o seguinte:

Corrente primaria dos TAs (ex: 300A) nas fases L1, L2, L3

Corrente secundéaria dos TA (ex: 5A) presentes nas fases L1, L2, L3
Corrente primaria do TA (ex: 300A) presente no Neutro N

Corrente secundaria do TA (ex: 5A) presente no Neutro N

Escala completa da pinga presente no secundério do TA nas Fases L1, L2, L3
Escala completa da pin¢a presente no secundario do TA no Neutro N

YVVYVYYY

Com base nestes parametros, o instrumento calcula e visualiza o valor das correntes nas
fases L1, L2, L3 e no Neutro N em funcdo do valor das correntes medidas pela pinca
presente no secundario dos TAs.
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10.9. METODO DE MEDICAO

O instrumento é capaz de medir: tensdes, correntes, poténcias ativas, poténcias reativas
capacitivas e indutivas, poténcias aparentes, fatores de poténcia capacitivos e indutivos,
energias, etc... Todas estas grandezas séo analisadas digitalmente (conversao de seis
sinais analogicos de tensdes e correntes) e calculadas internamente de acordo com as
relagbes apresentadas nas secc¢des anteriores.

Guardar todos os dados amostrados em tempo real exigiria uma capacidade de memoria
impossivel de gerir. Por conseguinte, procurou-se um método de armazenamento que, ao
mesmo tempo que fornecesse dados significativos, permitisse um armazenamento discreto
da informacdo a armazenar.

O método escolhido é o da integragao (ou agregacao): apds um intervalo de tempo definido
como Periodo de Integracao (ou intervalo de agregacao), o instrumento extrai os
seguintes valores dos valores amostrados de cada quantidade a ser armazenada:

e Valor MINIMO da grandeza durante o periodo de integracéo (excluindo harménicas).

e Valor MEDIO da grandeza (entendido como a média aritmética de todos os valores
registados no Periodo de Integracdo).

e Valor MAXIMO da grandeza no periodo de integragdo (excluindo harmoénicas).

Estas trés informacgdes (repetidas para cada quantidade a memorizar) sdo armazenadas na
memoaria, juntamente com a hora e a data de inicio do periodo. No final da memorizagao, o
instrumento recomega a efetuar medi¢ées para um novo periodo. O resultado (visivel
apenas no software HTAgora) é uma representacdo numérica e grafica dos valores, em
que cada linha corresponde a um periodo de integragdo dentro da duragao total do registo.

Anorma IEC/EN61000-4-30 Classe S exige diferentes periodos de integracéo (ou intervalos
de agregacao) para as varias grandezas calculadas. Nomeadamente:

> Parametros de anadlise periddica (tensdes, correntes, poténcias, fatores de
poténcia, energias, etc...) > periodo de integragao principal selecionavel a partir de
valores:
0.2s, 3s, 10s, 15s, 18s, 30s, 1min, 5min, 10min, 15 min, 30min, 60min,120min

> Parametro de frequéncia - Periodo de integragao selecionavel na gama: 3s + 30s em
passos de 1s

> Parametros de analise harmoénica - periodo de integragao selecionavel na gama:
0.2s, 3s, 6s, 10s, 12s, 18s, 30s, 1min, 5min, 10min, 15 min, 30min, 60min,120min

» Tenséao Flicker - periodo de integracao fixo em 10 minutos

ATENCAO

A Ao definir a duragcédo possivel de um registo, prestar atencéo aos diferentes
periodos de integracdo definidos para as varias grandezas, a fim de obter
resultados corretos
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11. ASSISTENCIA

11.1. CONDICOCOES DE GARANTIA

Este instrumento é garantido contra todos os defeitos de material e de fabrico, em
conformidade com as condi¢des gerais de venda. Durante o periodo de garantia, as pecas
defeituosas podem ser substituidas, mas o fabricante reserva-se o direito de reparar ou
substituir o produto. Se o instrumento tiver de ser devolvido ao servico pés-venda ou a um
revendedor, o transporte fica a cargo do cliente. O transporte deve, em qualquer caso, ser
previamente acordado. O envio deve ser sempre acompanhado de uma nota que explique
0s motivos do envio do instrumento. Utilizar apenas a embalagem original para o envio;
guaisquer danos causados pela utilizacdo de embalagens nédo originais serdo imputados
ao cliente. O fabricante ndo assume qualquer responsabilidade por danos causados a
pessoas ou objetos.

A garantia ndo se aplica nos seguintes casos:

e Reparacao e/ou substituicdo dos acessorios e da bateria (ndo cobertos pela garantia).
Reparacdes que se tornem necessarias devido a utilizacdo incorreta do instrumento ou
a sua utilizagdo com instrumento ndo compativel.

Reparac¢bes necessérias devido a uma embalagem inadequada.

Reparagdes necessérias devido a trabalhos efetuados por pessoal ndo autorizado.
ModificacBes efetuadas no instrumento sem autorizacéo expressa do fabricante.
Utilizacdo ndo contemplada nas especificacbes do instrumento ou no manual do
utilizador.

O conteudo deste manual ndo pode ser reproduzido sob qualquer forma sem a autorizacéo
do fabricante.

Os nossos produtos séo patenteados e marcas registadas. O fabricante reserva-se o
direito de efetuar alteracbes nas especificacbes e nos precos, se tal se dever a
melhorias tecnologicas.

11.2. ASSISTENCIA

Se o instrumento ndo funcionar corretamente, antes de contactar o servigo de assisténcia
técnica, verificar o estado dos cabos e das pingas e, se necessario, substitui-los. Se o
instrumento continuar a funcionar mal, verificar se o procedimento de utilizacido do
instrumento esta de acordo com o presente manual. Se o instrumento tiver de ser devolvido
ao servigo pos-venda ou a um revendedor, o transporte fica a cargo do cliente. O transporte
deve, em qualquer caso, ser previamente acordado. O envio deve ser sempre
acompanhado de uma nota que explique os motivos do envio do instrumento. Utilizar
apenas a embalagem original para o transporte. Os danos causados pela utilizagao de
embalagens nao originais serao imputados ao cliente.
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