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1. PRECAUCOES E MEDIDAS DE SEGURANCA

Os modelos da Familia Gx foram construidos em conformidade com as diretivas
IEC/EN61557 e IEC/EN61010, referentes aos instrumentos de medida eletrénicos. Per a
Sua seguranca e para evitar danificar o instrumento ler com especial atencéo as seguintes

notas:

T N«efecmedir -d>eEsns «€o rorueenmbenbi ehn¥%misdo s

1 Nao efectuar medi¢des na presenca de gases ou materiais explosivos, combustiveis ou
em ambientes com po.

1 Evitar contactos com o circuito em exame durante as medicoes.

1 Evitar contactos com partes metalicas expostas, com terminais de medida inutilizados,
circuitos, etc.

1 Na&o efectuar qualquer medicdo no caso de se detectarem anomalias no instrumento
tais como: deformacgdes, roturas, derrame de substancias, auséncia de display, etc.

T Ter especi al aten-«0 quando se efectuam mec
ambientes especiais (estaleiros de obras, [
porque pode haver o ri.sco de choques el ®ctr |

T Uti laipzancass cessorigsnai s

Neste manual sdo utilizados os seguintes simbolos:

Atencéo: ler com cuidado as instru¢des deste manual; um uso impréprio podera
causar danos no instrumento, nos seus componentes ou criar situacoes
perigosas para o operador.

Perigo de alta tenséo: risco de choques eléctricos

Duplo isolamento

g B

Tensao ou corrente CA

Tensado ou corrente CC

.||_

Referéncia de terra

A\ apdy

O simbolo indica que o instrumento ndo deve ser utilizado em sistemas de

distribuicdo com tensé&o superior a 460V

1.1. INSTRUCOES PRELIMINARES

)l
)l

= =

Este instrumento foi concebido para ser utilizado em condicbes ambientais
especificadas no § 11.4. N&o operar em condi¢cdes ambientais diferentes.

Pode ser utilizado para efectuar medicdes e testes de verificacdo da seguranca em
instalacdes eléctricas. Nao operar em circuitos que superem os limites especificados no
§11

A efectuar as medi¢cdes devem-se seguir as regras de seguranca referentes a proteccao
contra correntes eléctricas perigosas e protecgdo do instrumento contra utilizacdes
impréprias

SO os acessorios fornecidos com o instrumento € que garantem as normas de
seguranca. Os mesmos devem estar em boas condi¢des e substituidos, se necessario,
por modelos idénticos.

Ver i $§ adnat ee staisnserciodasect.ament e

Antedag i ggpront eaior xd emue X, @ame iqukEmiel ecciaboadano

pretendida
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1.2. DURANTE A UTILIZAQAO
Ler atentamente as recomendacdes e instrucdes seguintes:

ATENCAO

O néo cumprimento das Adverténcias e/ou Instrucdes de Utilizacdo podem
danificar o instrumento e/ou 0s seus componentes ou colocar em perigo o

operador.
1 Antes de rodar o selector retirar as ponteiras de medida do circuito em exame.
1 Quando o instrumento esta ligado ao circuito em exame nunca tocar em terminais
inutilizados.
T Evitar a medi-«o0o de resist°ncias na presen
i nstrumento esteja protegi do, uma tens«o |

funci onamento do mesmo.

T Dur amtme di -deo or r eanftaesd a mapioss s 20v etlo rd-aip d & doas
condutnreensv ol mamdedi va et o cguepnodgn ®detpesder §
i hiiename di ex®@| ooc acrondmd ipo s sAawelntoto rddied eano d o
amaxi magragc.i S «O0

1.3. APOS A UTILIZACAO

ApoOs terminar as medicdes, desligar o instrumento mantendo premido o botdo ON/OFF
durante alguns segundos. Quando se prevé nao utilizar o instrumento durante um longo
periodo retirar as baterias e ter em atencéo o especificado no § 3.3

1.4. DEFINICAO DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSAO)

A norma IEC/EN61010-1: PrescricBes de seguranca para aparelhos eléctricos de medida,
controlo e para utilizacdo em laboratorio, Parte 1: Prescricdes gerais, define o que se
entende por categoria de medida, vulgarmente chamada categoria de sobretensdo. No 8
6.7.4: Circuitos de medida, indica: os circuitos estdo subdivididos nas seguintes categorias
de medida:

1 A Categoriade medida IV serve para as medi¢des efectuadas sobre uma fonte de uma
instalacdo de baixa tenséo
Exemplo: contadores eléctricos e de medida sobre dispositivos primarios de proteccao das
sobrecorrentes e sobre a unidade de regulagéo da ondulagao.

1 A Categoriade medida lll serve para as medi¢des efectuadas em instalacfes interiores
de edificios
Exemplo: medi¢gBes sobre painéis de distribuicdo, disjuntores, cablagens, incluidos os cabos, os
barramentos, as caixas de jungéo, os interruptores, as tomadas das instalagfes fixas e os
aparelhos destinados ao uso industrial e outras aparelhagens, por exemplo os motores fixos
com ligacéo a instalacgao fixa.

1 A Categoria de medida Il serve para as medicdes efectuadas em circuitos ligados
directamente as instalagfes de baixa tensédo
Exemplo: medicdes em aparelhagens para uso doméstico, utensilios portateis e aparelhos
similares.

1 A Categoria de medida | serve para as medi¢des efectuadas em circuitos nao ligados
directamente & REDE DE DISTRIBUICAO
Exemplo: medicbes sobre n&o derivados da REDE e derivados da REDE mas com
proteccé@o especial (interna). Neste Ultimo caso, as solicitagdes de transitérios sdo variaveis,
por este motivo (OMISSOS) torna-se necessario que o0 utente conheca a capacidade de
resisténcia aos transitorios por parte da aparelhagem.
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2. DESCRICAO GERAL

2.1. INTRODUCAO

A presente manual refere-se aos modelos MACROEVTEST, MACROTESTGS,
MACROTESTG2, MACROTESTG1, COMBIG2, COMBITEST425, COMBITEST425EV,
SUPERCOMBI, COMBIG2PLUS, MT-300 e COMBIG3. O modelo MT-300 séo
equivalentes _ao  _modelo MACROEVTEST. Os modelos COMBITEST425EV e
COMBIG2PLUS séao equivalentes ao modelo COMBIG2. O modelo COMBITEST425 séo
equivalentes ao modelo SUPERCOMBI. As caracteristicas dos modelos sao listadas na

Tabelal. Nest e manual pel a pal avse, gendiicamente,romadelm t o 0O

MACROEVTEST salvo notacéo especifica sobre a ocorréncia indicada.

MACRO | MACROTES| MACROTES| MACROTES, COMBI| COMBI| SUPER

Icone Descrigao da medigao | gy ey G3 G2 Gl G2 G3 | comBl

Teste de continuidade dos
condutores de terra, de
Q) RPE | protecdo e equipotenciais e
teste de continuidade como
funcdo multimetro

Medicdo da Resisténcia de
MQ MW | isolamento (modos L-PE, N-
PE)

Teste em diferenciais do tipo
= em caixa moldada (STD) AC,
ﬂ RCD A/F, B(B+, DD e com toroide

separado )

AT | AuTO | Medicdio AUTO de NoTripJf',
R RCD, MW em sequéncia

Medicbes da Resisténcia

0 Total de Terra (NoTripJf') e
5 | LOOP | medicdo da impedancia da
linha e do circuito de defeito
(Loop P-N, P-P, P-PE)

Medicdo da Resisténcia de
terra e resistividade do terreno
EARTH | através do método
voltamperimétrico e miedi¢cdo
com pinga opcional T2100

B

0 SEQ Detecdo da sequéncia das
fases

Medicdo dos parametros
ambientais (Temperatura,
L AUX | Humidade, iluminacdo da
fonte de luz branca,
iluminacao da fonte de LED)

Medicédo da corrente de fuga

na LEAK. |usando a pinga opcional
HT96U
Medicédo da queda de tenséo
= @V % | em percentagem em linhas de
distribuicao
Fo) RPE | Teste de continuidade dos
sl 10A | condutores de terra com 10A

Medicdo em tempo real dos
_PQA pardmetros da rede elétrica
e PQA (poténcias, harmonicos, fator
de poténcia/cosj )

Teste de seguranca dos
i EVSE | sistemas de carregamento de \% \% \%
carros elétricos (EVSE)

Tabela 1: Caracteristicas dos modelos
PT-5
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2.2. FUNCIONALIDADES DO INSTRUMENTO

O instrumento esta equipado com um display a cores LCD, TFT com fecra tactiloresistivo
que pode ser gerido simplesmente com o toque dos dedos por parte do utente e esta
estruturado com um menu de icones que permite a seleccao directa das funcdes de medida
para um uso rapido e intuitivo por parte do utente.

O instrumento pode efectuar os seguintes testes (compativeis com as caracteristicas
ilustradas na Tabela 1)

RPE

MW

RCD

LOOP

AUTO TEST

EARTH

SEQ
AUX

LEAKAGE

PV%
RPE 10A

PQA

EVSE

Teste de continuidade de condutores de terra, protecéo e equipotenciais
com corrente de teste superior a 200mA e tensdo sem carga entre 4 e
24V e teste de continuidade como funcdo multimetro

Medicdo da resisténcia de isolamento L/PE o L-N/PE com tenséo
continua de teste 50V, 100V, 250V, 500V ou 1000V CC

Teste em diferenciais e com toréide separado (<=2.) Gerais (G),

DD dos seguintes parametros: tempo de intervengdo, corrente de
intervencao

Medi¢do da impedancia da Linha/Loop P-N, P-P, P-E com célculo da
corrente de curto-circuito provavel mesmo com resolucdo elevada
(0.1mW) (com acessorio opcional IMP57), resisténcia total de terra sem
intervencdo do RCD (NoTrip¥), verificacdo do poder de corte das
proteccBes magnetotérmicas (MCB) e fusiveis, teste 12t, verificacdo das
protec¢cdes no caso de contactos indirectos

Medicao em sequéncia automética das funcbes NOTripJf', RCD, MW (L-
PE, N-PE) nos sistemas TT e TN

Medicao da resisténcia de terra e da resistividade do terreno pelo método
voltamperimétrico e com pinga externa ligada ao instrumento (acessorio
opcional T2100)

Indicacdo da sequéncia das fases pelo método de 1 e 2 terminais
Medicéo dos parametros ambientais (iluminacéo da fonte de luz branca,
iluminacao da fonte de LED, temperatura do ar, humidade) através de
sondas externas opcionais e sinais de tensdo CC

Medicao da corrente de fuga (com acessoério opcional HT96U)

Medicdo da queda de tensdo, em percentagem, nas linhas

Teste de continuidade de condutores de terra, protecéo e equipotenciais
com corrente de teste superior a 10A (com acessoério opcional
EQUITEST)

Medicdo em tempo real de parametros de rede elétrica (poténcia,
harmonicos, fator de poténcia / cosj ) em sistemas Monofésicos e/ou
Trifasicos 3-fios ou 4-fios

Teste em sequéncia automética de seguranca dos sistemas de
carregamento de carros elétricos nos modos 2 e 3 (com acessorio
opcional EV-TEST100)
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3. PREPARACAO PARA A SUA UTILIZACAO

3.1. CONTROLOS INICIAIS

O instrumento, antes de sair da fabrica, foi controlado do ponto de vista eléctrico e mecénico.
Foram tomadas todas as precaucdes possiveis para que o instrumento seja entregue sem
danos. Contudo, aconselha-se a efectuar uma verificacdo geral ao instrumento para se
certificar de possiveis danos ocorridos durante o transporte. Neste caso, deve dirigir-se,
imediatamente, ao seu Fornecedor. Verificar, ainda, se a embalagem contém todos o0s
componentes. No caso de discrepancias, contactar o seu Fornecedor. Se for necessario
devolver o instrumento, por favor siga as instrucdes indicadas no 8§ 12.

3.2. ALIMENTACAO DO INSTRUMENTO
O instrumento é alimentado através de 6x1.5V baterias alcalinas tipo AA LR06 ou 6x1.2V
baterias recarregaveis NiMH tipo AA LRO06. As baterias recarregaveis podem ser

recarregadas com o carregadorUdec@teoiaseede

umn?2 v el de carga suficiente para a Lk ecom«aoc
vermelha indica um nivel de carga insuficiente para a execucéao correcta dos testes. Nestas
condicOes efectuar a recarga das baterias (seguir as instrucbes que acompanham o
carregador de baterias) ou substituir as baterias (ver § 10.2)

O instrumento € capaz de manter os dados memorizados mesmo na auséncia das
baterias.

O instrumento possui uma funcéo de desligar automatico (desactivavel) apos 5 minutos de
nao utilizacao (ver § 5.1.2)

3.3. ARMAZENAMENTO

Para garantir medi¢cBes precisas, apos um longo periodo de armazenamento em condi¢cfes
ambientais extremas, deve-se aguardar que o instrumento retorne as condi¢cdes normais
(ver § 11.4).

4. NOMENCLATURA
PT-7
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4.1. DESCRICAO DO INSTRUMENTO
/ (1) LEGENDA:
~ 1L Entradas
Di spUGBcr « t 8ct
Bot MeflsuneB1, F2,
Bot »epm,u,t /ENTER

Al oj amen tc®m ndeoc tco
- pt/i DB

Botk8C

Bot 0/ STOP
Bot HBLP
.Bot SAVE
10.Bot N/ OF F

a s LN

© 0N

LEGENDA:
1. Conecpar atil i da
ponteira remot a
2.EntradB$, BZ,n

COMBI &3),, (B9
3. Entrilamddh
Fig. 2: Descricdo da parte superior do instrumento

LEGENDA:

1. Conecptaorcaa b-opt/i S
©© ——©) C2006

OPTICAL PORT

Fig. 3: Descrigcdo da parte lateral do instrumento
4.2. DESCRICAO DOS TERMINAIS DE MEDIDA

2 LEGENDA:
A 1. Barreira de proteccdo da méo

/z_# 5 2. Zona de seguranca

Fig. 4: Descri¢cédo dos terminais de medida

(*) As cores dos terminais de entrada e os cabos de medi¢cdo podem mudar de acordo com
os diferentes Paises.
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4.3. DESCRICAO DO TECLADO

O teclado é constituido pelos seguintes botdes:

F1, F2, F3, F4

3]

4.4. DESCRICAO DO DISPLAY

Botdo GO/STOP para iniciar a medicao

Botdo SAVE para guardar a medicao

O display é do tipo LCD, TFT a cores 320x240pxI com ecra tactil
resistivo estruturado por icones seleccionaveis directamente
com um simples toque. Na primeira linha do display é
visualizado o tipo de medicdo activa, a data/hora e a

indicacdo do estado das baterias

4.5. ECRA INICIAL

Ao ligar o instrumento € visualizado durante alguns
segundos o ecra inicial. Neste sao visualizados:

U O logotipo do construtor HT
Ui O modelo do instrumento

0 A versdo do Firmware dos dois microprocessadores

internos do instrumento (LCD e CPU)

U O numero de série do instrumento (SN:)
U A data em que foi efectuada a calibracéo do instrumento

(Data de calibragao:)

Apos alguns instantes, o instrumento passa ao menu geral

PT-9

Botdo ON/OFF para ligar e desligar o instrumento

Botdo ESC para sair do menu seleccionado sem confirmar as alteracdes

Botdest p u g para mover o cursor no interior dos varios ecrds com
a finalidade de seleccionar os parametros de programacéao

Botdo HOME 7/ ENTER para voltar ao menu geral do instrumento em
qualguer momento

Botdo HELP para aceder a ajuda em linha visualizando, para cada fungéo
seleccionada, as possiveis ligacdes entre instrumento e instalacdo

Botbes de funcbes correspondentes a activacdo dos quatro icones
presentes na parte inferior do display em alternativa ao toque directo no

Q MENU 15-05-2020 16:34
Q» | MQ
Continuid. Isolamento
mA 0L ~ PQA
A o< umee 0
Seq. Fases Fugas Teste terras  Analis de rede
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MACROTEST®
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LCD:2.00 CPU:2.00 SN:20050020
Data de calibragao 15-05-2020
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5. MENU GERAL

A pressdo do botdo HOME, em qualquer condicdo em que se encontre o instrumento,
permite voltar ao menu geral a partir do qual € possivel configurar os parametros internos,
visualizar as medi¢cbes memorizadas, e seleccionar a medicéo pretendida.

{2} meNu 15052020 16:3¢ || B {2} meENu 15052020 16:3¢ || B
0 ° AUTO  EVSE
0y MQ o LS| — e
Continuid. Isolamento Diferenciais Teste Loop Auxiliares Queda Ten. AUTO Test EVSE Test
mA & PQA
L e GO
Seq. Fases Fugas Teste terras  Analis de rede
Fig. 5: Menu geral do instrumento
Tocar o icone = para aceder a pagina seguinte do menu geral. Dentro dos ecras, tocar

o icone para confirmar uma seleccao ou o icone

5.1. CONFIGURACAO DO INSTRUMENTO

Tocar o icone

[t et ent B en N et Y e

. No display aparece o ecra apresentado
ao lado. Estéo disponiveis as seguintes configuracoes:

Configuragéo do idioma do sistema
Configuracéo do tipo de sistema eléctrico
Configuragéo do nome do operador

Configuracéo da data/hora do sistema
Secao de informacdes do instrumento
Activacdo/desactivacdo do desligar

display e do toque a presséao dos botbes

para sair sem confirmar

SETTINGS 15052020 16:34 | | &
4 mkm 2 @
®
4) ﬁ 0 ‘

automatico do

As configuragBes sdo mantidas mesmo apos o desligar do

instrumento.

5.1.1. Idioma

@

Tocar o icone

Seleccionar o idioma pretendido e confirmar a escolha e

voltar ao ecra anterior

para a seleccdo do idioma do sistema.
No display aparece o ecréd apresentado ao lado.

SETTINGS 14.03.2016 16:34
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5.1.2. Pais de reférencia

Tocar o icone ﬁi para a selecdo do pais de referéncia. e ———— 16:3: _
Esta opcdo afeta as medidas LOOP EARTH e NoTrip=. NO |  Europa extra ‘/
display aparece o ecrd apresentado ao lado. Selecione 0 | aumanne

pais desejado e confirmar a escolha e voltar ao ecra | Newee

anterior. UK ‘
NOTAS: para os paises EUR, UK no USA, GER, AUS/NZ -

e NOR, a GUI e os resultados das medi¢des LOOP/=Xnn e

NoTrip= podem estar sujeitos a alteracdes.

5.1.3. Desligar automatico do display e toque dos botdes

® . - SETTINGS 14.03.2016 16:34 . /
4| No display aparece o ecra apresentado

Tocar o icone

ao lado. Mover a barra deslizante da secc¢ao r“@(‘) de €N *’)) \/
baixo/cima para desactivar/activar o desligar automético do @ ? u

instrumento apos um periodo de inactividade de 5 minutos -

Mover a barra deslizante da seccéo ﬁ@')d}le baixo/cima R «)
para desactivar/activar a funcdo do toque dos botdes em
cada pressao. Confirmar as escolhas e voltar ao ecra
anterior.

5.1.4. Sistema

* SETTINGS 14.03.2016 16:34 . /

Tocar o icone para a seleccdo do tipo de sistema
eléctrico (TT, TN ou IT), da frequéncia da rede (50Hz, — P
60HZz), do limite na tensao de contacto (25V, 50V) e do valor core 27 \/
da tens&o nominal a utilizar no célculo da corrente de curto- ™
circuito provavel. No display aparece o ecra apresentado ao W 230v ¢
lado. NOTA: Para o pais "USA", esse icone nao é m v e
exibido e o sistema é forcado a TN

Mover as barras deslizantes para a seleccao das opcoes.
Confirmar as escolhas e voltar ao ecra anterior

5.1.5. Introducdo do nome do operador

e SETTINGS 23052020 16:34 [l 7
Tocar o icone para a introducdo do nome do operador

que serd mostrado no cabecalho de cada medigdo | “"* — v
descarregada no PC. No display aparece o ecra \ &
apresentado ao lado. 2l (=] fal ) (a1 Pl B (st ) o

zxcvbnmn_.fﬂS‘

U Configurar o nome pretendido usando o teclado virtual
(méx. 12 caracteres).
U Confirmar a configuracéo ou sair sem guardar.

PT-11
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5.1.6. Configuracao da data/hora do sistema

Tocar o icone B para configurar a data/hora do sistema.
No display aparece o ecra apresentado ao lado. Tocar o
icone fEUOpara o sistema Europeu da data/hora no formato
ADD/ MM/ YY, ouhchicomemido U Sgara o sistema
Americanonof or mat o A MM/ DD/ YY hh
Tocar as setas para cima/para baixo para a configuracao
do valor pretendido. Confirmar a configuracdo ou sair sem
guardar. A data/horainterna € mantida pelo instrumento
na auséncia das baterias durante cerca de 12 horas

5.1.7.

Tocar o icone . O ecra apresentado ao lado onde ha
icones para as propriedades do instrumento e acessorios
opcionales IMP57, T2100 e APP HTAnalysis

Informacdes

Tocar o icone B no display aparece o ecra apresentado
ao lado. A seguinte informacéo é exibida:

U O numero de série do instrumento

U0 A versdo do Firmware e Hardware (para o acessorio
IMP57 e T2100, esta informacdo sé esta disponivel
apos a conexao ao instrumento)

U A data em que foi efectuada a calibracéo do instrumento

Tocar o icone ﬁ 0 instrumento aparece 0 ecrd
apresentado ao lado onde esta presente o cédigo QR
associado a APP HTAnalysis (ver § 8.1).

&

Tocar o icone

para voltar ao ecra anterior

PT-12
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6. INSTRUCOES DE FUNCIONAMENTO

6.1. RPE: CONTINUIDADE DOS CONDUTORES DE PROTECCAO

Esta funcéo é executada de acordo com as normas IEC/EN61557-4, BS7671 17th edition,
AS/NZS 3000, AS/NZS 3017 e permite a medicdo da resisténcia dos condutores de
protec¢ao e equipotenciais.

ATENCAO

1 O instrumento pode ser usado para medi¢cdes em instalagcdes com categoria
de sobretensdo CAT IV 300V para a terra e max 415V entre as entradas

1 Recomenda-se pegar no crocodilo respeitando a zona de seguranca

A identificada pela barreira de proteccao da mao (ver § 4.2).

1 Verificar a auséncia de tensdo nas extremidades do objecto em teste antes

de efectuar a medicao de continuidade

1 O resultado das medi¢des pode ser influenciado pela presenca de circuitos
auxiliares ligados em paralelo com o objecto em teste ou pelo efeito de
correntes transitérias.

Estéo disponiveis as seguintes modalidades de funcionamento:

W04 Compensacido da resisténcia dos cabos utilizados para a medigédo, o instrumento
subtrai automaticamente o valor da resisténcia dos cabos ao valor da resisténcia
medido. Portanto, € necessario que este valor seja medido sempre que os cabos
de medida sdo mudados ou prolongados.

AUTO O instrumento efectua duas medi¢oes a polaridade invertida e apresenta o valor
meédio entre as duas medi¢des. Modalidade aconselhada

"D O equipamento executa uma medicdo de continuidade entre dois pontos, como
um multimetro comum, sem a possibilidade de guardar o resultado do teste

Q') O instrumento executa a medi¢cdo com a possibilidade de configurar o tempo de
duracédo do teste. O operador pode configurar um tempo suficientemente longo
(entre 1s e 15s) para poder mover os condutores de proteccdo enquanto o
instrumento esta executando o teste para poder identificar uma eventual ma
ligacao.

ATENCAO
O teste de continuidade é executado fornecendo uma corrente superior
a 200mA para resisténcias ndo superiores a cerca de 2W (incluida a

resisténcia dos cabos de medida). Para valores de resisténcia superiores
0 instrumento executa o teste com uma corrente inferior a 200mA.

BOILER

Black
Nero
Schwarz
Negro
Noir
Preto

'%.

@
A CAT IV300V—3- INPUT MAX 415V |INPUT MAX 5V3 N ero

Schwarz )
Negro ROOO
Noir

Preto

Fig. 6: Teste de continuidade através de cabos individuais e ponteira remota PR400
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Tocar o icone Q) | No display aparece o ecra
apresentado ao lado. O instrumento executa
automaticamente o teste para a presenca de tenséo entre
as entradas (mostrado no display) bloqueando o teste no
caso de tensdo superior a 10V. Tocar o icone i A U Tpara
configurar o modo de medicéo. No display é apresentado
0 seguinte ecra.

Mover a barra deslizante entre as posicbesiit AUT O0
Automaético), ™0 ( mo d oo TVofing rmo d o M.
Confirmar a escolha voltando ao ecré anterior. No caso de
seleccao do modo Timer (Temporizacdo) é apresentado o
seguinte ecra:

Tocar o icone X para colocar em zero o valor no campo
Timer e usar o teclado virtual para configurar o valor, em
segundos, compreendido entre 1s e 15s. Confirmar a
escolha voltando ao ecré inicial da medigéo.

Tocar o icone fi RxxWb para configurar o valor limite
maximo da resisténcia sobre o qual o instrumento executa
a comparacdo com o valor medido. No display aparece o
ecrad apresentado ao lado.

Tocar o icone X para colocar em zero o valor no campo
i RQ Usar o teclado virtual para configurar o valor
compreendido entre 0.01We 9.99W.

Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da medigéo.
Notar a presenca do valor limite configurado.

0% RPE

[V

14.03.2016 16:34

®

ov_é

AUTO Rs 50 =0¢

Q") rpE 23.052020 16:3¢ [l
AUTO
- v
O
.))) ‘
AUTO Rs<5Q =0¢
Q" rpE 14032016 16:3¢ [l
AUTO 7 8 9 J
. 4 5 6
o X
1 2
2) 10 s 0 ‘
Q) Rs5Q =0
0% Rrpe [ | /
7 8 9 J
4 5 &
Rs 51 Q
1 2 | = x
0 @

AUTO Rs 5Q =0¢

Efectuar, se necessario, a compensacao da resisténcia dos terminais de medida
ligando os cabos ou a ponteira remota conforme o indicado na Fig. 7

Black
Nero
Schwarz
Negro
Noir
Preto

AMV In1

A CATIV ﬂﬂﬂ\l';. INPUT MAX 415V |INPUT MAX 5\!1

Blue
Blu

Blau
Azul
Bleu

Black
Nero
Schwarz
Negro
Noir
Preto

Blue
Blu

Blau
Azul
Bleu

Fig. 7: Compensacéao da resisténcia dos cabos individuais e da ponteira remota
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6. Tocar o icone 044 para activar a medicdo de [22ree o iex W S
compensacao. ApoOs alguns segundos o0 instrumento o 5&
apresenta o ecrd mostrado ao lado se a operacdo se L. 0.00 Q
conclui correctamente (Rcavi ¢ 5W), a indicacao do valor
é mostrado no campo fi R ¢ ad iabne émostrado | Re 018 Q
no display

AUTO Rs< 5Q =0¢

Tocar o icone fi A U Tad & opara voltar ao ecra principal

da medicéo
ATENCAO
'J Verificar se nas extremidades do condutor em exame nao existe tensao
antes de conectar os terminais de medida.

7. Conectar os crocodilos e/ou as ponteiras e/ou a ponteira remota ao condutor em
exame de acordo com a Fig. 6.

ATENCAO

.ﬂ Verificar sempre, antes de cada medigéo, se o valor da resisténcia de

compensacao se refere aos cabos efectivamente utilizados. No caso de
davida repetir os pontos 5 e 6.

8. Premir o botdo GO/STOP no instrumento ou botdo START na ponteira remota. O
instrumento inicia a medicdo. Durante toda esta fase nao retirar os terminais de
medida do instrumento do condutor em exame. E apresentado o seguinte ecra.

9. O valor do resultado na funcdo AUTO é mostrado na |22 ree oszots 164 [l
parte superior do ecrd enquanto os valores parciais dos R 148 O &&
testes com polaridade invertida da fonte de teste e as
correntes de teste reais sao indicados nos campos i R + 1'“‘;9 a 1";17 - @
i R 220 mA 221 mA ﬁ
O simbolo Ih indica o resultado ok da medicao. AUTO R< 50 =04

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para guardar
a medicao (ver § 7.1).

10. O valor do resultado na funcéo fiY)o é mostrado na figura [ 22 == nosomn 6 B F
do ecra ao lado. O instrumento emite um som continuo se

o valor medido for menor ou igual ao limite definido. 0.03 Q
Pressione o botdo GO/STOP no equipamento novamente G
ou o0 botdo START na sonda remota para finalizar a 201} mA
medicao.

%) R<50 =0

Esta funcdo ndo permite guardar o resultado na memoria.

PT-15
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11.

12.

No final do teste na funcdo AUTO, nos casos em que o
valor da resisténcia medida é superior ao limite
configurado, é apresentado o ecrd mostrado ao lado.

O valor é mostrado a vermelho e o simbolo " indica um
resul tado da medi - «o0 n « oWo
indica um valor fora da escala do instrumento.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E para guardar

a medicao (ver § 7.1).

No final do teste n.a__f u nYdseoo valor medido da
resisténcia for superior ao limite definido, o valor sera
mostrado em vermelho. A indicacdo ">1999W' indica a
escala fora de escala do instrumento, como mostrado na
tela ao lado

PT-16
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6.1.1. SituagcBes anOmalas
1.  Quando no modo AUTO, ou M0 o instrumento detecta [22 ree 1032016 1634 [l
uma resisténcia para a qual ndo consegue fazer circular R 2250
uma corrente de 200mA é apresentado o ecrd mostrado
ao lado. B i €
2250 2250
O simbolo € mostrado no display e os valores da 190mA 191 mA ﬂ
corrente real de teste sé@o indicados a vermelho oo Nrcssa D S0e
2. Quando no modo 0% o instrumento detecta no seus |22 ree uoszote 1634 [l
terminais uma resisténcia superior a 5Wcoloca em zero o | @  Janela de Mensagem
valor compensado e apresenta um ecra como 0 mostrado | caiibragéo Falhada
ao lado. O icone ™04 ¢ apresentado no display para | Reduernevacatibrasze
indicar o valor em zero da calibragéo (ex: executando a
operacdo com terminais abertos)
AUTO Rs5Q =0¢
3. Quando ser executado o reset do calibracdo do cabos |2 ree 1032016 1634 [l
(executando a operacdo com terminais abertos) o |[&  Janela de Mensagem
instrumento  emite  um sinal acustico prolongac'io € |\ Gallbragho Restaurada s,
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado. O icone | Requernova calibragio
= 04 ¢ apresentado no display para indicar que o valor
da calibracao foi colocado em zero
AUTO Rs 5Q =04
4. Quando é detectado que a resisténcia calibrada € mais | 2 ree o206 164 [l
elevada que a resisténcia medida (poe exemplo para uso | @ Janela de Mensagem
do ca_lbos dif,erentes dos fornecidos), o instrument9 EeMIte | peal maior que Rmis
um sinal acustico prolongado e apresenta um ecrd como
0 mostrado ao lado. Execute um reset e faca uma nova
calibracao
AUTO Rs<5Q =04
5. Se o instrumento detecta nos seus terminais uma Q) reE 103206 163¢ [l

tensdo superior a 10V ndo executa o teste, emite um
sinal acustico prolongado e apresenta um ecrd como o
mostrado ao lado

PT-17

(i ] Janela de Mensagem

Atencao: detectada uma tensao externa
nos terminais de entrada

AUTO Rs5Q =0¢




Familia Gx

6.2. MW

MEDICAO DA RESISTENCIA DE ISOLAMENTO

Esta funcéo é executada de acordo com as normas IEC/EN61557-2, BS7671 17th edition,
AS/NZS 3000, AS/NZS 3017 e permite a medicao da resisténcia de isolamento entre os
condutores activos e entre cada condutor activo e a terra.

ATENCAO

1 O instrumento pode ser usado para efectuar medi¢cées em instalagcbes com
categoria de sobretensdo CAT IV 300V para a terra e max 415V entre as
entradas

1 Recomenda-se pegar o crocodilo respeitando a zona de seguranca
identificada pela barreira de proteccao da mao(ver § 4.2).

1 Verificar se o circuito em exame nao esta a ser alimentado e se todas as
eventuais cargas conectadas a ele estdo desligadas antes de efectuar a
medicao de isolamento

Estéo disponiveis as seguintes modalidades de funcionamento:

AUTO L-PE O teste é efetuado entre os condutores L-PE, ativa-se com o botdo

GO/STOP do instrumento (ou START da ponteira remota) e tem uma
duracédo de 2 segundos

AUTO L-N/PE O teste é efetuado entre os condutores L-PE e N-PE, ativa-se com 0

)

BOILER

botdo GO/STOP do instrumento (ou START da ponteira remota) e tem
uma duragdo de 2 segundos. Modalidade aconselhada

Teste temporizado entre os condutores L-PE. O operador pode
configurar um tempo suficientemente longo (5s - 999s) para poder
mover a ponteira nos condutores em exame enquanto o instrumento
executa o teste. Durante toda a duracéo da medicéo o instrumento emite
um curto sinal acustico em cada segundo decorrido. Se, durante a
medicdo, a resisténcia de isolamento assumisse um valor inferior ao
limite configurado, emite um sinal acustico continuo. Para interromper o
teste premir novamente o botdo GO/STOP ou o botdo START na
ponteira remota.

S— L1 N— L1
So— L2 S— L2
~>— L3 ~>— L3
> N > N
J | iPE A J o 1PE
(U = Black BOILER (U = Black
7N Nero pe L2 | 7\ Nero
A Schwarz J_J‘_‘:’ J_l“f'/‘ Schwarz
Negro = = Negro
Noir Noir
Preto A 6 L L Preto
Green Verde Green Verde
Griin Vert Griin Vert

Fig. 8: Verificagéo do isolamento L-PE através de cabos e ponteira remota
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o o P
oo
PE
Blue
Black Blu
ac Blau
PE
i '"‘. Nero Azul
= /\ CAT IV 300V, INPUT MAX 415V |INPUT MAX 5V, Schwarz Bleu
. Negro
B4 20':
reto
Green Verde
Griin Vert
Fig. 9: Verificacdo do isolamento L-PE através de ficha shuko
~— L2 N
\\i'if N
== J or =1 PE — l ©F -1 PE
f— 1 R ol J__
BOILER EIJ = Black ' BOILER rj = Black
PE .= ) Nero PE L& ) gce;\?uarz
ede— | A\ Schwarz = I Y
A uE Negro <+ 1
Aetin Noir A A X
e i Preto
Blue Blu Green Verde
Blau Azul Bleu

Negro
Griin Vert

Noir
Green Verde

A Preto
: ! )
Griin Vert

Blue Blu
Fig. 10: Verificacdo do isolamento L-PE e N-PE através de cabos e ponteira remota

Blau Azul Bleu

BOILER

-

Black
ln1. Nero
AEATW 300V-3 INPUT MAX 415V |INPUT MAX 5V-3

Schwarz

Negro
Noir
Green Verde

Preto
Griin Vert

Blue Blu
Blau Azul Bleu

Fig. 11: Verificacdo do isolamento L-PE e N-PE através de ficha shuko
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6.2.1. Modos AUTO ou Timer L-PE
1. MQ MQ 14.03.2016 16:3¢ [} /
Tocar o icone . No display aparece o ecra
apresentado ao lado. O instrumento executa oV
automaticamente o teste para a presenca de tensao 5
entre as entradas (mostrado no display) bloqueando o
teste no caso de tensdo superior a 30V
Tocar o icone i A U TL&PEOpara configurar o modo de | , - gs
medicdo. No display é apresentado o seguinte ecra Lee | MO J} 500V
2. Mover a barra deslizante esquerda nas posigbesit AUT |MQ 2305200 16:34 [0 7
(modo Automatico) ou i ( mo d o Mdvermbarrd | Auto L-PE
deslizante dir ei tPE& oGorisnar @ | | v
escolha voltando ao ecra anterior.
No caso de selec¢cdo do modo Timer é apresentado o ® L/N-PE ‘
seguinte ecra R>
A,‘_‘_"J.? iMQ 500V
3. X MQ 14032016 16:38 [l 7
Tocar o icone para colocar em zero o valor no [ ayTo .
campo Timer e usar o teclado virtual para configurar o L IRY ¢
valor em segundos compreendido entre 5s e 999s. 2D %
Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da medicdo | ] e
Q‘) 10 S 0 ‘
\)) 1'}59 500V
4. Tocar o icone i RxxWb para configurar o valor limite |MQ 23052020 16:4 [0
minimo da resisténcia de isolamento sobre o qual o T s o f
instrumento executa a comparag¢ao com o valor medido. R
No display aparece o ecrd apresentado ao lado R2 1MQ X
1 2 3
Tocar o icone X para colocar em zero o valor no 0 ¢
campo fi RO Usar o teclado virtual para configurar o valor oY
compreendido entre 0.01MWe 999MW L 1MQ
Confirmar a escolha voltando ao ecré inicial da medicao.
Notar a presenca do valor limite configurado
5. Tocar o icone i x x xpard éonfigurar a tensédo de teste | MQ 23052020 16:3¢ [l

CC na medicdo de isolamento. No display aparece o
ecrd apresentado ao lado

Mover a barra deslizante para o valor pretendido da
tensdo de teste escolhendo entre 50, 100, 250, 500,
1000vCC

Confirmar a escolha voltando ao ecré inicial da medicao.
Notar a presenca do valor limite configurado.

PT - 20
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ATENCAO

nenhum cabo.

antes de conectar os terminais de

1 Desligar do instrumento qualquer cabo que ndo seja estritamente necessario
a medicdo e, em particular, verificar se na entrada Inl ndo esta ligado

i Verificar se nas extremidades dos condutores em exame ndo existe tensdo

medida.

Conectar os crocodilos e/ou as ponteiras e/ou a ponteira remota nas extremidades dos

condutores em exame de acordo com as Fig

.8 eFig. 9.

Premir o botdo GO/STOP no instrumento ou o botdo START na ponteira remota. O

instrumento inicia a medicao.

ATENCAO

Durante toda esta fase n&o retirar os terminais de medida do instrumento do
condutor em exame. Este podera permanecer carregado com uma tensao
perigosa devido a eventuais capacidades parasitas presentes no circuito testado.

Independentemente da modalidade de teste, no final da medi¢do o instrumento insere
uma resisténcia nos terminais de saida para efectuar a descarga das eventuais capacidades

presentes no circuito testado.

Na modalidade ®

U O resultado final € o valor minimo do isolamento medido durante o teste.
0 Uma segunda presséo do botdo GO/STOP ou do botdo START na ponteira remota
interrompe o teste independentemente do tempo configurado.

10. O resultado da medicdo € mostrado seja como valor
numeérico seja na barra gréfica analdgica conforme
mostrado no ecra ao lado. Os valores da tenséo de teste
real e o tempo de medi¢ao sao apresentados no display .

11.

O simbolo Ii indica o resultado ok da medicéo.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ
a medicao (ver § 7.1).

para guardar

No final do teste, se o valor da resisténcia medida é
inferior ao limite configurado, no display aparece o ecra

apresentado ao lado.

O valor é mostrado a vermelha e o simbolo
resultado nao ok da medicao.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ
a medicao (ver 8§ 7.1).
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6.2.2. Modo AUTO L/N-PE

1. MQ 14-03-2016 16:34 [:]?‘
Tocar o icone No display aparece o ecra
apresentado ao lado. O instrumento executa
automaticamente o teste para a presenca de tenséo N L
entre as entradas (mostrado no display) bloqueando o By
teste no caso de tensao superior a 30V
Tocar o0 2 conREG ApUaTrCa Lc/oNn f i AUTO R2
medic&o. No display é apresentado o seguinte ecra UNPE  1mQ SO0V

2. Mover a barra deslizante esquerdanaspos i - » e [ |MQ 23052020 16:3¢ [l 7
(modo Automatico). Mover a barra deslizante direita nas | Auto L-PE
posi - NePsEoA.L Conf i rmar a es [ | \/
anterior.

- e
No caso de seleccdo do modo Timer € apresentado o &) L/N-PE
seguinte ecra auro [

3. Tocar 0O &M neaiR confi gur|MQ 2305200 1634 [l
minimo da resisténcia de isolamento sobre o qual o MR \/
instrumento executa a comparac¢ao com o valor medido.

No display aparece o ecrd apresentado ao lado R> img + 0 ® x
1 2 3

Tocar o icone X para colocar em zero o valor no 5 ‘

campddo AiRUsar o teclado vir

compreendido entre 0.01MWe 999MW Sk.npcé 1$W?Q

Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da medicao. —

Notar a presenca do valor limite configurado

4. Tocar o 2cone fAxXxxxVo0o par |[MQ 23052020 16:3¢ [l /7
CC na medicdo de isolamento. No display aparece o
ecrd apresentado ao lado 50V V

100V
Mover a barra deslizante para o valor pretendido da .gggx <o
tensdo de teste escolhendo entre 50, 100, 250, 500, 1000V
1000vCC
AUTO R>

1

Confirmar a escolha voltando ao ecré inicial da medicao.
Notar a presenca do valor limite configurado.

L/N-PE

500V

ATENCAO

nenhum cabo.

antes de conectar os terminais de medida.

1 Desligar do instrumento qualquer cabo que nao seja estritamente necessario
a medicdo e, em particular, verificar se na entrada Inl ndo esta ligado

Verificar se nas extremidades dos condutores em exame nao existe tensao

5. Conectar os crocodilos e/ou as ponteiras e/ou a ponteira remota nas extremidades dos

condutores em exame de acordo com as Fig. 10 e Fig. 11.
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6. Premir o botdo GO/STOP no instrumento ou o botdo START na ponteira remota. O
instrumento inicia a medicéo do isolamento em sequéncia primeiro entre L-PE, entéao
entre N-PE

ATENCAO

Durante toda esta fase né&o retirar os terminais de medida do instrumento do
condutor em exame. Este podera permanecer carregado com uma tensao
perigosa devido a eventuais capacidades parasitas presentes no circuito testado.

7. Independentemente da modalidade de teste, no final da medi¢do o instrumento insere
uma resisténcia nos terminais de saida para efectuar a descarga das eventuais capacidades
presentes no circuito testado.

8. O resultado da medicao € mostrado no ecra ao lado. Os MQ 23052020 16:34

valores da tenséo de teste real e o tempo de medicéo

~ . MQ \'
sao apresentados no display . LPE 29 =il

O simbolo Ii indica o resultado ok da medig&o.
ﬂ NPE >999 MQ 517V

para guardar

a7
s
4
=

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone

AUTO R2

a medicado (ver § 7.1). UNPE  1MQ 500V

9. No final do teste, se o valor da resisténcia medida em um MQ 2305200 16:3¢ [l 7
ou em ambos os testes € inferior ao limite configurado, \

- = LPE >999 MQ 517V
no display aparece o ecré apresentado ao lado.
O valor é mostrado a vermelha e o simbolo '] indica o ‘
resultado nao ok da medicgéao. NPE 011 MQ 510V -E
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para guardar AUTO Rz
UNPE  1TMQ 500V

a medicao (ver § 7.1).
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6.2.3. SituagcBes anOmalas
1. Na medida L-PE se o instrumento medir uma MQ 23052020 1634 [ 7
resisténcia maior do que o limite definido, mas para o 10 100k 1M 10M 100M  1G :
gual ndo pode gerar a tensdo nominal, no display —
aparece o ecra apresentado ao lado
P P 0.51 MQ \
O simbolo € mostrado no display e os valores da -B
tenséo real de teste sao indicados a vermelho. i hd £ ®
R2
AL‘.’JS 0.23mq 1000V
2. Na medida L/N-PE se o instrumento medir uma MQ 23052020 1634 [l 72
resisténcia maior do que o limite definido, mas para o .
qual ndo pode gerar a tensdo nominal, no display |-TF 999 M@ 517
aparece o ecra apresentado ao lado ‘
O simbolo € mostrado no display e os valores da NPE 0.21MQ 490 V -B
tenséo real de teste sé@o indicados a vermelho
R
AUTO  4ma 500V
3. Se o0 instrumento detecta nos seus terminais uma MQ 102016 1634 [l

tensdo superior a 30V ndo executa o teste, emite um
sinal acustico prolongado e apresenta um ecrd como o
mostrado ao lado
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6.3. RCD: TESTE EM INTERRUPTORES DIFERENCIAIS

Esta funcéo é executada de acordo com as normas IEC/EN61557-6, BS7671 17th edition,
AS/NZS 3000, AS/NZS 3017 e permite a medicao do tempo de intervencao e da corrente
dos interruptores diferenciais tipo A/F (R"~), AC (“\), B/B+ (==") e tipo DD, Gerais (G),
Selectivos (S) e Retardados ().

Algumas combinacdes dos parametros de teste poderdo ndo estar disponiveis

A de acordo com as especificacdes técnicas do instrumento e as tabelas RCD (ver
8§ 11.1 i As ceélulas vazias das tabelas RCD indicam situagdes nao
disponiveis)

E possivel efectuar o teste dos interruptores diferenciais executando uma das seguintes
ligacOes:

ATENCAO

A verificacdo do tempo de intervencdo de um interruptor diferencial implica a
intervencdo da referida proteccdo. Verificar, portanto, se a jusante da
2 proteccao diferencial em exame NAO estdo ligados utilitarios ou cargas

gue possam afectar a colocacéo fora de servico da instalacéo.

Desligar todas as cargas ligadas a jusante do interruptor diferencial visto que
poderdo introduzir correntes de fuga adicionais para além das correntes
produzidas pelo instrumento invalidando assim os resultados do teste.

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

A CAT IV 300V=3 INPUT MAX 415V |INPUT 5\41.

Fig. 12: Ligacdo em sistemas monofésicos ou bifasicos 230V através de ficha shuko

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

Fig. 13: Ligacdo em sistemas monofasicos/bifasicos 230V com cabos individuais e
ponteira remota
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\ \
\ /\
\ RCD

A\ otV 300V, INPUT MAX 415V

Fig. 14: Ligacdo em sistema trifasico 400V + N + PE com cabos individuais e ponteira
remota

’
/\ , T \
RCD VAR A covonis, o . ]

7
1 . Y
- B4 B B B )
2 - Blue
Blu
3 e Blau
N o Bleu
, Azul
Rt | I Green, Verde, Vert, Griin

Fig. 15: Ligacdo 400V+ N (n&o PE) com cabos e ponteira remota

7T~

\
\ \
\ lm. “
mPI.nMSV‘

A\ AT 300V, INPUT MAX 415V

.0, (}") )
[
: \

Fig. 16: Ligac@o em sistema trifasico 400V+ PE (n&o N) com cabos individuais e ponteira
_ remota (ndo para RCD tipo B/B+)

P
\ In1. /RCD\ NG
ACA‘ 1V'300V-3 INPUT MAX 415V IMPUNXEV'; 1
"~ 2
Blue Green e
Blu Verde ~ 3
Blau Griin N
Azul Verde — re
Bleu Vert \
1
2 w1 PE R
RCDX10 =

Fig. 17: Ligagdo RCD com tor6ide separado com acessorio opcional RCDX10
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1. . . y = RCDTrs0v 14032016 16:34 [l 7
Tocar o icone “"‘E . No display aparece o ecra
apresentado ao lado. 0V
Tocar o icone da esquerda para configurar o tipo de B @ PE@ L@
funcionamento do RCD. No display é apresentado o 0 v|| ov
seguinte ecra

AUTO
AN omtaor DR

2. Mover a barra deslizante seleccionando o tipo de “RCDmswv 14032016 16:3¢ [l
funcionamento pretendido entre as opcgoes: G :

(Geral), S (Selectivo), ® (Retardado). Confirmar a s \/
escolha voltando ao ecra inicial da medic¢édo. Notar )
a presenca da seleccéao efectuada. Para a seleccao O .
do RCD do tipo Retardado o instrumento mostra o

3 inte: TO
ecré seguinte: I BN o B

3. Tocar o icone [%] para colocar em zero o valor no %RODmew  wosaote tes M
campo Timer e usar o teclado virtual para & 7 8 9 of
configurar o valor do tempo de atraso do RCD em s Al
segundos compreendido entre 1ms e 500ms. E 20 G X
Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da O . &
medicdo. Tocar o icone central para configurar a Sl ms

i 5 ; 0Ng 1
formade onda do RCD e a corrente de intervencao. O Miooorall o X
O ecré seguinte é apresentado no display. —

4. Mover a referéncia da barra deslizante esquerda LRCDmaw 1201202 1634 [l
selecionando o tipo de RCD entre as opcdes: STD S;D A, B \/
(diferenciais do tipo Standard) e ~=< 0 sl o
(diferenciais com tordide separado i com 0 uso i
do acessorio opcional RCDX10). No caso de "™ esoma ‘
selecido de um RCD com toréide separado o - b TonomA
instrumento mostra o seguinte ecra vl A 2 |

5. Tocar o icone E para colocar em zero o valor no %RCDmav  woszots s34 M
campo AAO e usar o tecl = A
valor da corrente nominal do RCD com tordide Al e
separado. O valor méximo configuravel € 10.0A. m o e X
Confirmar a escolha voltando para o ecra anterior. 6.0 A . o

Mover a referéncia da segunda barra deslizante
selecionando a forma donda do diferencial entre as
opcoes: "V (tipo AC), ARR (tipo A/F), m=* (tipo
B/B+), DD (tipo DD)

Para RCD do tipo STD em caixa moldada mover a
referéncia da terceira barra deslizante para
configurar o valor da corrente nominal entre as
opg¢oes: 6,10,30,100,300,500,650,1000mA.
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6. Mover a barra deslizante esquerda seleccionando S RCDmswv 1403206 1634 [l
o tipo de teste pretendido entre as opcdes: XV
U x %% A Manual com multiplicador %2 Idn X1 80° J
U x 1A Manual com multiplicador 1ldn §§ - 0180
U x 2 A Manual com multiplicador 2Ildn AUTO B Nowm.
U x 5A Manual com multiplicador 5Ildn = :UTO-r.Jj BEAL ‘
U AUTO A Modo Auto (6 testes sequenciais) .
U 4 A Rampa (corrente real de intervencao) s Banlls X
U AUTO+4d A Modo Auto tempo + corrente de

intervencao (8 testes sequenciais)

Mover a referéncia da barra deslizante superior

direita selecionando a polaridade da corrente de

teste entre as opg¢des: 0° (polaridade direta), 180°

(polaridade inversa), 0°-180° (s6 para o modo

Automatico). Mover a referéncia da barra deslizante

inferior selecionando (s6 para o0 modo Rampa) o

tipo de visualizacéo da corrente de disparo durante

o0 teste de Rampa nas opgoes:

iU NOM A o instrumento apresenta o valor da
corrente de disparo normalizada (isto €, referida
a corrente nominal)
Exemplo: para o RCD Tipo A com Idn=30mA,
o valor eficaz da corrente de disparo
normalizada pode chegar a 30mA

U REAL A o instrumento apresenta o valor eficaz
da corrente de disparo aplicando os coeficientes
indicados nas normativas IEC/EN61008 e
IEC/EN61009 (1.414 para RCD tipo A, 1 RCD
tipo AC, 2 para RCD tipoB)
Exemplo: para RCD Tipo A/F com Idn=30mA,
o valor eficaz da corrente de disparo pode
chegar a 30mA * 1.414 = 42mA

Confirmar a escolha voltando ao ecré inicial da medicao. Notar a presenca das seleccdes

efectuadas. NOTA: a selecdo das opcbes implica APENAS a escolha da

visualizagdo do valor da corrente de disparo mas néao influencia o resultado do

teste (OK/NAO OK)

7. Tocar o quarto icone na parte inferior do display |* RcDmsv 14032016 1634 [l

selecionando a possivel visualizacdo da tensao de B
contacto no final da medicdo. Sao possiveis: ! \/
a E’T. A O valor da tensdo de contacto €

apresentado no display no final da medicéo (o M ‘
tempo de teste sera ligeiramente mais) :

®

Ny AUTO
30MA  oosoc AL

iU 25 A O valor da tensédo de contacto nao é
apresentado no displ-ay

A ® apresentado pel o i

8. Inserir os conectores verde, azul e preto do cabo shuko com trés terminais nos
correspondentes terminais de entrada do instrumento B3, B4 , B1. Como alternativa,
utilizar os cabos individuais e inserir nas extremidades dos cabos que permanecem
livres os correspondentes crocodilos. Eventualmente, utilizar a ponteira remota
inserindo o seu conector multipolar no terminal de entrada B1. Conectar a ficha shuko,
os crocodilos ou a ponteira remota com as Fig. 12, Fig. 13, Fig. 14, Fig. 15 e Fig. 16
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6.3.1. Modo AUTO

9. Premir o botdo GO/STOP por alqguns sequndos no

instrumento ou o botdo START na ponteira remota. O

instrumento inicia a medicao.

No display aparece o ecra apresentado ao lado em que

o icone da ampulheta indica o desenrolar do teste.

10 O modo AUTO prevé a execugcdo automédtica de 6

medi¢cdes em sequéncia:

0 IdN x 1 com fase 0° (RCD deve intervir, rearmar

RCD, icone [®®))

U I1dN x 1 com fase 180° (RCD deve intervir, rearmar

RCD, icone

U IdN x 5 com fase 0° (RCD deve intervir, rearmar

RCD, icone E')

U IdN x 5 com fase 180° (RCD deve intervir, rearmar

RCD, icone E')

U IdN x ¥2 com fase 0° (RCD néo deve intervir)
U IdN x %2 com fase 180° (RCD nao deve intervir, fim

do teste)

*. RCD rrsov 14032016 16:3¢ [l

0° 180°
X1 ==m== m§ ==== ms X
x 5 (F=I=i="=l ms fE="=i==l ms
X/2 mmm= ms ==== ms

et EEEE v

AY; AUTO
G 30mA  0°-180° ﬁ

*. RCDTrsov 12032016 16:34 [l

0° 180°

x1 132 ms ==== ms g

X5 ==== ms ==== mqg fi

X/2 ==== ms ==== ms
----V

LAY AUTO
G 30mA  0°-180° M

110s tempos de intervencdo do interruptor diferencial, para que sejam considerados
correctos, devem estar de acordo com las normas. Durante toda esta fase n&o retirar os
terminais de medida do instrumento da instalacdo em exame

12 No final do teste, nos casos em que o tempo de
intervencdo de cada teste estd de acordo com com las

normas na ou o instrumento apresente o simbolo ¥
para assinalar o éxito do teste e apresenta um ecra

como o mostrado ao lado.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicao (ver § 7.1).

=

para

13 No final do teste, nos casos em que o tempo de
intervencdo de um dos testes ndo esta de acordo com

com 8 11.1 O instrumento apresenta o simbolo * para
assinalar o inéxito do teste e apresenta um ecra como o

mostrado ao lado.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medigao (ver § 7.1).

)=

para

= RCD Trs0v 14032016 16:3¢ [l 7

0° 180°
%1 132 ms 134 ms l‘

x5 36 ms 36 ms ‘
X2 > 999 ms > 999 ms

et ﬂ

Ny AUTO
G 30MA  oosee KL

= RCDTrsov 14032016 1634 [l

0° 180° ‘
x1 132 ms 134 ms ’

x5 36 ms >50 ms ‘
X2 ==== ms ==== ms ]
Bt ----v

Ny AUTO
G 30mA  0°-180° M

De acordo com a normativa EN61008, o teste para interruptores diferenciais
A Selectivos implica um intervalo entre os testes de 60 segundos (30s no caso
de testes a %2 Idn). No display do instrumento é mostrado uma temporizacéo
gue indica o tempo para aguardar antes que o instrumento possa efectuar
automaticamente o teste.
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6.3.2. Modo AUTO+d

9. Premir o botdo GO/STOP por alguns sequndoS NO |* RcDmswv 14032016 16:3¢ [l 7
instrumento ou o botdo START na ponteira remota. O | , % = " >
instrumento inicia a medicao.

X1 cmm=e MS =m=== ms
No display aparece o ecra apresentado ao lado em que | x5 ==== ms =-=--- ms
o icone da ampulheta indica o desenrolar do teste. x' SEZ2 ms FEIEIZEN ms

AV AUTO+.d
G 30mA  0°-180° m

10 O modo AUTO+dl prevé a execugdo automatica de 6 | Rcomsw 14032016 163« [0 7
medi¢bes em sequéncia: P 0° g g
i 4 (Rampa) com fase 0° (RCD deve intervir, rearmar S E——""
RCD, icone [®%] x 1 [ me S s o W9
U 4 (Rampa) com fase 180° (RCD deve intervir, x5 ==-- ms ---- ms
rearmar RCD, icone [ x%; [JEEEEE s N s
i IdN x 1 com fase 0° (RCD deve intervir, rearmar . . Yo o
RCD, icone [#1)) 30mA § 0>-180° | /%

U0 IdN x 1 com fase 180° (RCD deve intervir, rearmar

RCD, icone E')

0 IdN x 5 com fase 0° (RCD deve intervir, rearmar

RCD, icone EI)

U IdN x 5 com fase 180° (RCD deve intervir, rearmar

RCD, icone E')

U IdN x ¥2 com fase 0° (RCD néo deve intervir)
U IdN x %2 com fase 180° (RCD nao deve intervir, fim
do teste)

110s tempos de intervencdo do interruptor diferencial, para que sejam considerados
correctos, devem estar de acordo com las normas. Durante toda esta fase néo retirar os
terminais de medida do instrumento da instalacdo em exame

12 No final do teste, nos casos em que 0 tempo de |=Rcomsw 14032016 16:3¢ [0
intervencdo de cada teste estad de acordo com com las 4 180 |‘

&

E 255 mMA 255 mA

normas na ou o instrumento apresente o simbolo ¥ x1 44 ms 45 ms
para assinalar o éxito do teste e apresenta um ecrd |[x5 33 ms 34 ms
como o mostrado ao lado. e ——

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E para I AN G o)
guardar a medicao (ver § 7.1).

13 No final do teste, nos casos em que O tempo de |:RcDmsw 14032016 1634 [l
intervencdo de um dos testes ndo esta de acordo com 2 - ’!

4 255 mMA 255
las normas O instrumento apresenta o simbolo * para |x1 44 ms 45 ms

assinalar o inéxito do teste e apresenta UM €CrACOMO O |5 33 me 550 ms ‘
mostrado ao lado. ﬂ

X2 m-m-= MS mmm= mMs

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone .E para G 2y e o]
. 0°-180 1
guardar a medicgéo (ver § 7.1).

NOTA: o valor da tensdo de contato ndo € mostrado en este teste
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6.3.3. Modos x¥, x1, x2, x5
9. Premir o botdo GO/STOP por alguns seqgundos no

instrumento ou o botdo START na ponteira remota. O
instrumento inicia a medicao.

O ecrda ao lado (relativo ao multiplicador x1) é
apresentado no display em que o icone da ampulheta
indica o desenrolar do teste.

10 No final do teste com multiplicador x1/2, x1, X2 ou x5

nos casos em que o tempo de intervencdo esti
conforme o listado na § 11.1

O instrumento apresenta o simbolo Iﬁ para assinalar
0 éxito do teste e apresenta um ecra como 0 mostrado

ao lado.
=

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicao (ver § 7.1).

para

11 No final do teste, nos casos em que o tempo de

intervencdo de um teste ndo estd de acordo com o
listado nana § 11.1.

O instrumento apresenta o simbolo * para assinalar
0 inéxito do teste e apresenta um ecrd como o mostrado

ao lado.
j=

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicgao (ver § 7.1).

para

6.3.4. Modo x 17 Teste em RCD com tempo de atraso
9. No final do teste, nos casos em que o tempo de

intervencdo medido esta dentro do intervalo de tempo:
[atraso limite = atraso configurado + valor indicado

na § 11.1 instrumento apresenta o simbolo Ii para
assinalar o éxito do teste e apresenta um ecrd como o
mostrado ao lado.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicgéo (ver § 7.1)

para

10 No final do teste, nos casos em que o tempo de

intervencdo medido NAO esta dentro do intervalo de
tempo: [atraso limite = atraso configurado + valor
indicado na 8§ 11.1] o instrumento apresenta o simbolo

para assinalar o inéxito do teste e apresenta um
ecrd como o mostrado ao lado

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicao (ver § 7.1)

para
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6.3.5. Modo 4

A normativa define, para os interruptores diferenciais, os tempos de intervencéo a corrente
nominal. A modalidade 4l é executada, por sua vez, para detectar a corrente de intervencdo
minima (que podera ser também inferior & corrente nominal).

9. Premir o botdo GO/STOP por alguns seqgundos no

instrumento ou o botdo START na ponteira remota. O
instrumento inicia a medicao.

*. RCDTrsov 14.03.2016 16:34

(Vi

X

, . ---- mA
No display aparece o ecra apresentado ao lado em que
o icone da ampulheta indica o desenrolar do teste. oaery B8 ms
Ny
& 30mA "6'
10 No final do teste, nos casos em que a corrente de | RCDmsov 14032016 16:34
intervencao esta dentro dos valores previstos no § 11.1, | L
o instrumento apresenta o simbolo #&¥ para assinalar o 29 5 mA
éxito do teste e apresenta um ecrd como o mostrado ao - L
lado. gt 2v 40 ms

y=

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
a medicao (ver § 7.1)

para guardar

11 No final do teste, nos casos em que a corrente de

intervencao esta fora dos valores previstos no § 11.1, o

o

c T~ T 4
30mA 0

=, RCDrsov 14.03.2016 16:34

EEEEEE R H®
instrumento apresenta o simbolo * para assinalar o
inéxito do teste e apresenta um ecrd como o mostrado 122 mA
ao lado :

Bt ----V 180 ms

=

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicgéo (ver § 7.1)

para

12 Para RCD do tipo A/F e B/B+, é possivel obter um

resultado positivo, mesmo que o resultado é um valor

&) |
G 500mA 0°

. RCDrs0v 12.01.2022 16:34

EEEEEEEEEEEE
mais elevado do que a corrente de disparo
seleccionado. Isto é devido ao Selecionando a exibicdo 35.4 mA
"REAL" (ver § 6.3 - ponto 6)

il 2V 40 ms

PT -32
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r |
G 30mA o°
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6.3.6. Modo DD
A norma IEC62955 define o tempo e a corrente de disparo para RCD-DD (Detecting
Devices) na corrente nominal de 6mA. Neste modo, apenas as opcées x1 e 4l estfo

disponiveis.

9. Selecione o modo "DD" e as opcBes "x1" ou " 4 "|* RCDmsv 14032016 163¢ [
conforme mostrado na tela ao lado. Observe que as| st A, W smA
Unicas condi¢cbes ativas sédo Idn = 6mA e o modo u ,
STD R

10 Premir o botdo GO/STOP por alguns segundos nO | *:RCDmsov 14032016 16:3¢ [l /7

instrumento ou o botdo START na ponteira remota. O X
instrumento inicia a medicao.

_ ---- mA
No display aparece o ecra apresentado ao lado em que
o icone da ampulheta indica o desenrolar do teste. HiFEEEy TR s
DD r |
G 6mA 0° il

11 No final do teste, nos casos em que a corrente de | *RcDmsw 14032016 16:3¢ [l

intervencado esta dentro dos valores previstos N0 8 11.1, | poe e o wmmm ‘
B

o instrumento apresenta o simbolo #5¥ para assinalar o 4.5 mA ‘

éxito do teste e apresenta um ecrd como 0 mostrado ao . m

lado. 00V 219 ms 'ﬂ

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E para guardar . DD F -

a medicao (ver § 7.1)) e 0° 2

12 No final do teste, nos casos em que a corrente de |* RCDmsv 14032016 1634 [l

intervencao esta fora dos valores previstos N0 8 11.1, 0 | gummmmmmes e ’|
instrumento apresenta o simbolo * para assinalar o
inéxito do teste e apresenta um ecra como o mostrado 1.2 mA ‘
ao lado .

gt 00V 462 ms 'ﬂ
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E para & DD i m
guardar a medicéo (ver § 7.1) SmA 0° :

PT -33
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6.3.7. Teste em RCDs com tordide separado
O instrumento permite executar medi¢cdes do tempo e corrente de disparo em RCDs com
tordide separado com correntes até 10A (com acessorio opcional RCDX10)

8. Efetuar a ligacdo do instrumento e do acessorio opcional RCDX10 a instalagdo de
acordkocomag81l.l. Ter em aten-«o 10 |2 gfthe «xdc@DS:- ciabd ol
e ao sentido da corrente indicado pela seta existente no acessoério. Também € possivel
utilizar a ponteira remota inserindo-lhe o conector multipolar no terminal de entrada B1

9. Premir para 2s o botdo GO/STOP por alguns | RcDmsw 14032016 16:3¢ [0
segundos no instrumento ou o botdo START na g
ponteira remota. O instrumento inicia a medicao.

---- A
No display € apresentado o ecrd mostrado ao lado ondo

icone X indica o desenrolar do teste na medicdo da g----V ----ms
corrente e do tempo de disparo. n, a
£ 5.0A 0° i

10 No final do teste, se a corrente de disparo for inferior ao | *.RcDmsw 14032016 16:34 [l /7

configurado, o instrumento apresenta o simbolo Ii e mmaa I‘
para assinalar o resultado positivo do teste e apresenta
um ecrd como o mostrado ao lado 4134 A ‘

326 V 53 ms 'E

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone .E para
guardar a medicao (consultar o § 11.1)

Ny
G 5.0A "6' @l

11 No final do teste, se a corrente de disparo for superior | * Rcbmsw 14032016 16:4 [0 7

ao configurado, o instrumento apresenta o simbolo EEEEENEEEEEEEE
para assinalar o resultado negativo do teste e apresenta
um ecrd como o mostrado ao lado 1.050 A

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone 1= para 189V~ 56 ms
guardar a medicao (consultar o0 § 7.1)

=l 29

NJ A
G 1.0A 0°

PT - 34
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6.3.8. Situacdes andmalas
1. Se atensao entre as entradas B1 e B4 e as entradas B1

e B3 é maior que 265V, o instrumento fornece o ecra de
aviso mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos
testes.

Se atensao entre as entradas B1 e B4 e as entradas B1
e B3 é inferior a 100V, o instrumento fornece o ecra de
aviso mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos
testes.

Se o instrumento detecta a auséncia do sinal no terminal
B1 (condutor de fase) fornece o ecréa de aviso mostrado
ao lado e bloqueia o desenrolar dos testes.

Se o instrumento detecta a auséncia do sinal no terminal
B4 (condutor de neutro) fornece o ecrd de aviso
mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos testes.

Se o instrumento detecta a auséncia do sinal no terminal
B3 (condutor PE) fornece o ecrd de aviso mostrado ao
lado e bloqueia o desenrolar dos testes.

PT-35

14.03.2016 16:34

(Vi

'. RCD Tr-s0v

Atencgao: tensao de entrada > 265V

Janela de Mensagem

Ny AUTO
G 30mA 0°-180° m
*_ RCDTrs0v 14032016 1634 [l 2
i ] Janela de Mensagem

Atengao: tensao de entrada < 100V

G \y  AUTO
30mA  0°180° X
. RCDTrs0v 14.03.2016 16:34 [l /
@  Janela de Mensagem

Atencao: Falta L

Ny

AUTO
G 30mA

0°-180°

o

(V

*_ RCDrs0v 14.03.2016 16:34

Atencgao: Falta N

Janela de Mensagem

y AUTO
G 30mA (0°-180° m
*_ RCDrs0v 14032016 16:3¢ [l 7
©  Janela de Mensagem

Atencao: Falta PE

Ny
G 30mA

AUTO
0°-180°

2
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6. Quando é detectada a troca entre os terminais de fase | RCDmsw 14032016 16:3¢ [l
e neutro, o instrumento ndo efectua o teste e apresenta | €  Janela de Mensagem
um ecrad como o mostrado ao lado. Rodar a ficha shuko i
L . ~ . Atencao: Inverter L-N
ou verificar a ligacdo dos cabos de medida.
N AUTO
G 30mA  geasos DAL
7. Quando é detectada a troca entre os terminais de fase | RCDmsw 14032016 1634 [l
e PE, o instrumento ndo efectua o teste e apresentaum | @  Janela de Mensagem
ecrd como o mostrado ao lado. Verificar a ligagao dos i
. Atencgao: Inverter L-PE
cabos de medida.
y AUTO
G 30mA 0°-180° m
8. Quando o interruptor diferencial em exame intervém | = RCDmsw 14032016 16:3¢ [l
durant(?_ a fase . de pré-teste (executado de modo | € Janela de Mensagem
automatico pelo instrumento antes de efectuar o teste Atencao: RCD disnarad
seleccionado), o instrumento ndo executa o teste e| "o Gsparade
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado. Verificar
se o valor de IdN configurado estd de acordo com o
interruptor diferencial em exame e se todas as cargas ~
ligadas a jusante do mesmo estfo desconectadas. G 30mA  orege R
9. Se o instrumento detecta um potencial perigoso No | *:Rcbmsw 14032016 1634 [l
condutor PE, bloqueia o teste e apresenta a mensagem | @ Janela de Mensagem

mostrada ao lado. Verificar a efici€ncia do condutor PE
e da instalacdo de terra.

10 Se o instrumento detecta uma tensdo de contacto Ut

perigosa (superior ao limite configurado 25V ou 50V) no
pré-teste inicial, ndo executa o0 teste e apresenta a
mensagem mostrada ao lado. Verificar a eficiéncia do
condutor PE e da instalagéo de terra.

PT - 36

Atencao: Tensao em PE

Ny

AUTO
G 30mA

0°-180°

2

. RCDsov 14.03.2016 16:34

(Vi

(i ) Janela de Mensagem

Atencgao: Tensao de contacto
perigosa

Ny

AUTO
G 30mA

0°-180°

M
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11 Se o instrumento detecta uma tensédo Vn-pe >50V (ou
uma analoga Vn-pe > 25V) bloqueia o teste por motivos
de seguranca e apresenta a mensagem mostrada ao
lado. Verificar a eficiéncia do condutor PE e da
instalacao de terra.

12 Quando o instrumento detecta nos terminais de entrada
uma impedancia externa muito elevada de tal modo que
ela ndo pode fornecer a corrente nominal, bloqueia o
teste e apresenta a mensagem mostrada ao lado.
Desligar as eventuais cargas a jusante do RCD antes de
efectuar o teste.

13 Apenas para testes em RCD do tipo B/B+ nos casos
em que o instrumento ndo € capaz de proporcionar a
carga dos condensadores internos do diferencial
apresenta a mensagem mostrada ao lado. Verificar se a
tensdo VL-N é superior a 190V.

14 Apenas para testes em RCD do tipo B/B+ nos casos
em que o instrumento detecta uma tensédo de entrada
Fase-Neutro <190V, o teste é bloqueado e é apresenta
a mensagem mostrada ao lado. Verificar os valores das
tensdes na instalacao.

15 Apenas para RCDs com toroide separado nos casos
em que a configuragdo da corrente nominal do
dispositivo esta fora do intervalo de valores admitido
pelo instrumento, o teste é bloqueado e no display &
apresentada a mensagem mostrada ao lado. Alterar o
valor da corrente nominal da protecao

PT - 37

*. RCDrs0v 12032016 16:3¢ [l 2

(i ] Janela de Mensagem

Atencao: Tensao Vn-pe > 50V

Ny AUTO
G 30mA (0°-180° m

*. RCDrrs0v 14032016 1634 [l

©®  Janela de Mensagem

Atencgao: Impedancia externa
muito elevada

Y, AUTO
G 30mA 0°-180° m

“. RCDTrs0v 14032016 1634 [l

@ Janela de Mensagem

Atencgao: Condensadores internos
néo estdo carregados

*. RCDrs0v 14032016 1634 [l
(i ) Janela de Mensagem
Atencao: Tensao de entrada
muito baixa
- 1
G - X m
30mA 0° :

*_ RCDTrs0v 14032016 1634 [l

©®  Janela de Mensagem

Valor fora de escala
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6.4. LOOP: IMPEDANCIA DA LINHA/LOOP E RESISTENCIA TOTAL DE TERRA

Esta funcéo é executada de acordo com as normas IEC/EN61557-3, BS7671 17th edition,
AS/NZS 3000, AS/NZS 3017 e permite a medicado da impedancia da linha, do circuito de
defeito e a corrente de curto-circuito provavel.

Em funcéo do sistema eléctrico seleccionado (TT, TN, IT) algumas modalidades
de ligacdo e modos de funcionamento séo desactivados pelo instrumento (ver

Tabela 2)
Estéo disponiveis as seguintes modalidades de funcionamento:
L-N Medicao standard (STD) da impedéancia da linha entre o condutor de fase e o

condutor de neutro e célculo da corrente de curto-circuito provavel fase 1
neutro. A medicdo € executada mesmo com resolucdo alta (0.1mW) com
acessorio opcional IMP57

L-L Medicéo standard (STD) da impedancia da linha entre dois condutores de fase
e célculo da corrente de curto-circuito provavel fase i fase. A medicéo é
executada mesmo com resolucgdo alta (0.1mW) com acessaorio opcional IMP57

L-PE Medicao standard (STD) da impedéancia do circuito de defeito entre o condutor
de fase e o condutor de terra e calculo da corrente de curto-circuito provavel
fase i terra. A medicdo é executada mesmo com resolucao alta (0.1mW) com
acessorio opcional IMP57

NoTripT Medicdo da impedancia sem provocar a intervencdo das proteccdes
diferenciais /sistemas TN) em Resisténcia total de terra (sistemas TT) com
neutro e sem neutro

ATENCAO

A medicdo da impedancia da linha ou do circuito de defeito implica a

circulagdo de uma corrente maxima de acordo com as caracteristicas técnicas
do instrumento (8 11.1). Isto podera implicar a intervengdo de eventuais
protecgbes magnetotérmicas ou diferenciais com correntes de intervengéo
inferiores.

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

/\

Fig. 18: Medicdo P-N/P-PE em instalacdes monofasicas 230V através shuko

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

Fig. 19: Medicdo P-N/P-PE monofasicas/bifasicas 230V com cabos e ponteira remota

PT - 38
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Tzl N _./
e, S D

.m_.: m
&
X
A

Fig. 20: Medicdo P-N/P-PE em instalacdes trifasicas 400V+N+PE com cabos individuais e
ponteira remota

Acariw 300V INPUT MAX 415V |INP!

B4 B3

Tzwm—nl
—:\._,

I Hy
I||—';U
m
|
I =
4

A CAT IV 300V=3 INPUT MAX 415V

B3

Fig. 22: Medicdo P-PE/P-N em instalacdes 400V + PE (ndo N) com cabos individuais e
ponteira remota

Tzl N -h/
L.

[y
A
Y
-

Fig. 23: Medicdo P-PE em sistemas IT com cabos individuais e ponteira remota
PT -39
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6.4.1. Tipos de teste

A proteccéo das linhas eléctricas constitui uma parte essencial de um projecto seja para lhe
garantir o regular funcionamento seja para evitar danos nas pessoas e em coisas. Para
proteger as linhas, a norma impde ao projectista, entre outras, dimensionar a instalacao de
modo a garantir:

1. A proteccado contra curto-circuitos, ou seja:

U O dispositivo de proteccdo deve ter poder de corte nao inferior a corrente provavel de
curto-circuito no ponto onde € instalado.

U O dispositivo de proteccdo deve intervir com a rapidez necesséria, no caso de um
curto-circuito num qualquer ponto da linha protegida, para evitar que os materiais
isolantes assumam temperaturas excessivas.

2. A proteccédo contra contactos indirectos.

Para verificar estas condi¢cfes, o instrumento executa as seguintes funcoes:

E]I Verificacdo da proteccao dos contactos indirectos - De acordo com o tipo
de sistema de distribuicdo configurado pelo utente (TT, TN, IT), o instrumento
executa a medicdo e verificacdo das condicdes impostas pelas normas
fornecendo um resultado positivo no caso delas serem satisfeitas

KA Verificagcdo do poder de corte da protecgéo - O instrumento detecta o valor
da impedancia a montante do ponto de medicéo, calcula o valor da corrente de
curto-circuito maxima e fornece um resultado positivo se esse valor for inferior
ao limite configurado pelo utente

12t Verificagdo da protecgdo contra curto-circuitos - O instrumento detecta o
valor da impedancia a montante do ponto de medicéo, calcula o valor da
corrente de curto-circuito e o correspondente valor do tempo de intervencao da
proteccdo (t) fornecendo um resultado positivo se o valor da energia especifica
passante pelo dispositivo de proteccao é inferior a energia especifica de curto-
circuito suportavel pelos cabos de acordo com a relacdo conhecida:

2 2
(K*S)2 1%
onde K e S sdo parametros do cabo em exame inseridos pelo utente em que:
K= parametro indicado pela norma em funcéo do tipo de material condutor e do

material constituinte do revestimento isolante
S= secc¢ao do cabo

Como complemento das referidas verificagdes, o instrumento executa ainda

Xnn Verificagcdo do coordenacdo das proteccgdes - O instrumento detecta o valor
da impedancia a montante do ponto de medic&o, calcula o valor da corrente de
curto-circuito minima e o correspondente valor do tempo de intervencdo da
proteccéo (t) fornecendo um resultado positivo se esse tempo é inferior ao limite
configurado pelo utente

STD Teste genérico

7

O instrumento é capaz de efectuar medicbes de Impedancia de Loop/Linha seja
individualmente seja de alta resolu¢éo (0.1mW) com uso do acessorio opcional IMP57

PT - 40



Familia Gx

A tabela seguinte resume as possiveis medi¢des executaveis em fungéo do tipo de sistema
(TT, TN e IT), das modalidade seleccionadas e das relagbes que definem valores limite.

T TN IT
Modo Condicax Resultad@®K Condicadx Resultad@K Condicax Resultadd®K
STD Nenhum resultado Nenhum resultado Nenhum resultado
kA Isc LL max< BC Isc ELmax< BC Isc LL max< BC
L-L 12 (Isc EL3F} *t < (K * 8) (Isc LL3F} *t < (K * 8) (Isc EL3F} *t < (K * B)
oinn (Isc EL min 2F), Tmaxp, Tmax < Tlif (Isc EL min 2F), Tmaxp Tmax < Tlij (IsckLmin 2F) Tmax®, Tmax < Tli
STD Nenhum resultado Nenhum resultado Nenhumesultado
kA Isc ENméax< BC Isc tENméax< BC Isc ENmax< BC
L-N 2t (Isc ENR *t < (K * B) (Isc ENR *t < (K * B) (Isc EN} *t < (K * B)
sxhal (Isc EN min iy Tmaxd, Tmax < Tlin| (Isc EN min jy Tmax®, Tmax < Tlin| (Isc EN min A Tmax®, Tmax < Tlir|
STD Nenhum resultado
kA Isc LPEmax< BC
L-PE 12t (Isc EPE} *t < (K * B)
A (Isc EPE min A TmaxA Tmax < Tlin
E[l TlimA laA Isc LPE MIN > la Utmis < Utlim
STD
) kA
NoTrip
L 12t
(Neo
para | =
IMP57) Isc EPE MIN > Idn (UK, AUS/NZ
ZL-PE < ZLimit (UK, AUS/INZ)
E[l Isc LPE MIN > ldn (RCD) Ipfc t.c Trip time < Trip time lim
(outras Pais)
Tabela 2: Condi¢des de resultado OK em funcao dos varios parametros de teste
Em que:
Célula vazia Modo nédo disponivel para aquela combinacao particular do sistema eléctrico
Isc L-L_3F Corrente de curto-circuito provavel trifasico Fase-Fase
Isc L-L_Min2F | Corrente de curto-circuito provavel minima bifase Fase-Fase
Isc L-N_MA&x. | Corrente de curto-circuito provavel méxima Fase-Neutro
Isc L-N_Min Corrente de curto-circuito provavel minima Fase-Neutro
Isc L-PE_Max. | Corrente de curto-circuito provavel maxima Fase-PE
Isc L-PE_Min | Corrente de curto-circuito provavel minima Fase-PE
BC Poder de corte da proteccdo (Breaking Capacity - kA)
K Constante relativa & medicao 12t
Z Limit Limite maximo de impedancia admissivel, dependendo do tipo de protecéo
S Seccdo do condutor
Tmax Tempo de intervencdo maximo da proteccdo
Tlim Tempo limite da proteccao inserido pelo utente
Ut mis Tenséo de contacto medida
Ut lim Tensao de contacto limite (25V ou 50V)
Ra mis Resisténcia total de terra medida
Idn Corrente de intervencédo da proteccdo RCD
Ipfc Corrente di falha provavel
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6.4.2. Calibracdo dos cabos de medida (ZEROLOOP)

Para obter melhores resultados, € altamente recomendavel realizar a calibracdo preliminar
dos cabos de teste ou do cabo com ficha Shuko usando o acessorio ZEROLOOP antes de
efetuar o teste. Desta forma, o instrumento subtrai automaticamente a resisténcia dos cabos
de teste apresentando o resultado efetivo no display. A titulo de exemplo é apresentado a
seguir o procedimento para o modo LOOP STD Genérico extensivel a todos 0s outros casos.

1. Q&
Tocar o icone kA . No display aparece o ecra
mostrado ao lado. Tocar o icone =0 4= paraentrar na
seccgao de calibragdo dos cabos de teste. No display

ov
é apresentado o seguinte ecra N @ PE@ L@

% LOOPmsov  14.03.2016 16:34 [l /

ov|| ov
STD
210 =04
2 =
Tocar o icone para selecionar a calibragéo dos | ® LOOPmsw 23052020 1634 [l /7

cabos de teste ou o icone ¢ para selecionar a
- ~ . —_— ]

calibragdo do cabo com ficha Shuko como se mostra — = %
~ . ]

no ecra seguinte

® o 0|, ---Q

3. Inserir 0 acessorio metalico ZEROLOOP nos trés
conetores de banana dos cabos de teste (L-N-PE) ou | ® LOOPmsw 23052020 1634 [ =
nos conetores metalicos da ficha Shuko (de forma
diferente nos varios tipos, dependendo do pais de

utilizac&o) como se mostra na seguinte Tabela 3 F %
Rw. === 0

Cabos de Ficha Ficha Ficha Ficha Ficha Ficha Ficha
teste SHUKO UK ITA SWI DEN AUS/CHN USA

Tabela 3: Conexao do acessoério ZEROLOOP
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4. Tocar o icone ™04 para iniciar a calibracdo. No
campo RcaL é apresentado o valor da resisténcia dos
cabos de teste que o instrumento automaticamente l‘
subtrai no final da medic&o do Loop. %

@ LOOPwmsov 23052020 16:3¢ [l /7

O instrumento apresenta o simbolo Ii para 5
assinalar o resultado positivo da calibracdo dos cabos w 0219 Q

de teste (Rcal <1W) e apresenta um ecra como 0 ———
—==| =0
mostrado ao lado < L—J .

5. ] . _
Tocar o icone . para voltar ao ecrd principal de | # LOOPmsw 1s032016 16:34 [l
medida. Notar a presenca do icone que
identifica que a calibragdo dos terminais de teste foi oV

bem-sucedida e se pode continuar com as medicGes i @ pE@ ,_@
descritas nos paragrafos seguintes

ovl| ov
STD
- 0 d=
6. O valor da resisténcia dos cabos de teste/ficha _
Shuko/varias fichas é mantido pelo instrumento até & | © LOOPmaw 23052020 16:3¢ [ z
operacdo de reposicdo efetuada pelo utente (por
exemplo para a introducéo de cabos com diferentes J
comprimentos). %
Para efetuar a reposicdo do valor de calibracéo R §EEQ
guardado tocar o icone =04 No display é o
apresentado o ecrd mostrado ao lado < [——_] 506 ‘
7. Com os terminais de entrada abertos tocar o icone | « Loopmsy 14032016 1634 [

m. A i ndiliMa - aparfiece du | @ Finestra Messaggi
instantes no campo RcaLe a mensagem

Calibrazione Azzerata...

Azzerata... 0 ® apresent a:

Tocar o icone . para voltar ao ecra anterior (notar ‘

a indi-cdi- a® Rasmp @petir 0s passos

anteriores para efetuar uma nova calibracao L S |__——| =0 ‘
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6.4.3. Modo STD i Teste genérico

Este modo de funcionamento executa a medicdo da impedancia e o calculo da corrente
provavel de curto-circuito sem aplicar nenhum critério de avaliacdo. Portanto, no final do
teste, NAO é fornecido qualquer resultado.

1. Seleccionar as opgbes i T N,

uTATl Tab ,ou 50Vo

fbOHz ou 60Hz0 a tensdo de referéncia nas

configuragdes gerais do instrumento (ver § 5.1.4). Tocar
Q

o0 fcone kA . No display aparece o ecra apresentado

@ LOOPTN-50v

[V

14.03.2016 16:34

ov
N@ PE@ L@

ao lado. Tocar no icone de baixo. No display é 0V|| ov
apresentado o seguinte ecra. STD e
L - PE

. Mover a barra deslizante esquerda seleccionando 0 |  LoOPmsw 14032016 1636 [l 7
icone ® para a execugdo da medicdo s6 com o :H| L.. I s
instrumento ou o icone g2 para a execucdo da | M L-N :‘: v
medicdo com instrumento + acessorio opcional IMP57 B L-PE P

. >NMN

(ver 8 6.4.13). Mover a barra deslizante central g-= _ &
seleccionando a opgdo fL-L, L-N ou L-PEd Mover a | &t Nore O
barra deslizante direita seleccionando a op¢do fi5TDO LS_TQE 506
Confirmar a escolha voltando ao ecra anterior.

3. Desligar, quando possivel, todas as cargas conectadas a jusante do ponto de medicao

visto que a impedancia desses utilitarios podera influenciar os resultados do teste.

4. Efetuar a calibracdo preliminar dos terminais de teste conforme o descrito no § 6.4.2

Conectar a ficha shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede eléctrica de acordo

com as Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 e Fig. 22.

5. Notar a presenca dos valores de tenséo correctos entre

L-N e L-PE correspondentes as seleccbes efectuadas
na fase inicial (ver 8 5.1.4) conforme mostrado no ecra
ao lado. Premir o botdo GO/STOP por alguns
sequndos ou o botdo START na ponteira remota.
Durante toda esta fase nao retirar os terminais de
medida do instrumento da instalacio em exame. E
apresentado o seguinte ecra pelo instrumento.

. O valor da corrente de curto-circuito provavel (Isc) é
mostrado na parte superior do display enquanto o valor
da impedancia de Loop (L-L, L-N ou L-PE) é

apresentado na parte inferior do display. Premir o bot&o

SAVE ou tocar o icone E para guardar a medicao (ver
§ 7.1). A corrente de -curto-circuito provavel (lsc)
Standard (Std) é calculada aplicando a seguinte
formula:
| - U NOM
SC

ZMIS

onde: Zwmis : impedéancia de Loop L-L, L-N, L-PE medida
Unom: a tensédo nominal (funcdo do sistema)
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1. Seleccionar as opgbes i T N,

uTiTl T&5 ,ou 5VO
fbOHz ou 60Hz0 a tensdo de referéncia nas
configurac@es gerais do instrumento (ver § 5.1.4).

Q

Tocar o icone kA
apresentado ao lado.

No display aparece o ecra

Tocar o icone em baixo. No display é apresentado o
seguinte ecra

Mover a barra deslizante esquerda seleccionando o
icone para a execugdo da medicdo s6 com o

instrumento ou o icone E*g para a execucdo da
medicdo com instrumento + acessorio opcional IMP57
(ver § 6.4.13).

Mover a barra deslizante central seleccionando as
opcdes AL-LO ,L-N@ u f.-PEO so(sistemas TN)

Mover a barra deslizante direita seleccionando a opcéao
FkAO

Tocar 0 icone em baixo a direita para configurar a
maxima corrente de intervencdo expressa em i k Aue
a proteccédo deve interromper. E apresentado o seguinte
ecra

- Tocar o icone E para colocar em zero o valor no campo
kA e usar o teclado virtual para configurar o valor do
poder de corte da proteccdo compreendido entre 1kA e
9999KA.

Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da medicéo

Desligar, quando possivel, todas as cargas conectadas
a jusante do ponto de medicédo visto que a impedancia
dos referidos utilitarios podera influenciar os resultados
do teste. Efetuar a calibracéo preliminar dos terminais
de teste conforme o descrito no § 6.4.2. Conectar a ficha
shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede
eléctrica de acordo com as Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 e Fig.
22 no ponto mais préximo possivel da protecgcdo em
exame

Notar a presenca dos valores de tensdo correctos entre
L-L e L-PE correspondentes as seleccdes efectuadas na
fase inicial (ver 8§ 5.1.4) conforme mostrado no ecra ao
lado
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5. Premir o botdo GO/STOP por alguns sequndos ou o

botdo START na ponteira remota. Durante toda esta
fase nao retirar os terminais de medida do instrumento
da instalacdo em exame.

No caso de resultado positivo E apresentado, pelo
instrumento, o ecrd mostrado ao lado.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para guardar
a medicao (ver § 7.1).

. No caso de resultado negativo do teste (corrente Isc
Max. medida > patamar limite configurado) E
apresentado, pelo instrumento, o ecrd mostrado ao lado.

Notar a presenca do resultado da medig&o evidenciado
a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para guardar
a medicao (ver 8 7.1).

PT - 46

& LOOPmswv 14032016 16:34 [l /2
Isc ‘
Max 38.7 kA l

Z ol 0 ﬂ
kA

L.L  SO0kA =»0¢

& LOOPmwsv 14032016 1634 [l /7
Isc "
Max 38.7 kA

Z 0010 -E
kA

L.L 30kA =04




HT Familia Gx

6.4.5. Modo I°t T Verificagdo da protecg¢do contra curto-circuitos

ATENCAO

A verificacdo da proteccdo dos condutores contra os efeitos térmicos dos curto-
circuitos é efectuada nas seguintes condicoes:

U Temperatura ambiente de 25°C

U Presenca de isolante externo (nenhum condutor sem revestimento)

u
U Auséncia de harmonicos
U Curto-circuito no inicio da linha ou no fim da linha na auséncia de proteccao
contra sobrecargas
U Cabo ndo enterrado
A verificacdo efectuada pelo instrumento NAO substitui, em qualquer caso, os
calculos do projecto.

1. Seleccionar as opgdes i T N, UuTATI T&b ,0u SAVO | © LOOPmsw 14032016 16:34 [l /7
fbOHz ou 60Hz0 a tensdo de referéncia nas
configuracdes gerais do instrumento (ver § 5.1.4).

ov
2 @ @ O
Tocar o icone kA . No display aparece o ecrd ov|| R
apresentado ao lado.

STD N

Tocar o icone em baixo. No display é apresentado o
seguinte ecra

2. Mover a barra deslizante esquerda seleccionando O | = LoOPmsw 14032016 16:34 [l /7
icone para a execucdo da medicdo s6 com o [Hy L STD

instrumento ou o icone @ g para a execucdo da| M LN o sz v

medi¢do com instrumento + acessorio opcional IMP57 "

(ver § 6.4.13) R .
“EIH"—E]T Nofrip

Mover a barra deslizante central seleccionando as It g8 asmm Q4

opcoes AL-LOAL-NO u &L.-PEO L-L Cu-PVC

Mover a barra deslizante direita seleccionando a opcao
A%to

Tocar o icone em baixo central para configurar o tipo de
proteccdo e a sua corrente nominal. E apresentado o
seguinte ecra

3. Mover a barra deslizante seleccionando o tipo de | @ LooPmsw 14032016 16:3¢ [l
proteccao (Fusivel do tipo gG 0 aM ou magnetotérmico FUSE .. mB
MCB em curva B, C, D) W McB (T \/
e C
Tocaroc a mplmo Nd display é apresentado o seguinte K ‘
ecra In 16 A D
1%t G .5mm?
L-L 1A cupve 0€
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4. Tocar o icone E para colocar em zero o valor no campo

In e usar o teclado virtual para configurar o valor da
corrente nominal da proteccdo entre os valores
permitidos pelo instrumento. As seguintes selecces
estdo disponiveis no instrumento:

i Corrente MCB (curva B) seleccionavel entre os
valores: 3,6,10,13,15,16,20,25,32,40,45,50,63,80,
100,125,160,200A

U Corrente MCB (curvas C, D, K) seleccionavel entre
os valores:
0.5,1,1.6,2,3,4,6,10,13,15,16,20,25,32,40,50,63,
80,100,125,160,200A

U Corrente nominal Fusibile gG seleccionavel entre os
valores: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50,
63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630,
800, 1000, 1250A

i Corrente nominal Fusibile aM seleccionavel entre os
valores: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63,
80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630A

Confirmar a escolha voltando ao ecra anterior

Tocar o icone em baixo a direita para configurar o tipo,
a seccao e o material que constitui o isolamento interno
do cabo da linha em teste. E apresentado o seguinte
ecra

. Tocaroc a mprmm2a aravés do teclado numérico,
configurar e confirmar a secgao do condutor livremente
seleccionado.
(-

Tocaroc a mp (MG  mravés do teclado numérico,
configurar e confirmar o eventual nUmero de fios em
paralelo. No caso do circuito ser constituido apenas por
um condutor configurar fiLO

Mover a barra deslizante central seleccionando o tipo de
condutor. Estéo disponiveis as opcbes Cu (Cobre) e Al
(Aluminio)

Mover a barra deslizante direita seleccionando o tipo de
isolamento do cabo entre as opg¢bes: PVC, Rub/Butil
(Borracha / Borracha butilica) e EPR/XLPE (Borracha
etilpropilénica / Cross-linked polietileno). Confirmar a
escolha voltando ao ecré inicial da medicao

PT - 48

@ LOOPTN-50v

mx

14.03.2016 16:34

1 2 3
o @
1%t gG 1.5mm?
e 1 16A Cu-PVC e
@ LOOPmswv 14032016 16:3¢ [l 2
Condutt. Isolam.

Cu PVC
240 mm2 W J

Bub./
Butil

12 ==
Al
@

1t €
-N 16A

12x240

Cu-EPR Ot




Familia Gx

6. Desligar, quando possivel, todas as cargas conectadas

a jusante do ponto de medicdo visto que a impedancia
dos referidos utilitarios podera influenciar os resultados
do teste. Efetuar a calibracdo preliminar dos terminais
de teste conforme o descrito no § 6.4.2. Conectar a ficha
shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede
eléctrica de acordo com as Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 e Fig.
22

Notar a presenca dos valores de tensao correctos entre
L-L e L-PE correspondentes as seleccdes efectuadas na
fase inicial (ver 8§ 5.1.4) conforme mostrado no ecra ao
lado

. Premir o botdo GO/STOP por _alguns seqgundos ou o
botdo START na ponteira remota. Durante toda esta
fase nao retirar os terminais de medida do instrumento
da instalacdo em exame.

No caso de resultado positivo (corrente Isc trifasica no
caso L-L da figura €& suportada pelo cabo com as
seleccdes efectuadas) E apresentado, pelo instrumento,
0 ecrd mostrado ao lado

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para guardar
a medicao (ver § 7.1)

. No caso de resultado negativo do teste (corrente Isc
trifasico medida no caso L-L da figura NAO suportada
pelo cabo com as selecgdes efectuadas) E apresentado,
pelo instrumento, o ecra mostrado ao lado

Notar a presenca do resultado da medicéo evidenciado
a vermelho

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para guardar
a medicao (ver § 7.1)
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6.4.6. Modo -xXnn - Verificacdo da coordenacao das proteccées
1. Seleccionar el pais de referencia (ver 8 5.1.2), as | @ LOOPmsw 14032016 16:34 [l 7~
opcbesi TN, uRT T28 ou 5@V0 ,50HE ou 60Hz0
a tensao de referéncia nas configuracdes gerais do oV
instrumento (ver § 5.1.4). NOTA: para o pais "USA", L@ PE@ L@
os sistemas TT e IT ndo estdo disponiveis
Q . ovl[[ ov
Tocar o icone kA No display aparece o ecra
STD &0
apresentado ao lado. L1
Tocar o icone em baixo. No display é apresentado o
seguinte ecra:
Mover a barra deslizante esquerda seleccionando 0 | # LoOPwmsw 14032016 16:3¢ [l
icone para a execucdo da medicdo s6 com o IH'r L STD
instrumento ou o icone g 5 para a execucdo da | W L-N iR \/

medi¢do com instrumento + acessoério opcional IMP57
(ver § 6.4.13).

Mover a barra deslizante central seleccionando as
opcbes AL-LO ,L-N@ u &.-PEa

Mover a barra deslizante direita seleccionando a opcao
f Q

Tocar o icone em baixo central para configurar o tipo de
proteccdo e a sua corrente nominal. E apresentado o
seguinte ecra:

Mover a barra deslizante seleccionando o tipo de
protecc¢édo (Fusivel de tipo gG ou aM ou magnetotérmico
MCB em curva B, C, K, D). (Fusivel de tipo BS88-2,
BS88-3, BS3036, BS1362 ou magnetotérmico MCB em
curva B, C, D i pais UK). Para pais AUS/NZ
magnetotérmico MCB em curva B, C, D

Tocaroc a mplwd Na display é apresentado o seguinte
ecra.

- Tocar o icone E para colocar em zero o0 valor no campo
In e usar o teclado virtual para configurar o valor da
corrente nominal da proteccdo entre os valores
permitidos pelo instrumento.

Confirmar a escolha voltando ao ecra anterior
Tocar o icone em baixo a direita para configurar o tempo

de intervencdo da proteccdo. E apresentado o seguinte
ecra:
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5. Mover a barra deslizante seleccionando o tempo de

intervencdo da proteccao entre as opgoOes: 0.1s, 0.2s,
0.4s, 1s, 5s (todas pais exceto AUS/NZ e UK), 0.4s, 5s
(opcde L-PE, proteccédo Fusivel para AUS/NZ e UK) e
0.4s (op¢Oe L-PE, proteccdo MCB para AUS/NZ)

Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da medicéo

. Desligar, quando possivel, todas as cargas conectadas
a jusante do ponto de medicdo visto que a impedancia
dos referidos utilitarios podera influenciar os resultados
do teste. Efetuar a calibracdo preliminar dos terminais
de teste conforme o descrito no § 6.4.2. Conectar a ficha
shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede
eléctrica de acordo com as Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 e Fig.
22 no ponto mais afastado possivel da proteccdo em
exame. Notar a presenca dos valores de tenséo
correctos entre L-L e L-PE correspondentes as
seleccoes efectuadas na fase inicial (ver 8§ 5.1.4)
conforme mostrado no ecra ao lado

. Premir o botdo GO/STOP por_alguns segundos ou o
botdo START na ponteira remota. Durante toda esta
fase nao retirar os terminais de medida do instrumento
da instalacdo em exame. No caso de resultado positivo
(corrente de curto-circuito minima interrompida pelo
dispositivo de proteccdo no tempo indicado pelas
selecces efectuadas) E apresentado, pelo instrumento,
0 ecrd mostrado ao lado. Premir o botdo SAVE ou tocar

o icone @ para guardar a medicao (ver 8 7.1)

. No caso de resultado negativo (corrente de curto-circuito
minima NAO interrompida pelo dispositivo de proteccdo
no tempo indicado pelas seleccdes efectuadas) E
apresentado, pelo instrumento, o0 ecrd mostrado ao lado.
Notar a presenca do resultado da medicéo evidenciado

a vermelho. Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E
para guardar a medigéo (ver § 7.1)
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6.4.7. Modo -Xnn - Verificacdo da coordenacdo das proteccdes i Pais Noruega

1. Sel ecionar o pa2s de refeil
5.1.2) as op-»es ATNO ou Al
60Hz0 e a tens«o de referfc

do instrumento (consultar 0 8 5.1.4).

Tocar o primeiro icone em baixo a esquerda. No display
€ apresentado o seguinte ecra

Mover a referéncia da barra deslizante esquerda
selecionando o icone & para a execucdo da medicao

apenas com o instrumento ou o icone g 5 para a
execucdo da medicdo com o instrumento + acessorio
opcional IMP57 (consultar o § 6.4.13).

Mover a referéncia da barra deslizante central
selecionandd-La &-Nd pdPEF 0

Mover a referéncia da barra deslizante direita
selecionand&hna op- «0 i

Tocar o segundo icone para configurar o tipo de
protecdo e a sua corrente nominal. E apresentado o
seguinte ecra

. Mover a referéncia da barra deslizante selecionando o
tipo de protecdo (Fusivel do tipo gG ou aM ou

magnetotérmico MCB em curva B, C, K, D)

no. No di s

Tocar il

ecra

O campo

- Tocar o icone @ para colocar em zero o valor no campo
In e usar o teclado virtual para configurar o valor da
corrente  nominal da protecdo entre os valores
permitidos pelo instrumento

Confirmar a escolha voltando para o ecra anterior

Tocar o terceiro icone para configurar o tempo de
disparo da protecédo. E apresentado o seguinte ecra
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5. Mover a referéncia da barra deslizante selecionando o ™SOV "W
tempo de disparo da protecdo entre as opcgdes: 0.1s, e
0.2s, 0.4s, 1s, 5s. Confirmar a escolha voltando para o B o02s \/
ecrd anterior. Tocar o c a mp o  fiplra dosfigutar o | klsc Bk
coeficiente de calculo da corrente de curto-circuito Isc. | 100 1
E apresentado o seguinte ecra 5s =

f%l\_ 1gA Kito 0e

6. Tocar o icone E para colocar em zero o valor no campo i [V
e usar o teclado virtual para configurar o valor do 7 8 9 \/
coeficiente de céalculo da corrente de curto-circuito Isc R
entre os valores permitidos pelo instrumento ';'33 ——1— ) 4
Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da medicao 0 ‘

fﬁ 16A koi‘.‘go »0¢

7. Desconectar, quando possivel, todas as cargas | @ LoOPmsw 14032016 16:34 [l
conectadas a jusante do ponto de medi¢éo visto que a
impedancia dos referidos utilizadores podera influenciar 387 V
os resultados do teste. Efetuar a calibracdo preliminar
dos terminais de teste conforme o descrito no § 6.4.2. | - @ PE@ L@
Conectar a ficha shuko, os crocodilos ou a ponteira 223 v|| 223 v
remota a rede elétrica de acordo com as Fig. 18, Fig. 19,

Fig. 20 e Fig. 22 no ponto mais afastado possivel da | [®7 & %% =0
protecdo em exame. Notar a presenca dos valores de

tensdo corretos entre L-L e L-PE correspondentes as

selecbes efetuadas na fase inicial (consultar o 8§ 5.1.4)

como se mostra no ecra ao lado

8. Premir para 2s o botdo GO/STOP por _alguns | # LooPmsw 14032016 16:34 [l
sequndos ou o0 botdo START na ponteira remota. ‘
Durante toda esta fase nao desconectar os terminais de 'f,,ﬁ 212 A
medida do instrumento da instalagdo em exame. No ‘
caso de resultado positivo (corrente de curto-circuito
minima interrompida pelo dispositivo de protecdo no Z 1030 'ﬂ
tempo indicado pelas selecdes efetuadas), o
instrumento apresenta o ecrd mostrado ao lado. Premir | o1 16a it *0€
o botdo SAVE ou tocar o icone E para guardar a
medicao (consultar o 8 7.1)

9. No caso de resultado negativo (corrente de curto-Circuito |  LooPmsw 14032016 16:34 [l 2
minima NAO interrompida pelo dispositivo de protecéo ]
no tempo indicado pelas selecdes efetuadas), o | I'S€ 1681 A ’
instrumento apresenta o ecra mostrado ao lado. Notar a ‘
presenca do resultado da medicdo evidenciado a

Z 013 Q -ﬂ
vermelho. Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @
para guardar a medi¢&o (consultar o § 7.1) fﬁ_ L Jids »0e

PT -53
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1. Seleccionar e |

paz2s fASUR)Yas opcies i TAN
f25 ou 50V0 ,50H#& ou 60HzO aetensdo de referéncia
nas configuracdes gerais do instrumento (ver § 5.1.4).

Q
Tocar o icone kA
apresentado ao lado.

. No display aparece o ecra

Tocar o icone em baixo a esquerda. No display é
apresentado o seguinte ecra.

. Mover a barra deslizante esquerda seleccionando o
icone & para a execucdo da medicao.

Mover a barra deslizante central seleccionando a opcéao
fL-PEO aeeferéncia da barra deslizante direita coloca-

se na posicao Elj

Tocar o icone em baixo ao centro. No display é
apresentado o seguinte ecra:

. Mover a barra deslizante seleccionando o tipo de
proteccéo (Fusivel de tipo gG ou aM ou magnetotérmico
MCB em curva B, C, K, D). (Fusivel de tipo BS88-2,
BS88-3, BS3036, BS1362 ou magnetotérmico MCB em
curva B, C, D i pais UK). Para pais AUS/NZ
magnetotérmico MCB em curva B, C, D

Tocar 0
ecra;

c. dodispday éabrasentado o seguinte

- Tocar o icone E para colocar em zero o valor no campo
IN e usar o teclado virtual para configurar o valor da
corrente nominal da proteccdo entre os valores
permitidos pelo instrumento (ver § 6.4.5).

Confirmar a escolha voltando ao ecra anterior.

Tocar o icone em baixo a direita para configurar o tempo
de intervenc&o da proteccéo. E apresentado o seguinte
ecra:

. Mover a barra deslizante seleccionando o tempo de
intervencdo da proteccdo entre as opcoes: 0.1s, 0.2s,
0.4s, 1s, 5s (todas pais exceto AUS/NZ e UK), 0.4s, 5s
(proteccdo Fusivel para AUS/NZ e UK) e 0.4s
(proteccédo MCB para AUS/NZ)

Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da medicao.
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6.4.8. Verificacao da proteccao contra contactos indirectos (sistemas TN)
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6. Desligar, quando possivel, todas as cargas conectadas | & Loopmsw 1403206 1634 [l
a jusante do ponto de medicdo visto que a impedancia
dos referidos utilitarios podera influenciar os resultados 230 V
do teste. Efetuar a calibracdo preliminar dos terminais
de teste conforme o descrito no § 6.4.2. Conectar aficha | " @ PE@ "@
shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede 0 v|| 223 v
eléctrica de acordo com as Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 e Fig.

22 no ponto mais afastado possivel da proteccdo em LE 168 02s  =0&
exame

Notar a presenca dos valores de tensdo correctos entre
L-N e L-PE correspondentes as selecc¢oes efectuadas
na fase inicial (ver 8 5.1.4) conforme mostrado no ecréa
ao lado.

7. Premir o botdo GO/STOP por alguns sequndos OU O | « LooPmsw 14032016 16:3¢ [l 7

botdo START na ponteira remota. Durante toda esta ‘
fase nao retirar os terminais de medida do instrumento |  1s¢ 212 A |
da instalacdo em exame. ‘

No caso de resultado positivo (corrente de curto-circuito Z 1030 'g
minima calculada MENOR que a corrente de
intervencdo da proteccdo no tempo especificado) E LE A 02s  =H0¢

apresentado, pelo instrumento, o ecrd mostrado ao lado.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para guardar
a medicao (ver 8 7.1).

8. No caso de resultado negativo (corrente de curto-CirCuito | « Loopmsw 14032016 16:3¢ [l 7
minima calculada MAIOR que a corrente de intervencao (]
da protecgéo no tempf) especificado) E apresentado, '?ﬂf‘ 152 A ’
pelo instrumento, o ecrd mostrado ao lado. .
Notar a presenca do resultado da medi¢éo evidenciado Z 1530 'g
a vermelho )

o c 0.2s =50
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ paraguardar | -"PE ™

a medicao (ver § 7.1)
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1. Seleccionar el pais de referencia (ver 8 5.1.2), as

op-»es ATNO, A25 ou 50Vo,
referéncia nas configuracdes gerais do instrumento (ver

§5.1.4).
Q

Tocar o icone *A

apresentado ao lado.

No display aparece o ecra

Tocar o icone em baixo a esquerda. No display é
apresentado o seguinte ecra.

Mover a barra deslizante esquerda seleccionando o
icone ® para a execucdo da medicao.

Mover a barra deslizante central seleccionando a op¢ao
"NoTrip=" e a referéncia da barra deslizante direita

coloca-se na posi¢éo o1 §

Tocar o icone em baixo ao centro. No display é
apresentado o seguinte ecra:

Mover a barra deslizante seleccionando o tipo de
protecc¢éo (Fusivel do tipo aM ou gG ou magnetotérmico
MCB em curva B, C, K, D) ou corrente nominal RCD
entre valores 10, 30, 100, 300, 500, 650, 1000mA. Para
pais AUS/NZ magnetotérmico MCB em curva B, C, D

0. No di ¢

Tocar il

ecra;

(0] campo n

- Tocar o icone E para colocar em zero o valor no campo
IN e usar o teclado virtual para configurar o valor da
corrente nominal da proteccdo entre os valores
permitidos pelo instrumento (ver § 6.4.5).

Confirmar a escolha voltando ao ecra anterior.
Tocar o icone em baixo a direita para configurar o tempo

de intervencéo da proteccdo. E apresentado o seguinte
ecra:

6.4.9. Verificacdo da proteccéo contra contactos indirectos (NoTrip= test)

& LOOPmsov 14032016 16:3¢ [l /7
ovVv
@ @ @
ov|| ov
+ c
NoTrip  16A 0.4s =0 ¢
& LOOPmsov 14032016 16:3¢ [l
@ L-L
L L-N J
L-PE ‘
{m |
YEHF%T B Nogrip. it §
ot % 6:
NoTrip 16A 0.4s =0 4¢=
& LOOPmswv 14032016 16:3¢ [l /7
FUSE ... B
B MCB TT_ ,
i Hc
K
In 16 A D ‘
+ (o
NoTrip 16A 0.4s =506
& LOOPmaswv 14032016 16:3¢ [l 7
7 8 9 J
In 4 5 6

o + c

Mover a barra deslizante seleccionando o tempo de

intervencdo da proteccédo entre as opcoes: 0.1s, 0.2s,
0.4s, 1s, 5s (todas pais exceto AUS/NZ e UK), 0.4s, 5s
(proteccdo Fusivel para AUS/NZ e UK) e 0.4s
(proteccéo MCB para AUS/NZ)

Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da medicao.

NoTrip  16A 0.4s e
& LOOPmsw 14032016 16:3¢ [l 7
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M 02s J
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. No caso de

6. Desligar, quando possivel, todas as cargas conectadas

a jusante do ponto de medicédo visto que a impedancia
dos referidos utilitarios podera influenciar os resultados
do teste. Efetuar a calibracdo preliminar dos terminais
de teste conforme o descrito no 8 6.4.2. Conectar a ficha
shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede
eléctrica de acordo com as Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 e Fig.
22 no ponto mais afastado possivel da proteccdo em
exame

Notar a presenca dos valores de tensao correctos entre
L-N e L-PE correspondentes as seleccoes efectuadas
na fase inicial (ver 8 5.1.4) conforme mostrado no ecré
ao lado.

. Premir o botdo GO/STOP por_algquns seqgundos ou o
botdo START na ponteira remota. Durante toda esta
fase nao retirar os terminais de medida do instrumento
da instalacdo em exame.

No caso de resultado positivo (ZL-,e MENOR ou EQUAL
a impedancia limite relativa do dispositivo da
proteccdo no tempo especificado) E apresentado,
pelo instrumento, o ecrd mostrado ao lado. Premir o

botdo SAVE ou tocar o icone @
medicao (ver 8 7.1).

para guardar a

resultado negativo (ZLre MAIOR a
impedancia limite relativa do dispositivo da
proteccdo no tempo especificado) E apresentado,
pelo instrumento, o ecrd mostrado ao lado. Notar a
presenca do resultado da medicdo evidenciado a

vermelho. Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @
para guardar a medicéo (ver 8 7.1)

. Se o ruido elétrico entre os condutores N e PE é tdo

elevado que compromete a incerteza no resultado da

medicdo, o simbolo E € mostrado. Recomenda-se
gue vocé desconecte todos 0s equipamentos
conectados a linha e teste novamente a medigcao
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1. Seleccionar el pais i U Kver § 5.1.2)

as op-
A25 ou 50Vo, A50Hz ou 6O0H
nas configuracdes gerais do instrumento (ver § 5.1.4).

Q

Tocar o icone kA

apresentado ao lado.

No display aparece o ecra

Tocar o icone em baixo a esquerda. No display é
apresentado o seguinte ecra.

Mover a barra deslizante esquerda seleccionando o
icone ®& para a execucdo da medicao.

Mover a barra deslizante central seleccionando a opcao
"NoTrip=" e a referéncia da barra deslizante direita

coloca-se na posicéo qu

Tocar o icone em baixo ao centro. No display é
apresentado o seguinte ecra:

Mover a barra deslizante seleccionando o tipo de
proteccdo (Fusivel do tipo BS88-2, BS88-3, BS3036,
BS1362 ou magnetotérmico MCB em curva B, C, D) ou
corrente nominal RCD entre valores 6, 10, 30, 100, 300,
500, 650, 1000mA.

no. No di ¢

Tocar il

ecra:

O campo

- Tocar o icone E para colocar em zero o valor no campo
IN e usar o teclado virtual para configurar o valor da
corrente nominal da proteccdo entre os valores
permitidos pelo instrumento (ver § 6.4.5).

Confirmar a escolha voltando ao ecra anterior.

Tocar o icone em baixo a direita para configurar o tempo
de intervencéo da proteccdo. E apresentado o seguinte
ecréa:

Mover a barra deslizante seleccionando o tempo de
intervencado da proteccédo entre as opcoes: 0.4s,5s

Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da medicao.
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6.4.10. Verificagdo proteccdo contra contactos indirectos (No Trip test i Pais UK)
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6. Desligar, quando possivel, todas as cargas conectadas | « Loopmsw 14032016 16:34 [l

a jusante do ponto de medicédo visto que a impedancia
dos referidos utilitarios podera influenciar os resultados 230 V
do teste. Efetuar a calibracdo preliminar dos terminais
de teste conforme o descrito no § 6.4.2. Conectar aficha | " @ PE@ "@
shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede ()} v|| 223 v
eléctrica de acordo com as Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 e Fig.

22 no ponto mais afastado possivel da proteccdo em | yoryp A 04 H0€

exame
Notar a presenca dos valores de tensao correctos entre
L-N e L-PE correspondentes as seleccoes efectuadas
na fase inicial (ver 8 5.1.4) conforme mostrado no ecré
ao lado.

7. Premir o botdo GO/STOP por alguns sequndos OU O | & LooPmsw 14032016 16:34 [l 7

botdo START na ponteira remota. Durante toda esta ‘
fase ndo retirar os terminais de medida do instrumento || 1150 A Z 0.16Q !
da instalagcio em exame. i - da
No caso de resultado positivo (ZL-pe ou Z.-~ MENOR ou ﬂ
EQUAL a impedancia limite relativa do dispositivo =

[ BS88-2

l... 1022A Z 018Q

Min L-PE
da proteccdo no tempo especificado) E apresentado, NoTrip  16A 04s  H0®
pelo instrumento, o ecrd mostrado ao lado. Premir o

botdo SAVE ou tocar o icone @ para guardar a
medicao (ver 8 7.1).

8. No caso de resultado negativo (Zi.-pe ou Zi-Nn MAIOR @ | & Loopmsw 14032016 16:34 [l 7

impedancia limite relativa do dispositivo da "
proteccdo no tempo especificado) E apresentado, |I,, 89A Z 2.060
pelo instrumento, o ecrd mostrado ao lado. Notar a | ™ o .

presenca do resultado da medicdo evidenciado a |l 88A Z_ 2080Q

Min

vermelho. Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ ﬂ

para guardar a medicéo (ver 8 7.1) Nﬁp B2 045 0@

9. Se o ruido elétrico entre os condutores N e PE é t80 | @ Loopmsw 14032016 1634 [l
elevado que compromete a incerteza no resultado da

- ) , e 2 Z 0720 l‘
medicao, o smboloEe mostrado. Recomenda-se IM?:’ A L0

gue vocé desconecte todos 0s equipamentos
<0 o l.. 242A Z 0.76Q
conectados a linha e teste novamente a medicao Win o Py -g

+ BS88-2
NoTrip T6A 0.4s D06
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1. Seleccionarasopcbesfi | T26qu 5GVo 50H@ ou 60Hz0

e a tensdo de referéncia nas configuracdes gerais do
instrumento (ver § 5.1.4).
Q

Tocar o icone kA
apresentado ao lado.

No display aparece o ecra

Tocar o icone em baixo. No display é apresentado o
seguinte ecra:

. Mover a barra deslizante esquerda seleccionando o
icone & para a execucdo da medicao.

Mover a barra deslizante central seleccionando a opcao
AL-PEO . Aut omata ademeciat @a barra

deslizante direita coloca-se na posigéo Eﬂ
Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da medicao.

. Desligar, quando possivel, todas as cargas conectadas
a jusante do ponto de medicédo visto que a impedancia
dos referidos utilitarios podera influenciar os resultados
do teste. Efetuar a calibracdo preliminar dos terminais
de teste conforme o descrito no 8 6.4.2. Conectar
crocodilos ou a ponteira remota a rede eléctrica de
acordo com a Fig. 23. Notar a presenca dos valores de
tensado correctos entre L-N e L-PE correspondentes as
selecgdes efectuadas na fase inicial (ver 8 5.1.4) e uma
eventual tensdo N-PE devido ao sistema IT como se
mostra ao lado.

. Premir o botdo GO/STOP por_alguns segundos ou o
botdo START na ponteira remota. Durante toda esta
fase nao retirar os terminais de medida do instrumento
da instalacdo em exame. No caso de resultado positivo
(tensdo de contacto no ponto <50V ou <25V) E
apresentado, pelo instrumento, o ecrd mostrado ao lado
onde aparece o valor da corrente da primeira falha (Isc)
medida expressa em mA . Com Isc < 30mA o valor da
Ut ndo € mostrado no display. Premir o botdo SAVE

ou tocar o icone para guardar a medicao (ver 8§ 7.1).

. No caso de resultado negativo (tens&o de contacto no
ponto >50V ou >25V) E apresentado, pelo instrumento,
0 ecra mostrado ao lado). Notar a presenca do resultado
da medicdo de tensdo de contacto evidenciado a
vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar ou icone E
guardar a medigao (ver § 7.1).

para
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6.4.11. Verificacao da protecc¢ao contra contactos indirectos (sistemas IT)
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1. Seleccionar as opcbes i TT O,

un5206WaQkz du
60Hz0 adensdo de referéncia nas configuracdes gerais
do instrumento (ver § 5.1.4).

Q

Tocar o icone kA

apresentado ao lado.

No display aparece o ecra

Tocar o icone em baixo a esquerda. No display é
apresentado o seguinte ecra:

Mover a barra deslizante esquerda seleccionando o
icone B para a execugédo da medicao.

Mover a barra deslizante central seleccionando a opcéao
MNoTrip =". Automaticamente a referéncia da barra

deslizante direita coloca-se na posicao Elj
Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da medicao.

Tocar o icone em baixo a direita. No display é
apresentado o seguinte ecra:

Mover a barra deslizante esquerda seleccionando o
valor da corrente de intervencdo do RCD entre os
valores: 6,10,30,100,300,500,650,1000mA.

Mover a barra deslizante direita seleccionando o tipo de
ligacdo entre as opcoes: L-N-PE (presenca do condutor
de Neutro) ou L=N=PE (auséncia do condutor de Neutro).
da

Confirmar as escolhas voltando ao ecra inicial

medicao.

Desligar, quando possivel, todas as cargas conectadas
a jusante do ponto de medicdo visto que a impedancia
dos referidos utilitarios podera influenciar os resultados
do teste. Efetuar a calibracdo preliminar dos terminais
de teste conforme o descrito no § 6.4.2. Conectar a ficha
shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede
eléctrica de acordo com as Fig. 12, Fig. 13, Fig. 14. O
ponto de ligacdo do instrumento (préximo ou afastado
da proteccéo) € geralmente irrelevante para o teste dado
gue a resisténcia dos condutores é desprezivel em
relacdo ao valor da resisténcia de terra. Notar a
presenca dos valores de tenséo correctos entre L-L e L-
PE correspondentes as selec¢des efectuadas na fase
inicial (ver 8 5.1.4) conforme mostrado no ecré ao lado.
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6.4.12. Verificagdo da proteccao contra contactos indirectos (sistemas TT)
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5. Premir o botdo GO/STOP por alguns sequndos ou o

botdo START na ponteira remota. Durante toda esta
fase nao retirar os terminais de medida do instrumento
da instalacdo em exame.

No caso de resultado positivo (resisténcia total de terra
inferior & relagcdo entre a tensdo de contacto limite e a
corrente de intervencdo do RCD) E apresentado, pelo
instrumento, o ecra mostrado ao lado onde aparece o
valor da tensdo de contacto no display secundario.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para guardar
a medicao (ver § 7.1).

. No caso de resultado negativo (resisténcia total de terra
superior a relacédo entre a tensao de contacto limite e a
corrente de intervencdo do RCD) E apresentado, pelo
instrumento, o ecra mostrado ao lado.

Notar a presenca do resultado da medicao de tenséo de
contacto evidenciado a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para guardar
a medicao (ver § 7.1).
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6.4.13. Medicédo da Impedancia com uso do acessorio IMP57

As medicdes de impedancia efectuadas com o acessorio opcional IMP57 prevé a ligacao
do mesmo a unidade Master através de conector 6ptico com uso do cabo éptico/RS-232
C2001 fornecido com o mesmo acessorio. IMP57 deve ser alimentado directamente pela
rede eléctrica onde se esta executando as medi¢Bes. Para informac6es mais detalhadas
consultar o manual de instru¢cdes do acessorio IMP57.

A seguir é fornecido o procedimento para a medicdo da Impedancia L-L STD em sistemas
TN. Os mesmos conceitos sdo aplicaveis para qualquer outro caso considerando o indicado
nos capitulos anteriores.

1. Seleccionar as opcées A TNO, WRGBWGQEz GU | © LOOPmsw 14032016 16:3a [l 7

60Hz0 adensdo de referéncia nas configuracdes gerais
do instrumento (ver § 5.1.4).

ov
. ® -0 ©
Tocar o icone ¥a . No display aparece o ecrd ov“ R
apresentado ao lado.

STD N

Tocar o icone em baixo a esquerda. No display é

apresentado o seguinte ecra:

2. Mover a barra deslizante esquerda seleccionando O | & mps7 wsw 14032016 16:34 [l 2

icone +5 para a execucao da medicdo com acessorio |'E"| HM.LL NS

IMP57. v v
Mover a barra deslizante central seleccionando a opcéao L +<Xnn .
fA-La "H!"'EJ

. o . ~ STD
Mover a barra deslizante direita seleccionando a op¢do | L-L
STDa

Confirmar a escolha voltando a seguinte ecra inicial da
medicao.

3. O simbolo @*&2 no display indica que o acessorio | @ IMP57 msw 14032016 1634 [l

IMP57 nao esta ligado ao instrumento ou ndo esta a ser

alimentado directamente pela rede. C1 P1 0Vea P2
Ligar o IMP57 ao instrumento através do cabo C2001 e ‘

arede eléctrica através dos terminais de entrada C1, P1 B

e C2, P2 situados no mesmo (ver manual de instrucdes ==

do IMP57). No display é apresentado o seguinte ecra. L-L
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4. O simbolo E*& indica a correcta ligacdo e 0| ® IMP57 msov 14032016 16:34 [l

reconhecimento do IMP57 por parte do instrumento.

Verificar o acendimento (verde) do LED STATUS no|c1 |[p1 384 V2 P2
IMP57.

L

O valor da tensdo entre os pontos de medicao é Beo
mostrado na parte alta do display.

-0
ro

Premir o botdo GO/STOP por alguns sequndos no

instrumento para activar o teste. No display é
apresentado o seguinte ecrd (no caso de medicéo L-L
em modo STD).

5. A corrente de curto-circuito standard (STD) € | & mp57 msov 14032016 1632 [l 7

apresentada na parte superior do display.
IS¢ 10.51 KA

Os valores da impedancia de Loop P-P para além das ‘
suas componentes resistiva e reactiva sdo Z 38.1mQ
apresentadas na parte central do display, expressas em |R 274 mQ X 26.8 mQ ﬂ

mW.
STD
%

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para guardar

a medicao (ver § 7.1).
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6.4.14. SituagcBes anOmalas
1. Quando é detectada uma tenséo L-N ou L-PE superior

ao limite maximo (265V) o instrumento ndo efectua o
teste, mostrando um ecréd como o apresentado ao lado.
Verificar a ligag&do dos cabos de medida.

Quando é detectada uma tensao L-N ou L-PE inferior ao
limite minimo (100V) o instrumento ndo efectua o teste,
mostrando um ecrd como 0 apresentado ao lado.
Verificar se a instalacio em exame esta a ser
alimentada.

Se o instrumento detecta a auséncia do sinal no terminal
B1 (condutor de fase) fornece o ecréa de aviso mostrado
ao lado e bloqueia o desenrolar dos testes.

Se o instrumento detecta a auséncia do sinal no terminal
B4 (condutor de neutro) fornece o ecrd de aviso
mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos testes.

Se o instrumento detecta a auséncia do sinal no terminal
B3 (condutor PE) fornece o ecrd de aviso mostrado ao
lado e blogueia o desenrolar dos testes.
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= LOOPtN-sov  14.03.2016 16:34

0

Atencao: tensao de entrada > 265V

Janela de Mensagem

STD C

L-PE 16A 0.4s

: LOOPmsov 14032016 16:3¢ [l
@  Janela de Mensagem

Atencao: tensao de entrada < 100V

STD c

L-PE 16A 0.4s

& LOOPmsw 14032016 16:3¢ [l 7
(i ) Janela de Mensagem

Atencao: Falta L

STD c

L-PE 16A 0.4s

& LOOPmsv 14032016 16:34 [l /7
() Janela de Mensagem

Atencao: Falta N

STD c

L-PE  16a 04

& LOOPmswv 14032016 16:3¢ [l /7
@  Janela de Mensagem

Atencao: Falta PE

STD c

L-PE 16A 0.4s




Familia Gx

6.

Quando é detectada a troca entre os terminais de fase
e neutro o instrumento nao efectua o teste e apresenta
um ecrad como o mostrado ao lado. Rodar a ficha shuko
ou verificar a ligacao dos cabos de medida.

Quando é detectada a troca entre os terminais de fase
e PE o instrumento ndo efectua o teste e apresenta um
ecrd como o mostrado ao lado. Verificar a ligagao dos
cabos de medida.

Quando é detectada a presenca de uma tenséo
perigosa no terminal PE o instrumento ndo efectua o
teste e apresenta um ecrd como o mostrado ao lado.

Quando é detectada a presenca de uma tensao VN-PE
>50V (ou > 25V dependendo da selecg¢do) o instrumento
nao efectua o teste e apresenta um ecrd como o
mostrado ao lado.
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