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1. PRECAUQOES E MEDIDAS DE SEGURANCA

O instrumento foi concebido de acordo com a diretiva IEC/EN61010-1 para instrumentos
eletronicos de medicdo. Antes e durante as medicdes, observe as seguintes instrucbes e
leia todas as notas precedidas pelo simbolo A

T N«o efetuar medi - »es de tens«o OoOuUuU corrente

T N«o efetuar medi - »es na presen- a de

gas

combust2veis ou em ambientes poeirentos

f Evitar o contacto com o circuito em teste
f Evitar o contacto com partes met8licas exp:«
circuitos, et c.

T N«o efetuar medi - »es s e emstomy metmd ioa n ocnoan
deforma-»es, fissuras, fugas, aus°ncia de
T Utilizar apenas ddailss: - rios originais

T Ao fechar a cai x a, NeO DEI XE NENHUM ACESSES
danificar o displ.ay do instrumento

ATENCAO

/l\ O instrumento sé pode ser ligado a strings ou médulos fotovoltaicos . N&o

deve ser utilizado  em ligacdo com outras fontes elétricas e/ou dispositivos
eletronicos para evitar possiveis danos

Os simbolos seguintes séo utilizados no presente manual e no instrumento:

ATENCAO: seguir as instrucdes do manual; uma utilizacdo incorreta pode
provocar danos no instrumento ou nos seus componentes

Duplo isolamento

Tensado ou corrente CC

A Perigo de alta tenséo: risco de choque elétrico
O

E O simbolo apresentado indica que o instrumento, 0s seus acessorios e as baterias
== INternas devem ser recolhidos separadamente e tratados corretamente

1.1. INSTRUCOES PRELIMINARES

1 O instrumento foi concebido para ser utilizado nas _condicbes ambientais
especificadas no ponto 8 10.3 Condi¢c8es ambientais significativamente diferentes
podem comprometer a seguranca do instrumento e do utilizador . Em qualquer
caso, antes da utilizacdo, aguardar que as condi¢cdes no interior do instrumento
sejam comparaveis as condi¢cdes do ambiente em que vai ser utilizado.

f O instrumento pode ser utilizado para medicdes de TENSAO e CORRENTE em CAT IlI
1500V CC com uma tensdo maxima de 1500VCC entre as entradas e uma corrente
maxima de 40A. Nao operar em circuitos que excedam os limites especificados em 8§
10.1

1 Respeitar as regras normais de seguranca para protecao contra correntes perigosas e
proteger o instrumento contra utilizag&o indevida.

1 SO os acessoérios fornecidos com o instrumento garantem as normas de segurancga.
Devem estar em bom estado e ser substituidos, se necessario, por modelos idénticos.

T Verificar se as pilhas est«o corretament
T Antes de |igar os cabos de medi-«0o ao ci
f ol sel.ecionada

PT-3
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1-V600

1.2. DURANTE A UTILIZA(;AO
Leia atentamente as recomendacdes e instrugdes que se seguem:

ATENCAO

1 O ndo cumprimento dos avisos e/ou instru¢cdes pode danificar o instrumento
e/ou 0s seus componentes ou constituir uma fonte de perigo para o utilizador

1 N&o tocar nos terminais de teste n&o utilizados

1 N&o desligar os cabos durante a medigcao

1 N&ao abrir o compartimento das pilhas quando existirem ligacdes as entradas

do instrumento

A 1 O simbolo il indica o nivel de carga total das pilhas internas. Quando o
nivel de carga desce para o nivel minimo, o simbolo LI aparece no ecra.
Neste caso, interromper os testes e proceder a substituicdo ou recarga das
baterias em conformidade com o § 9.2

1 O instrumento ndo carrega as pilhas para temperaturas fora do
intervalo permitido pelas pilhas (0°C + 40°C)

1 O instrumento é capaz de manter os dados armazenados mesmo sem
pilhas

1.3.  APOS A UTILIZACAO

Quando as medicBes estiverem concluidas, desligar o instrumento premindo
continuamente o botdo ON/OFF durante alguns segundos. Se ndo tencionar utilizar o
instrumento durante um longo periodo de tempo, retirar as pilhas e seguir o procedimento
previsto no § 3.3

1.4. DEFINICAO DA CATEGORIA DE MEDICAO (SOBRETENSAO)

A norma '|[EC/EN61010-1: Requisitos de seguranca para instrumento elétrico de medicao,
controlo e utilizacdo em laboratorio, Parte 1: Requisitos gerais', define o que se entende por
categoria de medi¢do, normalmente referida como categoria de sobretensdo. No 8§ 6.7.4:
Circuitos de medicéao, afirma-se o seguinte:

Os circuitos estao divididos nas seguintes categorias de medicao:

1 A Categoria de medicéo IV destina-se a medi¢des efetuadas numa fonte de uma
instalacdo de baixa tenséo.
Exemplos: contadores de energia e medicdo em dispositivos de protecao primaria
contra sobreintensidades e unidades de controlo da ondulagéo.

1 A Categoria de medicédo Il destina-se a medi¢cdes efetuadas em instalagdes no
interior de edificios.
Exemplos incluem medi¢cdes em painéis de distribuicdo, disjuntores, cablagens,
barras, caixas de juncao, interruptores, tomadas de instalacfes fixas e aparelhos para
uso industrial e outros instrumentos, por exemplo, motores fixos com ligacéo a
instalacoes fixas

1 A Categoria de medicdo Il destina-se a medi¢cfes em circuitos diretamente ligados a
instalacdo de baixa tenséo
Exemplos incluem medi¢cdes em instrumento doméstico, ferramentas portateis e
aparelhos semelhantes

1 A Categoria de medi¢cdo | destina-se a medi¢cdes em circuitos ndo diretamente ligados
a REDE DE DISTRIBUICAO
Exemplos disso sdo as medi¢cdes em instrumentos ndo derivados da rede e em
instrumentos derivados da rede mas com protecéo especial (interna). Neste ultimo caso,
as tensdes transitorias sdo variaveis, razéo pela qual o (OMISSIS) exige que o utilizador
conheca a resiliéncia transitdria do instrumento.
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2. DESCRICAO GERAL

2.1. INTRODUCAO

O instrumento foi concebido para efetuar medic6es de desempenho (carateristica I-V) e preé-
teste rapido (IVCK) de modulos/fitas fotovoltaicos (PV) de acordo com as normas
IEC/EN60891 e IEC/EN62446-1.

2.2. FUNCIONALIDADES DO INSTRUMENTO
O instrumento é capaz de efetuar testes em modulos/cordas de uma e duas faces até
1500VCC, 40ACC.

Medida da carateristica | -V

Estdo disponiveis as seguintes fun¢des no instrumento:

1 Ativacdo da medicdo em modo manual e automético (*)

1 Medicbes de tensao/corrente/poténcia medidas em condicdes de funcionamento
(@OPC)

1 Medicdes de tensdo/corrente/poténcia referidas as condi¢cdes padrbes (@STC) de

acordo com a norma IEC/EN60891

Grafico das curvas I-V e Poténcia/Voltagem nas condicbes @OPC e @STC

Comparagéo direta dos valores @STC com os valores nominais declarados pelo

produtor e visualizacao do resultado OK/NO

1 Testes também em modulos fotovoltaicos com eficiéncia >19%

)l
il

Medicdes pré -teste (IVCK)

1 Medicéo da tensdo em vazio Voc

1 Medicéo da corrente de curto-circuito Isc

1 Visualizag&o dos resultados nas condicdes @OPC e @STC de acordo com as normas
IEC/EN62446-1 e IEC/60891

1 Avaliacdo OK/NO dos resultados

1 Testes também em modulos fotovoltaicos com eficiéncia >19%

Caracteristicas gerais

Instrumento incluido em mala de transporte com protecao mecanica IP67;

Alga de transporte;

Grande ecra grafico a cores (800x480pxl) com ecra tétil capacitivo;

Menus internos baseados em icones para uma interface de utilizador intuitiva;

Desligar automatico (pode ser desativado) apés cerca de 5 minutos de ndo utilizacao;
Funcao HELP para informacdes sobre as ligacdes dos instrumentos;

A alimentacao elétrica do instrumento é efetuada através de pilhas alcalinas ou pilhas
NiMH recarregaveis através da fonte de alimentagéo externa fornecida

1 Medicao de Irradiacao frontal e traseira e da temperatura dos médulos FV através de
ligacdo Bluetooth com a unidade remota SOLARO3, célula de referéncia HT305 e sonda
de temperatura PT305

Base de dados interna personalizavel para gerir até 63.000 mdodulos FV;

Cartdo de memoria de 32 GB (ndo expansivel) para armazenamento de dados;
Interface USB-C e WiFi para transferéncia de dados para PC e APP dedicada (*);

= =4 -4 -8 _-4_-95_2

= =4 =4

(*) As caracteristica podem estar disponiveis  apenas para determinados modelos
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3. PREPARACAO PARA A UTILIZACAO

3.1. CONTROLOS INICIAIS

O instrumento foi verificado do ponto de vista elétrico e mecénico antes de ser expedido.
Foram tomadas todas as precaucfes possiveis para que 0 instrumento pudesse ser
entregue sem danos. Em todo o caso, recomenda-se a verificagdo de eventuais danos
ocorridos durante o transporte. Se for detetado algum dano, contacte imediatamente o seu
revendedor. Recomendamos também que verifique se a embalagem contém todas as
pecas indicadas no 8§ 10.4. Em caso de discrepancias, contacte o seu revendedor. Se for
necessario devolver o instrumento, € favor seguir as instrucbes do § 12

3.2.  ALIMENTACAO DO INSTRUMENTO
O instrumento é alimentado por 8 pilhas alcalinas de 1,5 V do tipo AA ou por 8 pilhas NiMH
de 1,2 V do tipo AA, recarregaveis através de fonte de alimentacéo externa fornecida

Para informacgBes sobre o trabalho com pilhas, ver § 9.2. O simbolo illiindica o nivel de
carga total das pilhas internas. Quando o nivel de carga desce para niveis minimos, o

simbolo LA aparece no ecrd. Neste caso, interrompa os testes e proceda a substituicao
das pilhas alcalinas ou a recarga das pilhas NiMH em conformidade com § 9.2.

ATENCAO

c 1 O instrumento é capaz de manter os dados armazenados mesmo na

auséncia de baterias
1 O instrumento ndo carrega as pilhas para temperaturas fora do intervalo
permitido pelas pilhas (0°C a 40°C)

3.3. ARMAZENAMENTO

O instrumento foi concebido para ser utilizado nas condi¢cdes ambientais especificadas no
ponto 8 10.3. Condi¢cdes ambientais significativamente diferentes podem comprometer a
seguranca do instrumento e do operador e/ou ndo garantir medi¢cdes exatas.

Ap6s um longo periodo de armazenamento e/ou em condi¢cbes ambientais extremas,
aguardar até que as condi¢cdes no interior do instrumento sejam comparaveis as condi¢cdes
do ambiente em que vai ser utilizado.

f ATENCAO

O instrumento liga automaticamente os ventiladores de resfriamento em caso de
superaquecimento

PT-6
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4. NOMENCLATURA
4.1. DESCRICAO DO INSTRUMENTO
LEGENDA:

1. Entr &€dlgs P1
cz2, P2

Pai nel fro
Ecr« t§&8til
Bot @N/ OFF
Bot S®ART/ S

Tampa do
wome & —\\ comparti me
pil has

aaaaaa 7. Parafuso d
da tampa d

DMM

3.0.. 1500V

IV, IVCK voc, Isc
Isc @ OPC: 0,20 .. 40,00
Voc @ OPC: 15,0 1500V

o gk whN

‘Arquivo Modulo FV SOLAR03 p— com p ar t | me
pil has
8. Entrada da
U % veoo O aliment a- «

9. Calha para ligacdes

Fig. 1: Descricdo da frente do instrumento
LEGENDA:
1. Painel front a

2. Conect o€ &brBa
. |l iga-«o0o ao PC

—®

Fig. 2: Descricédo da parte lateral do instrumento
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N

®

" _l\] r' \] LEGENDA:
|_ Tl — — 1. Comparti me
- o | I pil has com
4 — —rl '__ __I da polarid
H"' 'H [ —J pil has
- % | i 2. Ranhura pa
= __| '—— __| @ i nser -«o d
H+ 'H M — mem-ria
H_ ..._| | i 3. Cart«o de
== — 4, Ranhura pa
¥ 'H _'_ _| no interio
\ _+l)] \l .J)] comparti me

Fig. 3: Descricdo do compartimento das pilhas do instrumento

ATENCAO

dados, contém informacédo basica sobre as funcdes internas do instrumento e

é O cartdo de memoaria (ver Fig. 3 1 parte 3), para além de gerir a gravacao de

NAO deve ser removido, modificado ou substituido

, & ndo ser que seja

explicitamente solicitado pelo servico de assisténcia HT

4.2. DESCRICAO DO TECLADO DE FUNCAO
O instrumento dispde das seguintes teclas de funcgéo:

Botdo ON/OFF A Prima o botdo durante pelo menos 2s para ligar ou
desligar o instrumento. Uma luz verde circunda a tecla durante um instante
ao ligar

Botdo ON/OFF A Se houver uma fonte de alimentacdo externa conectada,
apos 30s de inatividade (sem acao no teclado e na tela sensivel ao toque,
sem envio de comandos via USB/WiFi, sem desconexao da fonte de
alimentacao) o instrumento desliga o display e uma luz verde piscando
envolve o botdo. Toque duas vezes na tela sensivel ao toque ou execute
gualquer outra acao para ligar a tela novamente

Botdo ON/OFF A Na auséncia de fonte de alimentacdo externa
conectada, apds 30s de inatividade (sem acao no teclado e touch screen,
sem envio de comandos via USB/WiFi, sem desconexdo dos terminais de
entrada) o instrumento desliga o display e uma luz vermelha piscando a
luz envolve a chave. Toque duas vezes na tela sensivel ao toque ou
execute qualquer outra acdo para ligar a tela novamente

Botdo START/STOP A Premir o bot&do para ativar uma medi¢cdo. Uma luz
verde circunda a tecla durante um instante ao ligar

PT-8
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4.3. DESCRICAO DO DISPLAY

P 2 s R

(1)— [MEND [ 15.47.05 270712023 #W0—T) Barra S
p . P —— 2.Ind|ca-«o
() Y= -_.3.écone dd Vf
v== Check
@_- IV Check Config. : 4. I ndica-«o
y data/ hor a
' > 51l ndi ca- «o
\ iz ] - A o
an #7 +9) Wi Fi ativa
‘ 6. Ecr « SOLAR
Memoéria Arquivo Modulo FV SOLARO3 |l i gado
7.1l ndi cador
‘ carga da b
8. con€odéig
J 15.17.05 27/07/2023 & LI 9. Eco®@LAROS3
A : i
- 10.c c oArequi v o
= i w,m, M- dul o FV
) | 11.6con®erthar i
‘ ) | 12.6cone de
a >Memc‘>ria rArquivoMc')dquFV SOLARO03 at | V a- « 0/ d
= da barra d
@ — O | ater al
Q o @ 13.con€udwa¥ |
- l4Barra de m
Valores Informacgéao Help
| | 15condélede
@ 16.E con é fdoe ma
l7€con&adtor e

Fig. 4: Descricdo do ecra

ATENCAO

Se o ecra tactil congelar ou se comportar de maneira anormal:

1 Se o S/N do instrumento for < 24020546 A enviar para assis téncia

f Se o S/N do instrumento for O2 4 0 2 0A5 @ |roblema pode ser devido a

A influéncias EM do inversor ou dos cabos de ligacdo do string. Execute as
seguintes acoes:

U Desligue todos os cabos de medicéo do instrumento

U Desligue os cabos de ligacao da string do inversor

U Verifigue se os cabos do string ndo estdo em contacto com outras fontes
de tensao, se necessITio, desenergize estes cabos/painEs de campo

PT-9
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4.4. ECRA INICIAL

—WA—

S/N : 25100500
FW: 1.18 - HW: 1.02
Data de calibragdo: 10/10/2025

4.5, MENU LATERAL
0%

5-@
"]

@@

Quando ligado, o instrumento
apresenta o0 ecra inicial durante
alguns instantes antes de passar
ao menu geral. Nele séo
mostrados:

1 O logétipo do produtor

1 O modelo do instrumento

T O numero de série do
instrumento (S/N:)

1 As versbes internas do
firmware (FW) e do hardware
(HW)

1 A data em que o instrumento
foi calibrado pela ultima vez
(Data de calibracéao:)

Tocar no icone ﬁ)(‘:abre/fecha a barra lateral/menu mostrada na
figura ao lado. Estéo disponiveis os seguintes icones:

1. 1 icone HOME A permite regressar ao menu geral a partir de
q(u\alquer ecrd onde se encontre o instrumento

2. @ icone REVERSE A roda o ecré para ler os valores quando
se utiliza o instrumento suspenso (ver § 4.7)

3. E fcone SOLARO3 A abre a seccdo de gestdo da unidade
remota SOLARO3 a partir de qualquer ecré onde se encontre o
instrumento

4. @ fcone HELP A abre a seccéo "Help" a partir de qualquer ecra
onde se encontre o instrumento

4.6. DESCRIQAO DOS ESTADOS DA UNIDADE REMOTA SOLARO03
Dependendo da forma como € utilizada em conjunto com o instrumento, a unidade remota
SOLARO3 pode assumir 0os seguintes estados identificados pelo icone no topo do ecra (ver

Fig. 4 - parte 5):

B Unidade remota SOLARO3 ligada ao instrumento

| REC

© Unidade remota SOLARO3 ligada ao instrumento e a registar

>< Unidade remota SOLAR03 NAO ligada ao instrumento

XRac Gravacéo da unidade remota SOLARO3, mas fora do alcance da ligacao

PT-10
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4.7. UTILIZAQAO DE UM INSTRUMENTO DE SUSPENSAO COM CORREIA
Se for necessario efetuar medicbes em que seja Gtil manter o instrumento suspenso,
recomenda-se retirar a tampa do estojo. Para o efeito, proceder da seguinte forma:

1. Abrir a caixa e rodar os dois pinos de fixagcdo, como indicado na Fig. 5 abaixo

Fig. 5: Remogéo da tampa da caixa do instrumento - Etapa 1

2. Retirar as duas cavilhas de fixagdo, puxando-as para fora, como mostra a Fig. 6 abaixo

E oy L—z“‘——f

— " - V|
- rC’wl_Ierl_erDwL_erﬂI_lrEwl_l3 <

( 7

Fig. 6: Remocéao da tampa da caixa de instrumento - Passo 2

3. Retirar a tampa da caixa do seu alojamento, como indicado na Fig. 7 abaixo.

PT-11
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Fig. 7: Remocgéo da tampa da caixa de instrumento - Passo 3

4. Ligar a correia SP-2003 fornecida ao instrumento, como indicado na Fig. 8 abaixo. Neste
caso, é util rodar o visor em 180°, tocando no botdo REVERSE do menu lateral (ver §
4.5) ou ativar a opc¢ao "Rotate Display” (ver 8 5.2)

Fig. 8: Utilizacdo do instrumento com a alga colocada e o ecra rodado

5. Repetir os passos 3), 2) e 1) em sentido inverso, respetivamente, para repor a tampa da
caixa

PT-12



H I INSTRUMENTS

I-V600

5. MENU GERAL

Curva |-V

‘S
Memoria

IV Check

" Arquivo Médulo FV

SOLARO3

> Memoéria

Valores

" Arquivo Médulo FV

Informagéao

SOLARO3

5.1. HELP

O menu geral do instrumento
inclui uma série de icones que
permitem aceder as medicdes e
defini¢cdes internas.

O controlo e a programacéo sao
efetuados apenas através do
toque no ecra tatil, sem qualquer
tecla de funcéo externa.

O menu geral é composto por
duas paginas. A primeira pagina
estd sempre presente quando o
instrumento é ligado.

Arraste o dedo para o topo do ecréa
para aceder a segunda pagina,
como mostra a captura de ecra ao
lado.

1. Toque no icone "Help" no menu geral. O ecra seguinte € apresentado no visor:

o
OF

V- Gl

e o

El... L] -
e

IV Test STD

Saida

Fig. 9: Ecré de ajuda na ligag&o ao instrumento

2. Percorrer o visor para a esquerda para ver os ecras de ajuda das diferentes medi¢des
efetuadas pelo instrumento
3. Tocar no botédo "Saida" para sair e regressar ao menu geral.
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5.2. CONFIGURACOES DO INSTRUMENTO

1. Ligar o instrumento com o botdo ON/OFF.
2. Tocar no icone "Config. " no menu geral. O ecra seguinte é apresentado no visor

CONFIG. 15.17.05 27/07/2023 X |
Idioma
Min. Irradiancia W/m2
Auto Power Off min. E—
> Contraste % «
Som chave - )
Gire a tela Qf
)
Reinic.Arq.Médulo Data/Hora

Fig. 10: ConfiguragOes gerais do instrumento

3. Pressionar para a direita ou esquerda cada um dos 7 itens disponiveis para definir o
valor pretendido de cada parametro na seccéo "Geral". Estdo disponiveis 0s seguintes
itens:

U Idioma A definicdo do idioma do sistema,;

U Min. Irradiacdo A definicdo do limite minimo de radiacdo considerado pelo
instrumento nas medicdes das curvas |-V e IVCK na gama: 100 W/m2 + 1100W/m?
em passos de 100 W/m?;

U Auto Power Off A regulacdo do tempo de desligar automético do instrumento entre
os valores: Omin (sem desligar automatico), 1min = 10min  em passos de 1min;

U Contraste A definicdo do nivel percentual do contraste do ecra no intervalo: 0% a
99% em passos de 5%;

0 Som chave A ativar (ON) ou desativar (OFF) o som das teclas a cada toque no ecra
tatil;

0 WiFi A ativar (ON) ou desativar (OFF) a ligacdo WiFi s6 pode ser utilizada para ligar
o instrumento a um PC (através do software dedicado HTAgora) ou a dispositivos
moveis (através da APP dedicada) (*);

U Gire a tela A ativacdo (ON) ou desativacado (OFF) da rotacdo do ecrd (a funcéo
também pode ser executada a partir do menu lateral - ver § 4.5)

U Reinic.Arq.Médulo A ver §6.3.5

(*) As caracteristica podem estar disponiveis apenas para determinados modelos

4. Toque no icone @ para guardar as definicbes e regressar ao menu geral ou no icone

@ para sair sem guardar

5. Toque em 'Data e hora' para efetuar o ajuste da data/hora do sistema. O ecra seguinte
€ apresentado no visor::
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Ano

Dia

> Hora 15

Minuto 17

Formato data ggmmaa

<[]

Formato hora

Geral Data/Hora

Fig. 11: Definir a data/hora do sistema

6. Pressionar para a direita ou esquerda cada um dos 7 itens disponiveis para definir o
valor pretendido de cada parametro na seccdo "Data/Hora". Estdo disponiveis os
seguintes itens:

Ano A definicdo do ano atual;

Més A definicdo do més atual,

Dia A definicdo do dia atual;

Hora A definicdo da hora atual;

Minuto A definicdo do minuto atual;

Formato data A definir o formato da data entre as op¢des: "ddmmyy" (dia/més/ano)
ou "mmddyy" (més/dia/ano);

U Formato hora A definicdo do formato da hora entre as op¢des: "24h" ou "12h"
(notacéo britanica - AM/PM);

[ enta enci et B en S e ]

7. Toque no icone para guardar as definicdes e regressar ao menu geral ou no icone
para sair sem guardar
5.2. INFORMACAO

1. Tocar no icone "Informac ao" no menu geral. O ecra seguinte apresenta as informacdes
internas do instrumento mostrado no display

SN: 25100500
FW: 1.18
HW: 1.02

—W—
HT

> INSTRUMENTS Data de calibracao: 10/10/2025

1-V600

Menu

Fig. 12: Informag0des sobre o instrumento

2. Toque no botédo "Menu" para regressar ao menu geral
PT-15
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6. INSTRUCOES DE FUNCIONAMENTO

6.1. DMMi FUNGCAO DE MULTIMETRO

Nesta fun¢do, o instrumento mostra o valor da tensé@o continua entre o polo positivo (+) e 0
polo (-) do modulo/fio/campo fotovoltaico em questdo, bem como os valores de irradiacéao
e temperatura no caso de ligagado a uma unidade remota SOLARO3.

1. Ligar o instrumento com o botdo ON/OFF
2. Ligar o instrumento ao fio fotovoltaico em teste, como mostra a Fig. 13 abaixo

V/ / [ 1 \ \ \ N V / / [ 1T\ \ \ N
e/ /= ERIN NN P/ / i | | NN
V 7/ 7 7 1T \ N\ _\_N V / /7 1 1 \ N\ _\_N
V- / /7 7 T \ N\ _N\_N V / /7 [ T \ N\ _\_N
P/ —/ — S\ N A (R S\ e

Fig. 13: Ligacao do instrumento na funcdo DMM

3. Tocar no icone "Valores " na segunda pagina do menu geral. O valor da tensdo CC V P-
N é apresentado no ecrd, como mostra a Fig. 14 abaixo. Tocar no botdo "Menu" para
regressar ao menu geral

Irradiacao V P-N Temp. Médulo

> === Wm2 605 v mm=== °C

Menu

Fig. 14: Ecra de medicao da fungdo DMM (SOLAROS3 desligado)

t ATENCAO

Os resultados do DMM ndo podem ser guardados na memobria do
instrumento
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6.2. SOLARO3 T UNIDADE REMOTA
A unidade remota SOLARO3 permite a medicdo dos valores de Irradiacéo e temperatura do
modulo, que sdo grandezas indispensaveis para a avaliagcao da curva |-V e medi¢des IVCK
com valores referenciados @STC. Em geral, o instrumento e 0 SOLARO3 podem funcionar
em ligacgéo direta ou em registo sincrono.

ATENCAO

1 A distancia maxima de ligacéo direta entre 0 SOLARO3 e o instrumento pode
variar em funcdo dos obstaculos entre as duas unidades e se até 100m em

espaco livre
A 1 A distancia maxima para conexao direta € _indicativa , pois é fortemente
influenciada por muitas varidveis externas incontrolaveis. O modo de
medi - «x0o recomendado ® sempr dver®6.4l4 qua
nao requer uma conexao Bluetooth ativa durante as medigbes e,
independentemente dos obstaculos presentes e da extensdo do campo a ser
medido, garante uma medicdo confidvel em todas as situacdes

Esta seccao gere todas as operacdes que podem ser efetuadas na unidade remota
SOLARO3 em conjunto com o instrumento. Em particular, é possivel:

U Procurar, através da ligacao Bluetooth, uma unidade remota SOLARO3 que possa ser
gerida pelo instrumento, introduzindo-a na sua lista interna

ATENCAO

f A distancia maxima indicativa de comunicacdo via Bluetooth (até 100m)

refere -se a campo aberto, ambiente seco, a 1m do solo, na auséncia de
obstaculos e possiveis perturbacdes eletromagnéticas provenientes de
outras fontes préximas aos instrumentos

U Selecionar ou eliminar uma unidade remota SOLARO3 da lista.

U Associar/desassociar uma unidade remota SOLARO3 do instrumento para que possa ser

reconhecida automaticamente sempre que for ligada

Visualizar informagdes sobre a unidade remota selecionada

U Ativar/terminar o registo dos parametros ambientais (temperatura/radiacdo) numa
unidade remota ativa e ligada

I C

Em particular, para cada unidade remota SOLARO3 gerida, o instrumento fornece as
seguintes informacoes:

NUmero de série

i
U Unidade remota ativa (simbolo ‘) ou inativa (sem simbolo)
0 Unidade remota ativa ligada ao instrumento

U Unidade ativa e ligada a ser registada (simbolo "Reg." )

Emparelhar uma unidade remota

1. Ligar o instrumento com o botdo ON/OFF
2. Tocar no icone "SOLARO03" no menu geral. O ecra seguinte é apresentado no visor

PT-17
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=

O

Enc. Par Cancelar

Iniciar/parar

Fig. 15: Acoplamento da unidade remota SOLARO3 - Passo 1

manual do utilizador da unidade remota)

apresentado o seguinte ecré no visor

) @

Pesquisa SOLARO033...

I
'\

=

O

Enc. Par Cancelar

Iniciar/parar

Fig. 16: Acoplamento da unidade remota SOLARO3 - Passo 2

Ligue a unidade remota SOLARO3 e selecione o menu EMPARELHAMENTO (ver

Tocar no botdo "Enc." do aparelho para iniciar a procura da unidade remota. E

5. Apoés o reconhecimento da unidade remota, é apresentado o seguinte ecra no visor onde

0 SOLARO3 esta a espera de ser ligado

D]

=

&

Enc. Par Cancelar

Iniciar/parar

Fig. 17: Acoplamento da unidade remota SOLARO3 - Passo 3
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6. Confirme com ENTER na unidade remota SOLARO3 _ para concluir a operacdo. Apos
alguns instantes, € apresentado o seguinte ecra no visor:

> SOLARO3 - SN: 23070001 «

Fw: 1.00 - Hw: 1.00
Status: Inativo
Bateria: 53% ’\
Memoria livre: Odias 2horas \

N. medidas para sincronizar:0

Enc. Dissociar Cancelar Iniciar/parar

Fig. 18: Acoplamento da unidade remota SOLARO3 - Passo 4

7. A partir de agora, os dois aparelhos estdo associados e ndo sera necessario repetir as
operacOes descritas anteriormente. Para ligar o instrumento e a unidade remota, basta
liga-los, aproxima-los e aguardar a ligacao automatica. Estdo disponiveis as seguintes
informacdes para a unidade remota emparelhada e ligada:

icone I no canto superior direito do ecra

Modelo e nimero de série

Verséo interna do FW e do HW da unidade

Estado: Inativo (unidade néo interrogada pelo instrumento para fornecer valores de

Irradiacdo/temperatura) ou Ativo  (unidade que fornece valores de

Irradiacdo/temperatura em medi¢cdes guardadas pelo instrumento para definir

valores em condi¢cbes STC)

U Indicacdo da percentagem do nivel de carga da bateria

U Indicacdo do espaco disponivel na memodria interna para guardar gravacdes em
termos de dias/horas

0 Numero de medi¢cdes na memoria do instrumento que requerem sincronizagao com

os valores de Irradiacdo/temperatura obtidos da unidade remota. Tocar no icone
para sincronizar as medi¢des

Ativacao de registo na unidade remota

8. Para iniciar uma gravacédo na unidade remota ligada, toque no bot&o "Iniciar/ parar". E
apresentado o seguinte ecra:

[ e N enHN e et

> K. « «
SOLARO03 - SN: 2307

Fw: 1.00 - Hw: 1.00 Comece a gravar?
Status: Inativo
Bateria: 53% "\
Memoria livre: Odias 2horas ‘

N. medidas para sincronizar:0

Enc. Dissociar Cancelar Iniciar/parar

Fig. 19: Ativagéo do registo da unidade remota - Passo 1
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9. Toque no botéo "i] para confirmar ou no botéo "L] para sair sem prosseguir. Em
caso afirmativo, € mostrado o seguinte ecra:

> SOLARO3 - SN: 23070001 «

Fw: 1.00 - Hw: 1.02
Status: Registro em curso

Bateria: 53% ’\
Memoria livre: Odias 2horas ‘

N. medidas para sincronizar:0

Enc. Dissociar Cancelar Iniciar/parar

Fig. 20: Ativacao do registo da unidade remota - Passo 2
REC

10.0 icone E ® ¢ a mensagem "Reg." sdo apresentados no visor e a mensagem "REC"
€ apresentada no visor da unidade remota
11.Toque no botéo "Iniciar/ parar" para terminar a gravacao. E apresentado o seguinte ecra:

(=] [«
> SOLARO3 - SN: 2307 «

FW: 1.00 - HW: 1.02 Pare de gravar?
Status: Registro em ct
Bateria: 53% f\
Memoria livre: Odias 2horas ‘

N. medidas para sincronizar:0

Enc. Dissociar Cancelar Iniciar/parar

Fig. 21: Encerramento do registo na unidade remota

12.Toque no botéo L para confirmar. A gravacdo € memorizada automaticamente na
memodria interna da unidade remota (vide o respetivo manual do utilizador)

13.Toque no icone E para regressar ao menu geral

Remocdo de uma unidade remota

A eliminacao de uma unidade remota do aparelho s6 é possivel depois de a ter desligado.
Para o efeito, proceda da seguinte forma:

14.Desligar a unidade remota

15.Tocar no botdo "Dissociar " para desacoplar a unidade remota. A mensagem "Nao
conect. " é apresentada no ecra

16.Toque no botdo "Cancelar". E apresentado o seguinte ecra:
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) - «

Cancelar?

O

Enc. Par Cancelar Iniciar/parar

Fig. 22: Cancelar uma unidade remota

17.Toque no botéo g] para confirmar. A unidade remota sera removida da lista ou toque
no botéo E] para sair sem continuar
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6.3. DB i GESTAO DA BASE DE DADOS DO MODULO FV

O instrumento permite definir e guardar até 63.000 médulos FV .

Os parametros, referentes a 1 modulo e as condicdes @STC , que podem ser definidos
sdo apresentados na Tabela 1 abaixo:

Simbolo Descri ¢do Ungzg%sade Enfgg:gége Pedréo
Prod. Fabricante de modulos - - -
Nome Nome do médulo - - -
Pmax Poténcia nominal maxima do modulo w 30 + 1999 400

Voc Tensdo sem carga \% 15.0 + 999.99 45
Vmpp Tens&o no ponto de poténcia maxima \Y, 15.0 +999.99 40
Isc Corrente de curto-circuito A 1.00 + 39.99 10.5
Impp Corrente no ponto de maxima poténcia A 1.00 + 39.99 10
Toll - Tolerancia negativa para Pmax % 0.00 + 25.00 0
Toll + Tolerancia positiva para Pmax % 0.00 + 25.00 1.25
CT(Isc) Coeficiente de temperatura Isc %/°C -0.100 + 0.100 0.03
CT(Voc) Coeficiente de temperatura Voc %/°C -0.999 = -0.001 -0.25
Rs Resisténcia em série do mddulo w 0.10 + 10.00 0.0
Efic. @Anl Desempenho do médulo Ano 1 % 0.00 +100.00 90
Efic. @An2 Desempenho do médulo Ano 2 % 0.00 +100.00 80
Anos@Efic.1 Desempenho Ano 1 Anos 0.0 +50.0 10
Anos@Efic.2 Desempenho Ano 2 Anos 0.0+50.0 25
Tipo Tipo de ggi%?:(g;—elfcigjl?a face) i i STD
Isc Bif. Fct | Coeficiente de bifacialidade Isc/Pmax % 0.00 + 100.00 79
Tol. Bif. Ft Coefigggfggfnﬁgifﬂgide da % 0.00 + 100.00 16

Tabela 1: Parametros associados a um médulo fotovoltaico

ATENCAO

1 Os parametros "Efic. @An1" e "Efic. @ANn2" representam as percentagens
de desempenho do médulo declaradas na folha de dados do produtor
2 1 Os parametros i Aos @Efic.1 ¢e i Aaos @Efic.2 drepresentam os anos de

servico do médulo aos quais o produtor associou o desempenho associado
aos parametros "Efic. @Anl" e "Efic. @An2"

1 Com base nestes valores, o aparelho calcula automaticamente a curva
Anos/Desempenho (ver Fig. 23), da qual deriva o valor de controlo % de
perda de desempenho utilizado no calculo da curva |-V (ver § 6.4.4 e § 11.3)

T Eficiéncia (%)

99.0%

87.4% fE e e

el i e e

I
|
T
I
|
|
I
4
I
1
1

80.0% pobmmmmesbemase o
I

0y 5 10 15 20 25 30 Anos Servigo

Fig. 23: Exemplo da curva anos/desempenho de um médulo fotovoltaico
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O ecré inicial da funcdo Base de dados € apresentado na Fig. 24 abaixo:

Produtor

TOTAL ENERGY
TRIENERGIA
TRINA SOLAR ENERGY

TRS 190 200P
TRS 200 220M
TRS 200 220P
TRS 210 220M

TERSOLR 7

Voc

Isc

Vmpp

TRINA SOLAR ENERGY (U.S) INC Impp
Modelo
CT(Isc)

CT(Voc)
Tol.(+)

Tol.(-)
Efic@Yr1

130.0
22.2
8.28
17.2
7.56
0.050

-0.56
4

0
0.0

Enc.

Editar

Novo

Cancelar

Fig. 24: Ecré inicial da funcéo de base de dados

Em que ha duas seccoes:

Lado esquerdo

U A lista de produtor de médulos FV por ordem alfabética introduzida pelo utilizador
(manualmente ou através do software de gestdo HTAgora) até este ponto. Um produtor

é selecionado

U A lista dos modulos fotovoltaicos por ordem alfabética associados ao produtor
selecionado introduzido pelo utilizador (manualmente ou através do software de gestéo

HTAgora) até este momento

Lado direito

U Lista dos parametros correspondentes ao modulo atualmente selecionado. A lista é
normalmente composta por varias paginasA deslocar -se para cima/para baixo para

visualizar todos os parametros

Togue no icone ?ara selecionar o médulo FV atualmente realcado e utiliza-lo para

testes, ou no icone

para voltar ao menu geral
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6.3.1. DefinicAo de um novo mddulo fotovoltaico

1. Tocar no botdo "Novo" no ecra principal para abrir a janela de programacao. A janela

seguinte é apresentada no ecra:

Nome =

Pmax = 0.0W
Voc = 0.00V
Daw[=[=[r[¥[v] o] ] u- oco
Vi =0.00V
(a]s[offefn]olk]e]:]: ]
| BOOOD0D - [
Tol.(+) = 0.00%
Padréao Unidade Med. Salve Saida

2. Utilizar o teclado virtual alfanumérico para definir o nome do produtor e do modelo.
Toque no botdo<€= (ENTER) do teclado virtual para confirmar cada valor e passar ao

item seguinte

3. Utilize o teclado numérico virtual para definir os valores dos parametros do médulo de

Fig. 25: Criar um novo médulo fotovoltaico - Passo 1

acordo com a folha de dados do modulo, como mostra a Fig. 26.

4. Se alguns parametros ndo forem conhecidos,

introduzir o valor predefinido correspondente na Tabela 1 (estes valores também
corretos para o moédulo em questdo, por isso, se necessario,

podem ndo ser

contacte o produtor do médulo FV )

5. Utilizar
associ ada

item seguinte

DELLL[ele [ e [o]o] |

HENEOENNEN
_EENEEEA -

Unidade éed. ta.d op dir a
pot °%oc idEd mMas
6. Toque no botdo €=l (ENTER) do teclado virtual para confirmar cada valor e passar ao

Impp = 0.00A
Tol.(-) = 0%
Tol.(+) = 0%
CT(Isc) = 0.00%/°C
CT(Voc) = 0.00%/°C
Rs = 0.00Q
Efic.@Yr1 = 0.00%
Efic.@Yr2 = 0.00%
Anos@Efic1 = 0.0Y
Anos@Efic2 = 0.0Y

op-»es

Tipo =STD
rec | o [N — |
Padrao Unidade Med. Salve Saida

4. Deslocar o ecra para cima/para baixo para ver todos os parametros. Para o parametro
"Tipo", deslogue a roda para a direita ou para a esquerda para definir o tipo de modulo

Fig. 26: Criar um novo médulo fotovoltaico - Passo 2

FV (ver Fig. 27). Estéo disponiveis as seguintes opcdes:

i STDA Mdd

ulo Standard (uma face)

U Bifacial A Modulo Bifacial

PT-24
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ARQUIVO PV 15.17.05 27/07/2023 X LI
Anos@Efic2 = 0.0Y
Tipo STD Tipo =STD
Padrao Unidade Med. Salve Saida

Fig. 27: Criar um novo médulo fotovoltaico i Passo 3

5. Toque no botdo "Salve" para guardar o médulo definido e voltar ao ecra principal, ou no
botdo "Saida" para sair da definicdo sem guardar

6.3.2. Modificacdo de um mddulo fotovoltaico existente
1. Toque no botao "Editar " no ecra principal. A janela seguinte é apresentada no ecra:

ARQUIVO PV

D[ [=[T[¥][o] Jo]e] ]
[a]s[e]ele]] el e] ] ]
BEEN000 <
B ="

15.17.05 27/07/2023 X LI

Prod. = SUNWIN GMBH
Tipo = SWM-180 54P
Pmax = 180.0W

Voc = 32.3V

Isc = 7.84A

Vmpp = 25.4V

Impp = 7.14A

Tol.(-) = 4W

Tol.(+) = 4W

CT(Isc) = 0.038%/°C

Enc. Unidade Med.

Salve Saida

Fig. 28: Alteragéo da forma existente

Utilizar o teclado alfanumérico virtual para efetuar alterac6es aos parametros. Tocar no

botdo €= (ENTER) no teclado virtual para confirmar cada valor e passar ao item

seguinte

botdo "Saida" para sair da definicdo sem guardar

Togue no botdo "Salve" para guardar as alteracdes e voltar ao ecra principal, ou no

/|\ ATENCAO

| N&o é possivel alterar o nome do

produtor

|
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6.3.3. Pesquisa de médulos FV na base de dados

: ATENCAO

A pesquisa efetuada pelo instrumento é posicional , ou seja, a cadeia introduzida
sera pesquisada dentro das listas, comecando pelo primeiro caracter a esquerda

1. Toque no botéo "Enc." no ecré principal. A janela seguinte é apresentada no ecra:

RS T 1300 v
TOTAL ENERGY Voc 22.2 v
TRIENERGIA Isc 8.28 A
TRINA SOLAR ENERGY Vmpp 17.2 v

TRINA SOLAR ENERGY (U.S) INC Impp 7.56 A
> Modelo
TSHEER - 0-050

TDS 100 200D CT(Voc) -0.56 %I°C
r——
Enc. médulo Tol.(+) a4 %
Tol.(-) 0 % V
Enc. produtores Efic@Yr1 0.0 % —_—
Enc. Editar Novo Cancelar

Fig. 29: Pesquisa de formularios na base de dados

2. Toque na opcao "Enc. modulo" para efetuar uma pesquisa por médulo na base de
dados. O ecré seguinte é apresentado no visor:

Produtor

TOTAL ENERGY
TRIENERGIA
TRINA SOLAR ENERGY

TRINA SOLAR ENERGY (U.S) INC
) o[wle[r[r]v]u] ]o]e] ]

NODEONOKARN;
 BDEneng -
TRS 200 220P

TRS 210 220M nl:'

Enc. Editar Novo Cancelar

Fig. 30: Pesquisa por médulo

3. Utilizar o teclado alfanumérico virtual para escrever o nome do modelo pretendido ou
uma palavra-chave e tocar no botido €= (ENTER) do teclado virtual para confirmar. O
modelo procurado (se existir) sera realcado no ecra (ver Fig. 30)

4. Toque na opcédo "Enc. produtores " para efetuar uma pesquisa de produtor na base de
dados. O ecra seguinte é apresentado no visor:
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Produtor
SUNWIN

SUNWIZE TECHNOLOGIES. INC
SUNNY GROUP LTD.
SUZHOU SHENGLONG PV-TECH CO.

SWAT-INTERNATIONAL

D o w]e [o [t [+ [o[1[o[[ ]
NODEONAGEAN;
— BoAoeng -
SWM-185 54P

Enc. Editar Novo Cancelar

Fig. 31: Pesquisa por produtor

5. Utilize o teclado alfanumérico virtual para escrever o nome do produtor pretendido ou
uma palavra-chave e togue no botdo €= (ENTER) do teclado virtual para confirmar. O
produtor procurado (se houver) sera realcado no ecra (ver Fig. 31).

6.3.4. Cancelar um modulo FV )
1. Com o médulo FV realcado no ecra principal, toque no botdo "Cancelar ". E apresentada
a seguinte janela no ecra:

Produtor — 1 30. o W
TOTAL ENERGY Voc 22.2 v
TRIENERGIA Isc 8.28 A
TRINA SOLAR ENERGY ' v
TRINA SOLAR ENERGY ‘ - v 4 ’ A
> Modelo —
0 %I°C
Cancelar?
TRS 190 200P %/°C
TRS 200 220M Tol.(+) 4 %
TRS 200 220P Tol.(-) 0 %
TRS 210 220M Efic@Yrt 0.0 %
Enc. Editar Novo Cancelar

Fig. 32: Eliminar um mdédulo fotovoltaico

2. Toque no botéo L4 para confirmar. O modulo realgado sera removido da base de
dados ou toque no botéao K. para sair sem continuar

PT - 27



I-V600

6.3.5. Redefinir banco de dados do modulos FV
Em caso o banco de dados de mdodulos FV salvos no instrumento esteja corrompido e ndo
esteja mais acessivel devido a operacdes inadequadas do usuario ou danos internos, é
possivel redefinir o banco de dados de fabrica (padréo)
operacgOes de qualquer maneira las medidas. Para isso, proceda da seguinte forma:

1. Toque no icone Config 6no menu geral
2. Toque no botado fReinic.Arg.Modulo a A seguinte mensagem € mostrada no display:

para continuar com as

CONFIG. 15.17.05 27/07/2023 X ||
Min. Irradiancia W/m2
Auto Power Off
Contraste ‘ «

Vocé quer redefinir o banco
Som chave de dados de modulos? P
WiFi OFF —
Gire a tela Qy
Reinic.Arq.Médulo Data/Hora

Fig. 33: Reset database moduli FV

3. Toque no botao 4 para confirmar ou toque no botao |- para sair sem continuar

ATENCAO

O c¢ o maRenhio.ArgiMédulo 0 e xperinanéntemente todos os modulos

VAN

T
T

salvos no banco de dados do instrumento

Qualquer restauracdo de modulos excluidos pode ser possivel através da
conexdo a um PC (ver 8§ 8) se os modulos tiverem sido salvos no software de

gerenciamento HTAgora
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6.4. I-V - MEDICAO DA CURVA |-V

6.4.1. Generalidades

O instrumento permite a medigéo da curva |-V em médulos/fios/campos FV (ver § 11.1) das
seguintes maneiras:

U Unidade remota SOLARO3 NAO conectada _ A Neste caso o instrumento ndo recebe
nenhuma irradiacdo e medicdo de temperatura e fornece APENAS os valores dos
parametros nas condicdes @OPC como resultado sem qualguer resultado _ para avaliar
rapidamente apenas a tendéncia da curva para entender quaisquer situacdes
ambientais no campo fotovoltaico (sombreamento, incompatibilidade, etc.). Qualquer
pos -processamento dos dados pode ser realizado com o software de gestao
HTAgora . Consulte § 6.4.2 para métodos de conexao

U Unidade remota SOLARO3 conectada (teste recomendado) A Neste caso o
instrumento recebe as medicdes de irradiagdo e temperatura e fornece os resultados
numeEricos completos e curvas nas condicbes @STC. As medic¢des de Irradiagdo séo

realizadas atravis de uma ou mais células de referéncia HT305 (no caso de modulos
Bifaciais ) conectadas a unidade remota SOLARO3

ATENCAO

c Nas medicdes de irradiacado realizadas com a(s) célula(s) de referéncia HT305

ndo é necessario configurar a sensibilidade relativa e os valores alfa que séo
gerenciados automaticamente pelo SOLARO3 ap0s conectar estes acessorios
a unidade remota

O instrumento 1-V600 pode adquirir o valor da temperatura do modulo (também
estritamente necessario para o calculo dos valores da condicdo @STC) da seguinte forma:

1 "Med.": temperatura medida atraves da sonda PT305 ligada ao SOLARO3
1 "Auto": temperatura calculada pelo instrumento com base na tenséo de circuito aberto
Voc medida e nos parametros nominais do modulo

Em geral, o instrumento e 0 SOLARO3 podem funcionar nos seguintes modos:

U Instrumento utilizado em ligacdo direta Bluetooth direta com a unidade remota
SOLARO03 sem inicio prévio de um registo  dos valores de Irradiacdo/temperatura

U Instrumento utilizado em ligacdo com a unidade remota SOLARO3 com inicio prévio
de um registo sincrono dos valores de Irradiacdo/temperatura. Se a ligacdo entre o
instrumento e a unidade remota for critica (longa distancia ou transmissdo através de
paredes/obstaculos), os valores de radiacdo (e temperatura, se selecionado) serdo
transmitidos no final da sessao, aproximando as duas unidades e parando o registo.

Os pares de valores de corrente/tensdo que descrevem a curva |-V sao inicialmente
adquiridos em condi¢cdes OPC (OPerative Condition), ou seja, nas condi¢des reais em que
se encontra a instalacdo. Posteriormente, utilizando os valores de irradiagao/temperatura,
o instrumento traduz automaticamente estes pares para as condi¢des STC (Standard Test
Condition - Irradiagcdo = 1000W/m?, temperatura do médulo = 25°C, distribuicdo espetral
AM=1,5), a fim de os comparar com as caracteristicas hominais declaradas pelo produtor
do moédulo (e guardadas na base de dados interna do instrumento).

PT - 29



I-V600

6.4.2. Medicdo da Curva |l -V sem unidade remota

ATENCAO

1 Atensdo maxima entre as entradas P1, C1, P2 e C2 é de 1500VCC. N&o medir
tensdes que excedam os limites expressos neste manual

1 Na&o efetuar testes em mddulos ou strings FV ligados ao conversor CC/CA
A 1 A corrente maxima permitida pelo instrumento é de 40A

1 A norma IEC/EN62446-1 exige que as medicdes sejam efetuadas fio a fio.
Embora o instrumento tenha sido concebido para lidar com corrente de arranque
para cabos simples ou paralelos, recomenda -se que seja testado um cabo de
cada vez, de acordo com 0s requisitos da norma

1. Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF

2. Observar a pre sXcmearato sdperior2diredonde ecfa para identificar a
auséncia de uma unidade remota SOLAROS ativa ligada ao instrumento. Se nao for este
0 caso, executar o comando "Dissociar " na unidade ativa atual (ver § 6.2)

3. Ligar o instrumento ao médulo/corda em teste, como indicado na Fig. 34. Em patrticular,
ligar o polo negativo que sai do médulo/corda aos terminais P2, C2 e o polo positivo que
sai do médulo/corda aos terminais P1, C1

AT/ [ RN, V / / 1 1 \ \ \ N

V/ /7 7 T\ N\ ¥ V/ /7 7 1T\ N\ \ N
P/ s | o\ NN i 7 S/ | S N
A/ /S | \ T\ NN V 7/ 7 [ T\ N\ \_N
./ /] T i N, y__/ /] L\ N

Fig. 34: Ligacao de teste |-V sem unidade remota

4. No caso dos médulos Monofaciais , 0 ecra da Fig. 35 € apresentado no visor. Sao
apresentados 0s seguintes parametros:

Tenséo VPN entre o polo positivo e negativo do cabo

Temperatura do m-dwu-l-éh com indica-«o0 0
Irradidcdod o m- dul o com-4dindi ca- «o0

Visualizagdo do médulo FV atualmente selecionado

Referéncias de terminais C1, P1, C2, P2 ligadas ao instrumento

c.c.cCcC:
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[TEST IV 8666 15.17.05 27/07/2023 X (]
V P-N
605 v
Temp. Médulo Irradiacao
> --a- - 2E ---- W/m2

Médulo: SPV355-R60LWMG

Menu Config. Help Start

Fig. 35: Primeiro ecra de teste I-V sem unidade remota em mddulos Monofaciais

5. No caso dos modulos Bifaciais , o ecrd da Fig. 36 € apresentado no visor. Sao
apresentados 0s seguintes parametros:

6.

[t et ent Y an N et i e

Tensédo VPN entre o polo positivo e negativo do string

Temperatura do m-dwu-l-éh com indica-«o0 0
Irradiacdof r ont al do m:- dutlt-e-icom i ndica-«o0 0
Irradiagcdopost eri or do m-dud-6i com i ndica-«o

Indicac@o do médulo PV atualmente selecionado
Referéncias dos terminais C1, P1, C2, P2 ligados ao instrumento

IV CHECK 666 15.17.05 27/07/2023 X LI

V P-N

760 v

)

Temp. Médulo Irradiacéao Irradiacao traseira
- === °C - === \W/m2 - === \V/m2

Médulo: JKM560N-72HL4-BDV

Menu Config. Help Start

Fig. 36: Ecra de teste inicial I-V sem unidade remota em méddulos Bifaciais

Tocar no botdo "Config. " (referéncia ao modulo Monofaciais). O ecrd seguinte é
apresentado na Fig. 37. Sao apresentados 0s seguintes parametros:

i

Valores Voc_avg e Isc_avg do médulo atualmente selecionado
Parametros da cadeia de teste a programar

icone lﬂ para guardar as definicdes e voltar ao ecra principal ou icone - para sair
sem guardar
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CONFIG. IV 15.17.05 12/10/2025 B LI
Moédulo PV
SPV/355-R60LWMG R
Tol.(+) 5 % N. String. Paral.
Tol.(-) 5 %

Modo Temp.

crise)  0.050 %/°C

Anos Servigo

CT(Voc) -0.56 %/°C

il

-

Rs 1.0 Q
Efic@Yr1 0.0 % Qf
Tipo STD

Médulo PV SOLARO03

Fig. 37: Definicbes dos parametros test |-V sem unidade remota

7. Tocar no botdo "Modulo FV " para mudar o médulo FV em consideracdo. O instrumento
abre a seccdo DB onde um novo médulo pode ser selecionado a partir da lista na seccao
DB (ver § 6.3)

8. Arraste cada uma das 4 rodas disponiveis para a direita ou para a esquerda para definir
o valor pretendido dos seguintes parametros:

0 Num. Mod A definicdo do numero de modulos na cadeia considerada (max. 60)

N. String. Paral. A Definicdo do nimero de fios em paralelo (max. 5). A defini¢cdo

"1" indica apenas um fio no total

U Modo Temp. A definicdo do modo de medicdo da temperatura do modulo. Estéo
disponiveis opgbes: Auto (temperatura calculada pelo instrumento com base na
medicao Voc e nos parametros nominais do modulo - sem sonda ligada e opc¢éo
recomendada ), Med (temperatura medida através da sonda PT305 ligada a unidade
remota SOLARO3)

U Anos Servico A (definir o nimero de anos de servico do sistema fotovoltaico em
consideracao no intervalo 0.1 + 49.9 anos em passos de 0,1 anos) considerando que
0,5 anos = 6 meses. Esta informacdo é utilizada pelo instrumento para a
determinacao da curva I-V

ATENCAO

! Quando o botdo START/STOP (ou Start no ecrd) é premido, o instrumento
pode emitir varias mensagens de erro (ver § 6.4.6) e, consequentemente, ndo
j efetuar o teste. Verificar e eliminar, se possivel, as causas dos problemas

c:

antes de continuar

1 O método utilizado pelo instrumento para medir a tensdo VCC e a corrente
ICC a saida do modulo/fio FV € o método "4 terminais”, pelo que é possivel
prolongar os cabos de medicéo ligados as entradas P1, C1, P2, C2 sem ter
de efetuar qualquer compensacao da resisténcia dos cabos de teste. Para as
extensdes, utilizar apenas 0s acessorios fornecidos pela HT

9. Premir o botdo START/STOP (ou Start no visor) para ativar o teste. Se ndo existirem
condi -»es de erro, o i nstZnao eoednjuntameratepaore s e nt a
mensagem "Medi¢cdo...0 dur ante al guns momentabkserca@e t est
20s, consoante a tenséo de circuito aberto e os parametros do médulo. Na auséncia de
conexdo direta com SOLARO3, o instrumento exibe apenas os valores medidos
@OPC sem as referéncias dos valores de irradiacédo e temperatura do médulo (ver
Fig. 38) e sem o resultado final
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Valeur OPC
Param. de test

Nmod 1 x1
Anné 1 0

> Perf. 0.0

%

Irr
Pmax
T Mod.
Voc
Vmpp

Impp

Isc

Résultat-OPC

71.4
56.0
46.5
1.54
1.66

Module: SPR-318EWHTD

W/m2

» B & B & iF

Menu

Courant

Help

Start

Fig. 38: Resultado da medicao da test I-V sem unidade remota

10.Tocar no icone @ para guardar o resultado da medicéo (ver § 7.1) ou no icone @ para

sair sem guardar
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6.4.3. Medicédo de Curva | -V com unidade remota em conexao direta

ATENCAO

1 Atenséo méxima entre as entradas P1, C1, P2 e C2 é de 1500V CC. Nao medir
tensdes que excedam os limites expressos neste manual

1 N&o efetuar testes em maodulos ou strings FV ligados ao conversor CC/CA
A 1 A corrente maxima permitida pelo  instrumento é de 40A

1 A norma IEC/EN62446-1 exige que as medi¢cdes sejam efetuadas fio a fio.
Embora o instrumento tenha sido concebido para lidar com corrente de arranque
para cabos simples ou paralelos, recomenda -se que seja testado um cabo de
cada vez, de acordo com 0s requisitos da norma

1. Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF
2. Ligar a unidade remota SOLARO3, emparelha-la e liga-la ao instrumento como descrito

no § 6.2. Observe a presenca do icone iHfino canto superior direito do ecra
3. Ligar o instrumento e a unidade remota SOLARO3 ao mddulo/corda a ensaiar, como

indicado na Fig. 39. Em particular:

U Ligar a saida do polo negativo do mddulo/corda aos terminais P2, C2 e a saida do
polo positivo do mddulo/corda aos terminais P1, C1

U No caso de médulos Monofaciais A colocar a célula de referéncia HT305 no plano
frontal do modulo (F) e na entrada "INP1" e eventualmente a sonda de temperatura
PT305 na entrada "INP4" da unidade remota

U No caso de médulos Bifaciais __ A Colocar as 3 células de referéncia HT305 no
plano frontal do modulo (F), na parte superior traseira (BT=BackTop) e na parte
inferior traseira (BB=BackBottom) do mddulo. Ligar a célula de referéncia frontal (F)
a entrada "INP1", a célula de referéncia BT a entrada "INP2", a célula de referéncia
BB a entrada "INP3" e, se necessério , a sonda de temperatura PT305 a entrada
"INP4" da unidade remota
De acordo com a norma IEC/EN60904-1-2, o instrumento calcula o valor da
Irradiacao frontal equivalente (Irreq), que corresponde a Irradiagéo apenas no plano
frontal, que produz os mesmos efeitos que a Irradiacdo medida em ambas as faces,
tendo em conta o coeficiente de bifacialidade (j ) do mdodulo, de acordo com a
seguinte relagao:

Ot O11 - O1 1

OF A HT305
7 T TN N el NN NN e [ AEANUSNON > i L I | SN NN
VT . £ (IR T, 47 R WY 47/ I R AN
e m m — HT305 N '.-=-“ﬁ == N
..--“ A S | N T O e, AN AT S () [ T /TR T ) [, I N,

l PT305

I
: SOLARO3

—
*

l PT305 J
-
| I SoLarea

Bluelanlh Bluetooth

® C)

Fig. 39: Ligacdo com a unidade remota SOLARO3 em maodulos Bifaciais
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4. No caso dos moédulos Monofaciais , o ecrd da Fig. 40 é apresentado no visor. S&o
apresentados 0s seguintes parametros:

U Tensao VPN entre os polos positivo e negativo do cabo

U Temperatura do médulo (com a sonda PT305 ligada )
U Irradiacdo do médulo medida pela célula de referéncia HT305
U Visualizacdo do médulo FV atualmente selecionado
U Referéncias terminais C1, P1, C2, P2 ligadas ao instrumento

[TEST IV 66606 15.17.05 27/07/2023 B LI

V P-N
605 v
Temp. Médulo Irradiacao
> 55.3 < 930.2 wim2
Médulo: SPV355-R60LWMG
Menu Config. Help Start

Fig. 40: Ecra de medicao da curva I-V inicial em modulos Monofaciais

5. No caso dos mddulos Bifaciais , o ecrd da Fig. 41 é apresentado no visor. Sdo
apresentados 0s seguintes parametros:

U Tensdo VPN entre os polos positivo e negativo do cabo

U Temperatura do modulo (com sonda PT305 ligada )

U Irradiacéo a frente do modulo medida pela célula de referéncia HT305
0 Irradiacéo traseira do médulo medida pela célula de referéncia HT305

ATENCAO

A O parametro "irradia ¢do traseira" indica o valor minimo entre as Irradiacaos
medidas pelas células HT305 na parte inferior traseira (BB) e na parte superior
traseira (BT) do médulo

U Indicacdo do mdédulo FV atualmente selecionado
U Referéncias dos terminais C1, P1, C2, P2 ligados ao instrumento

TEST IV 6660 15.17.05 27/07/2023 B LI

V P-N

760 v

)

Temp. Médulo Irradiacao Irradiacao traseira
55.3°C 930.2 wW/m2 347.5 wim2
Médulo: JKM560N-72HL4-BDV
Menu Config. Help Start

Fig. 41: Ecré de medigao da curva I-V inicial em modulos Bifaciais
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6. Tocar no botdo "Config." (referéncia ao moédulo Monofacial). O ecrd seguinte é
apresentado na Fig. 42. Sao apresentados 0s seguintes parametros:

i
i

i

Referéncias do médulo atualmente selecionado
Parametros da cadeia em teste a programar

icone para guardar as definicbes e regressar ao ecra principal ou icone -
para sair sem guardar

CONFIG. IV 15.17.05 12/10/2025 B LI
Moédulo PV
SPV355-R60LWMG e [ s ]
Tol.(+) 5 % N. String. Paral. II'
Tol.(-) 5 & Modo Temp. Aut

> cTise)  0.050 %/°C . = «
cT(voc) =0.56 wre S ——
Rs 1.0 Q
Efic@Yr1 0.0 % <x§
Tipo STD o

Médulo PV SUEARCS

Fig. 42: Parametros de medicdo da curva I-V

7. Tocar no botdo "Modulo FV " para mudar o médulo FV em consideracdo. O instrumento
abre a seccdo BD onde um novo médulo pode ser selecionado a partir da lista na seccao
BD (ver § 6.3)

Arraste cada uma das 4 rodas disponiveis para a direita ou para a esquerda para definir
o valor pretendido dos seguintes parametros:

8.

9.

i
i

i

Num. Mod A definicdo do nimero de mddulos na cadeia considerada (méx. 60)

N. String. Paral. A Definicdo do nimero de fios em paralelo (max. 5). A defini¢cdo
"1" indica apenas um fio no total

Modo Temp. A definicho do modo de medicdo da temperatura do médulo. Estédo
disponiveis opg¢bes: Auto (temperatura calculada pelo instrumento com base na
medicdo Voc e nos parametros nominais do modulo - sem sonda ligada e opc¢éo
recomendada ), Med (temperatura medida através da sonda PT305 ligada a unidade
remota SOLARO3)

Anos Servico A (definir o nimero de anos de servigo do sistema fotovoltaico em
consideracao no intervalo 0.1 + 49.9 anos em passos de 0,1 anos) considerando que
0,5 anos = 6 meses. Esta informacdo é utilizada pelo instrumento para a
determinacao da curva I-V

Tocar no botdo "SOLARO03" para aceder a sec¢do de controlo e gestdo da unidade

remota SOLARO3 (ver § 6.2). Verificar se a unidade remota esta ativa e ligada ao
aparelho
10. Verificar se o valor definido na secc¢ao "Irradiagcdo minima" (ver 8 5.2) é coerente com

as medicOes a efetuar. Recomenda-se que as medi¢cdes sejam efetuadas com um limiar
de 2 700 W/m2 de acordo com a norma IEC/EN60891

PT - 36



I-V600

11.Montar a haste no disco do acessorio

Mf§04 e seg_u_ra—la contra o plano do Inclindmetro M304
modulo. Verificar_se _a_sombra_da Angulo limite incorreto
haste projetada no disco esta dentro -

= — . — Inclindmetro M304
do_"circulo _concéntrico limite" no Angolo limite corretto
interior_do _proprio_disco (ver figura
ao lado). Se nédo for esse o caso, O
angulo entre os raios solares e a
superficie do modulo é demasiado
elevado e, por conseguinte, as
medi¢cbes realizadas pelo instrumento
NAO s&o fiaveis. Repetir as operacdes
noutras alturas do dia

ATENCAO

f Quando o botdo START/STOP (ou Start no ecrd) é premido, o instrumento
pode emitir varias mensagens de erro (ver § 6.4.6) e, consequentemente, ndo
efetuar o teste. Verificar e eliminar, se possivel, as causas dos problemas

Radiagao solar

Sombra incidente

A antes de continuar

1 O método utilizado pelo instrumento para medir a tensdo VCC e a corrente
ICC a saida do modulo/fio FV é o método "4 terminais”, pelo que é possivel
prolongar os cabos de medigéo ligados as entradas P1, C1, P2, C2 sem ter
de efetuar qualquer compensacao da resisténcia dos cabos de teste. Para as
extensdes, utilizar apenas 0s acessorios fornecidos pela HT

12.Prima o botdo START/STOP (ou Start no visor) para ativar o teste. Se néo existirem

condi¢cBes de erro, o instrumento apresenta o icone f,g no ecra, juntamente com a
mensagem "Medicao ...0durante alguns instantes. O teste pode demorar até cerca de
20s, consoante a tensao de circuito aberto e os parametros do modulo. No final do teste,
serdao apresentados os valores referentes as condicbes @STC e o resultado
correspondente (de seguida, por conveniéncia, sera feita referéncia apenas a médulos
Monofaciais - os resultados para médulos Bifaciais sdo semelhantes, uma vez que se
referem a irradiacdo frontal equivalente).

TEST IV 6666 15.17.05 27/07/2023 B LI

Valor STC

Valor nominais Result. - STC

Pmax 318.0 w Pmax 319.3 w

AP% -3/+5 % AP% 0.4 % S

Voc 64.7 v Voc 64.3 v «
> Vimpp 54.6 v Vmpp 52.6 v

Impp 5.82 A Impp 6.07 A ———

e 620 A 6.47 & :{8

Médulo: SPR-318EWHTD
Menu Config. Help Start

Fig. 43: Exemplo de resultado de medicao da curva I-V - valores STC
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13.0 ecra do resultado da medicao apresenta 0s seguintes parametros:

U Valores nominais do médulo em ensaio nas condicbes STC definidas na DB interna
(ver 8§ 6.3)

U Resultados de medicéo calculados nas condigbes STC de acordo com os valores de
Irradiacdo medidos pela unidade remota SOLARO3 ligada

U Indicacdo do valor do parametro DP% de acordo com as condi¢cdes de controlo
indicadas em § 6.4.5

U Icones . . . x indicando o resultado da medicéo (ver § 6.4.5)
14.A0 deslocar o ecra para a esquerda ou para a direita, podem ser visualizados o0s

seguintes resultados adicionais. Resultados em condicdes OPC : 0 ecrd seguinte &
apresentado no visor:

Valor OPC

Param. de teste Result. - OPC
Nmod 1x1 Irr 252.9 Wim2 ‘
o 10 Pmax 7.4 w
Efic. 0.0 % T Mod. 47.1 ¢ «
> Voc 56.0 v
Vmpp 46.5 v P
impp 1.54 A ﬂ
Isc 1.66 A
Mddulo: SPR-318EWHTD
Menu Corrente Help Start

Fig. 44: Exemplo de resultado de medicao da curva I-V - valores OPC
15.0 ecra do resultado da medicao apresenta 0s seguintes parametros:

U Valores dos parametros de teste definidos no ecra principal (nimero de maddulos,
numero de cadeias em paralelo, anos de servico e percentagem de desempenho
anual)

U Resultados da medicdo dos parametros elétricos e ambientais (Irradiacdo e
temperatura do moédulo) em condicbes OPC

16.Graficos das curvas | -V e de poténcia nas condicbes OPC e STC. Nas figuras
seguintes séo apresentados exemplos de ecras

Grafico STC: Corrente

.
1
X 1®

0
307 337 367
Médulo: SPR-318EWHTD

Menu Power Help Start

Fig. 45: Exemplo de resultado de medicao da curva IV - curva STC
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TEST IV 6666 15.17.05 27/07/2023 B LI
Gréfico STC: Power

380
342

- N\

- >l \

>190 ~ \

152 ‘/ \

114 ~ \‘
\

76 Pl
38 ~

0

1 ®

62 86 110
Médulo: SPR-318EWHTD

Menu Corrente Help Start

Fig. 46: Exemplo de resultado de medig&o de poténcia - curva STC

ATENCAO

1
T

O instrumento comunica todos os valores medidos a um Unico modulo _ em
condi¢cbes STC.

A tensao de fio obtida no OPC indica o valor total medido. Juntamente com
a corrente medida, o instrumento calcula a curva I-V @ OPC, que é depois
traduzida para as condicoes @STC

17.Tocar no icone @‘ para guardar o resultado da medicéo (ver 8 7.1) ou no icone @ para

sair sem guardar
18.Para a interpretacéo dos resultados ver § 6.4.5
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6.4.4. Medicdo da Curva |-V com a unidade remota em registo  sincrona

As medicdes de radiacdo e temperatura (se o instrumento estiver configurado para o0 modo
de medicdo de temperatura "Med") através da unidade remota SOLARO3 en registo
sincrona_ sdo recomendadas se a distancia entre os modulos e o instrumento for
significativa. Por outro lado, como o instrumento n&o dispde da disponibilidade imediata das
grandezas ambientais acima referidas, terd de aguardar a transferéncia de dados da
unidade remota para a unidade principal para ter todos os resultados disponiveis

ATENCAO

1 Atensdo maxima entre as entradas P1, C1, P2 e C2 é de 1500VCC. Nao medir
tensdes que excedam os limites expressos neste manual

1 Na&o efetuar testes em modulos ou fios fotovoltaicos ligados ao conversor CC/CA
A 1 A corrente maxima permitida pelo  instrumento é de 40A

1 A norma IEC/EN62446-1 exige que as medicbes sejam efetuadas fio a fio.
Embora o instrumento tenha sido concebido para lidar com corrente de arranque
para fios simples ou paralelos, recomenda -se que seja testado um fio de cada
vez, de acordo com 0s requisitos da norma

=

Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF

2. Conecte o instrumento ao modulo/string em teste conforme mostrado na Fig. 47
(Mdédulos Monofaciais ) ou Fig. 48 (Mddulos Bifaciais ). Em particular, conecte o pélo
negativo que sai do médulo/string aos terminais P2, C2 e o pé6lo positivo que sai do
modulo/string aos terminais P1, C1

<
Bluetoth

O00O0

Ci P1 C2 P2

=> EEFEED

Fig. 48: Uso do instrumento com SOLARO3 em registo sincrona em modulos Bifaciais
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Fase 1

3. Aproxime a unidade remota SOLARO3 do instrumento conforme mostrado na Fig. 47 ou
Fig. 48 1 lado esquerdo

4. Ligue a unidade remota SOLARO3, emparelhe-a e conecte-a ao instrumento conforme
indicado em § 6.2. Controllare che una sola unitd remota sia attiva e collegata allo
strumento

5. Tocar no botéao "Iniciar/ parar" para iniciar uma gravagao na unidade remota ligada:

K. v
> SOLAR03 - SN: 2307 «

Fw: 1.00 - Hw: 1.00 Comece a gravar?
Status: Inativo
Bateria: 53% ’\
Memoria livre: Odias 2horas \

N. medidas para sincronizar:0

Enc. Dissociar Cancelar Iniciar/parar

Fig. 49: Ativacao do registo da unidade remota - Passo 1

6. Toque no botdo \.L} para confirmar ou no botao [:} para sair sem continuar. A
gravacao é efetuada com uma varredura de 1s ndo alteravel e a mensagem "REC"
aparece no visor da unidade remota para indicar a operagdo em curso

> SOLARO3 - SN: 23070001 «

Fw: 1.00 - Hw: 1.02
Status: Registro em curso
Bateria: 53% ’\
Memoria livre: Odias 2horas \

N. medidas para sincronizar:0

Enc. Dissociar Cancelar Iniciar/parar

Fig. 50: Ativacao do registo da unidade remota - Passo 2

REC
7. Oicone E ® ¢ a mensagem "Reg." s&o apresentados no visor e a mensagem "REC"
€ apresentada no visor da unidade remota

Fase 2

8. Aproxime a unidade remota dos madulos e ligue as sondas de radiacado y
temperatura (se necessaria) como mostrado na Fig. 47 ou Fig. 48 i lado central. Em
particular:

U No caso de modulos Monofaciais A colocar a célula de referéncia HT305 no plano
frontal do médulo (F) e na entrada "INP1" e eventualmente a sonda de temperatura
PT305 na entrada "INP4" da unidade remota
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U No caso de médulos Bifaciais A Colocar as 3 células de referéncia HT305 no
plano frontal do modulo (F), na parte superior traseira (BT=BackTop) e na parte
inferior traseira (BB=BackBottom) do mddulo. Ligar a célula de referéncia frontal (F)
a entrada "INP1", a célula de referéncia BT a entrada "INP2", a célula de referéncia
BB a entrada "INP3" e, se necessério , a sonda de temperatura PT305 a entrada
"INP4" da unidade remota
De acordo com a norma IEC/EN60904-1-2, o instrumento calcula o valor da
Irradiacao frontal equivalente (Irreq), que corresponde a Irradiacéo apenas no plano
frontal, que produz os mesmos efeitos que a Irradia¢cdo medida em ambas as faces,
tendo em conta o coeficiente de bifacialidade ( j) do modulo, de acordo com a
seguinte relagao:

Oii Oi « 0Oii
9. Tendo ja iniciado o registo na unidade remota SOLARO03, j& ndo é necessario
manter a ligacdo Bluetooth . A manutencdo da ligacdo apenas permitird obter
imediatamente o resultado do teste sem esperar pelo fim da campanha de medicéo.
10.No caso dos modulos Monofaciais , o ecrd da Fig. 51 é apresentado no visor. Sao
apresentados 0s seguintes parametros:

U Tensao VPN entre o polo positivo e negativo do cabo

Temperatura do m-dwu-l-éh com indica-«o0 i
Irradiacdod o m- dul o com-4dindi ca- «o A

Visualizagdo do médulo FV atualmente selecionado

Referéncias de terminais C1, P1, C2, P2 ligadas ao instrumento

TEST IV 6666 15.17.05 27/07/2023 X% LI
V P-N

605 v

c-CcCCcCC:

Temp. Médulo Irradiacao
> e 6 i OWM2

Médulo: SPV355-R60LWMG

Menu Config. Help Start

Fig. 51: Ecré da curva I-V com SOLARO3 em registo sincrona em médulos Monofaciais

11.No caso dos modulos Bifaciais , o ecra da Fig. 52 é apresentado no visor. Sao
apresentados 0s seguintes parametros:

Indicagdo do modulo PV atualmente selecionado
Referéncias dos terminais C1, P1, C2, P2 ligados ao instrumento

U Tensdo VPN entre o polo positivo e negativo do string

O Temperatura do m-dwu-l-éh com indica-«o0 0
0 Irradiacédof r ont al do m-dul-e-icom i ndica-«o0 fi
U Irradidcgioposterior do m-du-l-i com i ndica-«o
i

i

ATENCAO

A O parametro "Irradidcdo traseira " indica o valor minimo entre a lrradiacao
medida pelas células HT305 na parte traseira inferior (BB) e superior (BT) do
maodulo
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TEST IV 6666 15.17.05 27/07/2023 X LI

V P-N

760 v

)

Temp. Médulo Irradiagao Irradiacao traseira
== == °C == = = W/m2 == == \\/m2
Médulo: JKM560N-72HL4-BDV
Menu Config. Help Start

Fig. 52: Ecréd da curva I-V com SOLARO3 em registo sincrona em médulos Bifaciais

12.Tocar no botdo "Config." (referéncia ao modulo Monofacial). O ecrd seguinte é
apresentado na Fig. 42. Sao apresentados 0s seguintes parametros:
U Referéncias do moédulo atualmente selecionado
U Parametros da cadeia em teste a programar

U lcone ‘ﬁ‘ para guardar as definicbes e regressar ao ecra principal ou icone - para
sair sem guardar

'CONFIG. IV 15.17.05 12/10/2025 B LI

Modulo PV
SPV355-R60LWMG

Num. Mod.
o 5 /o N. String. Paral.
sy a * Modo Temp. Auto
> cTisc)  0.050 %/°C .
orvee)  -0.56  wrc o «
Re 1.0 Q I

Efic@Yr1 0.0 % Qy

Tipo STD

St

Médulo PV SOLARO3

Fig. 53: Parametros de medicéo da curva I-V

13.Tocar no botédo "Mo6dulo FV " para mudar o médulo FV em consideracao. O instrumento
abre a seccdo BD onde um novo médulo pode ser selecionado a partir da lista na seccéo
BD (ver § 6.3)
14. Arraste cada uma das 4 rodas disponiveis para a direita ou para a esquerda para definir
o valor pretendido dos seguintes parametros:
0 Num. Mod A definicdo do nimero de mdodulos na cadeia considerada (méax. 60)
U N. String. Paral. A Definicdo do nimero de fios em paralelo (méx. 5). A definicao
"1" indica apenas um fio no total
U Modo Temp. A definicdo do modo de medicdo da temperatura do modulo. Estéo
disponiveis op¢des: Auto (temperatura calculada pelo instrumento com base na
medicado Voc e nos parametros nominais do modulo - sem sonda ligada e opc¢éo
recomendada ), Med (temperatura medida através da sonda PT305 ligada a unidade
remota SOLARO3)
0 Anos Servico A (definir o nimero de anos de servico do sistema fotovoltaico em
consideracao no intervalo 0.1 + 49.9 anos em passos de 0,1 anos) considerando que
0,5 anos = 6 meses. Esta informacdo € utlizada pelo instrumento para a
determinacao da curva I-V
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15.Montar a haste no disco do acessorio
M304 e segura-la contra o plano do _Inclingmetro M304
médulo. Verificar se _a sombra_da el b Ll
haste projetada no disco esta dentro Inclindmetro M304 oy
do_"circulo _concéntrico_limite" no Rigoko: mlts-corrgfin r
interior_do _proprio_disco (ver figura
ao lado). Se nédo for esse o caso, O
angulo entre os raios solares e a
superficie do modulo é demasiado
elevado e, por conseguinte, as
medicdes realizadas pelo instrumento
NAO s&o fiaveis. Repetir as operacdes
noutras alturas do dia

ATENCAO

! Quando o botdo START/STOP (ou Start no ecrd) é premido, o instrumento
pode emitir varias mensagens de erro (ver § 6.4.6) e, consequentemente, ndo
efetuar o teste. Verificar e eliminar, se possivel, as causas dos problemas
antes de continuar

A 1 O método utilizado pelo instrumento para medir a tensdo VCC e a corrente

ICC a saida do modulo/fio FV € o método "4 terminais”, pelo que € possivel
prolongar os cabos de medicéo ligados as entradas P1, C1, P2, C2 sem ter
de efetuar qualquer compensacao da resisténcia dos cabos de teste. Para as
extensdes, utilizar apenas os acessorios fornecidos pela HT

1 As configuragdes feitas nos parametros de controle do instrumento podem ser
modificadas a qualguer momento, mesmo durante a gravacao.

Radiacao solar
incidente

16.Prima o botdo START/STOP (ou Start no visor) para ativar o teste. Se néo existirem
condi -»es de erro, 0 i ns 120 evednjuntameatp comsae nt a
mensagem "Medicdo...0 dur ante alguns instanmteesxadeO t es
20s, consoante a tenséo de circuito aberto e os parametros do modulo. Na auséncia de
conexdo direta com o SOLARO3, o instrumento exibird apenas os valores medidos
@OPC sem as referéncias dos valores de irradiacdo e temperatura do médulo (ver
Fig. 54) e resultado final . E necessario aguardar o final da sesséo de teste, a parada
da gravacao e a posterior sincronizacdo _ com a unidade remota SOLARO3 para obter
o resultado final (@valores @STC) dos testes realizados

TEST IV 6666 15.17.05 27/07/2023 X5 L
Valeur OPC
Param. de test Résultat-OPC
NivGd 1x1 Irr - W/m2
i 10 Pmax 71.4 w R
Perf. 0.0 % T Mod. --- e «
> Voc 56.0 \Y
Vmpp 46.5 v R
Impp 1.54 A
Isc 1.66 A EB
Module: SPR-318EWHTD
Menu Courant Help Start

Fig. 54: Resultado da medicéo da curva I-V @OPC com registo sincrona

17.Tocar no icone ‘.@‘ para guardar o resultado da medicéo (ver 8 7.1) ou no icone @ para
sair sem guardar
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Fase 3

18.No final da sesséo de teste , desligue a unidade remota SOLARO3 e volte a coloca-la nas
proximidades do instrumento (ver Fig. 47 ou Fig. 481 lado direito) e verifique a reconexao
automatica com ele

19.Tocar no botdo "SOLARO3" para aceder a sec¢do de controlo e gestdo da unidade
remota SOLARO3 (ver § 6.2) e aguardar a reconexao automatica com o instrumento

20.Tocar no bot&o "Iniciar/ parar" para terminar o registo atual. E apresentado o seguinte
ecra

SOLARO03 15.17.05 27/07/2023 0% LI
SOLAR03 23070001  Conect. Reg. v

> | 4 «
SOLARO03 - SN: 2307

FW: 1.00 - HW: 1.02 Pare de gravar?
Status: Registro em cu

Bateria: 53% o'\
Memoria livre: Odias 2horas ‘

N. medidas para sincronizar:0

Enc. Dissociar Cancelar Iniciar/parar

Fig. 55: Terminacao do registo sincrona em curso na unidade remota

21.Toque no botéo 4 para confirmar ou no botao - para sair sem prosseguir

22.A sincronizacdo das medicdes @OPC pendentes, a traducdo dos valores @STC e o
posterior salvamento séo realizados automaticamente pelo instrumento. O parametro
N medidas para sincronizar ¢ deve assumir o valor A0o
operacgdes

23.Utilize o botéo @ na presenca de algum erro para reativar a sincronizagao novamente

24.Aceder a zona de memoria (ver 8§ 7.2) para recuperar as medi¢gdes guardadas

ATENCAO
O instrumento traduz os valores @OPC para os valores @STC quando
ocorrem as seguintes condicdes
1 Tensao Voc > Voc minimo = 15V
j 1 Valores de irradiacdo frontal (também validos para modulos Bifaciais)

considerados superiores ao limite minimo definido no instrumento
(>100W/m?) e estaveis (variacdo entre o inicio e o final da campanha de
medicdo 20 W/m?)

1 Tensao de circuito aberto Voc medida consistente com o valor esperado
indicado na folha de dados do médulo

71 Valor de temperatura do mdédulo incluido na escala -40°C + 100°C

1 Valor da corrente de curto-circuito Isc > Iscmin = 0 .2A

25.Para a interpretacdo dos resultados das medigdes, ver § 6.4.5
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6.4.5. Interpretacéo dos resultados das medicdes
Os parametros medidos pelo instrumento tém o seguinte significado:

Parametro Descricdo
Pmax Poténcia méxima do médulo (@STC) medida pelo instrumento
DP% Desvio % entre a poténcia maxima medida (@STC) e a poténcia nominal
Voc Tensao de circuito aberto
Vmpp Tenséo no ponto de poténcia maxima
Isc Corrente de curto-circuito
Impp Corrente no ponto de poténcia maxima

Tabela 2: Lista dos parametros medidos pelo instrumento

Em que:
DP% = —— zp & parametro de controlo que define o resultado do ensaio
) ] 0Qi Qa PO Qi Pot.enma nominal avaliada com
0 0 zZ p efeito de perda de desempenho
) pmm (ver § 6.3 e § 11.3)
0 = poténcia nominal @STC do mddulo declarada pelo produtor

0'Qi 'Qa NPOERidsda de desempenho % calculada com base nos dados inseridos en DB
(ver § 11.3)

O instrumento fornece os seguintes resultados de medicao:

Resultado Condicao Notas |Descricdo
‘ - (Tol-) + Ernstum OBMed O ( T-Bhstrim) (1) | Teste OK
. A relacéo (1) nédo é verificada, mas é aplicavel: @ Teste
-(Tol) B0 (Tol +) aceitavel

As relacoes (1) e (2) ndo sao verificadas, mas, no .
) ¢ entanto 3) Teste nao
. R aceitavel

- (Tol-) - Gnstrum O@ea O ( T 0Bnsthun) +

~ e Teste

. Nenhuma das relagdes (1), (2) e (3) se verifica 4) NAO OK
onde:

Tol- = Tol%(-) * Pnom A Tolerancia negativa declarada pelo produtor
Tol+ = Tol%(+) * Pnom A Tolerancia positiva declarada pelo produtor

©ed = 0 0 A Parametro di controllo calcolato dallo strumento
NOTA: o valor O € obtido de acordo com IEC/EN60891
Gstum A Erro instrumental maximo declarado em P(@STC) (ver § 10.1)

Tolerancia fabricante do modulo
sobre P (@STC)

® x ©® @ @ | x| @

Erro Instr. | Erro Instr. Erro Instr.| Erro Instr.

() (+) 0 +)
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Exemplo de aplicacdo (medicdo com unidade remota)

Nome do modulo: JKM575N-72HL4-BDV (fabricante JINKO)
Tipo de modulo: Bifaciais

Poténcia nominal (@STC): 575W

Tolerancia Poténcia (@STC): -0% / +3%

Degradacao do desempenho calculada: 1.3%

Anos servico: 1 ano

Poténcia medida (@STC): 547W

[ enti et BN ent i ent B et et

Tol+ = Tol%(+) * Pnom = 0.03 * 575V = 17.3W
Tol- = Tol%(-) * Pnom = OW

0 VXD p 2* 57w

©nstum = (547 * 0.04 + 2) = +23.88W
©\vied =547 1 567 = -20W
Condicdes de comparacao:

Poténcia A 0 +23.88 O-20 017.3 7 23.88 A Condigdo 1 NAO verificada
Poténcia A 0 O-20 017.3 A Condicao 2 NAO verificada

Poténcia A - 23.88 0-20 017.3 + 23.88 A Condicdo 3 verificada A Resultado *

PT - 47



H I INSTRUMENTS

I-V600

6.4.6. SituacOes anémalas

Tens&o abaixo do limite

Médulo: SPV355-R60LWMG

Menu Config. Help

Start

V P-N

- 1243v

Polaridade trocada

Médulo: SPV355-R60LWMG

W/m2

Menu Config. Help

Start

V P-N

1052 v

SOLARO03 nao conectado

Médulo: SPV355-R60LWMG

\/ -
[TESTIV. &8ss  15.17.05 27/07/2023 X L]

W/m2

Menu Config. Help

Start

PT - 48

Se 0 instrumento detetar uma
tensdo -0, 5V OV P N8O hds
terminais P-N da cadeia, nao
efetua o teste, emite um sinal
sonoro prolongado e apresenta a
mensagem mostrada na tela ao
lado. Verifique a tenséo na corda.

Se o0 instrumento detetar uma
tensdo <-0,5 VCC nos terminais
P-N da cadeia, ndo efetua o teste,
emite um sinal sonoro longo e
apresenta a mensagem mostrada
na tela ao lado. Verifique as
conexdes dos postes da corda

Caso a unidade remota
SOLARO3 esteja ativa mas nao
esteja ligada nem registada , o
instrumento ndo realiza o teste e
apresenta a mensagem mostrada
na tela ao lado. Conecte a
unidade remota SOLARO3
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Voc < Voc lim

Médulo: SPV355-R60LWMG

V P-N
1052 v
Temp ao
> i o W/m2
Irradiagao abaixo do limite
Moédulo: SPV355-R60LWMG
Menu Config. Help Start
Valor OPC
Param. de teste Result. - OPC
Nmod 1)(1 Irr ---- W/m2
Anos 10 B2 +A.4 w ——
Efic. 0.0 o °C «
) z
) S—
Valor STC nao disponivel v
Impp 1.54 A L
Isc 1.66 A [ 50 ]
Moédulo: SPR-318EWHTD
Menu Corrente Help Start
V P-N
75 v
Temp ao
> - o W/m2

Menu Config. Help

Start
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Se o instrumento, com a unidade
remota ativa e ligada (mesmo em
registo), detetar um valor de
Irradiacao inferior ao limiar (ver 8
5.2), interrompe o0 teste e
regressa ao ecra principal.
Verifique o valor limite e realize os
testes em outro horario do dia
com irradiacdo estavel

Se durante a execucdo de uma
medicdo IV ou IVCK o
instrumento nao  conseguir
determinar os valores @STC, ele
exibe a mensagem na tela ao
lado. Verifique se vocé possui
uma irradiacdo estavel, além da
correta ultrapassagem do limite
minimo e se realizou a medicao
de acordo com as indicacdes do
acessorio M304 (ver § 6.4.2 i
ponto 10). Repita as medicdes
em outros horarios do dia, se
necessario

Se o instrumento detectar, ao
final do teste, um Voc muito
diferente da tensdo de circuito
aberto medida antes de iniciar o
teste, a mensagem ao lado sera
mostrada no display

Esta condicdo pode ser devida a
execucao de testes em mabdulos
de mé qualidade e/ou corrente de
curto-circuito muito baixa e/ou
medicdes realizadas com
Irradiacdo muito baixa
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V P-N

1052 v

Erro no banco de dados do mddulos

Médulo: SPV355-R60LWMG

W/m2

Menu

Config. Help

Start

Tensao > 1500V

Médulo: SPV355-R60LWMG

Menu

Config.

Help

Start

PT -50

Em caso ocorra um erro na base
de dados do mbdulo (ex.:
corrupcéo da base de dados), o
instrumento bloqueia o teste e a

7

mensagem ao lado é mostrada

no display.
Restaure o banco de dados
padréo (ver § 6.3.5) para

continuar com as medidas

Se for detectada uma tensdo no
string superior a 1500 Vcc , o
instrumento interrompe o teste e
a mensagem ao lado € mostrada
no display.

Verifiqgue as caracteristicas do
moédulo, a quantidade de
modulos na string e
possivelmente reduza o namero
para poder realizar o teste
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6.5. LISTA DE MENSAGENS DE ERRO PARA DISPLAY
NUmero Ac¢Bes no instrumento Resultado apés acdes
1 Nenhuma acéo possivel Envie instrumento para assisténcia
2 Desligue/ligue novamente o instrumento Se o erro persistir apos as acdes indicadas,
e tente novamente as medicdes envie o instrumento para assisténcia
3 Verifique os cabos de medicao, o tipo de mddulo, os | Se o erro persistir apos as agdes acima, atualize
paréametros Voc, coeficiente de temperatura Voc, o firmware para a versdo 1.18 (ou superior) e
4 ndmero de médulos e condi¢des de irradiagao contacte assisténcia
5 Nenhuma acéo possivel Envie instrumento para assisténcia
6.8 13 Vgr_ifique 0 tipo de médulo, os par’émetros VoE:, o] Se 0 erro persistir apos as acdes acima, a_tualize
i4 ’ 15' coeficiente de temperatura Voc,_ 0 numero de modulos | o firmware para a versa0_1.18 (_ou superior) e
' e as condicdes de irradiacdo contacte assisténcia
No modo AMEDOG a sonda d Se o erro persistir apos as acgoes indicadas
16 reconhecida. Verifique se a sonda PT305 esta ; P PO ¢ MO
danificada ou ndo esta corretamente fixa ao médulo envie 0 SOLAROD3 e o PT305 para assisténcia
18 Verifique o tipo de mddulo, os parametros Voc, o
coeficiente de temperatura Voc e o num. médulos
Verifique o tipo de médulo, os parametros Voc, Isc, Se o erro persistir apds as a¢fes acima, atualize
19 Vmpp, Impp, coeficientes de temperatura Voc e Isc e o firmware para a versao 1.18 (ou su ’ rior
ndmero de médulos P N perior) e
— - - = contacte assisténcia
Verifique o tipo de médulo, os pardmetros Voc, Isc,
20 Vmpp, Impp, coeficientes de temperatura Voc e Isc,
ndmero de médulos e nimero de strings em paralelo
Verifique o tipo de médulo, os parametros e 0 niUmero Se 0 erro persistir ap6s as agbes indicadas
21 de modulos. Desligue/ligue novamente o instrumento e envie o instrumento para assisténcia '
repita as medicoes varias vezes P
Verifique o tipo de médulo, os pardmetros Voc, Isc, | Se o erro persistir apos as agdes acima, atualize
22 Vmpp, Impp, coeficientes de temperatura Voc e Isc, o firmware para a versdo 1.18 (ou superior) e
ndmero de médulos e nimero de strings em paralelo contacte assisténcia
23 Desligue/ligue hovamente o instrumento Se o erro persistir apds as ac¢des indicadas,
e tente novamente as medicdes envie o instrumento para assisténcia
Verifique o tipo de médulo, os parametros Voc, Isc,
o Vmpp, Impp, coeficientes de temperatura Voc e Isc,
numero de médulos e nimero de strings em paralelo e s isti . ~ . tali
verifique se o string esta desligado do inversor € © €rro persistir apos as acoes acima, atualize
- - , > > o firmware para a versédo 1.18 (ou superior) e
Verifique o tipo de médulo, o nimero de médulos e o e
. . o . contacte assisténcia
o5 nL}mero_de strmgs em paralelo.}\(enﬂqge seo §tr|ng
esta desligado do inversor. Se varias strings estiverem
ligadas em paralelo, teste-as uma de cada vez
27 Irradiacéo instavel devido a presencga de nuvens Repita os testes sob cqndl'(;oes meteorologicas
estaveis
ii lor V. final do teste ndo & muit Verifigue se os médulos em teste ndo
28 Verifique sed(_) valor voc no final do teste nao € muito apresentam uma corrente de curto-circuito muito
iferente do do inicio do teste . . S . .
baixa e um valor de irradiagdo muito baixo
29 Desligue/ligue novamente o instrumento Se o erro persistir apos as acdes indicadas,
e tente novamente as medices envie o instrumento para assisténcia
Verifique o tipo de médulo, os parametros Voc, Isc,
Impp, Vmpp, coeficiente de temperatura Voc e Isc,
30 nYsmer o de m-dul os. No mod
HT305 estabilizar durante 10 minutos. No modo Se o erro persistir apos as agdes acima, atualize
iEDo, verifique a correta| ofirmwareparaaversio 1.18 (ou superior)e
maddulo contacte assisténcia
Verifique o tipo de médulo, os parametros Voc, Isc,
31 Impp, Vmpp, coeficiente de temperatura Voc e Isc,
ndmero de médulos
32 . . .
Nenhuma ac¢éo possivel Envie instrumento para assisténcia
33
34 Evite outras medidas, pois existem correntes elevadas Se o erro persistir apos as acdes indicadas,
devido a fortes capacitancias parasitas envie o instrumento para assisténcia
35
Nenhuma ac¢éo possivel Envie instrumento para assisténcia
36
37 Verifique as ligagbes corretas nas entradasCle C2e Se o erro persistir apos as acoes indicadas
repita o teste contacte a assisténcia
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6.6. IVCK - ENSAIO DE MODULOS E CADEIAS FV
6.6.1. Generalidades
Esta funcéo efetua os seguintes testes num modulo/feixe fotovoltaico apenas por medig&o:

U Tensdo em vazio Voc da string FV em ensaio, medida em OPC (OPerative Condition),
ou seja, nas condi¢des reais da instalagcdo, com ou sem medi¢cao da Irradiacéo e da
temperatura

U Corrente de curto -circuito Isc, em conformidade com o0s requisitos da norma
IEC/EN62446-1, do string fotovoltaico em ensaio, medida em OPC (OPerative
Condition), ou seja, nas condicdes reais da instalagdo, com ou sem medicao da radiacéo
e da temperatura

Nas medi¢cbes Voc e Isc SEM medicOes de Irradiacdo e temperatura , o instrumento
apresenta apenas o0s valores avaliados nas condicdes @OPC (OPerative Condition),
compara-os com os valores médios (média deslizante das ultimas 10 medi¢des guardadas)
e apresenta o resultado para comparacao dos valores médios.

A medicdo de Voc e Isc COM a medicdo da Irradidcdo e da Temperatura € recomendada
em caso de Irradiacdo instavel . Neste caso, os dados medidos nas condicbes OPC séo
automaticamente "traduzidos" pelo instrumento para as condicoes @STC (Standatd Test
Condition - Irradiagdo = 1000W/m?, temperatura do médulo = 25°C, distribuicdo espetral
AM=1,5) de modo a comparar com as caracteristicas declaradas pelo produtor do médulo.
Nestas condicbes é necessario utilizar a unidade remota SOLARO3 a qual estdo
conectadas as sondas de irradiacdo e temperatura

As medicbes de Irradiacao e temperatura do médulo sao realizadas através de uma ou mais
células de referéncia HT305 (no caso de mdédulos Bifaciais) e com uma sonda de
temperatura PT305 conectada a unidade remota SOLARO3 que comunica os dados em tempo
real com o instrumento via conexao Bluetooth

ATENCAO

c Nas medicdes de irradiacado realizadas com a(s) célula(s) de referéncia HT305

ndo é necessario  configurar a sensibilidade relativa e os valores alfa que séo
gerenciados automaticamente pelo SOLARO3 ap0s conectar estes acessorios
a unidade remota

A pagina de resultados contém geralmente:

1 A descricdo do mdodulo em utilizacao

91 Valores de Irradiacao e temperatura (se disponiveis)

1 Os valores médios de Voc e Isc sdo calculados como a meédia dos valores
correspondentes no OPC durante os ultimos 10 ensaios armazenados e guardados. Se
0 numero de ensaios for < 10, a média é calculada sobre o nimero de ensaios
disponiveis. O primeiro ensaio apresentara tracos no campo "valores médios", uma vez
gue nao existem ensaios anteriores para calcular a média.

1 Valores Voc e Isc medidos no OPC e quaisquer resultados parciais (apenas presentes
se os valores STC nao estiverem disponiveis) obtidos comparagédo com valores médios.

1 Os valores Voc e Isc calculados a STC (se disponiveis) e quaisquer resultados parciais
obtidos por comparacdo dos valores calculados a STC com os valores nominais
(introduzidos nos formularios DB)

1 O resultado global do teste (OK/NO). O resultado global sera calculado com base nos
resultados parciais da STC (se estes estiverem disponiveis) ou com base nos
resultados parciais da OPC (se os valores da STC néo estiverem disponiveis)

1 O instrumento ndo apresenta resultados globais se néao estiver disponivel um resultado
parcial
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6.6.2. Medicdo IVCK sem unidade remota

ATENCAO

1 Atensdo maxima entre as entradas P1, C1, P2 e C2 é de 1500VCC. Nao medir
tensdes que excedam os limites expressos neste manual
1 Nao efetuar testes em mddulos ou fios fotovoltaicos ligados ao conversor CC/CA
1 A corrente maxima permitida pelo  instrumento é de 40A
: 1 A norma IEC/EN62446-1 exige que as medicdes sejam efetuadas fio a fio.

Embora o instrumento tenha sido concebido para lidar com corrente de arranque
para cabos simples ou paralelos, recomenda -se que seja testado um cabo de
cada vez, de acordo com os requisitos da norma

1 O resultado final é obtido por comparacdo dos resultados obtidos em
maodulos/fios individuais sem qualquer correcao da Irradiacéo ou da temperatura.
Por conseguinte, recomenda -se a utilizacdo deste _modo apenas em
condicbes ambientais_suficientemente estaveis (céu limpo, sem irradiacéao
refletida, sem sombras)

1. Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF

2. Observar a presenca do icone fX 0 canto superior direito do ecra para identificar a
auséncia de uma unidade remota SOLAROS3 ativa ligada ao instrumento. Se néo for este
0 caso, executar o comando "Dissociar " na unidade ativa atual (ver § 6.2)

3. Ligar o instrumento ao médulo/corda em teste, como indicado na Fig. 56. Em particular,
ligar o polo negativo que sai do médulo/corda aos terminais P2, C2 e o polo positivo que
sai do modulo/corda aos terminais P1, C1

AT/ () R RN, V/ /7 7 1\ N\ \ N
V/ /7 1 T 1 N\ N\ N V/ /7 1 T 1T N\ N
A7/ A ) R R R, V 7/ 7 T 1T \ N\ \_N
A7/ [ [ NN, V /7 /7 [ T\ N\ \_N
y_/ /] (e NN y__/ /] 1\ \ N

Fig. 56: Ligacao de teste IVCK sem unidade remota

4. No caso dos moédulos Monofaciais , o ecrd da Fig. 57 é apresentado no visor. S&o
apresentados os seguintes parametros:

Tensao VPN entre o polo positivo e negativo do cabo
Temperatura do modulo com indicagéo ft - - -ii

Irradidacdo do modulo com indicagéo ft - - -i

Visualizagdo do médulo FV atualmente selecionado
Referéncias de terminais C1, P1, C2, P2 ligadas ao instrumento

c.c.cCcC:
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IV CHECK 6666 15.17.05 27/07/2023 X LI
V P-N
605 v
Temp. Médulo Irradiacao
> --- e °G - - W/m2
Médulo: SPV355-R60LWMG
Menu Config. Help Start

Fig. 57: Primeiro ecré de teste IVCK sem unidade remota em modulos Monofaciais

5. No caso dos mddulos Bifaciais , o ecrd da Fig. 58 é apresentado no visor. Sdo
apresentados 0s seguintes parametros:

Tenséo VPN entre o polo positivo e negativo do string
Temperatura do modulo com indicagao ft - - -f

Irradiacao frontal do médulo com indicagao ft - - -A

Irradidcao posterior do médulo com indicacédo f - - -ii

Indicacdo do mddulo PV atualmente selecionado

Referéncias dos terminais C1, P1, C2, P2 ligados ao instrumento

[ enta enci et B e g e ]

IV CHECK 666 15.17.05 27/07/2023 X L]

V P-N

760 Vv

)

Temp. Médulo Irradiacao Irradiacao traseira
- === °C - = = = \\/m2 - = == \\/m2

Médulo: JKM560N-72HL4-BDV

Menu Config. Help Start

Fig. 58: Ecré de teste inicial IVCK sem unidade remota em moédulos Bifaciais

6. Tocar no botdo "Config. " (referéncia ao mddulo Monofaciais). O ecra seguinte é
apresentado na Fig. 59. S8o apresentados 0s seguintes parametros:

U Valores Voc_avg e Isc_avg do médulo atualmente selecionado
U Parametros da cadeia de teste a programar

U lcone para guardar as defini¢cdes e voltar ao ecré principal ou icone - para sair
sem guardar
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CONFIG. IVCK 15.17.05 27/07/2023 X LI
Médulo PV
SPV355-R60LWMG T s ]
Voc_avg 0.0 v N. String Paral. Ij
Isc_avg 0.00 A T
Modo Temp.
% A @
Tol. £ Isc [%] 5 )
Maédulo PV Redefinir Avg SOLARO3

Fig. 59: Definicbes dos parametros de ensaio IVCK

7. Tocar no botdo "Modulo FV " para mudar o médulo FV em consideracéo. O instrumento
abre a seccdo DB onde um novo médulo pode ser selecionado a partir da lista na seccéo
DB (ver § 6.3)

8. Arraste cada uma das 5 rodas disponiveis para a direita ou para a esquerda para definir

o valor pretendido dos seguintes parametros:

i

i

Num. Mod A definicdo do nimero de modulos na cadeia em consideracdo (max.
60)

N. String. Paral. A definicdo do numero de fios em paralelo (méax. 5). A definicdo
"1" indica a presenca de apenas um fio

Modo Temp. A definicho do modo de medicdo da temperatura do moédulo. Estédo
disponiveis as opg¢des: Auto (temperatura calculada pelo instrumento com base na
medicao Voc - sem sonda ligada e opcéao recomendada), Med (temperatura medida
através da sonda PT305 ligada a unidade remota SOLARO3)

Tol. £ Voc [%] A definicdo da percentagem de tolerancia na medi¢do Voc na gama:
1% + 20% (tipico 5%)

Tol. £ Isc [%] A ajuste da percentagem de tolerancia na medicdo de Isc na gama:
1% + 20% (tipico 10%)

9. Tocar no botdo "Redefinir Avg" para repor a zero os valores médios dos parametros
Voc_avg e Isc_avg (valores médios de Voc e Isc nos 10 ensaios previamente guardados)
antes de iniciar uma nova medicéo. E apresentado o seguinte ecra:

CONFIG. IVCK 15.17.05 27/07/2023 X Ll|

Modulo PV
SPV355-R60LWMG Num. Mod.

Voc_avg 0.0 v . —

Isc_avg 0.00 A ‘ -

‘ Auto
> Redefinir valores médios do OPC?
L J

Tol. + Isc [%]

e

’

0

Médulo PV Redefinir Avg SOLARO3

Fig. 60: Reposicao dos valores médios de Voc e Isc no teste IVCK

10.Toque no botao 4 para confirmar ou no botao - para sair sem prosseguir
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ATENCAO

c Quando o botdo START/STOP (ou Start no visor) é premido, o instrumento pode

emitir varias mensagens de erro (ver § 6.4.6) e, consequentemente, ndo efetuar
o teste. Verificar e eliminar, se possivel, as causas dos problemas antes de
continuar

11.Premir o botdo START/STOP (ou Start no visor) para ativar o teste. Se ndo existirem
condicbes de erro, o instrumento apresenta o icone 2 no ecrd juntamente com a
mensagem "Medicao ...0durante alguns momentos. O teste pode demorar até cerca de
20s, consoante a tensao de circuito aberto e os parametros do modulo. No final do teste,
€ apresentado 0 seguinte ecrd no visor (por conveniéncia, referimo-nos a médulos
Monofaciais) se o teste for resultado positivo :

IV CHECK 66606 15.17.05 27/07/2023 X LI
Param. de teste Result. - OPC
Voi 60.6 v Voc 61.2 v ‘
Iso 5.02 A L 542 A ——
Nmod 1x1 i =i S Wim2 «
> T Mod. - °C

Médulo: SPR-318EWHTD
Menu Help Start

Fig. 61: Exemplo de um resultado positivo do teste IVCK - valores OPC
12.No caso de um resultado negativo , € apresentado o seguinte ecra:

[IV CHECK 8666 15.17.05 27/07/2023 X LI
Param. de teste Result. - OPC
Voo 60.6 v Ve 62.4 v .
Isc 512 A Isc 5.64 A R
Nmod 1x1 Irr - W/m2 «
> T Mod. N ¢

Médulo: SPR-318EWHTD

Menu Help Start

Fig. 62: Exemplo de um resultado negativo do teste IVCK - valores OPC

13.0s ecras acima mostram 0s seguintes parametros:

U Modelo do médulo em teste

U Os valores médios de Voc e Isc calculados como a média dos valores correspondentes
no OPC durante os ultimos 10 ensaios armazenados e quardados . Se o numero de
ensaios for <10, a média é calculada sobre o niumero de ensaios disponiveis. O primeiro
ensaio apresentara ft - -fino campo "valores médios”, uma vez que nao existem ensaios
anteriores sobre 0s quais calcular a média

U Resultados das medicdes calculados em condi¢cdes OPC

U Icones G . ‘ x indicando o resultado da medi%o (ver 8 6.6.5)

14.Tocar “ﬂ para guardar a medicéo (ver § 7.1) ou no icone para sair
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ATENCAO

1 A pagina de resultados apresenta os valores médios de Voc e Isc. Estes
valores contém os valores médios de Voc e Isc sob condicbes OPC
calculados como uma média deslizante sobre os ultimos 10 ensaios
previamente armazenados . Se o utilizador tiver efetuado e armazenado
i <10 ensaios ou tiver reposto os valores médios, a média apresentada

durante o ensaio N+1 sera a calculada sobre os N valores disponiveis.

1 Neste modo de utilizacdo do instrumento, os valores médios previamente
calculados sdo de particular importancia. No caso de se iniciar uma nova
campanha de medi¢bes com variacdes significativas de Irradiagcdo ou de
temperatura, recomenda -se a reposicao (comando " Redefinir Avg ") dos
valores médios de referéncia e o seu novo calculo com base nas novas
medic¢des. De qualquer modo, os valores médios sao repostos a zero se 0
utilizador alterar o nimero de médulos e/ou de strings

15.Para a interpretacao dos resultados das medicdes, ver 8§ 6.6.5
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6.6.3. Medicdo IVCK com unidade remota em conexao direta

As medicoes da Irradiacéo e da temperatura (se o instrumento estiver definido para o modo
de medicdo da temperatura "Mis.") através de uma unidade remota SOLARO03
diretamente ligada por Bluetooth ao _instrumento  s&o recomendadas se existirem
condi¢cbes de Irradiacdo instaveis ou se for necessario efetuar uma comparacdo com 0s
valores nominais do modulo declarados pelo produtor. Neste caso, o instrumento fornece
diretamente os resultados das medi¢coes @STC.

ATENCAO
1 Atensdo maxima entre as entradas P1, C1, P2 e C2 é de 1500VCC. Nao medir
tensdes que excedam os limites expressos neste manual

1 Nao efetuar testes em modulos ou fios fotovoltaicos ligados ao conversor CC/CA
1
1

A corrente maxima permitida pelo  instrumento € de 40A

A norma IEC/EN62446-1 exige que as medicOes sejam efetuadas fio a fio.
Embora o instrumento tenha sido concebido para lidar com corrente de arranque
para fios simples ou paralelos, recomenda -se que seja testado um fio de cada
vez, de acordo com 0s requisitos da norma

=

Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF
2. Ligar a unidade remota SOLARO3, emparelha-la e liga-la ao instrumento como descrito

nng§6.2. Observe a pr ﬁ@lenoacaotbceu@elﬁi or direi
3. Ligar o instrumento e a unidade remota SOLARO3 ao mdédulo/corda a ensaiar, como

indicado na Fig. 63. Em patrticular:

U Ligar a saida do polo negativo do médulo/corda aos terminais P2, C2 e a saida do
polo positivo do modulo/corda aos terminais P1, C1

U No caso de médulos Monofaciais A colocar a célula de referéncia HT305 no plano
frontal do médulo (F) e na entrada "INP1" e eventualmente a sonda de temperatura
PT305 na entrada "INP4" da unidade remota

U No caso de modulos Bifaciais A Colocar as 3 células de referéncia HT305 no
plano frontal do médulo (F), na parte superior traseira (BT=BackTop) e na parte
inferior traseira (BB=BackBottom) do médulo. Ligar a célula de referéncia frontal (F)
a entrada "INP1", a célula de referéncia BT a entrada "INP2", a célula de referéncia
BB a entrada "INP3" e, se necessario , a sonda de temperatura PT305 a entrada
"INP4" da unidade remota. De acordo com a norma IEC/EN60904-1-2, o instrumento
calcula o valor da Irradiacao frontal equivalente (Irreq), que corresponde a Irradiacéo
apenas no plano frontal, que produz os mesmos efeitos que a Irradiagcdo medida em
ambas as faces, tendo em conta o coeficiente de bifacialidade ( j ) do modulo, de
acordo com a seguinte relacéo:

Ol1 O1i - O1 1

! PT305

I
=sutAnn3

s
7 7 S BT wraos
—F— AN
lmus
|souﬁn3

Ei—____m_J

Bluetooth

Fig. 63: Ligacdo com a unidade remota SOLARO3 em modulos Monofaciais e Bifaciais

PT - 58



I-V600

4. No caso dos médulos Monofaciais , 0 ecrd da Fig. 64 é apresentado no visor. Sao
apresentados 0s seguintes parametros:

c:

[ - enHEN en-I et

Tenséo VPN entre os polos positivo e negativo do cabo
Temperatura do médulo (com a sonda PT305 ligada )
Irradiacdo do modulo medida pela célula de referéncia HT305
Visualizagdo do médulo FV atualmente selecionado
Referéncias terminais C1, P1, C2, P2 ligadas ao instrumento

IV CHECK 8666 15.17.05 27/07/2023 B LI
V P-N
605 v
Temp. Médulo Irradiacao
928.4 wm2

G

Médulo: SPR-318EWHTD

Menu

Config. Help

Start

Fig. 64: Ecrad de medicao da curva I-V inicial em modulos Monofaciais

5. No caso dos mddulos Bifaciais , o ecrd da Fig. 65 é apresentado no visor. Sdo
apresentados 0s seguintes parametros:

c:

cC-CcC:C:

VAN

Tenséo VPN entre os polos positivo e negativo do cabo
Temperatura do modulo (com sonda PT305 ligada )

Irradiagéo a frente do modulo medida pela célula de referéncia HT305
Irradiacao traseira do médulo medida pela célula de referéncia HT305

ATENCAO

O parametro "irradia¢ 8o traseira" indica o valor minimo entre as Irradiacaos
medidas pelas células HT305 na parte inferior traseira (BB) e na parte superior
traseira (BT) do médulo

U Indicacdo do mdédulo FV atualmente selecionado
U Referéncias dos terminais C1, P1, C2, P2 ligados ao instrumento

IV CHECK 6660 15.17.05 27/07/2023 B LI
V P-N
760 v
Temp. Médulo Irradiagao Irradiagao traseira
== =C 930.2 wm2 347.5 Wim2
Médulo: JKM560N-72HL4-BDV
Menu Config. Help Start

Fig. 65: Ecré de medigao da curva I-V inicial em modulos Bifaciais
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6. Tocar no botdo "Config." (referéncia ao mddulo Monofacial). O ecrd seguinte é
apresentado na Fig. 66. Sao apresentados 0s seguintes parametros:

U Referéncias Voc e Isc (@STC) do modulo atualmente selecionado
U Parametros da cadeia em teste a programar

i Icone ¥ para guardar as definicdes e regressar ao ecré principal ou fcone [ para
sair sem guardar

CONFIG. IVCK 15.17.05 27/07/2023 B ||
Moédulo PV
SPR-318EWHTD K. E
Voc 64.7 Vv N. String. Paral. Z‘
Is6 6.20 - Modo Temp. I
> Tol. Voc +/- III «
v
Maédulo PV SOLARO3

Fig. 66: Parametros de medigcéo da curva I-V

7. Tocar no botdo "Modulo FV " para mudar o médulo FV em consideracdo. O instrumento
abre a seccdo BD onde um novo médulo pode ser selecionado a partir da lista na seccao
BD (ver § 6.3)

8. Deslocar para a esquerda ou para a direita cada uma das 5 rodas disponiveis para
definir o valor desejado dos seguintes parametros:

0 Num. Mod A definicdo do numero de modulos na cadeia consideracdo (max. 60)

U N. String. Paral. A definicdo do numero de fios em paralelo (max. 5). A definicdo
"1" indica a presenca de apenas um fio total

0 Modo Temp. A definicdo do modo de medicdo da temperatura do modulo. Estéo
disponiveis as opg¢fes: Auto (temperatura calculada pelo instrumento com base na
medicao Voc - sem sonda ligada e op¢cédo recomendada), Med (temperatura medida
através da sonda PT305 ligada a unidade remota SOLARO03)

U Tol. £ Voc [%] A definicdo da percentagem de tolerancia na medicdo Voc no
intervalo: 1% + 20% (tipico 5%)

0 Tol. £1sc [%] A ajuste da percentagem de tolerancia na medicdo de Isc na gama:
1% + 20% (tipico 5%)

9. Montar a haste no disco do acessorio
M304 e manté-la contra o plano do _Inclingmetro M304
moédulo. Verificar se _a sombra da Angulolmite ncorrety
haste projetada no disco esta dentro Inclinometro M304 Sombra
do_"circulo concéntrico limite" no Rngpel o Ilyxcoreg 1o r
interior do _préprio_disco (ver figura
ao_lado). Se nédo for esse o caso, O
angulo entre os raios solares e a
superficie do moédulo é demasiado
elevado e, por conseguinte, as
medi¢cbes efetuadas pelo instrumento
NAO sio fiaveis. Repetir as operacdes
noutras alturas do dia

Radiagao solar
incidente
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ATENCAO

c Quando o botdo START/STOP (ou Start no visor) é premido, o instrumento pode

emitir varias mensagens de erro (ver § 6.4.5) e, consequentemente, ndo efetuar
o teste. Verificar e eliminar, se possivel, as causas dos problemas antes de

continuar
10.Premir o botdo START/STOP (ou Start no visor) para ativar o teste. Se ndo existirem
condi -»es de erro, O insZoumentewr &pr ¢ sIen taane
mensagem "Medicdo...0 dur ante alguns instaratteescadeO t es

20s, dependendo da tensdo de circuito aberto e dos parametros do modulo. O ecra
seguinte (por conveniéncia, referimo-nos a moédulos Monofaciais) € apresentado no
visor em caso de resultado positivo do teste

IV CHECK 6666 15.17.05 27/07/2023 B LI
Param. de teste Result. - STC
VBB 64.7 v Voc 64.5 v ’
Ise 6.20 A Isc 6.18 A ——s
Nmod 1x1 Irr 931.5 wm2 «
> T Mod. 49.2 (&2

Médulo: SPR-318EWHTD

Menu Help Start

Fig. 67: Exemplo de um resultado positivo do teste IVCK - valores STC
11.Em caso de resultado negativo , é apresentado o seguinte ecra:

[IV CHECK 8666 15.17.05 27/07/2023 B L[]
Param. de teste Result. - STC
Voo 64.7 v e g24 W ‘
Isc 6.20 A Isc 6.02 A _
fimod 1x1 e 931.5 wm «
> T Mod. 49.2 C

Médulo: SPR-318EWHTD

Menu Help Start

Fig. 68: Exemplo de um resultado negativo do teste IVCK - valores STC

12.0s ecrds acima apresentam 0s seguintes parametros:

Modelo do médulo em ensaio
Valores nominais do médulo em ensaio, tal como definidos na DB interna (ver § 6.3)
Resultados calculados da medi¢cdo em condi¢cdes STC

U Icones ‘ . ' x indicando o resultado da medicéo (ver § 6.6.5)

13.Tocar no icone “& para guardar a medi¢do (ver § 7.1) ou no icone  para sair sem

guardar
14.Para a interpretacao dos resultados das medicdes, ver 8§ 6.6.5

cC:C:C:
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6.6.4. Medicdo IVCK com a unidade remota em registo sincrona

Las medicdes de irradiacdo e temperatura (se o instrumento estiver configurado no modo
de medi - «x0o de t eatravésrdaunidadearentotll ®8AQLAR03 conectada em
gravacao _sincrona_ao_instrumento sdo recomendadas se houver condicbes de
irradiacdo instaveis, na presenca de obstaculos gue possam interromper a conexao
Bluetooth , sendo necessaria comparag¢do com os valores nominais do médulo declarados
pelo fabricante.

Desta forma, a unidade remota SOLARO3 ativa deverad ser conectada via Bluetooth
somente no INICIO e FIM das operacées e NAO DURANTE as proprias medicdes de
irradiacéo e temperatura. O instrumento fornece os resultados das medicbes @OPC sem
sucesso e depois realiza a traducdo @STC automatica e simultdnea somente apos a
transferéncia de dados da unidade remota no final da gravacédo e a subsequente
reconexao .

ATENCAO

1 Atensdo maxima entre as entradas P1, C1, P2 e C2 é de 1500VCC. Nao medir
tensdes que excedam os limites expressos neste manual
1 Nao efetuar testes em mddulos ou fios fotovoltaicos ligados ao conversor CC/CA
AN
1

A corrente maxima permitida pelo instrumento é de 40A

A norma IEC/EN62446-1 exige que as medicdes sejam efetuadas fio a fio.
Embora o instrumento tenha sido concebido para lidar com corrente de arranque
para fios simples ou paralelos, recomenda -se que seja testado um fio de cada
vez, de acordo com 0s requisitos da norma

=

Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF

2. Conecte o instrumento ao modulo/string em teste conforme mostrado na Fig. 69
(Md6dulos Monofaciais ) ou Fig. 70 (Médulos Bifaciais ). Em particular, conecte o pélo
negativo que sai do médulo/string aos terminais P2, C2 e o pélo positivo que sai do
modulo/string aos terminais P1, C1

Fig. 70: Uso do instrumento com SOLARO3 em registo sincrona em modulos Bifaciais
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Fase 1

3. Aproxime a unidade remota SOLARO3 do instrumento conforme mostrado na Fig. 69 ou
Fig. 707 lado esquerdo

4. Ligue a unidade remota SOLARO3, emparelhe-a e conecte-a ao instrumento conforme
indicado em § 6.2. Observe a presenca do icone i no canto superior direito do display

5. Tocar no botéo "Iniciar/parar " para iniciar uma gravacao na unidade remota ligada:

(=] [
> SOLARO3 - SN: 2307 «

Fw: 1.00 - Hw: 1.00 Comece a gravar?
Status: Inativo

Bateria: 53% ¢\
Memoria livre: Odias 2horas “

N. medidas para sincronizar:0

Enc. Dissociar Cancelar Iniciar/parar

Fig. 71: Ativagéo do registo da unidade remota - Passo 1

6. Toque no botao para confirmar ou no botao EJ para sair sem continuar. A
gravacao é efetuada com uma varredura de 1s ndo alteravel e a mensagem "REC"
aparece no visor da unidade remota para indicar a operacao em curso

> SOLARO3 - SN: 23070001 «

Fw: 1.00 - Hw: 1.02
Status: Registro em curso

Bateria: 53% "\
Memoria livre: Odias 2horas ‘

N. medidas para sincronizar:0

Enc. Dissociar Cancelar Iniciar/parar

Fig. 72: Ativagéo do registo da unidade remota - Passo 2

REC
7. Oicone E ® ¢ a mensagem "Reg." s&o apresentados no visor e a mensagem "REC"
€ apresentada no visor da unidade remota
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Fase 2

8. Aproxime a unidade remota dos médulos e ligue as sondas de radiacdo y
temperatura (se necessaria) como mostrado na Fig. 69 ou Fig. 70 i lado central. Em
particular:

U No caso de médulos Monofaciais A colocar a célula de referéncia HT305 no plano
frontal do médulo (F) e na entrada "INP1" e eventualmente a sonda de temperatura
PT305 na entrada "INP4" da unidade remota

U No caso de modulos Bifaciais A Colocar as 3 células de referéncia HT305 no
plano frontal do médulo (F), na parte superior traseira (BT=BackTop) e na parte
inferior traseira (BB=BackBottom) do médulo. Ligar a célula de referéncia frontal (F)
a entrada "INP1", a célula de referéncia BT a entrada "INP2", a célula de referéncia
BB a entrada "INP3" e, se necessario , a sonda de temperatura PT305 a entrada
"INP4" da unidade remota
De acordo com a norma IEC/EN60904-1-2, o instrumento calcula o valor da
Irradiacao frontal equivalente (Irreq), que corresponde a Irradiacao apenas no plano
frontal, que produz os mesmos efeitos que a Irradiacdo medida em ambas as faces,
tendo em conta o coeficiente de bifacialidade ( j) do modulo, de acordo com a
seguinte relacao:

Vi1 Oii1 « 0OI i
9. Tendo ja iniciado o registo na unidade remota SOLARO3, ja ndo é necessario

manter_a ligacdo Bluetooth . A manutencdo da ligacdo apenas permitira obter
imediatamente o resultado do teste sem esperar pelo fim da campanha de medicgé&o.

10.No caso dos moddulos Monofaciais , 0 ecrd da Fig. 73 é apresentado no visor. Sao
apresentados 0s seguintes parametros:

U Tensao VPN entre o polo positivo e negativo do cabo

Temperatura do m-dwu-l-éh com indica-«o0 0
Irradiacdod o m- dul o com-4dindi ca- «o A

Visualizagdo do médulo FV atualmente selecionado

Referéncias de terminais C1, P1, C2, P2 ligadas ao instrumento

c-cCccC:

IV CHECK 6666 15.17.05 27/07/2023 X% L
V P-N

605 v

Temp. Médulo Irradiacao
> S = WIM2

Médulo: SPV355-R60LWMG

Menu Config. Help Start

Fig. 73: Ecréa da test IVCK com SOLARO03 em registo sincrona em médulos Monofaciais
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11.No caso dos moédulos Bifaciais , o ecrd da Fig. 74 é apresentado no visor. Sao
apresentados 0s seguintes parametros:

et enci et B en g en i e

Tenséo VPN entre o polo positivo e negativo do string

Temperatura do m-dwu-l-dh com indica-«o0
Irradiacdof r ont al do m-dult-e-icom i ndica-«o0 fi
IrradiacGopost eri or do m-dud-d-d6i com indica-«o

Indicacdo do mddulo PV atualmente selecionado
Referéncias dos terminais C1, P1, C2, P2 ligados ao instrumento

IV CHECK 6666 15.17.05 27/07/2023 X¥ LI

V P-N

760 v

)

Temp. Moédulo Irradiagao Irradiacao traseira
= === °C == = = \V/m2 == == \\/m2
Médulo: JKM560N-72HL4-BDV
Menu Config. Help Start

Fig. 74: Ecréa da test IVCK com SOLARO3 em registo sincrona em modulos Bifaciais

12.Tocar no botdo "Config." (referéncia ao modulo Monofaciais). O ecrd seguinte €
apresentado na Fig. 75. Sao apresentados 0s seguintes parametros:

i
i
i

Referéncias Voc e Isc (@STC) do mdodulo atualmente selecionado
Parametros da cadeia em teste a programar

icone ‘ﬁ‘ para guardar as definicbes e regressar ao ecra principal ou icone - para
sair sem guardar

[CONFIG. IVCK 15.17.05 27/07/2023 X& L

Modulo PV

SPR-318EWHTD Sum Fiod! III

Voc 64.7 v N. String. Paral. lj

. =
Modo Temp.
Tol. Isc +/- 5

Mdédulo PV SOLARO03

Fig. 75: Parametros com SOLARO3 em registo sincrona

13.Tocar no botdo "Modulo FV " para mudar o médulo FV em consideracdo. O instrumento
abre a seccdo BD onde um novo médulo pode ser selecionado a partir da lista na secc¢ao
BD (ver § 6.3)
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14. Arraste cada uma das 4 rodas disponiveis para a direita ou para a esquerda para definir
o valor pretendido dos seguintes parametros:

0 Num. Mod A definicdo do numero de modulos na cadeia considerada (max. 60)

U N. String. Paral. A Definicdo do numero de fios em paralelo (max. 5). A definicdo
"1" indica apenas um fio no total

U Modo Temp. A definicdo do modo de medicdo da temperatura do modulo. Estéo
disponiveis opgfes: Auto (temperatura calculada pelo instrumento com base na
medicado Voc e nos parametros nominais do modulo - sem sonda ligada e opc¢éo
recomendada ), Med (temperatura medida através da sonda PT305 ligada a unidade
remota SOLARO3)

U Anos Servico A (definir o nimero de anos de servico do sistema fotovoltaico em
consideracao no intervalo 0.1 + 49.9 anos em passos de 0,1 anos) considerando que
0,5 anos = 6 meses. Esta informacdo é utilizada pelo instrumento para a
determinacao da curva I-V

U IV Debug A esta funcdo s6 deve ser utilizada em operacdes com 0 servico de
assisténcia HT . A opcédo DEVE estar sempre definida como OFF

15.Montar a haste no disco do acessoério

M304 e segura-la contra o plano do Incinometro M304

moédulo. Verificar se a sombra da Angulo limite incorreto Railiacio 5ol

H H 4 adiacao solar
hastlfa projetada no disco esta d"entro i i, e
do "circulo concéntrico limite" no Angolo limite corretto

interior_do _proprio_disco (ver figura
ao lado). Se nao for esse o caso, O
angulo entre os raios solares e a
superficie do moédulo é demasiado
elevado e, por conseguinte, as
medicdes realizadas pelo instrumento
NAO séo fiaveis. Repetir as operacdes
noutras alturas do dia

ATENCAO

1 Quando o botdo START/STOP (ou Start no ecrd) € premido, o instrumento
c pode emitir varias mensagens de erro (ver § 6.4.6) e, consequentemente, ndo

-2

efetuar o teste. Verificar e eliminar, se possivel, as causas dos problemas
antes de continuar

1 As configuragdes feitas nos parametros de controle do instrumento podem ser
modificadas a qualguer momento, mesmo durante a gravacao.

16.Prima o botdo START/STOP (ou Start no visor) para ativar o teste. Se néo existirem
condi -»es de erro, 0 insiZdwmme retca «a p rj eune ratmee
mensagem "Medi¢do...0 dur ante alguns instarmtesadeO t es
20s, consoante a tensao de circuito aberto e os parametros do médulo. Na auséncia de
conexdo direta com o SOLARO3, o instrumento exibird apenas os valores medidos
@OPC sem as referéncias dos valores de irradiacéo e temperatura do médulo (ver
Fig. 76) e é necessario aguardar o término da sessdao de teste e a posterior
sincronizacdo _com a unidade remota SOLARO3 para obter o resultado final (valores @
STC) dos testes realizados, conforme mostrado a seguir
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Param. de teste Result. - OPC

Voc 60.6 Vv Voc 61.2 \Y
Isc 5.02 A Isc 512 A

—
Nmod 1x1 o Tt Wiz «
> T Mod. - - °C

Médulo: SPR-318EWHTD
Menu Help Start

Fig. 76: Resultado da medicéo da curva I-V @OPC com registo sincrona

17.Tocar no icone @ para guardar o resultado da medicéo (ver § 7.1) ou no icone @ para
sair sem guardar

Fase 3

18.No final da sesséo de teste , desligue a unidade remota SOLARO3 e volte a coloca-la nas
proximidades do instrumento (ver Fig. 69 ou Fig. 701 lado direito) e verifique a reconexao
automatica com ele

19.Tocar no botdo "SOLARO3" para aceder a sec¢do de controlo e gestdo da unidade
remota SOLARO3 (ver § 6.2) e aguardar a reconexao automatica com o instrumento

20.Tocar no bot&o "Iniciar/parar " para terminar o registo atual. E apresentado o seguinte
ecra

> = v
SOLARO03 - SN: 2307

FW: 1.00 - HW: 1.02 Pare de gravar?
Status: Registro em cu
Bateria: 53% d\
Memoria livre: Odias 2horas ‘

N. medidas para sincronizar:0

Enc. Dissociar Cancelar Iniciar/parar

Fig. 77: Terminacao do registo sincrona em curso na unidade remota

21.Toque no botéo 4 para confirmar ou no botao - para sair sem prosseguir
22.A sincronizacéo das medicdes @OPC pendentes, a traducao dos valores @STC e 0
posterior salvamento séo realizados automaticamente pelo instrumento. O parametro

fiN medidas para sincronizar 06 deve assumi-r o valor A0o
operacgdes

23.Utilize o botéo na presenca de algum erro para reativar a sincronizagao novamente
24.Aceder a zona de memoria (ver § 7.2) para recuperar as medi¢gdes guardadas
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ATENCAO
O instrumento traduz os valores @OPC para os valores @STC quando
ocorrem as seguintes condi¢des
1 Tenséo Voc > Voc minimo = 15V

i 1 Valores de irradiacdo frontal (também validos para modulos Bifaciais)

considerados superiores ao limite minimo definido no instrumento
(>100W/m?) e estaveis (variacdo entre o inicio e o final da campanha de
medicdo 20 W/m?)

1 Tenséo de circuito aberto Voc medida consistente com o valor esperado
indicado na folha de dados do modulo

{1 Valor de temperatura do modulo incluido na escala -40°C + 100°C

1 Valor da corrente de curto-circuito Isc > Iscmin = 0.2A

25.Para a interpretacdo dos resultados das medicdes, ver § 6.6.5
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6.6.5. Interpretacéo dos resultados das medicdes
Em geral, o resultado de um ensaio IVCK na medicdo de Voc e Isc € determinado pelas
seguintes relagoes.

Medicdes sem unidade remota (sem irradiacao e temperatura)

Dados 0s seguintes parametros:

VocMed A Valor médio da Voc calculado sobre as ultimas 10 medi¢des guardadas
IscMed A Valor médio da Isc calculado a partir das ultimas 10 medicdes guardadas
Voc (Tol+) = Tol%(+)Voc * VocMed A Valor de tolerancia positivo em Voc

Voc (Tol-) = Tol%(-)Voc * VocMed A Valor de tolerancia negativa em Voc

Isc (Tol+) = Tol%(+)Isc * IscMed A Valor de tolerancia positivo em Isc

Isc (Tol-) = Tol%(-)Isc * IscMed A Valor de tolerancia negativo em Isc

@nstumVoc A Erro instrumental maximo declarado em Voc @ OPC (ver § 10.1)

Enstumlsc A Erro instrumental maximo declarado em Isc @OPC (ver § 10.1)

Os seguintes parametros de controle sédo calculados pelo instrumento:
E©vedVoc =Voc (@OPC) 1 VocMed A Erro na medicédo de Voc @ OPC
©Vvedlsc = Isc (@OPC) T IscMed A Erro na medicéo de Isc @ OPC

As seguintes condi¢cOes de parametros no resultado sao tratadas pelo instrumento:

N CONDICOES RESULTADO
L U -Voc (Tol-) + GnstumV 0 c Ev@Voc O Vo ¢  -EFwamVoE ) ‘
U -lsc (Tol-) + Gnstuml s Bvedlsc O | s ¢ - @ndudlsc + )
5 U -Voc(Tol) ©uVoc O Voc (Tol +) ‘
U -Isc(Tol) ©u&scO | sc (Tol +)
3 U -Voc (Tol) - BnstumV 0 c EM&@Voc O Vo c  (EhsanVec) + %
U -lIsc (Tol-) - Bnstuml s Bveddsc Olsc (Tol+) + Bnstumlsc
4 |0 Nenhuma das relacdes (1), (2) e (3) é verificada ‘

Tolerancia fabricante do médulo
sobre Voc e Isc

®

x

Erro Instr.

()

Erro Instr.

*)
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MedicOes com unidade remota (irradiacdo e temperatura)

Dados os seguintes parametros:

VocNom A valor nominal da tenséo de circuito aberto Voc (declarado pelo fabricante)
IscNom A valor nominal da corrente de curto-circuito Isc (declarado pelo fabricante)
Voc (Tol+) = Tol%(+)Voc * VocNom A Valor de tolerancia positiva em Voc

Voc (Tol-) = Tol%(-)Voc * VocNom A Valor de tolerancia negativa em Voc

Isc (Tol+) = Tol%(+)Isc * IscNom A Valor de tolerancia positiva em Isc

Isc (Tol-) = Tol%(-)Isc * IscNom A Valor de tolerancia negativa Isc

©nstumVoc A Erro instrumental maximo declarado em Voc @ STC (ver § 10.1)

©nstumlsc A Erro instrumental maximo declarado em Isc @ STC (ver § 10.1)

Os seguintes parametros de controle séo calculados pelo instrumento:

E@vedVoc = Voc (@STC) i VocNom A Erro na medicdo de Voc @ STC

E\edlsc = Isc (@STC) i IscNom A Erro na medicdo de Isc @ STC

NOTA: os valores de Voc (@STC) e Isc (@STC) sao obtidos de acordo com IEC/EN60891

As seguintes condicdes paramétricas do resultado da medicdo sdo tratadas pelo
instrumento:

N CONDICOES RESULTADO
1 U -Voc (Tol-) + EnstumV 0 c BvaVoc O Vo ¢ -(@fwomVoE ) .
U -lsc (Tol-) + Gnstuml s Bvedsc O |(Tole) - Bnstrumlsc
5 U -Voc(Tol-) ©uVocO Voc (Tol +) .
U -lsc(Tol) ©udlscO | sc (Tol +)
3 U -Voc (Tol) - GnstumV 0 c EM&Voc O Vo c  (EhsanVec) + s
U -lIsc(Tol-) - Bnstuml S BveddBc O | s ¢ Erkvnlsct )  +
4 |0 Nenhuma das relacées (1), (2) e (3) é verificada .

Tolerancia fabricante do médulo
sobre Voc e Isc

®

®

Erro Instr.

()

Erro Instr.

(%)
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Exemplo de aplicacdo (medicdo com unidade remota)

Nome do mdédulo: LR5-54HIH-410M (fabricante LONGI)

Tipo de modulo: Monofaciais

Tensado nominal Voc declarada (@STC): 37.3V

Corrente de curto-circuito nominale Isc declarada (@ STC): 13.88A
Tolerancia Voc: £5%

Tolerancia Isc: £10%

Irradiacéo frontal medido: 577 W/m?

Temperatura do modulo (@STC): 25°C

Tensdo sem carga Voc calculada pelo instrumento (@STC): 37.1V
Corrente de curto-circuito Isc calculada pelo instrumento (@STC): 10.53A

o oo ocococccc

Voc (Tol+) = Tol%(+)Voc * VocNom = 0.05 * 37.3V = 1.9V
Voc (Tol-) = Tol%(-)Voc * VocNom = 0.05 * 37.3V = 1.9V
Isc (Tol+) = Tol%(+)Isc * IscNom A =0.1*13.88 = 1.39A
Isc (Tol+) = Tol%(-)Isc * IscNom A =0.1*13.88 = 1.39A

hstumVOC = %(37.1 * 0.04 + 0.2) = +1.7V
Enstrumlsc = +(10.53 * 0.04 + 0.02) = £0.44A

©vedoc = Voc (@STC) - VocNom = 37.1-37.3=-0.2V
E\edlsc = Isc (@STC) - IscNom = 10.53 - 13.88 =- 3.35A

Condicdes de comparacao:

TensdoVocA -1 . 9 +-01..27 ©O1.71A ®ondic3o 1 verificada A Resultado @
CorrenteIscA -1 . 39 +-30.364 00.44 A3Xwndicio 1 NAO verificada
CorrentelscA -1 . 3B .35 @ Cbndigad 2 NAO verificada

Corrente IscA-1.39-0. 48 .35 O 1 A3Cendi¢do ®NAD gerificada
Corrente Isc A Condicéo 4 verificada A Resultado x
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7. MEM1T ARMAZENAMENTO DE RISULTADOS

O instrumento permite armazenar até 9999 resultados de medicao (curvas I-V ou ensaios
IVCK). Os resultados dos testes podem ser organizados e agrupados numa estrutura
semelhante a da instalacéo FV testada, associando até 3 niveis diferentes de marcadores
para cada uma das posicbes de memoria utilizadas, de modo a detalhar a localizagéo
correspondente da medicdo. Por exemplo, um local de ensaio como "Instalacdo XX", "Fio
YY", "Modulo "ZZ" pode ser introduzido na memdria e associado a medicéo efetuada

7.1. MEDIDAS DE POUPANCA

1. Com a medicdo disponivel no ecrd tocar no icone para iniciar o processo de

memorizagdo. Ao quardar pela primeira vez (memdria vazia), deve ser definido um

marcador de primeiro nivel e o seguinte ecra é apresentado no visor

[MEM IV

15.17.05 27/07/2023 X LI

-

Crie o primeiro identificador

Novo

Cancelar

Fig. 78: Memorizacdo do resultado de medicéo - Passo 1

2. Toque no botéo 4 para confirmar. O ecra seguinte é apresentado no visor:

[MEM IV

Lista de Identif.
PLANTA

ESTRUTURA
SISTEMA

> STRING
MODULO
PAINEL

USUARIO

15.17.05 27/07/2023 X LI

PLANTAA |

&

(o] we]r]riv[u] ]olel]
[a]s[e]rfelnfo]e]c]-|:]
BBE0R00 - |
= N

Novo

Cancelar

Fig. 79: Memorizacéo do resultado de medicao - Passo 2

3. O instrumento propde uma lista de possiveis marcadores predefinidos que pode
selecionar. Utilize o teclado alfanumérico virtual para definir uma nova cadeia de
marcadores (ex: "PLANTA A") (max 250 marcadores ) e toque no botdo €= (ENTER)
para confirmar. O nome definido aparece na lista de marcadores realcados a azul claro,

como mostra a figura seguinte
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Lista de Identif.

PLANTAA

Novo Cancelar

Fig. 80: Memorizacéo do resultado de medicao - Passo 3

4. Com o marcador de primeiro nivel realgcado, togue no botdo fMNovo opara definir um nome
possivel para um marcador de segundo nivel . E apresentado o seguinte ecra:

vl

-

Lista de Identif. STRING 1 |
PLANTAA

) (o] we]=]r]¥lu] ]o]e]/] @

[a]s[o]efe]ul ] «]e] -] ]
BEE0000 <
EE B

Novo Cancelar

Fig. 81: Memorizacédo do resultado de medigéo - Passo 4

5. Utilize o teclado alfanumérico virtual para definir o marcador de segundo nivel (ex:
"STRING 1") e toque no botdo €= (ENTER) para confirmar. O nome definido aparece
na lista dos marcadores realcados a azul claro , como mostra a figura seguinte:

e

Lista de Identif.

PLANTAA

STRING 1

> -

Novo Cancelar

Fig. 82: Memorizacgéo do resultado de medicao - Passo 5
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6. Com o marcador de segundo nivel realgado, tocar no botdo 'Novo' para definir um nome

possivel para um marcador de terceiro nivel.

Lista de Identif.
PLANTAA

STRING 1

MODULO X|

(o[ wle[r[r[v]v] ]o]e] ]
[Als[o]ele[nfo]«]e]:]]
| BBEO00g - |
(= | o I —

No visor aparece 0 seguinte ecra:

-

Novo

Cancelar

Fig. 83: Memorizacéo do resultado de medicéo - Passo 6

7. Utilize o teclado alfanumérico virtual para definir o marcador de terceiro nivel (ex:
"MODULO X") e toque no botdo €= (ENTER) para confirmar. O nome definido aparece

na lista dos marcadores realcados a azul claro , como mostra a figura seguinte:

)

Lista de Identif.

PLANTAA

STRING 1

MODULO X

Novo

Cancelar

Fig. 84: Memorizacdo do resultado de medicéo - Passo 7

8. Toque no icone ﬁ.ﬂc‘)para sair da seccéo. O seguinte ecra aparece no visor
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MEM IV 15.17.05 27/07/2023 X LI
Identif. Lista medicéo
Ly PLANTAA
Ly STRING 1
Ly MODULO X

)

o T

Novo

Fig. 85: Memorizacéo do resultado da medi¢éo - Conclusao

9. Toque novamente no icone para terminar de guardar a medicdo sob o marcador
azul destacado (ex: 'MODULO X' do terceiro nivel) e voltar ao ecra principal de medicéo

10. Se quiser definir um novo marcador de primeiro nivel, toque no botdo "Novo primeiro
nevel" que aparece no ecra seguinte:

MEM IV 15.17.05 27/07/2023 X LI
Identif. Lista medigao
L» PLANTAA
Ly STRING 1
L» MODULO X

)

o 2

Novo Novo primeiro nivel

Fig. 86: Definicdo de um novo marcador de primeiro nivel

11. Utilizar o teclado virtual como descrito acima

ATENCAO

T O ndmero maximo de marcadores de primeiro nivel que podem ser
definidos, para cada idioma, é de 250
é 1 O numero maximo de medi¢bes que podem ser guardadas em qualquer nivel

de marcador € de 500

1 O numero méaximo de nds na arvore de medicdo (soma de todos os niveis de
primeira, segunda e terceira ordem) & de 999

T O numero maximo de cadeias que podem ser introduzidas na lista de
marcadores reutilizaveis € 250
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7.2. CHAMAR OS RESULTADOS NO EC RA )
1. Tocar no icone "Memoria " no menu geral para chamar os dados no ecra. E apresentado

no ecrd um exemplo do
MEM IV

seguinte ecra

Identif. Lista medigdo N. medidas: 246
1> PLANTAA . 211 - CurvalV
Ly STRING 1 ® 212-Cunalv
] @ 213-Ccunvalv
L» MODULO X O 214-cuvalv
’ » PLANTAB ® 215- CurvalV
@ 216-1vCK
C-SANYD ® 217-1vck
Ly SPR-X21
Ly SPR-318E
Cancelar Apague tudo Apague identif. Ver medigao

Fig. 87: Visualizacdo dos resultados

2. Tocar no marcador pretendido na parte esquerda do ecrd. O lado direito mostra as
medicdes guardadas por baixo dele, bem como a posicdo de memoaria considerada. O
par O©Omdétmedidasio i ndi ca o n¥mero tot al

(méx. 9999)

3. S&o possiveis as seguintes indicacdes:

de

. A Resultado medicéo da curva I-V ou teste IVCK correto (resultado OK)
o @ A Resultado medig&o da curva I-V ou teste IVCK incorreto (resultado NAO OK)
i @ A Resultado medi¢do da curva I-V ou teste IVCK correto menos o erro do

instrumento

me d i

u ¥ A Resultado medicdo da curva I-V ou teste IVCK incorreto menos o erro do

instrumento

o O A Resultado medicdo da curva I-V ou teste IVCK sem valores @STC (apenas

valores @OPC)

4. Selecionar uma medicao destacando-a a azul e tocar no botdo fWer medicdo Opara a
chamar no visor. No caso da Fig. 71, é apresentado o seguinte ecra para a medicdo da

curva lV:

Valor STC

Pmax

AP%

Voc
> Vmpp
Impp

Isc

Valor nominais

318.0 w
-3/+5 %
64.7 v
54.6 v
5.82 A
6.20 A

Result. - STC
Pmax 319.3
AP% 0.4
Voc 64.3
Vmpp 52.6
Impp 6.07
Isc 6.47

Médulo: SPR-318EWHTD

> r < <

Corrente

Help

Fig. 88: Recuperacao dos resultados de medicdo da curva IV - valores @STC
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5. Tocar no botdo "Corrente opara visualizar a curva |-V @STC. E apresentado o seguinte
ecra:

Gréfico STC: Corrente

v
> \\\ [;]
\

307 337 367
Médulo: SPR-318EWHTD

Power Help

Fig. 89: Recuperacao dos resultados de medicdo da curva I-V - Curva de corrente @STC

6. Tocar no botdo "Power" para visualizar a curva de poténcia |-V @STC, como indicado
na figura abaixo:

Gréfico STC: Power

380
342

304
2 T\

P Pl

-

228
>190
152

L

114

g

76

i

\
L
\
\
\

38

0

62

86

110

Médulo: SPR-318EWHTD

Corrente Help

Fig. 90: Recuperacao dos resultados de medi¢do da curva |-V - Curva de poténcia @STC

7. Percorrer o ecrd para a direita para visualizar os valores @OPC. E apresentado o
seguinte ecra:

Valor OPC

Nmod

Anos

> Efic.

Param. de teste

1x1
10
0.0 %

Irr

Pmax

T Mod.

Voc
Vmpp

Impp

Isc

Result. - OPC
252.9
71.4
471
56.0
46.5
1.54
1.66

Mddulo: SPR-318EWHTD

W/m2 ‘

> » < < & =

Corrente

Help
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Fig. 91: Memorizagao dos resultados de medi¢éo da curva I-V - valores @OTC



8. Tocar no botdo "Corrente dpara visualizar a curva I-V @OPC. E apresentado o seguinte

ecra:

Fig. 92: Memorizacao dos resultados de medicéo da curva I-V - Curva de corrente @OPC
9. Tocar no botdo "Power" para visualizar a curva de poténcia @OPC. E apresentado o

seguinte ecra:

Fig. 93: Recuperacéo dos resultados de medicdo da curva I-V - Curva de poténcia @OPC

10.Toque no icone ﬁﬂc‘)para voltar ao ecra principal
11.Se os resultados do teste IVCK forem chamados no visor é apresentado o seguinte ecra:

2

Grafico OPC: Corrente

— @
1\@

123

147
Médulo: SPR-318EWHTD

17

Power Help

80
72
64
56

48
>40
32

24
16
8
0

Gréafico OPC: Power

i

\

-

W

/

~

\
\
\
\
\

62

86
Médulo: SPR-318EWHTD

110

Corrente Help

Fig. 94: Recuperacéo dos resultados do teste IVCK @STC
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