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1. PRECAUCOES E MEDIDAS DE SEGURANCA

O instrumento foi projectado em conformidade com a directiva EN 61010-1 referente aos
instrumentos de medida electrénicos. Para Sua seguranca e para evitar danificar o
instrumento, deve seguir os procedimentos descritos neste manual e ler com especial
atencdo todas as notas precedidas do simbolo /\ Antes e durante a execucado das
medicdes seguir escrupulosamente as seguintes indicacdes:

N&ao efectuar medicbes em ambientes humidos.

Nao efectuar medi¢cdes na presenca de gases ou materiais explosivos, combustiveis
ou em ambientes com po.

Evitar contactos com o circuito em exame durante as medicoes.

Evitar contactos com partes metalicas expostas, com terminais de medida inutilizados,
circuitos, etc.

N&o efectuar qualquer medig&do no caso de se encontrar anomalias no instrumento tais
como, deformacdes, roturas, derrame de substancias, auséncia de visualizacdo no
display, etc.

Ter especial atencdo quando se efectuam medicBes de tensdes superiores a 20V
porque pode haver o risco de choques eléctricos.

Neste manual séo utilizados os seguintes simbolos:

Atencéo: ler com cuidado as instru¢des deste manual; um uso impréprio podera
causar danos no instrumento ou nos seus componentes.

Instrumento com duplo isolamento

Tensao ou Corrente CA
Tensado ou Corrente CC

A Presenca de tenséo perigosa (> 30V): risco de choques eléctricos.
N/
~L

Referéncia de terra

1.1. INSTRUCOES PRELIMINARES

Este instrumento foi projectado para ser utilizado em ambientes com nivel de poluicao
2.

Pode utilizado para efectuar medicdes de TENSAO e CORRENTE em instalacdes da
CAT Il 1000V e CAT IV 600V.

Ao efectuar as medicdes deve seguir-se as regras de seguranca referentes a:

¢ Proteccéo contra correntes perigosas.

¢ Proteccao do instrumento contra utilizacdes improprias.

Seguir as regras de seguranca normais previstas pelos procedimentos para 0sS
trabalhos sob tensdo e a utilizar os DPI previstos orientados a proteccdo contra
correntes perigosas e a proteger o instrumento contra uma utilizagao errada.

Nos casos em que a falta de indicagdo da presenca de tensdo possa constituir risco
para o operador efectuar sempre uma medicao de continuidade antes da medi¢cdo em
tensado para confirmar se a ligagcéo esta correcta e o estado das ponteiras.

Antes de efectuar uma medicdo critica, efectuar uma medicdo numa tomada de
corrente onde tenha a certeza da presenca de tensdo. Como alternativa, efectuar esta
verificacdo na sua sede antes de se dirigir a um ponto de medi¢cdo desconhecido.

SO as ponteiras fornecidas com o instrumento garantem as normas de segurancga.
Estas devem estar em boas condigbes e substituidas, se necessario, por modelos
idénticos.
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N&o efectuar medicbes em circuitos que superem os limites de tensao especificados.
N&o efectuar medicdes em condicbes ambientais que excedam os limites indicadas no
§6.2.1

Verificar se as baterias estéo inseridas correctamente.

Verificar se o display LCD e o comutador indicam a mesma fungéo

1.2. DURANTE A UTILIZACAO
Ler atentamente as recomendacgdes e as seguintes instrucdes:

.ﬂ O nédo cumprimento das Adverténcias e/ou Instrucbes pode danificar o

ATENCAO

instrumento e/ou 0s seus componentes ou ser fonte de perigo para o
operador.

Antes de rodar o comutador, retirar as ponteiras de medida do circuito em exame.
Quando o instrumento esta ligado ao circuito em exame nunca tocar num terminal
inutilizado.

Evitar a medicdo de resisténcias na presenca de tensfes externas. Mesmo que o0
instrumento esteja protegido, uma tensdo excessiva podera provocar um mau
funcionamento do instrumento.

Se, durante uma medicdo, o valor ou o sinal da grandeza em exame permanecem
constantes, verificar se esta activa a funcdo HOLD.

1.3. APOS A UTILIZACAO

Apos terminar as medicfes, colocar o comutador em OFF de modo a desligar o
instrumento.

Quando se prevé nao utilizar o instrumento durante um longo periodo retirar as
baterias.
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1.4. DEFINIQAO DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSAO)

A norma CEI 61010-1: Prescricdes de seguranca para aparelhos eléctricos de medida,
controlo e para utilizacdo em laboratorio, Parte 1: Prescricdes gerais, define o que se
entende por categoria de medida, vulgarmente chamada categoria de sobretensdo. No
paragrafo 6.7.4: Circuitos de medida, indica:

(OMISSOS)

0s circuitos estao subdivididos nas seguintes categorias de medida:

A categoria de medida IV serve para as medicdes efectuadas sobre uma fonte de
uma instalacao de baixa tensao.

Exemplo: contadores eléctricos e de medida sobre dispositivos primarios de
proteccéo das sobrecorrentes e sobre a unidade de regulagédo da ondulacéo.

A categoria de medida Ill serve para as medi¢cOes efectuadas em instalacGes
interiores de edificios.
Exemplo: medi¢gBes sobre painéis de distribuigéo, disjuntores, cablagens, incluidos
os cabos, os barramentos, as caixas de juncdo, os interruptores, as tomadas das
instalacbes fixas e os aparelhos destinados ao uso industrial e outras
aparelhagens, por exemplo os motores fixos com ligacdo a instalagéo fixa.

A categoria de medida Il serve para as medi¢cOes efectuadas em circuitos ligados
directamente as instalacdes de baixa tenséo.
Exemplo: medi¢cdes em aparelhagens para uso doméstico, utensilios portateis e
aparelhos similares.
A categoria de medida | serve para as medicoes efectuadas em circuitos ndo ligados
directamente a REDE DE DISTRIBUICAO.
Exemplo: medigbes sobre ndo derivados da REDE e derivados da REDE mas com proteccéo
especial (interna). Neste Ultimo caso, as solicitacdes de transitérios sao variaveis, por este
motivo (OMISSOS) torna-se necessario que o utente conhecga a capacidade de resisténcia aos
transitorios por parte da aparelhagem.
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2. DESCRICAO GERAL

O instrumento HT8100 executa as seguintes medicdes:

e Tensdo CC e CA+CC TRMS

e Corrente CC e CA+CC TRMS

e Resisténcia e Teste de Continuidade

Frequéncia da tenséo e da corrente CA

Teste de Diodos

Geracao de correntes com amplitude até 24mA CC com visualizacdo em mA e %
Geracao com saidas em rampa seleccionaveis

Medicdo de corrente na saida de transdutores (Loop) incluindo resistor HART™ 2500
Simulacao de um transdutor externo

Cada uma destas fungbes pode ser seleccionada através de um selector com 8 posi¢des
incluindo a posicao OFF. Além disso, existem botbes de funcdes (consultar o § 4.2) e uma
barra gréfica analégica. A grandeza seleccionada aparece no display LCD com indicacdes
da unidade de medida e das funcdes activas.

O instrumento possui, ainda, a funcdo de retroiluminacdo automatica do display
(Autoretroiluminacéo) e a funcdo de Desligar automatico (Auto Power OFF) que desliga
automaticamente o instrumento decorridos cerca de 20 minutos da Ultima pressédo dos
botdes de funcdes ou rotacdo do selector. Para voltar a ligar o instrumento rodar o
selector.

2.1. INSTRUMENTOS DE MEDIDA DE VALOR MEDIO E VALOR EFICAZ REAL

Os instrumentos de medida de grandezas alternadas dividem-se em duas grandes

familias:

e Instrumentos de VALOR MEDIO: instrumentos que medem apenas o valor da onda &
frequéncia fundamental (50 ou 60 HZ)

e Instrumentos de VALOR EFICAZ REAL também ditos TRMS (True Root Mean Square
value): instrumentos que medem o valor eficaz real da grandeza em exame.

Na presenca de uma onda perfeitamente sinusoidal as duas familias de instrumentos

fornecem resultados idénticos. Na presenca de ondas distorcidas, pelo contrario, as

leituras diferem. Os instrumentos de valor médio s6 fornecem o valor eficaz da onda

fundamental, os instrumentos de valor eficaz real fornecem, por sua vez, o valor eficaz da

onda completa, harmonicos incluidos (dentro da banda passante do instrumento).

Portanto, medindo a mesma grandeza com instrumentos de ambas as familias, os valores

obtidos s6 sdo idénticos se a onda € puramente sinusoidal, enquanto que se for

distorcida, os instrumentos de valor eficaz real fornecem valores superiores em relacdo as

leituras dos instrumentos de valor médio.

2.2. DEFINICAO DE VALOR EFICAZ REAL E FACTOR DE CRISTA

O valor eficaz para a corrente € assim definido: "Num tempo igual a um periodo, uma
corrente alterna com valor eficaz de intensidade 1A, circulando sobre uma resisténcia,
dissipa a mesma energia que seria dissipada, no mesmo tempo, por uma corrente
continua com intensidade de 1A". Desta defini¢cdo resulta a expressdo numérica:

to+T
G= ,Tl J'gz(t)dt O valor eficaz é indicado como RMS (root mean square value)
[

O Factor de Crista € definido como a relacao entre o Valor de Pico de um sinal e o seu

G
Valor Eficaz: CF (G)=—"- Este valor varia com a forma de onda do sinal o que para uma
RMS
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onda puramente sinusoidal é J2=1.41. Na presenca de distor¢des, o Factor de Crista
assume valores tanto maiores quanto mais elevada € a distor¢éo da onda.
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3. PREPARACAO PARA A SUA UTILIZACAO

3.1. CONTROLOS INICIAIS
O instrumento, antes de ser expedido, foi controlado do ponto de vista eléctrico e
mecanico.

Foram tomadas todas as precaucfes possiveis para que o instrumento seja entregue sem
danos.

Todavia, aconselha-se a efectuar uma verificagéo geral ao instrumento para se certificar de
possiveis danos ocorridos durante o transporte. No caso de se detectarem anomalias, deve-se
contactar, imediatamente, o seu fornecedor.

Verificar, ainda, se a embalagem contém todos os componentes indicados no 8 6.3.1. No
caso de discrepancias, contactar o seu fornecedor.

Se, por qualquer motivo, for necessario devolver o instrumento, deve-se seguir as
instrucdes indicadas no § 7.

3.2. ALIMENTACAO DO INSTRUMENTO
O instrumento é alimentado com 4x1.5V baterias alcalinas tipo AA IEC LR6 incluidas na
embalagem.

Para evitar a descarga preventiva, as baterias ndo sdo montadas no instrumento. Para a
introducao das baterias seguir as indicacdes do § 5.1.

Quando as baterias estdo descarregadas, € mostrado, no display, o simbolo D Para
substituir/inserir as baterias consultar o 8 5.1.

3.3. CALIBRACAO
O instrumento respeita as caracteristicas técnicas indicadas neste manual. As prestacdes
do instrumento sdo garantidas durante um ano.

3.4. ARMAZENAMENTO

Para garantir medi¢cbes precisas, ap0s um longo periodo de armazenamento em
condicBes ambientais extremas, deve-se aguardar que o instrumento retorne as
condi¢cBes normais (ver as especificacbes ambientais listadas no 8§ 6.2.1).
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4. INSTRUCOES DE FUNCIONAMENTO
4.1. DESCRICAO DO INSTRUMENTO

L © HT8100)
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Fig. 1: Descri¢cdo do instrumento
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4.2. DESCRICAO DOS BOTOES DE FUNCOES
O funcionamento dos botbes é descrito a seguir. A pressdao de um botdo no display
aparece o simbolo da funcéo activada e o sinalizador acustico toca.

4.2.1. Botdes A-HOLD e RELA

> A presséo do botdo A-HOLD em qualquer funcdo, excepto a seccédo de geracao da
corrente e do Teste de Diodos, activa a manutencdo do valor da grandeza
apresentada no display. A mensagem "HOLD" aparece no display. A funcdo de Auto
HOLD permite ao instrumento apresentar um resultado estavel no display mesmo em
condicdes de sinal varidvel na entrada (> 50 digitos). Para valores lidos menores que
0.1V (medicao V), 1mV (medicdo mV), nenhum limite (outras medic¢des) a funcéo A-
HOLD né&o esté activa. Premir novamente o botdo HOLD, o botdo MODE ou rodar o
selector para sair da funcéo.

> A pressdo do botdo RELA em qualquer funcdo, excepto nas medicdes Q, ¥, ) e a
seccdo de geracdo da corrente, permite efectuar a medicéo relativa da grandeza em
exame. O simbolo “A” aparece no display inicialmente fixo. A pressdo do botdo, o
simbolo “A” fica intermitente e o valor da grandeza em exame é memorizado como
offset para as medicbes seguintes. E, ainda, visualizado o valor relativo obtido como:
valor relativo (visualizado) = valor actual — offset. Premir o botdo RELA durante mais
de 1 segundo, o botdo MODE, o botdo RANGE ou rodar o selector para sair da funcao

4.2.2. Botdes ENTER e CANCEL

» A pressao do botdo ENTER permite a activacado de uma funcéo intermitente no display
seleccionada através do selector com quatro setas no painel frontal do instrumento.

» A pressdo do botdo CANCEL permite sair de uma funcdo intermitente no display
seleccionada através do selector com quatro setas no painel frontal do instrumento,
voltando a medi¢cdo em tempo real.

4.2.3. Botbes HFR e Hz

> A pressao do botdo HFR, utilizavel nas posi¢cbes V~, mV~ e A~ permite a activacao
da medicdo de tensado ou corrente CA no modo “HFR” (consultar o § 4.3.4). Premir o
botdo HFR ou rodar o selector para sair da funcao.

» A pressédo do botdo Hz, utilizavel nas posicées V~, mV~ e A~, permite a visualizacéo
da medicao da frequéncia da tensdo ou da corrente CA. O simbolo “Hz” € mostrado no
display. Premir o botéo Hz, o botdo MODE ou rodar o selector para sair da fungao.

4.2.4. Botdbes RANGE e MODE

» A pressao do botdo RANGE permite a seleccdo manual da escala de medida das
funcbes V=, mV= e Q. O simbolo “AUTO RANGE” desaparece do display e a
pressao ciclica do botdo modifica a posicdo do ponto decimal no display. Premir o
botdo RANGE durante mais de 1 segundo ou rodar o selector para sair da funcéo e
restaurar o simbolo “AUTO RANGE” no display.

» O botdo MODE permite:
e A seleccdo das funcdes presentes no selector evidenciadas na cor laranja
e Sair das sub-funcdes seleccionadas no instrumento
e Passar do modo AutoTest para o modo Manual (consultar o § 4.3.2)
e Desactivar a funcéo Desligar Automatico (consultar o 8 4.3.6)
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4.3. MODALIDADES INTERNAS DO INSTRUMENTO

4.3.1. Medic&o de MIN/MAX/AVG

Em qualquer funcéo, excepto na seccdo de geracdo da corrente, € possivel activar a
deteccdo dos valores Maximo, Minimo e Médio (AVG) da grandeza em exame do
seguinte modo:

1. Usar o selector com quatro setas seleccionando os simbolos “MAX”, “MIN” ou “AVG”
intermitentes na parte inferior do display.

2. Confirmar a selecgéo premindo o botdo ENTER

3. Os valores sao continuamente actualizados logo que o instrumento mede um valor
superior (MAX) ou inferior (MIN). O display apresenta o simbolo associado a fungéo
seleccionada: “MAX” para o valor maximo, “MIN” para o valor minimo. O simbolo
“‘AVG” apresenta no display o valor da média entre 0 maximo e o minimo actualmente
no display

4. Premir o botdo CANCEL ou rodar o selector para sair da funcéo.

4.3.2. Modo AutoTest e Manual Test
Nas funcdes de medida “V”, “mV” e “A” é possivel usar os dois seguintes modos:

» AutoTest - permite o reconhecimento automatico da medicdo em CA ou CC da
tensd@o ou corrente. A mensagem “AUTOTEST” esta presente no display e este modo
apresenta-se sempre ao ligar o instrumento.

» Manual Test - permite configurar manualmente as medigdes em CA ou CC da tensao
ou da corrente.

Premir o botdo MODE para passar do modo AutoTest para o Manual. A mensagem
‘AUTOTEST” desaparece do display e os modos “CC” ou “CA” sdo seleccionaveis
premindo novamente o botdo MODE. Premir o botdo MODE durante 2 segundos para
voltar ao modo AutoTest ou desligar e voltar a ligar o instrumento.

4.3.3. Modo CA+CC

Nas medicdes de tensdo e corrente premindo o botdo MODE é possivel seleccionar o
modo de medicdo “CA+CC” gque também permite avaliar a eventual presenca de
componentes continuas sobrepostas numa forma de onda alternada genérica. Isto pode
ser Gtil na medi¢do dos sinais por impulsos tipicos de cargas nao lineares (ex: aparelhos
de soldar, fornos eléctricos, etc...).

4.3.4. Modo HFR

Nas fun¢bes de medida “V~", “mV~" e “A~" premindo o botdo HFR no modo Manual é
possivel seleccionar a medicédo “HFR” (High Frequency Reject). Neste caso, a medi¢ao da
tensdo CA é efectuada considerando uma frequéncia maxima do sinal de 800Hz e isto
permite eliminar diversos componentes harmoénicos no mesmo. Premir o botdo HFR para
sair do modo “HFR”.
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4.3.5. Modos STORE e RECALL

Para qualquer funcdo de medida, excepto da seccdo de geracdo da corrente, é possivel
guardar o valor apresentado no display na memaria do instrumento e voltar a apresentar o
dado guardado no display em qualguer momento. O instrumento permite guardar, no
maximo, 100 dados na memoéria. Proceder do seguinte modo:

Guardar o dado

1. Seleccionar o simbolo “STORE” intermitente no display usando o selector com quatro
setas no painel frontal do instrumento.

2. Premir o botdo ENTER para guardar o dado na memdria. O nimero de espacos em
memaoria € mostrado instantaneamente no display secundario do instrumento.

Apresentar novamente no display e apagar da memoaria interna

1. Seleccionar o simbolo “RECALL” intermitente no display usando o selector com quatro
setas no painel frontal do instrumento.

2. Premir o botdo ENTER. O valor da medicdo correspondente ao Ultimo espaco da
memoria utilizado e a indicacdo do numero do referido espaco sdo mostrados no
display.

3. Usar os botdes seta para cima ou para baixo do selector com quatro setas no painel
frontal do instrumento para seleccionar o espaco pretendido. Mantendo premido o
botdo das setas durante mais de 1 segundo € possivel efectuar uma busca rapida.

4. Premir o botdo CANCEL para sair da funcéo.

5. Desligar o instrumento e voltar a ligd-lo mantendo premido o botdo CANCEL para
apagar a memoria interna.

4.3.6. Activacao/desactivacao das funcdes internas
As seguintes accdes sdo activaveis mantendo premidos os botdes de funcdes indicados
na Tabela 1 ao ligar o instrumento:

Botao Accao

Configuracdo dos modos 0-20mA ou 4-20mA da geracédo de corrente

RANGE utilizado por defeito pelo instrumento (consultar o § 4.3.7).
Desactivacdo do desligar automatico. A mensagem “APO Off" é
fornecida pelo instrumento e a indicagao “APO” desaparece do display.

MODE ~ . . ) :

A funcdo € automaticamente reactivada apos voltar a ligar o
instrumento.

HFR Visualizag&o da versédo do Firmware interno do instrumento
Activacao/desactivacdo, por defeito, do toque associado a pressdo dos

ENTER botdes de funcdes. As mensagens “Beep On” ou “Beep Off’ sado
mostradas no display.

CANCEL Eliminacdo da memodria interna do instrumento. A mensagem “CIr” é

mostrada instantaneamente no display.

Activacgdo da retroiluminagdo em modo continuo. A mensagem “Blt On”
A-HOLD € mostrada instantaneamente no display. A funcdo é desactivada
automaticamente ao voltar a ligar o instrumento.

Desactivacdo completa da retroiluminagdo. A mensagem “Blt Off” é
REL A mostrada instantaneamente no display. A funcdo é desactivada
automaticamente ao voltar a ligar o instrumento.

Tabela 1: Lista das func¢des internas do instrumento
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4.3.7. Geragao de corrente CC na saida

A seccao “OUTPUT” do selector de fungbes define a possibilidade de gerar uma corrente
CC na saida por parte do instrumento considerando as escalas de medida 0-20mA ou 4-
20mA seleccionaveis. O instrumento pode funcionar nos modos:

Fonte de corrente CC - geracéao de corrente CC (consultar o § 4.4.7)
Simulagdo - simulagdo de um transdutor num anel de corrente com alimentacgdo auxiliar
(consultar o § 4.4.8)

As posicdes do selector sdo as seguintes:

A , . , . .
mA v = Corrente de saida CC seleccionavel conforme o indicado na Tabela 2

Valor percentual (% STEP) Escala 0-20mA Escala 4-20mA
0% OmA 4mA
25% 5mA 8mA
50% 10mA 12mA
75% 15mA 16mA
100% 20mA 20mA
120% 24mA N&o disponivel
125% N&o disponivel 24mA

Tabela 2: Valores seleccionaveis da corrente CC na saida
A regulacdo da corrente na saida € possivel com as opc¢des:

» %STEP - configuracdo dos valores 0%, 25%, 50%, 75%, 100%, 120%, 125% da
escala seleccionada.

» Regulacdo rapida -> configuracdo dos valores 0%, 50%, 100% da escala
seleccionada

» FINE - configuragéo valores personalizados na escala 0 + 24mA com resolugao 1pA

MA AME > Corrente de saida CC com rampa automatica conforme o indicado na
Tabela 3

Tipo rampa Descrigéo Accao
/\ Rampa lenta linear Passagem de 0% —->100% —>0% em 40s
/\/\ Rampa répida linear Passagem de 0% —>100% —>0% em 20s
=N Rampa com passo lento 0% —>100% —->0% com rampas de 15s
el Rampa com passo rapido 0% —>100% —->0% com rampas de 5s

Tabela 3: Lista das rampas disponiveis para a corrente de saida

4.3.8. Modos Loop Power e HART 250Q

Na funcdo LOOP POWER o instrumento € capaz de gerar uma tensdo na saida > 24V CC
para a alimentacdo de um transdutor externo e medir directamente a corrente de anel
(Loop) correspondente.

A funcdo HART 250Q permite definir uma resisténcia interna de 250Q para a medi¢éo do
Loop em transdutores que funcionam com protocolo HART™ (Highway Addressable
Remote Transducer).
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4.4, OPERA(;OES DE MEDIDA
4.4.1. Medicéo de Tensbes CC

whN e

No

A tensdo maxima CC na entrada € 1000 V. N&o medir tensdes que
A excedam os limites indicados neste manual. A passagem destes limites de

ATENCAO

tensdo poderd provocar choques eléctricos no utilizador e danos no
instrumento.

umi © HTs100

o
AUTO RANGE DC
e, 1Y
<413

STORE RECALL MAX MIN AVG

RANGE  HFR ENTER A-HOLD

llll

CANCEL RELA

Q’? "'A' AWf

VS mARK

LOOP POWER

TRUE RMS

OUTPUT 0-24mA
IMULATE:
“$0URCE-] rS 5

Ko miw COMm AV

Fig. 2: Uso do instrumento para a medi¢céo de Tensdo CC

Seleccionar as posi¢cdes V= ou mV=E.

Premir o botdo MODE para a selec¢cao manual da medicéo “CC”.

Usar o botdo RANGE para a seleccdo manual da escala de medida (consultar o §
4.2.4) ou usar a seleccdo em escala automatica. Se o valor da tensdo néo for
conhecido, seleccionar a escala mais elevada.

Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada HzVQ » e o cabo preto no terminal de
entrada COM.

Colocar a ponteira vermelha e a ponteira preta respectivamente nos pontos com
potencial positivo e negativo do circuito em exame. O valor da tensdo € apresentado
no display.

Se no display aparecer a mensagem "OL", seleccionar uma escala mais elevada.

A visualizagdo do simbolo "-" no display do instrumento indica que a tensédo tem
sentido oposto em relagéo a ligagéo da Fig. 2.

Para a funcdo HOLD consultar o § 4.2.1, para a medigao MAX/MIN/AVG consultar o §
4.3.1, para a medicéo relativa consultar o § 4.2.1 e para guardar o resultado consultar
08435
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4.4.2. Medigéo de Tensbes CA e Frequéncias

=

~N o

‘ﬁ excedam os limites indicados neste manual. A passagem destes limites de

ATENCAO

A tensdo maxima CA na entrada € 1000Vrms. Nao medir tensdes que

tensdo podera provocar choques eléctricos no utilizador e danos no
instrumento.

um © HTs100

AUTO RANGE & AC

ADVTNN) Y
-,

Ly

STORE RECALL MAX MIN AVG

RANGE  HFR ENTER A-HOLD

@
LI

CANCEL RELA

9 AT _Af%
mm% m m AAMH'J’

LOOP POWER

OFF

TRUE RMS

QUTPUT 0-24mA

GSOURCEa ﬁ.SIMULATE_\ Hz
AT mA® com A VO

Fig. 3: Uso do instrumento para a medicdo de Tensdes CA

Seleccionar as posi¢cdes VE ou mV=.

Premir o botdo MODE para a seleccdo manual da medicdo “CA” ou “CA+CC”
(consultar o § 4.3.3) ou o botdo HFR para a medicao “HFR” (consultar o § 4.3.4).

Usar o botdo RANGE para a seleccdo manual da escala de medida (consultar o 8§
4.2.4) ou usar a seleccdo em escala automatica. Se o valor da tensdo nao for
conhecido, seleccionar a escala mais elevada.

Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada HzVQ ®+ e o cabo preto no terminal de
entrada COM (ver Fig. 3).

Colocar a ponteira vermelha e a ponteira preta respectivamente nos pontos do circuito
em exame. O valor da tenséo é apresentado no display.

Se no display aparecer a mensagem "OL" seleccionar uma escala mais elevada.
Premir o botdo Hz para visualizar a medi¢cao da frequéncia da tensédo CA. O simbolo
“Hz” aparece no display.

Para a funcdo HOLD consultar o § 4.2.1, para a medicdo MAX/MIN/AVG consultar o 8§
4.3.1, para a medicdo relativa consultar o § 4.2.1 e para guardar o resultado consultar
084.35
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4.4.3. Medicéo de Correntes CC

ATENCAO

|: A corrente maxima CC na entrada é 1A. Nao medir correntes que excedam

os limites indicados neste manual. A passagem destes limites de corrente
podera provocar choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.

STORE RECALL MAX MIN AVG

RANGE  HFR ENTER A-HOLD

V v . \_/
- H:

CANCEL RELA

Q I mvw% AT :A:ﬁw -

==, 2500
VS mMAHART
LOOP POWER

OFF

TRUE RMS

I OUTPUT 0-24mA
SIMULATE:
ﬁ_SOURCE:'ﬁ_ U B

AZ mAs com A\

Fig. 4: Uso do instrumento para a medi¢cédo de Correntes CC

Retirar a alimentacao ao circuito em exame.

Seleccionar a posicdo A= ou mA = (para a medicéo de correntes <50mA).

Premir o botdo MODE para a selec¢cao manual da medicdo “CC”.

Inserir 0 cabo vermelho no terminal de entrada mMA= ou A= e 0 cabo preto no
terminal de entrada COM.

Ligar a ponteira vermelha e a ponteira preta em série com o circuito do qual se
pretende medir a corrente respeitando a polaridade e o sentido da corrente (ver Fig. 4)
Alimentar o circuito em exame. O valor da corrente é apresentado no display.

Se no display aparecer a mensagem "OL" atingiu-se o valor maximo mensuravel.

A visualizacdo do simbolo "-" no display do instrumento indica que a corrente tem
sentido oposto em relacdo a ligacéo da Fig. 4.

9. Para a funcdo HOLD consultar o 8§ 4.2.1, para a medicdo MAX/MIN/AVG consultar o 8
4.3.1, para a medicéo relativa consultar o § 4.2.1 e para guardar o resultado consultar
0 8§4.3.5.

o pLdNPRE

© N
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4.4.4. Medigédo de Correntes CA e Frequéncias

wN e

© N o

|: A corrente maxima CA na entrada é 1A. Nao medir correntes que excedam

ATENCAO

os limites indicados neste manual. A passagem destes limites de corrente
podera provocar choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.

uem © HTs100

STORE RECALL MAX MIN AVG

RANGE  HFR ENTER A-HOLD

N /e —
@
Hz

CANCEL RELA

mvw(l? = ;Afffw,

= 2500
Ve MAHART
LOOP POWER

OFF

TRUE RMS

QUTPUT 0-24mA

ﬁSOURCEn ra.S!MULATE_\ Hz
AT mAT COM A VO

Fig. 5: Uso do instrumento para a medicao de Correntes CA

Retirar a alimentacao ao circuito em exame.

Seleccionar a posicdo A= ou mA = (para a medicédo de correntes <50mA).

Premir o botdo MODE para a seleccdo manual da medicdo “CA” ou “CA+CC”
(consultar o0 § 4.3.3) ou 0 botdo HFR para a medicao “HFR” (consultar o § 4.3.4).
Inserir 0 cabo vermelho no terminal de entrada mMA= ou A= e 0 cabo preto no
terminal de entrada COM (ver Fig. 5).

Ligar a ponteira vermelha e a ponteira preta em série com o circuito do qual se
pretende medir a corrente.

Alimentar o circuito em exame. O valor da corrente é apresentado no display.

Se no display aparecer a mensagem "OL" atingiu-se o valor maximo mensuravel.
Premir o botdo Hz para visualizar a medigéo da frequéncia da corrente CA. O simbolo
“HZz” aparece no display.

Para a funcdo HOLD consultar o § 4.2.1, para a medicao MAX/MIN/AVG consultar o §
4.3.1, para a medicao relativa consultar o § 4.2.1 e para guardar o resultado consultar
0 §4.35.
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4.4.5. Medigdo de Resisténcias e Teste de Continuidade

=

oo

|: Antes de efectuar qualquer medigdo de resisténcia verificar se o circuito em

ATENCAO

exame nado esta a ser alimentado e se eventuais condensadores presentes
estdo descarregados.

et © HT8100

AUTO RANGE
d = )
IO

N

STORE RECALL MAX MIN AVG

RANGE ENTER A-HOLD

lll

- CANCEL RELA

09 4% T
VS
2500
vE mARKT

LOOP POWER

OFF

TRUE RMS

QUTPUT 0-24mA
IMULATI
ﬁSOURCE\ rS ULAT 51

K ma com AVON

Fig. 6: Uso do instrumento para a medicdo de Resisténcias e Teste de Continuidade

Seleccionar a posi¢do Q ) ». O simbolo “MQ” aparece no display.

Usar o botdo RANGE para a seleccdo manual da escala de medida (consultar o §
4.2.4) ou usar a seleccdo em escala automética. Se o valor da resisténcia néo for
conhecido, seleccionar a escala mais elevada.

Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada HzVQ ®» e o cabo preto no terminal de
entrada COM (ver Fig. 6).

Colocar as ponteiras nos pontos pretendidos do circuito em exame. O valor da
resisténcia é apresentado no display.

Se no display aparecer a mensagem "OL" seleccionar uma escala mais elevada.
Premir o botio MODE para a selec¢édo do Teste de Continuidade. O simbolo “ -») ”
aparece no display. Inserir os cabos vermelho e preto conforme o descrito na medicao
da resisténcia. O sinalizador acustico fica activo para valores de resisténcia <30Q.
Para a funcdo HOLD consultar o § 4.2.1, para a medicao MAX/MIN/AVG consultar o §
4.3.1 e para guardar o resultado consultar o § 4.3.5.

PT - 17



LNHT] HT8100

4.4.6. Teste de Diodos

=

|: Antes de efectuar qualquer medicdo do Teste de Diodos verificar se o

ATENCAO

circuito em exame nao estd a ser alimentado e se eventuais
condensadores presentes estdo descarregados.

i © HT8100

Vi) ‘l U
Ty ]

STORE RECALL MAX MIN AVG

RANGE  HFR ENTER A-HOLD

lll

- CANCEL RELA

r)
LI

mARRKY

LOOP POWER

TRUE RMS

OUTPUT 0-24mA
SIMULATE:
rSOURCE-j @ ]

K ke com Avon

Fig. 7: Uso do instrumento para o Teste de Diodos

Seleccionar a posicdo Q ) b+

Premir o botdo MODE para a seleccdo do Teste de Diodos. O simbolo “»+” é
apresentado no display.

Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada HzVQ ®+ e o cabo preto no terminal de
entrada COM.

Colocar as ponteiras nas extremidades do diodo em exame respeitando as
polaridades indicadas (ver Fig. 7). O valor da tensdo do patamar em polarizagao
directa é apresentado no display. Para uma boa juncdo P-N, o instrumento deve
apresentar um valor compreendido entre 0.4 e 0.9V. Se o valor do patamar de tensao
€ OmV a juncao P-N do diodo esta em curto-circuito.

Se o instrumento apresenta a mensagem "OL" os terminais do diodo séo invertidos
em relacao ao indicado na Fig. 7 ou a juncéao P-N do diodo esta danificada.

Para a funcdo HOLD consultar o § 4.2.1, para a medicao MAX/MIN/AVG consultar o §
4.3.1 e para guardar o resultado consultar o § 4.3.5.
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4.4.7. Geragdo de corrente CC

ATENCAO

ﬂ A corrente maxima CC gerada na saida do instrumento € 24mA com tensao
y interna da bateria > 4.5VCC

INHTR O Hrs100

"l' u'lu'lﬂ'““
LULILY

. ouTPUT :88.8%

%STEP 100%  50% 0% FINE

RANGE  HFR ENTER A-HOLD

D000

CANCEL RELA

vw‘?’? ax :A:ﬁw.«'

=T 2500
Ve mAFAR?
LOOP POWER

OFF

TRUE RM.

OUTPUT 0-24mA
SIMULATE
ﬁ_SDURCEj @ 5

Ko mie com Avaw

Fig. 8: Uso do instrumento para a geracao de corrente CC

1. Ligar o instrumento mantendo premido o botdo RANGE para seleccionar a escala de
medida 0-20mA ou 4-20mA.

2. Seleccionar a posicao mA¥ no caso de geracdo de corrente CC programavel ou a
posicdo mA AMfs™ para geracao de corrente CC com rampa automatica.

3. Usar o selector com quatro setas no painel frontal para a selec¢cdo das opcdes
“%STEP”, “100%”, “50%”, “0%” ou “FINE” intermitentes no display e confirmar com o
botdo ENTER no caso de geracdo de corrente seleccionavel ou premir o botdo MODE
para a seleccao do tipo de rampa (consultar o § 4.3.7).

4. Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada A= e o0 cabo preto no terminal de
entrada mA=. O instrumento gera automaticamente a corrente na saida considerando
as opcoes seleccionadas. Premir o botdo A-HOLD para suspender/restaurar a
geracéao.

5. Colocar a ponteira vermelha e a ponteira preta respectivamente nos pontos com
potencial positivo e negativo do dispositivo externo passivo que deve receber a
alimentacao (ver Fig. 8).

6. Rodar o selector para sair da funcéo e interromper a geracdo. Retirar o cabo do
terminal A= antes de rodar o selector.
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4.4.8. Simulacdo de um transdutor

A Nesta modalidade, o instrumento fornece na saida uma corrente regulavel
até 24mACC. E necessério fornecer uma alimentacdo externa com tenséo
compreendida entre 6V e 48VCC para executar a regulacdo da corrente.

! ouTPUT : 8 83%

%STEP  100%  50% 0% FINE

RANGE  HFR ENTER A-HOLD

\_,vvv
Hz

CANCEL RELA

9
mvm% i ;A;ﬁw “

=== 2500
VS mAHART
LOOP POWER

TRUE RM

OUTPUT 0-24mA

rSOURCEn rSIMULATE_-1 Hz
% v Ava

AT mAT COM MAX 48V DC

Fig. 9: Uso do instrumento para simulacéo de um transdutor

1. Ligar o instrumento mantendo premido o botdo RANGE para seleccionar a escala de
medida 0-20mA ou 4-20mA.

2. Seleccionar a posicao mA¥ no caso de geracdo de corrente CC programavel ou a
posicdo mA AMfs™ para a geracao de corrente CC com rampa automatica.

3. Usar o selector com quatro setas no painel frontal para seleccionar as opc¢des
“%STEP”, “100%”, “50%”, “0%” ou “FINE” intermitentes no display e confirmar com o
botdo ENTER no caso de geracdo de corrente seleccionavel ou premir o botdo MODE
para a seleccao do tipo de rampa (consultar o § 4.3.7).

4. Inserir 0 cabo vermelho no terminal de entrada mA= e o cabo preto no terminal de
entrada COM. O instrumento gera automaticamente a corrente na saida considerando
as opcoes seleccionadas. Premir o botdo A-HOLD para suspender/restaurar a
geracéao.

5. Colocar a ponteira vermelha e a ponteira preta respectivamente nos pontos com
potencial positivo da fonte externa e positivo do dispositivo externo de medicao (ex:
multimetro — ver Fig. 9)

6. Rodar o selector para sair da funcéo. e interromper a geragcdo. Retirar o cabo do
terminal mA = antes de rodar o selector.
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4.4.9. Medicéo de correntes CC na saida da transdutores externos (Loop)

ATENCAO
A Nesta modalidade, o instrumento fornece na saida uma tensao > 24VCC /

20mA capaz de alimentar um transdutor externo e permitir a medicéo
simultanea da corrente do anel (Loop).

'.' w%mop POWER

STORE RECALL MAX MIN AVG

RANGE ~ HFR ENTER A-HOLD

_— A N
@
-

CANCEL RELA

0
mVﬁ‘r o :A'{?%;W

bt LA
Loerores EXTERNAL
orr >24VDC TRANSDUCER

" |
TRUE RMS o

OUTPUT 0-24mA
GSOURCE:‘ ﬁ?IMULATE_j Hz
A% mAT COM A\VQOH

Fig. 10: Uso do instrumento para a medicao de corrente CC na saida da transdutores
externos

=

Retirar a alimentacdo ao circuito em exame.

2. Seleccionar a posicdo mAs===LOOP POWER. A mensagem “LOOP POWER” é
apresentada no display. Premir o botdo MODE para a selec¢do eventual do modo
250QHART (consultar o 8 4.3.8). A mensagem “250Q2 HART” é apresentada no
display.

3. Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada A= e o cabo preto no terminal de
entrada mA=.

4. Ligar a ponteira vermelha e a ponteira preta ao transdutor externo respeitando a

polaridade e o sentido da corrente (ver a Fig. 10).

Alimentar o circuito em exame. O valor da corrente é apresentado no display.

A mensagem "OL" indica que a corrente em exame excede o valor maximo

mensuravel pelo instrumento.

7. Para a funcdo HOLD consultar o § 4.2.1, para a medicdo MAX/MIN/AVG consultar o §
4.3.1, para a medicédo relativa consultar o § 4.2.1 e para guardar o resultado consultar
084.35.

8. Rodar o selector para sair da fungéo.. Retirar o cabo do terminal A= antes de rodar o

selector.

oo
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5. MANUTENCAO

ATENCAO

e SO técnicos qualificados podem efectuar as operacfes de manutencao.
Antes de efectuar a manutencao retirar todos os cabos dos terminais de
entrada.

A‘. e Nao utilizar o instrumento em ambientes caracterizados por taxas de

humidade ou temperatura elevadas. Nao o expor directamente a luz solar.

e Desligar sempre o instrumento apos a sua utilizagdo. Quando se prevé
nao o utilizar durante um periodo prolongado, retirar a bateria para evitar

o derrame de liquidos por parte desta ultima que podem danificar os
circuitos internos do instrumento.

5.1 SUBSTITUIC}AO DAS BATERIAS E FUSIVEIS INTERNOS
Quando no display LCD aparece o simbolo D deve-se substituir as baterias.

Fig. 11: Substituicdo das baterias e fusiveis internos

Substituicdo das baterias

1. Retirar as ponteiras de medida.

2. Retirar o parafuso de fixacéo e retirar a cobertura do alojamento da bateria.

3. Retirar as baterias e inserir outras do mesmo tipo (consultar o § 6.1.3) observando a
correcta polaridade e recolocar a cobertura do alojamento da bateria (ver Fig. 11).
Usar 0s respectivos contentores para a eliminacéo das baterias.

Substituicdo dos fusiveis

1. Colocar o selector na posicdo OFF e retirar os cabos dos terminais de entrada.

2. Retirar o parafuso de fixacdo e retirar a cobertura do alojamento da bateria

3. Retirar os fusiveis danificados, inserir outros do mesmo tipo (consultar o § 6.1.3) e
recolocar a cobertura do alojamento da bateria.

5.2. LIMPEZA DO INSTRUMENTO
Para a limpeza do instrumento utilizar um pano macio e seco. Nunca usar panos humidos,
solventes, agua, etc.

5.3. FIM DE VIDA
E ATENCAO: o simbolo impresso no instrumento indica que o equipamento e 0s

seus acessorios devem ser reciclados separadamente e tratados de modo
P correcto.
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6. ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1. CARACTERISTICAS TECNICAS
Preciséo indicada como [% leitura + (nmero de digitos*resolucdo)] a 23°C+5°C, <80%HR

Tenséo CC
~ . A Proteccéo contra
Escala Resolucéo Preciséo Impedancia de entrada sobrecargas
50.000mV | 0.001mV | +(0.05%leitura+30digitos)
500.00mV 0.01mV
5.0000V 0.0001V
10MQ // <100pF 1000VCC/CArms
50.000V 0.001Vv +(0.05%leitura+5digitos) P
500.00V 0.01Vv
1000.0V 0.1v
Tensdo CA TRMS
el *% x
Escala Resolugéo _Prem_sao ( . ) Impedancia de entrada Proteccao contra
(Sinal sinusoidal) sobrecargas
50.000mV | 0.001mV | +(0.7%leitura+20 digitos)
(40Hz +~ 70Hz)
500.00mV 0.01mV +(1.5%leitura+40 digitos)
(71Hz + 10kHz)
5.0000V 0.0001V | +(0.5%leitura+20 digitos) 10MQ // <100pF 1000VCC/CAIMS
50.000V 0.001Vv (40Hz + 70Hz)
500.00V 0.01V +(1.5%leitura+40 digitos)
(71Hz + 1kHz)
1000.0V(*) 0.1V +(3.0%leitura+80 digitos)
(1.001kHz + 10kHz)

Escala de frequéncia: 40Hz + 10kHz
(**) Para valores <5% de qualquer escala acrescentar 20 digitos a Precisédo
(*) Campo de frequéncia desta escala: 40Hz + 1kHz
Para tensdes ndo sinusoidais considerar os seguintes factores de crista (FC):
1.4 <FC < 2.0 > Acrescentar 1.0% leitura a Precisdo
2.0 <FC < 2.5 > Acrescentar 2.5% leitura a Preciséo
2.5 <FC <£3.0 > Acrescentar 4.0% leitura & Preciséo

Precisdo modo CA+CC: Precisdo CA + Precisao CC + 1.0%leitura

Precisdo modo HFR: Precisao CA + 1.0%leitura (40Hz + 400Hz)
Frequéncia de corte modo HFR: 800Hz (-3dB) ; Atenuacdo caracteristica: cerca de -24dB

Medicéo de Correntes CC

Tempo max. de

Proteccéo contra

Escala Resolucgéo Preciséo .
medida sobrecargas

50.000mA | 0.001mA +(0.05%leitura + 5 1min (entrada A)
1.000A 0.001A digitos) 10min (entrada mA) max 440mA

Medicao de Correntes CA TRMS

Preciséo (*)

Tempo max. de

Proteccéo contra

(71Hz + 10kHz)

Escala Resolugao (Sinal sinusoidal) medida sobrecargas
50.000mA | 0.001mA | +(1.0%leitura + 20 digitos)
(40Hz + 70Hz) 1min (entrada A)
. . . 440mA
1.000A 0.001A | +(2.0%leitura + 40 digitos) | 10min (entrada ma) | Mox 40

(*) Para valores <5% de qualquer escala acrescentar 20 digitos a Precisado ; Escala de frequéncia: 40Hz + 10kHz
Impedancia de entrada: 0.1Q (entrada A), 13Q (entrada mA)
Para correntes ndo sinusoidais considerar as mesmas condic¢des relativas a Tensdo CA TRMS
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Resisténcia
Escala Resolucdao Preciséo Corrente de saida Protecgao contra
sobrecargas
500.00Q 0.01Q +(0.2%leitura+30 digitos) 1mA
5.0000k 0.0001kQ2 . . 100pA
+(0.2%leitura+10 digit
50000ka | 0.001kq | -(0-2%leitura+10 digitos) 10pA
: — 1000VCC/CArms
500.00kQ 0.01kQ +(0.5%leitura+10 digitos) 1pA
5.0000MQ 0.0001MQ | +(1.0%leitura+10 digitos) 100nA
50.00MQ (*) 0.01MQ +(2.0%leitura+10 digitos) 10nA

(*) Nivel de instabilidade < 20 digitos
Tensdo max. em vazio: cerca de 3.5V

Teste de Continuidade

Escala Precisao Sina’Iizgdor Tenséao em vazio Protecgdo contra
acustico sobrecargas
500.002 +(0.1%leitura+30 digitos) <30Q cercade 3.5V 1000VCC/CArms
Teste de Diodos
Escala Precisio Corrente Tensdo em vazio Proteccao contra
de teste sobrecargas
2.000vV +(1.0%leitura+10 digitos) | *1mA cerca de 3V 1000VCC/CArms
Frequéncia tensdo CA e corrente CA
Escala Resolucéo Preciséo Proteccao contra sobrecargas
500.00Hz 0.01Hz
5.0000kHz 0.0001kHz - 1000VCC/CArms
+3digitos
50.000kHz 0.001kHz max 440mA
100.00kHz 0.01kHz

Valor minimo da frequéncia: 5Hz

Sensibilidade do sinal para medicdo de frequéncias

- Sensibilidade (valor pico-pico)
Funcao Escala
5Hz + 10kHz 10kHz + 100kHz
50.000mV
CAmV 500.00mY 10mv 100mV
5.0000V v v
50.000V
CAV 500.00V v
1000.0V ndo especificada
50.000mA 10mA
CAA 1.000A 300mA

Corrente CC gerada — Saida programéavel

Fecaa Resolugo Precisso T obrocargas
0.000--20.000mA AP
0.001mA J_r(0.05,/o_le|tura + max 440mA
4.000+20.000mA 5digitos)

Alimentacédo: nivel de bateria > 4.5V; Alimentacédo externa modo simulagdo: 6V + 48V
Modo fonte: 1200Q2 @ 20mA (tensédo de bateria > 4.5V)
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Corrente CC gerada — Rampa na saida

Tipo de Descricao Accéo

rampa
/\ Rampa lenta linear Passagem de 0% ->100% 0% em 40s
/\/\ Rampa répida linear Passagem de 0% ->100% 0% em 20s
= Rampa com passo lento 0% ->100% ->0% com rampas de 15s
o Rampa com passo rapido 0% ->100% ->0% com rampas de 5s

Tensao na saida: 32.0VCC ; Precisao tensdo de saida: +5.0%leitura

Alimentacdo: nivel de bateria > 4.5V
Alimenta¢&o externa modo simulagé

0: 6V + 48V

Loop Power (corrente do anel)
Fungao Escala Precisio Driver Protecgéo contra
sobrecargas
LOOP . - 30V / 1.25kQ
0,
2500 HART 50.000mA | £(0.05%leitura+5digitos) 24V | 1KO max 440mA

Tenséo na saida: 32.0VDC ; Precisdo da tenséo de saida: +5.0%leitura

Alimentacdo: nivel de bateria > 4.5V
Tensao de saida minima: 24V

6.1.1. Caracteristicas eléctricas

Conversao:

Frequéncia de amostragem:

Coeficiente de temperatura

NMRR Normal Mode Rejection Ratio:

CMRR Common Mode Rejection Ratio:

6.1.2. Normativas consideradas

Segurancga:

Isolamento:

Nivel de Poluicao:
Categoria de sobretenséo:
Altitude max. de utilizacao:

6.1.3. Caracteristicas gerais
Caracteristicas mecanicas

Dimensdes (com invoélucro)
Peso (baterias incluidas):

Alimentacéo
Tipo de baterias:

Indicacdo de bateria descarregada:

Duracao das baterias:
Desligar automatico:
(desactivavel)
Fusiveis:

Memoria
Caracteristicas:

Display
Caracteristicas:

Indicacao de fora da escala:

TRMS

10 vezes por segundo

0.1x(preciséo) /°C, <18°C 0 >28°C

> 50dB para grandezas CC e 50/60Hz
>100dB da CC e 50/60Hz (VCC)

> 60dB da CC e 50/ 60Hz (VCA)

IEC/EN61010-1, IEC/EN61010-2-030
duplo isolamento

2

CAT IV 600V, CAT Il 1000V

2000m

207(L) x 95(A) x 52(H)mm
630g

4 x 1.5V alcalinas tipo AA IEC LR6

simbolo D com tenséao baterias < aprox. 4.5V
cerca de 100 horas
apés 20 minutos de nao utilizacdo

2x F440mA/1000V, 10KA tipo Bussmann
max 100 espacos

LCD 5 digitos, 50000 pontos, sinal e ponto
decimal, e autoretroiluminagéo
“OL” Ou “—OL”
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6.2. AMBIENTE
6.2.1. Condi¢cdes ambientais de utilizacéo
Temperatura de referéncia: 23° £ 5°C
Temperatura/humidade de utilizac&o: -10°C + 30°C, <85%RH
30°C + 40°C, <75%RH
40°C +50°C, <45%RH
Temperatura/ humidade de conservagao: -20° + 60°C, <80%RH (baterias nao inseridas)

Este instrumento esta conforme os requisitos da Directiva Europeia sobre baixa
tensdo 2006/95/CE (LVD) e da directiva EMC 2004/108/CE

6.3. ACESSORIOS

6.3.1. Acessorios fornecidos

e Par de ponteiras

Par de terminais com crocodilos

Correia com terminacdo magnética para encaixe em superficies metalicas
Invélucro de proteccao

Baterias (n&o inseridas)

Manual de instrucdes

PT - 26




INHT] HT8100

7. ASSISTENCIA

7.1. CONDICOES DE GARANTIA

Este instrumento estd garantido contra qualquer defeito de material e fabrico, em
conformidade com as condi¢cdes gerais de venda. Durante o periodo da garantia, as
partes defeituosas podem ser substituidas, mas ao construtor reserva-se o direito de
reparar ou substituir o produto.

No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do
Cliente. A expedicdo devera ser, em qualquer caso, acordada previamente.

Anexa a guia de expedicdo deve ser inserida uma nota explicativa com os motivos do
envio do instrumento.

Para o transporte utilizar apenas a embalagem original; qualquer dano provocado pela
utilizacdo de embalagens nao originais sera atribuido ao Cliente.

O construtor ndo se responsabilidade por danos causados por pessoas ou objectos.

A garantia ndo é aplicada nos seguintes casos:

e Reparacdo e/ou substituicdo de acessorios e baterias (ndo cobertos pela garantia).

e Reparacbes necessarias provocadas por utilizagdo errada do instrumento ou da sua
utilizacdo com aparelhagens ndo compativeis.

e Reparacfes necessarias provocadas por embalagem ndo adequada.

e Reparacfes necessarias provocadas por intervencdes executadas por pessoal nao
autorizado.

e Modificacbes efectuadas no instrumento sem autorizacdo expressa do construtor.

e Utilizacbes ndo contempladas nas especificacbes do instrumento ou no manual de
instrucoes.

O contetdo deste manual ndo pode ser reproduzido sem autorizacdo expressa do
construtor.

Todos 0s nossos produtos séo patenteados e as marcas registadas. O construtor
reserva o direito de modificar as especificagcdes e os pre¢cos dos produtos, se iSso
for devido a melhoramentos tecnolégicos.

7.2. ASSISTENCIA

Se o instrumento ndo funciona correctamente, antes de contactar o Servico de
Assisténcia, verificar o estado das baterias e dos cabos e substitui-los se necesséario.

Se o instrumento continuar a ndo funcionar correctamente, verificar se o procedimento de
utilizacdo do mesmo esta conforme o indicado neste manual.

No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do
Cliente. A expedicdo devera ser, em qualquer caso, acordada previamente.

Anexa a guia de expedicdo deve ser inserida uma nota explicativa com os motivos do
envio do instrumento.

Para o transporte utilizar apenas a embalagem original, qualquer dano provocado pela
utilizagdo de embalagens néo originais sera atribuido ao Cliente.
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