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1. PRECAUCOES E MEDIDAS DE SEGURANCA

Este instrumento foi construido em conformidade com a norma EN 61010-1 referente aos
instrumentos de medida electrénicos. Para Sua seguranca e para evitar danificar o
instrumento, deve seguir os procedimentos descritos neste manual e ler com especial

atencdo todas as notas precedidas do simbolo VAN

Antes e durante a execucdo das medicBes seguir escrupulosamente as seguintes
indicacgdes:

e Nao efectuar medicdes de tensdo ou corrente em ambientes humidos.

e Nao efectuar medicGes na presenca de gases ou materiais explosivos, combustiveis
ou em ambientes com po.

e Evitar contactos com o circuito em exame durante as medicoes.

e Evitar contactos com partes metalicas expostas, com terminais de medida inutilizados,
circuitos, etc.

e Nao efectuar qualquer medicdo no caso de se detectarem anomalias no instrumento
tais como: deformacdes, roturas, derrame de substancias, auséncia de display, etc.

e Nunca aplicar uma tensao superior a 30V entre cada par de entradas ou entre cada
entrada e a referéncia de terra para evitar possiveis choques eléctricos e/ou danos no
instrumento.

Neste manual e no instrumento séo utilizados os seguintes simbolos:

Atencdo: ler com cuidado as instru¢des deste manual; um uso impréprio podera
causar danos no instrumento ou nos seus componentes.

Instrumento com duplo isolamento.

-L Referéncia de terra

1.1. INSTRUCOES PRELIMINARES

e Este instrumento foi concebido para ser utilizado em ambientes com nivel de poluicédo
2.

e Pode ser utilizado para medir TENSOES CC e CORRENTES CC

e Ao efectuar as medi¢Bes deve seguir-se as regras de seguranca referentes a:
¢ Proteccéo contra correntes perigosas.
¢ Proteccao do instrumento contra utilizacdes improprias.

e SO as ponteiras e 0s acessorios fornecidos com o instrumento garantem as normas de
seguranca. Os mesmos devem estar em boas condicbes e substituidos, se
necessario, por modelos idénticos.

e Nao efectuar medicdes em circuitos que superem os limites de corrente e tensao
especificados.

e Nao efectuar medigdes em condi¢cdes ambientais externas diferentes do indicado no §
6.2.1

e Verificar se a pilha esta inserida correctamente.

e Antes de ligar as ponteiras ao circuito em exame, verificar se o selector estd na
posicéo correcta
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1.2. DURANTE A UTILIZACAO
Ler atentamente as recomendacgdes e as instrugdes seguintes:

ATENCAO
A O ndo cumprimento das Adverténcias e/ou Instru¢des podem danificar o
instrumento e/ou 0s seus componentes ou colocar em perigo o operador.

e Antes de seleccionar uma funcéo de medida, retirar as ponteiras de medida do circuito
em exame.

e Quando o instrumento esta ligado ao circuito em exame nunca tocar num terminal
inutilizado.

e Durante as conexdes ligar primeiro o terminal “COM” e depois o terminal “Positivo”.
Na fase oposta desligar primeiro o terminal “Positivo” e depois o terminal “COM”.

e Nao aplicar uma tensao superior a 30V entre as entradas do instrumento para
evitar possiveis danos no instrumento.

1.3. APOS A UTILIZACAO

e Apoés terminar as medi¢cdes, premir o botdo ® de modo a desligar o instrumento
Retirar a pilha quando se prevé néo utilizar o instrumento durante muito tempo.

1.4. DEFINICAO DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSAO)

A norma CEI 61010-1: Prescricdes de seguranca para aparelhos eléctricos de medida,
controlo e para utilizacdo em laboratério, Parte 1: Prescricbes gerais, define o que se
entende por categoria de medida, vulgarmente chamada categoria de sobretensédo. No
paragrafo 6.7.4: Circuitos de medida, indica:

(OMISSOS)

0s circuitos estdo subdivididos nas seguintes categorias de medida:

e A categoria de medida IV serve para as medi¢cdes efectuadas sobre uma fonte de
uma instalacao de baixa tensao.

Exemplo: contadores eléctricos e de medida sobre dispositivos primarios de
proteccéo das sobrecorrentes e sobre a unidade de regulagdo da ondulacéo.

e A categoria de medida Ill serve para as medicbes efectuadas em instalacdes
interiores de edificios.
Exemplo: medi¢gBes sobre painéis de distribuigédo, disjuntores, cablagens, incluidos
os cabos, os barramentos, as caixas de juncdo, os interruptores, as tomadas das
instalagcbes fixas e os aparelhos destinados ao uso industrial e outras
aparelhagens, por exemplo os motores fixos com ligacdo a instalagéo fixa.

e A categoria de medida Il serve para as medi¢cOes efectuadas em circuitos ligados
directamente as instalacdes de baixa tensao.

Exemplo: medi¢cdes em aparelhagens para uso doméstico, utensilios portateis e
aparelhos similares.

e A categoria de medida | serve para as medi¢Oes efectuadas em circuitos néo
ligados directamente & REDE DE DISTRIBUICAO.

Exemplo: medi¢cdes sobre n&o derivados da REDE e derivados da REDE mas com

proteccdo especial (interna). Neste ultimo caso, as solicitacfes de transitorios séo

variaveis, por este motivo (OMISSOS) torna-se necesséario que o utente conheca a

capacidade de resisténcia aos transitérios por parte da aparelhagem.

IT-3
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2. DESCRICAO GERAL

O instrumento HT8051 inclui as seguintes funcdes:

Medicéo de tenséo até 10V CC

Medicao de corrente até 24mA CC

Geracao tensdo com amplitude até 100mV CC e 10V CC

Geracdao de corrente com amplitude até 24mA CC com visualizacdo em mA e %
e Geracao de corrente e tensdo com saidas em rampa seleccionaveis

e Medicdo de corrente na saida da transdutores (Loop)

e Simulacdo de um transdutor externo

Na parte frontal existem alguns botdes de fun¢des (consultar o § 4.2) para a seleccao do
tipo de operacdo. A grandeza seleccionada aparece no display com indicacbes da
unidade de medida e das fungdes activas.

3. PREPARACAO PARA A SUA UTILIZACAO

3.1. CONTROLOS INICIAIS
O instrumento, antes de ser expedido, foi controlado do ponto de vista eléctrico e
mecanico.

Foram tomadas todas as precaucdes possiveis para que o instrumento seja entregue sem
danos.

Todavia, aconselha-se a efectuar uma verificacédo geral ao instrumento para se certificar de
possiveis danos ocorridos durante o transporte. No caso de se detectarem anomalias, deve-se
contactar, imediatamente, o seu fornecedor.

Verificar, ainda, se a embalagem contém todos os componentes indicados no 8§ Erro! A
origem da referéncia nao foi encontrada.. No caso de discrepancias, contactar o seu
fornecedor.

Se, por qualquer motivo, for necessario devolver o instrumento, deve seguir-se as
instrucdes indicadas no § 7.

3.2. ALIMENTAQAO DO INSTRUMENTO
O instrumento é alimentado através de uma 1x7.4V bateria recarregavel de Li-ION
incluida na embalagem. Quando a bateria estd descarregada aparece no display o

simbolo "B". Para a recarga da bateria através do carregador fornecido consultar o § 5.2

3.3. CALIBRAGEM
O instrumento respeita as caracteristicas técnicas indicadas neste manual. As prestacdes
do instrumento sdo garantidas durante um ano.

3.4. ARMAZENAMENTO

Para garantir medi¢cbes precisas, ap0s um longo periodo de armazenamento em
condicbes ambientais extremas, deve-se aguardar que o instrumento retorne as
condi¢Bes normais (ver as especificagbes ambientais listadas no 8§ 6.2.1).
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4. INSTRUCOES DE FUNCIONAMENTO
4.1. DESCRICAO DO INSTRUMENTO
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Fig. 1. Descricdo do instrumento
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Fig. 2: Descricéo do display
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4.2. DESCRICAO DOS BOTOES DE FUNCOES E CONFIGURACOES INICIAIS

4.2.1. Botso ©
Este botdo permite ligar/desligar o instrumento através da sua pressdo. A referéncia da
ultima funcéo seleccionada fica no display.

4.2.2. Botéo 0-100%

Nos modos de funcionamento SOUR mA (ver § 4.3.4), SIMU mA (ver § 4.3.6), OUT V e
OUT mV (ver § 4.3.2) a pressao deste botdo permite a configuragdo rapida dos valores
inicial (OmA o 4mA) e final (20mA) da corrente gerada na saida, o valor inicial (0.00mV) e
final (100.00mV) e o valor inicial (0.000V) e final (10.000V) da tensdo gerada ma saida.
Os valores percentuais “0.0%” e “100%” sé@o apresentados no display secundario. O valor
no display pode sempre ser alterado através do selector de regulacdo (ver 8§ 4.2.6). As
indicacdes “0%” e “100%” sé&o apresentadas no display

t ATENCAO

O instrumento NAO pode ser usado para a gestdo simultanea das
operacdes de medida (MEASURE) e geracdo dos sinais (SOURCE)

4.2.3. Botdo 25%/¥:

Nas modalidades de funcionamento SOUR mA (ver § 4.3.4), SIMU mA (ver § 4.3.6), OUT
V e OUT mV (ver 8§ 4.3.2) a pressao deste botdo permite aumentar/diminuir rapidamente o
valor da corrente/tensdo gerada na saida com passos de 25% (0%, 25%, 50%, 75%,
100%) da escala de medida seleccionada. Em particular, estdo disponiveis os valores:

Escala 0 + 20mA - 0.000mA, 5.000mA, 10.000mA, 15.000mA, 20.000mA
Escala 4 + 20mA - 4.000mA, 8.000mA, 12.000mA, 16.000mA, 20.000mA
Escala 0 + 10V - 0.000V, 2.500V, 5.000V, 7.500V, 10.000V

Escala 0 + 100mV - 0.00mV, 25.00mV, 50.00mV, 75.00mV, 100.00mV

YV VYV

Os valores percentuais sao apresentados no display secundario e o valor no display pode
sempre ser alterado através do selector de regulacdo (ver § 4.3.6). A indicacao “25%” é
apresentada no display.

Manter premido o botéo 25%/ ¥ durante 3 segundos para activar a retroiluminacdo do
display. A funcao desactiva-se, automaticamente, decorridos cerca de 20 segundos.

4.2.4. Botdo MODE
A pressao ciclica deste botdo permite a selec¢cao das modalidades de funcionamento que
o instrumento tem disponiveis. Em particular, estdo possiveis as seguintes opc¢oes:

OUT SOUR mA - geracdo da corrente de saida até 24mA (ver § 4.3.4)

OUT SIMU mA - simulacdo de um transdutor num anel de corrente com alimentacao
auxiliar (ver 8§ 4.3.6)

OUT V - geracdo de tensdo na saida até 10V (ver § 4.3.2)

OUT mV - geragdo de tensao na saida até 100mV (ver § 4.3.2)

MEAS V - medicéo de tensbes CC (max 10V) (ver § 4.3.1)

MEAS mV - medicao de tensdes CC(max 100mV) (ver § 4.3.1)

MEAS mA - medicao de correntes CC (max 24mA) (ver 8 4.3.3)

MEAS LOOP mA - medicao de correntes CC na saida de transdutores (ver § 4.3.5)

VVVVVYVY VYV
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4.25. Botdo FAM

Nas modalidades de funcionamento SOUR mA, SIMU mA, OUT V e OUT mV a pressao
deste botdo permite a configuracdo da corrente/tensdo de saida com rampa automética,
relativamente as escalas de medida 0 + 20mA o 4 + 20mA para a corrente e 0 + 100mV
ou 0 + 10V para a tensdo. As rampas disponiveis sdo apresentadas na Tabela 1.

Tipo rampa Descrigcédo Accao
N\ Rampa lenta linear Passagem de 0% >100% 0% em 40s
M Rampa réapida linear Passagem de 0% —>100% —>0% em 15s
,|" Rampa por degraus Passagem dZe 0% —->100% —>0% em passos de
5% com rampas de 5s

Tabela 1 : Lista das rampas disponiveis para a corrente/tensao de saida
Premir qualquer botédo ou desligar e voltar a ligar o instrumento para sair da funcao.

4.2.6. Selector de regulacao

Nas modalidades de funcionamento SOUR mA, SIMU mA, OUT V e OUT mV o selector
de regulacdo (ver Fig. 1 — Posicdo 8) permite efectuar uma programacéo final da
corrente/tensdo na saida gerada com resolugcdes 1pA (0.001Vv/0.01mV) / 10pA
(0.01Vv/0.1mV) / 100uA (0.1V/1mV). Para a sua utilizagédo proceder do seguinte modo:

1. Seleccionar as modalidades de funcionamento SOUR mA, SIMU mA, OUT V ou OUT
mV.

2. No caso de geracdo de corrente seleccionar uma das escalas de medida 0 =+ 20mA ou
4 + 20mA (ver § 4.2.7).

3. Premir o selector de regulacdo configurando a resolucao pretendida. O simbolo seta
“4” desloca-se para a posicao pretendida nos digitos do display principal apds o ponto
decimal. A resolucéo por defeito € 1pA (0.001Vv/0.01mV).

4. Rodar o selector de regulacdo configurando o valor pretendido da corrente/tenséo de
saida. O correspondente valor percentual é indicado no display secundario.

4.2.7. Configuracdo das escalas de medida da corrente de saida
Nas modalidades de funcionamento SOUR mA e SIMU mA é possivel configurar a escala
de saida da corrente gerada. Proceder do seguinte modo:

1. Desligar o instrumento com o botdo “®”,

2. Ligar o instrumento mantendo premido o botdo 0-100%.

3. O valor “0.000mA” ou “4.000mA” aparece no display durante cerca de 3 segundos
antes de voltar a visualizacdo normal.

4.2.8. Regulacado e desactivacdo da funcédo de “Desligar automatico” (Auto Power
OFF)

O instrumento possui uma funcdo de Desligar automatico (Auto Power OFF) apds um

certo tempo de inactividade para preservar a sua bateria interna. o simbolo “&” é

mostrado no display com a fungéo activa e o valor por defeito € de 20 minutos. Para a

regulacéo deste tempo ou para desactivar a fungéo proceder do seguinte modo:

1. Ligar o instrumento com o botdo “®” mantendo premido o botdo MODE. A mensagem
“PS — XX” é apresentada no display durante 5s onde “XX” indica o0 tempo em minutos.

2. Rodar o selector de regulacéo para configurar o valor do tempo no intervalo de 5 + 30
minutos ou seleccionar o valor “OFF” para desactivar a funcao.

3. Aguardar 5s para a saida automatica da fungéo por parte do instrumento.
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4.3. DESCRICAO DAS FUNCOES DE MEDIDA
4.3.1. Medicdo de Tensbes CC

ATENCAO

A A tensdo maxima CC aplicavel nas entradas é 30V CC. Nao medir tensbes
gue excedam os limites indicados neste manual. A passagem destes limites
podera provocar choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.

IWHTH HT8051
MEAS

- Cnnn
LU v

COM V
Sﬂﬂ% @'_@

PROCESS CALIBRATOR

@@ @®

[ loop mA COM mVIV}

1
@ Malx30VDC @

Fig. 3: Medicado de tensdes CC

1. Premir o botdo MODE e seleccionar as modalidade de medicdo MEAS V ou MEAS
mV. A mensagem “MEAS” aparece no display.

2. Inserir o cabo verde no terminal de entrada mV/V e o cabo preto no terminal de
entrada COM.

3. Colocar a ponteira verde e a ponteira preta, respectivamente, nos pontos com
potencial positivo e negativo do circuito em exame (ver Fig. 3). O valor da tensao é
apresentado no display principal e o valor percentual em relacdo ao fundo da escala
no display secundario.

4. A mensagem "-OL-" indica que a tensdo em exame excede o valor maximo
mensuravel pelo instrumento. O instrumento ndo executa medigbes de tensdo com
polaridade oposta em relacdo a ligagdo da Fig. 3. O valor “0.000” & apresentado no
display.
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4.3.2. Geraiéo de Tenséao CC

A A tensdo maxima CC aplicavel nas entradas € 30V CC. Nao medir tensdes
gue excedam os limites indicados neste manual. A passagem destes limites
podera provocar choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.

IWHT HT8051

“nnn
S v

100%

(oo 5

PROCESS CALIBRATOR

(G) l [o 100% 25%

v @

[ loop mA COM mVlV]

@@ ®®

@ Max 10V DC @

Fig. 4: Geragéo de tenséo CC

1. Premir o botdo MODE e seleccionar as modalidades OUT V ou OUT mV. O simbolo
“‘OUT” aparece no display.

2. Usar o selector de regulacao (ver § 4.2.6), o botdo 0-100% (ver § 4.2.2) ou o botao
25%/*%¥ (ver § 4.2.3) para configurar o valor pretendido da tensdo na saida. Os
valores maximos configuraveis sdao 100mV (OUT mV) e 10V (OUT V). O valor da
tensao € apresentado no display.

3. Inserir 0 cabo verde no terminal de entrada mV/V e o cabo preto no terminal de
entrada COM.

4. Colocar a ponteira verde e a ponteira preta, respectivamente, nos pontos com
potencial positivo e negativo do dispositivo externo (ver Fig. 4).

5. Para a geragdo do valor negativo da tenséo rodar as ponteiras de medida no sentido
oposto em relacdo a ligacao da Fig. 4.
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4.3.3. Mediiéo de Correntes CC

A A corrente maxima CC na entrada é 24mA. Nao medir correntes que
excedam os limites indicados neste manual. A passagem destes limites
podera provocar choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.

WWHTH HT8051
MEAS

nnn .
A"

Lo 350

PROCESS CALIBRATOR
§ @S é R E \

\ ]

[oé&“‘”"]

Max 24mA DC

Fig. 5: Medicao de correntes CC

=

Retirar a alimentacdo ao circuito em exame.

2. Premir o botdo MODE e seleccionar as modalidades de medicdo MEAS mA. O
simbolo “MEAS” aparece no display.

3. Inserir 0 cabo verde no terminal de entrada mA e o cabo preto no terminal de entrada
COM.

4. Ligar a ponteira verde e a ponteira preta em série com o circuito do qual se pretende
medir a corrente respeitando a polaridade e o sentido da corrente (ver a Fig. 5).

5. Alimentar o circuito em exame. O valor da corrente é apresentado no display principal
e o valor percentual em relacdo ao fundo da escala no display secundario.

6. A mensagem "-OL-" indica que a corrente em exame excede o0 valor maximo

mensuravel pelo instrumento. O instrumento ndo executa medi¢cbes de corrente com

polaridade oposta em relacéo a ligacdo da Fig. 5. O valor “0.000” € apresentado no

display.
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4.3.4. Geraiéo de Correntes CC

e A corrente maxima CC gerada para utilizacdo em circuitos passivos é
A 24mA.

e Com valor configurado > 0.004mA o display fica intermitente para indicar

a ndo geracao do sinal com instrumento ndo ligado ao dispositivo externo.

IWHTY HT8051

ourt SOUR

P yann
uuy"

Loop v
ihoooo

PROCESS CALIBRATOR

v,

sy
f@

@ Max 24mA DC @

3
-~
-

OH
OF;
.

Fig. 6: Geragdo de Correntes CC

1. Premir o botdo MODE e seleccionar o modo de medida SOUR mA. O simbolo “SOUR”

aparece no display.

Definir a escala de medida da corrente entre 0-20mA e 4-20mA (ver § 4.2.7).

Usar o selector de regulacdo (ver 8§ 4.2.6), o botdo 0-100% (ver 8 4.2.2) ou o botéo

25%/ ¥ (ver 8§ 4.2.3) para configurar o valor pretendido da corrente na saida. O valor

maximo configuravel é 24mA. Considerar que -25% = 0mA, 0% = 4mA, 100% = 20mA

e 125% = 24mA. O valor da corrente € apresentado no display. Usar, eventualmente, o

botdo #"AM (ver § 4.2.5) para a geracéo de corrente CC com rampa automatica.

4. Inserir o cabo verde no terminal de entrada Loop e o cabo preto no terminal de
entrada mV/V.

5. Colocar a ponteira verde e a ponteira preta, respectivamente, nos pontos com
potencial positivo e negativo do dispositivo externo que deve receber a alimentacéo
(ver Fig. 6).

6. Para a geracao do valor negativo da corrente rodar as ponteiras de medida no sentido
oposto em relagéo a ligacdo da Fig. 6

wnN
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4.3.5. Mediiéo de correntes CC na saida da transdutores externos (Loop)

e Nesta modalidade, o instrumento fornece na saida uma tenséo fixa de
25VDC+10% capaz de alimentar um transdutor externo e permitir a
A medig&o simultédnea da corrente
e A corrente maxima CC na saida € 24mA. Ndo medir correntes que
excedam os limites indicados neste manual. A passagem destes limites
podera provocar choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.

IWHTH HT8051
MEAS LoOP

4t

:ﬂﬂ%g'@ 00

PROCESS CALIBRATOR

(@ | |fo- 1008|255 )

@
O
@g
OF

2-WIRE
TRANSDUCER

Max 30V DC

Fig. 7: Medicao de correntes CC na saida de transdutores externos (Loop)

=

Retirar a alimentacdo ao circuito em exame.

2. Premir o botdo MODE e seleccionar a modalidade de medida MEAS LOOP mA. Os
simbolos “MEAS” e “LOOP” séo apresentados no display.

3. Inserir o cabo verde no terminal de entrada Loop e o cabo preto no terminal de
entrada mA.

4. Ligar a ponteira verde e a ponteira preta ao transdutor externo respeitando a

polaridade e o sentido da corrente (ver a Fig. 7).

Alimentar o circuito em exame. O valor da corrente é apresentado no display.

A mensagem "-OL-" indica que a corrente em exame excede o valor maximo

mensuravel pelo instrumento. Para a geracdo do valor negativo da tensdo, rodar as

ponteiras de medida no sentido oposto em relagéo a ligagéo da Fig. 7.

oo
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4.3.6. Simulaiéo de um transdutor

¢ Nesta modalidade, o instrumento fornece na saida uma corrente reguléavel
r até 24mADC. E necessario fornecer uma alimentacdo externa com

tensdo compreendida entre 12V e 28V para efectuar a regulacdo da
corrente.

e Com valor configurado > 0.004mA o display fica intermitente para indicar
a nao geragao do sinal com o instrumento ndo ligado ao dispositivo
externo.

!‘Jﬂﬁ“‘ HT8051
SIMU

Innnn,,
LT T

Thoo

PROCESS CALIBRATOR

g

@

COM mV/V ]

@®F
OH

Power supply
12V - 28V

= Max 30V DC

.“@
®

Fig. 8: Simulag&o de um transdutor

1. Premir o botdo MODE e seleccionar a modalidade de medida SIMU mA. Os simbolos

‘OUT” e “SOUR” sao apresentados no display.

Definir a escala de medida da corrente entre 0-20mA e 4-20mA (ver 8§ 4.2.7).

Usar o selector de regulacdo (ver § 4.2.6), o botdo 0-100% (ver 8§ 4.2.2) ou 0 botéo

25%/ ¥ (ver 8§ 4.2.3) para configurar o valor pretendido da corrente na saida. O valor

maximo configuravel é 24mA. Considerar que -25% = 0mA, 0% = 4mA, 100% = 20mA

e 125% = 24mA. O valor da corrente € apresentado no display. Usar, eventualmente, o

botdo #"AM (ver § 4.2.5) para a geracéo de corrente CC com rampa automatica.

4. Inserir o cabo verde no terminal de entrada mV/V e o cabo preto no terminal de
entrada COM.

5. Colocar a ponteira verde e a ponteira preta respectivamente nos pontos com potencial
positivo da fonte externa e positivo do dispositivo externo de medicéo (ex: multimetro —
ver Fig. 8).

6. Para a geracao do valor negativo da corrente rodar as ponteiras de medida no sentido
oposto em relacdo a ligacdo da Fig. 8.

wnN
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5.

MANUTENCAO

5.1. GENERALIDADES

1.

7

Este aparelho é um instrumento de precisdo. Durante a sua utilizacdo e
armazenamento, respeitar as recomendacfes apresentadas neste manual para evitar
possiveis danos ou perigos durante a utilizagao.

N&o utilizar o instrumento em ambientes caracterizados por taxas de humidade ou
temperatura elevadas. Nao o expor directamente a luz solar.

Desligar sempre o instrumento apds a sua utilizacdo. Quando se prevé nao o utilizar
durante um periodo prolongado, retirar a bateria para evitar o derrame de liquidos por
parte desta ultima que podem danificar os circuitos internos do instrumento.

5.2. RECARGA DA BATERIA INTERNA
Quando no display LCD aparece o simbolo "B deve-se recarregar a bateria interna

wnN e

A ATENCAO

A NEDA1604 006P IEC6F22. Nao ligar a carregador de baterias com o

| S6 técnicos qualificados podem efectuar as operacdes de manutencéo |

Desligar o instrumento com o botéao .

Ligar o carregador de baterias a rede 230V/50Hz.

Inserir o cabo vermelho do carregador no terminal Loop e o cabo preto no terminal
COM. O instrumento acende, de modo fixo, a retroiluminacédo e o processo de carga
tem inicio.

O processo de carga esta terminado completamente quando a retroiluminacéo fica
intermitente no display. Esta operacédo tem uma duragéo aproximada de 4 horas.
Desligar o carregador apds o0 processo estar terminado.

ATENCAO

e A bateria Li-ION deve ser sempre recarregada completamente apds cada
utilizacdo do instrumento para ndo limitar a sua duragdo. O instrumento
também pode funcionar, como alternativa, com 1x9V bateria alcalina tipo

instrumento alimentado por baterias alcalinas.

e Desligar imediatamente a rede eléctrica na presenca de temperaturas
excessivas das partes do instrumento durante uma operacéo de recarga

e Se a tensdo da bateria € muito baixa (<5V) a retroiluminacdo pode néo
acender. Continuar, no entanto, o processo da mesma maneira.

5.3. LIMPEZA DO INSTRUMENTO
Para a limpeza do instrumento utilizar um pano macio e seco. Nunca usar panos humidos,
solventes, agua, etc.

5.4. FIM DE VIDA

ATENCAO: o simbolo indicado no instrumento indica que o equipamento, 0s
seus acessorios e a pilha devem ser recolhidos em separado e tratados de
modo correcto.
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6. ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1. CARACTERISTICAS TECNICAS
Preciséo calculada como [%leitura + (num. digitos) * resolucao] a 18°C + 28°C, <75%RH

Tensdo CC medida

Escalas Resolucio Precisio Impedanciade | Proteccéo contra
¢ entrada sobrecargas
0.01+100.00mV 0.01mV +(0.02%leitura +4
S 30vCcC
0.001-10.000V | _ 0.001V digitos) IMQ
Tenséo CC gerada
Escalas Resolucao Precisdo Protecc¢do contra sobrecargas
0.01+100.00mV 0.01mV +(0.02%leitura +4 30VCC
0.001+10.000V 0.001V digitos)
Corrente CC medida
Escalas Resolucéo Preciséo Proteccao contra sobrecargas
. +(0.02%leitura + 4 max 50mACC
0.001+24.000mA | 0.001mA digitos) com fusivel integrado 100mA
Resisténcia de teste: 10Q
Corrente CC medida com funcao Loop
Escalas Resolucao Precisdo Protec¢do contra sobrecargas
0.001:24.000mA | 0.001mA i(o'ofj%'ifg:)ra t4 max 30mACC
Resisténcia de teste: 10Q
Corrente CC gerada (fun¢cdes SOUR e SIMU)
. . Valores Proteccéo contra
Escalas Resolucao Precisédo ,
percentuais sobrecargas
0.001+24.000mA | 0.001mA %lei 0% = 4mA
+(0.02%leitura +4 | 15006 = 20mA | max 30mACC
-25.00 + 125.00% 0.01% digitos) 125% = 24mA
Modo SOUR mA - max carga admitida 1kQQ @ 20mA
Modo SIMU mA - Tenséo loop: 24V nominal, 28V maxima, 12V minima
Modo SIMU - parametros de referéncia
Tensé&o Loop Corrente gerada Resisténcia de carga
12V 11mA
14V 13mA
16V 15mA
18V 17mA
20V 19mA 0.8kQ2
22V 21mA
24V 23mA
25V 24mA
Modo Loop (corrente de anel)
Escalas Resolucéo Proteccdo contra sobrecargas
25VCC +£10% N&o especificada 30VCC
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6.2. CARACTERISTICAS GERAIS
6.2.1. Normas de referéncia
Segurancga:

Isolamento:

Grau de Poluigao:

Categoria de medida:

Altitude max de utilizacao:

6.2.2. Caracteristicas gerais
Caracteristicas mecanicas
Dimensdes (L x A x H):

Peso (bateria incluida):

Display
Caracteristicas:
Indicagdo de fora de escala:

Alimentacéo
Bateria recarregavel:
Bateria alcalina:
Adaptador externo:
Autonomia:

Indicacdo de bateria descarregada:

Desligar automéatico (Auto Power OFF):

6.3. AMBIENTE

IEC/EN 61010-1
duplo isolamento
2

CAT | 30V
2000m

195 x 92 x 55mm
4009

5 LCD mais sinal e ponto decimal
mensagem “-OL-" no display

1x7.4/8.4V 700mAh Li-ION

1x9V tipo NEDA1604 006P IEC6F22
230VAC/50Hz — 12VDC/1A

modo SOUR: aprox. 8 horas (@ 12mA, 500Q2)
modo MEAS/SIMU: aprox.15 horas

simbolo "B" no display para tensédo < 6V
apos 20 minutos (regulavel) de nao utilizagéo

6.3.1. Condi¢cOes ambientais de utilizagao

Temperatura de referéncia:
Temperatura de utilizacao:
Humidade relativa admitida:

Temperatura de armazenamento:

18°C + 28°C

-10 + 40°C

<95%RH até 30°C, <75%RH até 40°C
<45%RH até 50°C, <35%RH até 55°C
-20 + 60°C

Este instrumento esta conforme os requisitos da Directiva Europeia sobre baixa
tensdo 2006/95/CE (LVD) e da directiva EMC 2004/108/CE

6.4. ACESSORIOS

6.4.1. Acessorios fornecidos

e Par de ponteiras

Par de terminais com crocodilo
Embalagem de proteccgéo

Carregador de baterias externo
Manual de instrucdes
Mala rigida para transporte

Bateria recarregavel (ndo inserida)

IT-16




IN-HT) HT8051

7. ASSISTENCIA

7.1. CONDICOES DE GARANTIA

Este instrumento estd garantido contra qualquer defeito de material e fabrico, em
conformidade com as condi¢cdes gerais de venda. Durante o periodo da garantia, as
partes defeituosas podem ser substituidas, mas ao construtor reserva-se o direito de
reparar ou substituir o produto.

No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do
Cliente. A expedicdo devera ser, em qualquer caso, acordada previamente.

Anexa a guia de expedicdo deve ser inserida uma nota explicativa com os motivos do
envio do instrumento.

Para o transporte utilizar apenas a embalagem original, qualquer dano provocado pela
utilizacdo de embalagens nao originais sera atribuido ao Cliente.

O construtor ndo se responsabilidade por danos causados por pessoas ou objectos.

A garantia ndo é aplicada nos seguintes casos:

e Reparacdo e/ou substituicdo de acessorios e baterias (ndo cobertos pela garantia).

e Reparacbes necessarias provocadas por utilizagdo errada do instrumento ou da sua
utilizacdo com aparelhagens ndo compativeis.

e Reparacfes necessarias provocadas por embalagem ndo adequada.

e Reparacfes necessarias provocadas por intervencdes executadas por pessoal nao
autorizado.

e Modificacbes efectuadas no instrumento sem autorizacdo expressa do construtor.

e Utilizacbes ndo contempladas nas especificacbes do instrumento ou no manual de
instrucoes.

O contetdo deste manual ndo pode ser reproduzido sem autorizacdo expressa do
construtor.

Todos 0s nossos produtos séo patenteados e as marcas registadas. O construtor
reserva o direito de modificar as especificacdes e 0os pre¢cos dos produtos, se isso
for devido a melhoramentos tecnolégicos.

7.2. ASSISTENCIA

Se o instrumento ndo funciona correctamente, antes de contactar o Servico de
Assisténcia, verificar o estado das baterias e dos cabos e substitui-los se necesséario.

Se o instrumento continuar a ndo funcionar correctamente, verificar se o procedimento de
utilizacdo do mesmo esta conforme o indicado neste manual.

No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do
Cliente. A expedicdo devera ser, em qualquer caso, acordada previamente.

Anexa a guia de expedicdo deve ser inserida uma nota explicativa com os motivos do
envio do instrumento.

Para o transporte utilizar apenas a embalagem original; qualquer dano provocado pela
utilizagdo de embalagens néo originais sera atribuido ao Cliente.
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