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1. PRECAUCOES E MEDIDAS DE SEGURANCA

Este instrumento foi construido em conformidade com as directivas referentes aos

instrumentos de medida electronicos. Para Sua seguranca e para evitar danificar o

instrumento, deve seguir os procedimentos descritos neste manual e ler com especial

atencdo todas as notas precedidas do simbolo A\

Antes e durante a execucdo das medicbes seguir escrupulosamente as seguintes

indicacgdes:

e Na&o efectuar medi¢cdes em ambientes humidos.

e Na&o efectuar medicBes na presenca de gases ou materiais explosivos, combustiveis
ou em ambientes com po.

e Nao efectuar qualquer medicdo no caso de se detectarem anomalias no instrumento
tais como, deformacdes, roturas, derrame de substancias, auséncia de display, etc.

Neste manual séo utilizados os seguintes simbolos:

Atencéo: ler com cuidado as instrucdes deste manual; um uso impréprio podera
causar danos no instrumento ou nos seus componentes.

c € Instrumento de acordo com as normativas referentes a marca CE

1.1. INSTRUCOES PRELIMINARES

ATENCAO

e O instrumento foi concebido para efectuar medi¢cdes do Nivel de Presséo
Sonora (SPL) de 25dB até 140dB com frequéncias compreendidas no
intervalo de 10Hz a 20kHz

A e Ao efectuar as medicOes deve-se seguir as regras de seguranca referentes
a proteccao do instrumento contra utilizacdes improprias

e Se o instrumento ndo for utilizado durante um longo periodo ou foi utilizado
em condic¢fes criticas, aconselha-se a fazer uma recalibragdo antes de o
voltar a usar (consultar o § 6)

e Verificar se as pilhas estéo inseridas correctamente

1.2. DURANTE A UTILIZACAO
Ler atentamente as recomendacdes e as instruces seguintes:

ATENCAO

e O ndo cumprimento das Adverténcias e/ou Instru¢cdes pode danificar o
instrumento e/ou 0s seus componentes ou ser fonte de perigo para o

operador
A e Nao efectuar medi¢cdes em condi¢gdes ambientais fora dos limites indicados
no § 10.5
e Utilizar sempre a proteccéo contra o vento quando se efectuam medicoes
em ambientes caracterizados pela presenca de correntes de ar
e Evitar fortes solicitacbes mecanicas e manter o microfone enxuto

1.3.  APOS A UTILIZACAO

¢ No final das medi¢des desligar o instrumento.
e Quando se prevé nao utilizar o instrumento durante um longo periodo retirar a pilha.
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2. DESCRICAO GERAL

Este manual refere-se aos modelos HT155 e HT157. No interior do manual o termo
‘instrumento” refere-se a ambos 0s equipamentos e, onde n&o for expressamente
indicado, as caracteristicas sdo para se entender comuns aos dois modelos

O instrumento permite efectuar as seguintes funcoes:

e Medicdo do Nivel de Pressdo Sonora (SPL) do Tipo 1

e Analises em tempo real e estatistica

e Andlises em banda de oitava e em 1/3 de banda de oitava (s6 HT157)

e MedicOes ponderadas em frequéncia através de curvas A, C e Z e impulsos F, S
e IntegracOes Fast, Slow, Impulso, PeakC+, Peak C-

Medicéo dos niveis equivalentes de ruido (Leq)

Memdria interna para guardar as medicfes e gravacdes

Saida analdgica CA para ligacao a datalogger externos

Interface USB para ligacdo a PC e/ou PEN DRIVE USB

Amplo display LCD com retroiluminagdo

No painel frontal do instrumento encontram-se os botdes de funcbes para a seleccédo das
funcBes listadas acima (consultar o capitulo 4.2). O valor medido aparece no amplo
display LCD com indicacdo da unidade de medida e das funcdes activas.

Na parte inferior do instrumento encontram-se 0s terminais para a saida analégica CA
com conector coaxial de 3.5mm e os terminais (USB) para a introducdo de um eventual
adaptador externo CC 5V para alimentacdo sem utilizacdo da pilha interna e RS-232
(saida nao activa)

Na parte posterior do instrumento existe um orificio para a introducéo do instrumento num
eventual tripé durante a execucédo das medicoes.

PT-4
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3. PREPARACAO PARA A SUA UTILIZACAO

3.1. CONTROLOS INICIAIS

O instrumento, antes de ser expedido, foi controlado do ponto de vista eléctrico e
mecanico.

Foram tomadas todas as precaucdes possiveis para que o instrumento seja entregue sem
danos.

Todavia, aconselha-se a efectuar uma verificacdo geral ao instrumento para se certificar
de possiveis danos ocorridos durante o transporte. No caso de se detectarem anomalias,
deve-se contactar, imediatamente, o seu fornecedor.

Verificar, ainda, se a embalagem contém todos os componentes indicados no § 10.6. No
caso de discrepancias, contactar o seu fornecedor.

Se, por qualquer motivo, for necessario devolver o instrumento, deve-se seguir as
instrucdes indicadas no § 11.

3.2.  ALIMENTACAO DO INSTRUMENTO

O instrumento é alimentado através de 4x1.5V pilhas alcalinas tipo AA IEC LRO6 incluidas
na embalagem. A autonomia da pilha € de cerca de 8 horas. Quando as pilhas estédo
descarregadas aparece o simbolo """ no display além da indicacdo “BATERIA FRACA
(BATTERY LOW)”. Para substituir as pilhas seguir as instrucfes indicadas no 8§ 9.2.

O instrumento também pode ser alimentado por um alimentador externo CC 5V
(fornecido) ligado a interface USB. N&o é necessario retirar as pilhas internas com o
alimentador ligado. O instrumento possui um controlo automatico para detectar a
presenca das pilhas ou do alimentador e monitorizagéo da tenséo das pilhas. No caso de
uso do alimentador e de falha da alimentacdo durante uma medic&o, o instrumento passa
directamente para o uso das pilhas sem interromper a medig&o.

3.3. CALIBRACAO

O instrumento respeita as caracteristicas técnicas indicadas neste manual. As prestacdes
do instrumento sdo garantidas durante 12 meses.

3.4. CONSERVACAO

Para garantir medicdes precisas, apos um longo periodo de armazenamento em
condicdbes ambientais extremas, aguardar que o instrumento retorne as condicdes
normais (consultar as especificacées ambientais listadas no § 10.5).
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4. INSTRUCOES DE FUNCIONAMENTO

4.1. DESCRICAO DO INSTRUMENTO

4.1.1. PAINEL FRONTAL
LEGENDA:
o 1. Microfone
2. Botdao ON
3. Botéo OFF
4. Botdo CANCEL
5

Botéo - para acendimento da
retroiluminagéo

6. Display LCD

7. Botdo ENTER

8. Botao EXIT

9. Botdo OUTPUT

10. Botdo START/PAUSE

7
11. Botdo seta €N para programagao
12. Bot&o seta g para programagao

13. Bot&o seta D) para programagao

14. Bot&o seta (q para programacao
15. Botdo SETUP para programagéo

SOUND ANALYZER METER
IEC 61672-2002 CLASS 1
IEC 61260-1995 CLASS 1

O 9%
0 9%
@‘—mn_ lmm, @

14

Fig. 1: Descricdo painel frontal do instrumento
RS-232

4.1.2. INTERFACE DE SAIDA
LEGENDA
e . Saida CA analégica
. Interface RS-232 (n&o activa)
. Interface Mini USB

Flg. 2: Descrigdo da interface de saida

PT-6



INHT]
HT155 - HT157

4.2. DESCRICAO DOS BOTOES DE FUNCOES
Botao Descricao

A presséo do botdo ON permite ligar o instrumento e efectuar
a reposicao interna do instrumento em qualguer momento

o
-

OooEHAe

O botédo OFF permite desligar o instrumento

O botdao CANCEL permite eliminar os dados guardados na
memoria do instrumento

Activa/desactiva a  retroiluminacdo do  display. A
retroiluminacdo desactiva-se automaticamente apos 15s

O botdo ENTER permite entrar nos ecrds internos da
programacao e confirmar as seleccfes efectuadas

Cancel

O botdo OUTPUT permite terminar a medicdo e guardar
automaticamente o resultado na memoaria

Start O botédo START/PAUSE permite activar ou colocar em pausa
2 uma medicao

Os botdes seta permitem mover no interior dos menus de
programacao, aumentar/diminuir em uma unidade os valores
dos parametros (manter pressionado os botdes para o avango
rapido) e efectuar a regulacdo do contraste do display

O botdo SETUP permite entrar rapidamente no menu de
programacdo sem passar pelo menu principal quando o
instrumento esta a efectuar uma medicao

4.3. DESCRICAO DA SAIDA ANALOGICA

O instrumento possui uma saida analégica em tensdao CA proporcional ao sinal de entrada
medido em dB onde é possivel ligar uma ficha de saida de 3.5mm com as caracteristicas

mostradas na Fig. 3

Fig. 3: Descricéo da ficha para saida analégica CA

D
o
fa
«

@

Sinal

Terra

A proporcao entre o sinal na saida e o de entrada depende da escala de medida do
instrumento e é mostrada na seguinte tabela:

Amplitude do ganho Relacao saida/entrada Escala de medida [dB]
-10dB 0.316 50~140
0dB 1 40~130
10dB 3.16 30~120
20dB 10 20~110
30dB 31.6 10~100
40dB 100 0~90

A impedancia do sinal de saida CA é igual a 1kQ. Recomenda-se gque a resisténcia de
carga ligada a saida CA seja, pelo menos, igual a 100kQ e a capacidade de carga seja
menor que 200pF. A relacdo entre o sinal de entrada e o de saida € 1mV / 0.1dB. A
tensdo max. na saida é 3.2V.
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4.4. REGULACAO DO CONTRASTE DO DISPLAY

O instrumento permite efectuar a regulacdo do contraste do display procedendo do
seguinte modo:

1. Ligar o instrumento premindo o botao . Surge o seguinte ecra:

21
@ Realtime Analyzer |
1.Stat. Analyzer(00101)
2.1/1 OCT Analyzer (00202)
3.1/3 OCT Analyzer (00303)

Instrument No: 903243

Fig. 4. Regulacao do contraste do display

2. Premir no intervalo de 5s os botdes seta “@N” e “§2” respectivamente para diminuir ou
aumentar o nivel do contraste do display. Este parametro € apresentado na parte
superior direita da caixa “Realtime Analyzer’. Estdo disponiveis até 30 niveis de
contraste

4.5. LIGAR/DESLIGAR O INSTRUMENTO
Considerar as seguintes observacdes na fase de ligar e desligar o instrumento

e Premir o botado para ligar o instrumento. Surge no ecra principal uma lista com as
modalidades de medicdo possiveis. Usar os botbes (G e D) para a seleccao e

confirmar com o botédo ° Se nenhum botéo for pressionado nos proximos 5s, o
instrumento configura-se automaticamente na Gltima modalidade utilizada.

e A pressdo do botédo na fase de medicdo repbe automaticamente o sistema e
coloca o instrumento no menu de selecgao inicial.

e Premir o botdo m para desligar o instrumento. Com instrumento desligado o relégio
do instrumento ndo para de funcionar gracas a pilha de reserva interna. Esta pilha é
continuamente recarregada quando o instrumento esta na fase de medicdo e necessita
de, pelo menos, 24 horas para a recarga completa. Com a pilha de reserva
completamente carregada, o relégio interno mantém-se durante cerca de 3 meses.

e Os resultados das medi¢des sdo guardados numa memoria flash interna e sdo sempre
mantidos mesmo na auséncia de alimentacao externa ou com o instrumento desligado.
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4.6. CONFIGURACAO DOS PARAMETROS DE MEDICAO

4.6.1. INTRODUCAO
Antes de activar uma operagcao de gravacdo é necessario configurar alguns parametros
tais como, o nome da medicdo, o tempo da medi¢do, etc. no instrumento a partir da

seccao “Setup” do menu principal (ver Fig. 5) ou premindo o botéao no interior de
uma seccdo de medicdo. O instrumento guardara, automaticamente, os valores dos
parametros sempre que é desligado, voltando a assumi-los sempre que € ligado.

ATENCAO
A N&o é possivel entrar na sec¢do de “Setup” enquanto o instrumento esti a
efectuar uma gravacgao

Analyzer £: 0

) Stat.

.
50. 7dB
Statistic 24Hours  Integral

= P jﬁ N
=V B
Data Setup Calibrate

Fig. 5: Seleccéo da seccdo de SETUP do instrumento

4.6.2. INTERFACE MENU DE PROGRAMACAO

Seleccionar a seccédo “Setup” no menu principal e confirmar com o botéo Q‘ O
instrumento apresenta o ecra mostrado na Fig. 6:

voe=4.77v  ([Setup vhat=2.87Y € Linha1

1.Name:Measure_Datao @ 1 [<Linha2
2.Name Choice:Manual To 1:256| € Linha3
3.5etup Before Start:No € Linha 4
4.Delayi(s): 0 € Linhas
5.5creen Print:0ff € Linha 6
6.Integral Time:Ts=00h00mS9s | € Linha7

Release Date:Sep 20 2008 € Linha 8

Fig. 6: Ecré interno do menu de programacao

Os itens séo seleccionaveis usando os botdes ((l e D) e premindo o bot&o Q para
efectuar a alteracéo dos valores dos parametros.

Na tabela seguinte sdo apresentadas as descricdes das linhas contidas no menu de
programacao

PT-9
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Linha 1

Na parte esquerda da linha é apresentada a tensdo de pilha e na parte
direita a tenséo da pilha de reserva. Nos casos em que o valor da tensdo
€ > 10V a mensagem “Over” serd mostrada no display

Linha 2

Nesta linha é possivel seleccionar o nome da medicdo como referéncia
para os dados guardados durante a operacao escolhendo entre uma lista
de nomes, que podem ser criados pelo utente (consultar o § 4.6.3),
usando os botdes ‘D’ e “§2”. A indicacdo “@ 1” por exemplo é a do
primeiro nome disponivel na lista

Linha 3

til

Nesta linha é possivel definir, usando os botdes “@” e “§2”, um critério

de escolha dos nomes da medi¢cdo. Em particular, estdo disponiveis

duas modalidades:

» Modo Auto - o nome da medigéo € alterado automaticamente pelo
instrumento no inicio de uma nova medi¢ao

» Modo Manual - o nome da medicdo ndo € alterado
automaticamente pelo instrumento e a alteracdo s6 pode ser
efectuada pelo utente

Linha 4

Usando os botdes “@N” e “§2” é possivel a seleccdo das opcdes:
» Opcéo N&o (No) - o instrumento activa a medi¢do directamente

Start
73 Pause /N

premindo o botéo
» Opcao Sim (Yes) - o instrumento, antes de activar a medicao, entra

Start
73 Pause oM

na seccao de Setup com a presséo do botéo de modo a poder
controlar e/ou modificar os parametros. Premindo, depois, o botdo “

7”0 instrumento activa a medi¢do. Esta opcdo ndo esta activa
para a modalidades de funcionamento “24Horas (24Hours)”

Linha 5

Nesta linha é possivel seleccionar, através dos botdes “@N" e “&2”, um
tempo de atraso (max. 10s) para a activacdo da medicdo apos a pressao

Start
I73 Pause 47

do botéo . O valor “0” indica nenhum atraso. Esta op¢ao néo esta
activa para a modalidades de funcionamento “24Horas (24Hours)”

Linha 6

Nesta linha é possivel, através dos botdes “@N" e “S2”, activar (On) ou
desactivar (Off) a impresséo dos valores mostrados no display para uma

mini-impressora ligada a saida RS-232 premindo o botéo * ”. Esta
funcdo nao esta disponivel

Linha 7

Nesta linha é possivel configurar o tempo total da medicdo de 1s a 24
horas. O instrumento permite configurar rapidamente, através dos
botdes “@D” e “$2, 0s seguintes 12 niveis predefinidos: 10s, 1min,
5min, 10min, 15min, 20min, 30min, 1h, 2h, 4h, 8h, 24h ou é possivel

configurar o valor pretendido usando os botdes (G e D) para se
deslocar nos campos “h”, “m” ou “s” e os botdes “D’ e “2” para a
configuracéo dos valores

Linha 8

Nesta linha é indicada a data da versao interna do Fw do instrumento
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4.6.3. DEFINICAO DO NOME DA MEDICAO
Seleccionando a Linha 3 no interior do menu de programacao (ver Fig. 6) e premindo o

botao e 0 instrumento apresenta o seguinte ecrd onde € mostrada uma lista com os
nomes das medicfes criados pelo utente:

Nu Name
MEA1
MEAZ2
MEA3
MEA4
MEAS
MEAG
MEA7
MEAS8

MEA9

OCO~NOOTDAWN =3

Fig. 7: Ecrd com a lista dos nomes das medi¢des

A primeira coluna “Num” é referente ao nimero da posicdo da memodria usado para
guardar o nome da medicdo. A segunda coluna “Name” indica o nome guardado
associado a respectiva posicao.

ATENCAO
A O instrumento € capaz de guardar até 256 nomes de medicdes. Quando se

excede esta referéncia sao eliminados automaticamente todos os 256 nomes
ja criados, guardando apenas o ultimo digitado.

Para criar um novo nome da medicéo proceder do seguinte modo:

1. Seleccionar a Linha 2 no interior do menu de programacéo (ver Fig. 6) e premir o
botéo @ O instrumento mostra o seguinte ecra:

Input Name:

Press Enter Key Into The Edit
Status.Then,Press Left Or Righ
t Key To Move Cursor.Press Ent
er Key To Choose The Character
Fress Del Key To Deletet The
Last Character Which Has Chose
n.Press Setup Key To Write The
Name.

Fig. 8: Ecra inicial para configurar o nome da medicao
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2. Premir novamente Q para entrar no ecrd seguinte onde é possivel digitar o nome
da medicéo usando os botdes (<l D)Q e “S2” para a seleccdo dos caracteres

disponiveis e o botdo para apagar o ultimo caracter digitado.

Fig. 9: Ecra para digitar o nome da medicao

3. Premir o botdo e para confirmar cada caracter do nome da medi¢cdo (méax. 14
caracteres disponiveis)

4. Premir o botéo para guardar o nome da medicdo criado que sera
automaticamente presente na Linha 2 do menu de programacdo bem como o niumero
da posicao a ele atribuido.

5. Premir o botdo . para sair do menu de programacao

~

ATENCA

Para a criagdo muito mais rapida dos nomes das medi¢cdes é aconselhado
A utilizar o software SoundView fornecido e, de seguida, enviar estes

elementos ao instrumento ligado a PC através da interface USB. A
eliminacdo dos nomes das medi¢cfes no instrumento s6 € possivel
através de software (ver § 8.4.4)
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5. EXECUCAO DAS MEDICOES

O instrumento é capaz de realizar diversos tipos de analises do nivel de pressdo sonora
de uma fonte de ruido:

1. Andlise Estatistica do ruido
2. Analise espectral do ruido com filtro em banda de oitava (1/1) (s6 HT157)
3. Anadlise espectral do ruido com filtro em banda de um terco de oitava (1/3) (s6 HT157)

Por simplicidade, as seguintes descrigdes sao referidas ao instrumento HT157

5.1. ANALISES ESTATISTICA DO RUIDO
5.1.1. OPERACOES INICIAIS

1. Ligar o instrumento premindo o bot&o O ecra de seleccao do tipo de analises &
mostrado no display durante cerca de 5s (ver Fig. 10)

i I T i € .
O Realtime Analyzer > Et’ﬂl- Analuyzer &: O

E 5 3
1.Stat. Analyzer(00101) "__q
2.1/1 OCT Analyzer (00202) 50. 7dB

3.1/3 OCT Analyzer (00303) Statistic 24Hours  Integral
SNV
Instrument No: 903243

Data Setup Calibrate

Fig. 10: Ecras iniciais de analise estatistica

2. Seleccionar com os botbes (q " e D) a opcao “Stat.Analyzer (00101)” e confirmar

com o botao Q O instrumento mostra 0 menu principal da andlise estatistica
composto por 6 icones no display

3. Seleccionar o icone correspondente e premir Q para entrar no menu especifico. Em

particular:

» Statistic = o instrumento executa a medicéo do nivel de pressédo sonora ponderado
“A” com constante de tempo Fast e nivel equivalente de ruido

» 24 Hours - medicao do nivel de pressdo sonora num periodo fixo de 24 horas

> Integral = o instrumento executa a Integracdo do nivel de pressédo sonora nas trés
ponderacfes de frequéncia (A, C, Z) e nas trés constantes de tempo (Slow, Fast,
Impulso)

» Data = Seccado onde sdo apresentados os dados das gravacdes guardadas com o
instrumento (consultar o capitulo 7)

» Setup - permite aceder ao menu de programacao do instrumento (consultar 8§ 4.6)

» Calibrate = seccdo onde é possivel efectuar a calibracdo do nivel de sensibilidade
do microfone usando o calibrador portatil HT151 fornecido (consultar § 6.1.3)

4. A indicagdo presente apos o icone & XXX que aparece na parte superior direita do
display indica o numero do grupo do dado que pode ser guardado na memdria do
instrumento
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5.1.2. OPERACOES DE ANALISE ESTATISTICA

1. Seleccionar o icone “Statistic” e confirmar com Q O instrumento mostra o ecra
seguinte referente a visualizagdo numérica das grandezas medidas

2008-09-20 09:21:20 R:50-140dB [ €Linhal
MEASURE_DATA  LAFmax=  0.0dB

LAFp = 80.3dB LAFS =  0.0dB
LAegls= 66.2dB LAF10=  0.0dB
LAeq,T= 0.0dB LAFS0=  0.0dB | € Linhas 28
LAE = 0.0dB LAF90=  0.0dB
LAFeqT= 0.0dB LAFS5=  0.00B
SD = 0.0dB LAFmin=  0.0dB

i]stat .| Ready !‘ € Linha 9

Fig. 11: Ecrd numérico da analise estatistica

Linha 1

Na parte esquerda € apresentada a data/hora corrente configurada no
instrumento enquanto na parte direita apresenta a escala de medida
correntemente utilizada pelo instrumento. Ambos os parametros podem
ser programados pelo utente do seguinte modo:

» Configuracao da data/hora

1. Usar os botdes (G e D) para colocar o cursor intermitente nos
campos YYYY (ano), MM (més), DD (dia), HH (hora), MM (minutos)
SS (segundos)

Usar os botdes “@” e “S2” para efectuar a programacéo pretendida
Configuracdo da escala de medida

Usar os botbes ((] e D) para colocar o cursor intermitente no
simbolo “R”

2. Usar os botdes “@” e “2” para seleccionar a escala de medida
entre as seguintes opg¢des: 0 +90dB, 10 +100dB, 20 +110dB, 30
+120dB, 40 +130dB, 50 +140dB em funcédo da leitura efectuada pelo
instrumento. Apds cada alteracdo da escala, a leitura demora cerca
de 3s até ficar estavel.

= v

Linhas 2 +~ 8

Na parte central do display sdo apresentados:
» O nome da medi¢&o nos primeiros 14 caracteres da segunda linha,
definido na seccdo de programacdo (consultar 8 4.6.3). Premir o

botao para modificar o nome da medicao

» Os valores das grandezas medidas sdo actualizados em tempo
real a cada segundo. Os seguintes parametros, referentes ao nivel
de presséo sonora, sdo considerados: LAFp, LAeqls, LAeq,T, LAE,
LAFeqT, SD, LAFmax, LAF5, LAF10, LAF50, LAF90, LAF95, LAFmin
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Nesta linha estao presentes:
> O icone “d” que indica o nivel de carga da pilha

> O icone B ~ gue indica a modalidade de medicdo. Na mesma
posicdo podem aparecer as mensagens: “OVER” e “UNDER” para
indicar que os valores medidos séo, respectivamente, superiores e
inferiores aos valores maximo e minimo configurados. Agir na Linha 1

Linha 9 para modificar os valores da escala de medida.

> O icone “List” permite seleccionar a visualizagdo numérica corrente
ou a visualizacdo Grafica dos dados.

» As mensagens “Ready” (instrumento pronto para gravacao) “Run”
(instrumento em gravacao), “Pause” (instrumento em pausa), “Save”
(instrumento na fase de guardar dados) ou “End” (fim da campanha
de medicao

Start
2. Premir o botao para activar a gravacao dos valores da analise estatistica com
duracéo igual ao tempo total da medicdo (Tm) definido no menu de programagéo
(consultar § 4.6). O instrumento mostra o ecra seguinte:

2008-09-20 09:22:28 Tm=00m05s

MEASURE _DATA  LAFmax= 56.8dB|
LAFp = 51.3dB LAFS = 54.0dB
LAegls= 48.4dB LAF10= 52.8dB
LAeq,T= 49.7dB LAFS50= 48.4dB
LAE = S6.7dB LAF90= 46.6dB
LAFeqT= 49.7dB LAF95= 45.9dB
SD = 2.6dB LAFmin= 45.0dB

Stat .| RuN

Fig. 12: Activacdo da andlise estatistica

3. A mensagem “Run” aparece na parte inferior do instrumento a significar que esta a
decorrer a gravacdo. Nesta condicdo, a indicacao da escala de medida desaparece e
aparece o tempo de medicéo e ndo pode ser alterado durante a gravagao

Start
4. A pressdo do botéao durante a gravagcdo pde o instrumento em pausa e a
indicacdo “Pause” aparece na parte inferior do instrumento. Premir novamente o botéo
para reactivar a gravacao

5. Premindo o botéo @ com instrumento em pausa, a medi¢do termina e o resultado
€ guardado na memodria interna

« (ELE

6. Premindo o botéo , com instrumento em pausa, a medicdo em curso é
cancelada e o instrumento fica a aguardar por uma nova gravagao

7. Com cursor intermitente no icone “List " premir os botdes “@N” ou “S2” para entrar na
visualizacao gréafica da medicdo. O instrumento mostra o seguinte ecra:
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10 #
X:
61dE
otat.:
9.9%
40dB Statistic 139dB
Llﬁ el (Graph Run

Fig. 13: Ecré gréfico da analise estatistica

8. O ecra mostra o diagrama da distribuicdo estatistica correspondente a gravacdo em
curso com actualizacdo a cada segundo. Na parte esquerda do gréafico é apresentada
a percentagem estatistica do nivel de pressdo sonora correspondente ao valor em dB

medido pelo instrumento, que pode ser alterado usando os botdes seta (G e D) no
ambito da escala de medida apresentado no eixo das abcissas. No exemplo da Fig.
13, o valor da pressdo sonora é de 61dB em 9.9% dos valores medidos dentro da
escala 40 — 139dB

9. Premir o botéao Q para passar do diagrama da distribuicdo estatistica para o da
distribuicdo acumulativa (Acumulac&o) onde é possivel observar cada nivel estatistico
do ruido

10.Dentro dos ecrds graficos é sempre possivel colocar-se em pausa e/ou terminar as
gravacdes com as mesmas modalidades de visualizagdo numérica as quais se pode
sempre voltar premindo os botées “@3” ou “$2” com o cursor no icone “Graph”

2 ATENCAO

O menu principal ndo é seleccionavel na fase de gravacdo. Cancelar ou
terminar a gravacao para efectuar esta operacao

11.No final do tempo de medicdo, a gravacdo termina e o resultado é guardado
automaticamente na memdéria do instrumento. A mensagem “End” aparece na parte
inferior do instrumento
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5.1.3. OPERACOES DE ANALISE 24 HORAS

A analise “24Hours” é sempre do tipo estatistico mas tem uma duracéo fixa de 24 horas a
partir da data/hora programavel e subdivide os resultados da medicdo das vérias
grandezas em 24 intervalos de uma hora cada um. No final automatico das analises séo
também fornecidos os valores calculados dos niveis de ruido Ld, Ln e Ldn. Esta
modalidade € apropriada quando é necessario repetir uma analise de determinada
duracéo (tempo de medicdo) a partir do mesmo instante de cada hora durante um dia
inteiro.

ATENCAO

A O tempo de medicéo dentro de cada intervalo é configuravel (consultar § 4.6.2)
no intervalo de 1min + 59min. Para um tempo de medicao diferente deste
intervalo, o instrumento considera, automaticamente, um tempo de 20min

1. Seleccionar com os botbes (G ou D) 0 icone “24Hours” (ver Fig. 14) e confirmar

com Q

Analuzer &: 0

3,

Statistic 24Hours Integral
-mi’ ,H:
=

Data Setup Calibrate

Fig. 14: Seleccao da analise 24Hours

2. O instrumento mostra, no display, o seguinte ecra referente as grandezas medidas em
forma numérica:

2008-09-20 11:20:09 R:50-140dB| € Linha1
hh:mm LAeqT Lmax Lmin LS #| €Linha2
6:00 '
7:00
g8:00
9:00
10:00
11:00

Q @R'Eadg 49.0dB | € Linhag

Fig. 15: Ecra analise 24Hours em forma numérica

€ Linhas 3-8

OCOOOOO
OCOOOOO
OCOOOOO
OCOOCOOO
OCOOOOO
OCOOOOO
OCOOoOOO O
OCOOOOO0O

3. Considerar o seguinte tabela para o significado dos itens presentes no ecra da Fig. 15
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Na parte esquerda é apresentada a data/hora corrente configurada no
instrumento enquanto na parte direita apresenta a escala de medida
correntemente utilizada pelo instrumento. Ambos os parametros podem
ser programados pelo utente do seguinte modo:

» Configuracao data/hora

1. Usar os botdes (G e D) para colocar o cursor intermitente nos
campos YYYY (ano), MM (més), DD (dia), HH (hora), MM (minutos)
SS (segundos)

Usar os botdes “@N” e “§2” para efectuar a programacao pretendida
Configuracéo da escala de medida

1. Usar os botbes (G e D) para colocar o cursor intermitente no
simbolo “R”

2. Usar os botdes “@D” e “S2” para seleccionar a escala de medida
entre as seguintes opcdes: 0 +90dB, 10 +100dB, 20 +110dB, 30
+120dB, 40 +130dB, 50 +140dB em funcédo da leitura efectuada pelo
instrumento. Apé6s cada alteragdo da escala, a leitura demora cerca
de 3s para ficar estavel.

Linha 1

v N

» Colocando, com os botbes @ ou @ 0 cursor intermitente no
campo “hh:mm” e usando, repetidamente, os botdes “@D” ou “” o
instrumento mostra os 24 intervalos de “0:00 a 23:00” e os valores
dos parametros Ld, Ln, Ldn. Colocando o cursor no simbolo “~” e

Linha 2 premindo os botdes “@N” ou “S2”, o instrumento mostra, na linha

horizontal, as seguintes grandezas: LAeqT, Lmax, Lmin, L5, L10,

L50, L90, L95, SD, LAFeq correspondentes as analises estatisticas

do nivel de pressdo sonora com ponderacdo em frequéncia “A” e

constante de tempo F

Nestas linhas sdo apresentados, em tempo real, os valores das
Linhas 3 - 8 grandezas integradas pelo instrumento durante todo o tempo da
medicao e os valores resultantes no final de cada intervalo

Na parte esquerda da linha sdo mostrados:
> O icone “B” para indicar o nivel de carga da pilha interna

» O icone “ " para indicar a modalidades de utilizagdo em
curso

> O icone “List para indicar o tipo de visualizagdo numérica dos

_ resultados (com o cursor intermitente nesse icone, premir os botdes “

Linha 9 N’ ou “\2’ para passar a visualizacdo gréafica “Graph”)

» As mensagens “Ready”, “‘Run”, “Wait” ou “End” para indicar,
respectivamente, a aguardar para iniciar a medicdo, a medicdo em
curso, a aguardar para iniciar a medicdo num novo intervalo e o fim
da medicao

» A indicagdo, em tempo real (ex: 49.0 dB), do nivel de pressdo sonora
medido pelo instrumento

4. Com a mensagem “Ready” no display, premir o botao para entrar no menu de
programacdo do instrumento e configurar os parametros respectivos (nome da

medicgéo, tempo de medicéo, etc...) conforme descrito no § 4.6). Premir o botdo
para voltar ao ecré de medigéo.
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5. Premir o botao para activar a medicdo. ApOs esta operagdo o instrumento:

> Inicia a medicdo a partir do minuto indicado na data/hora do sistema e apresenta
esta referéncia na coluna “hh:mm” com os respectivos valores das grandezas lidas
em tempo real

» Mostra a mensagem “Run” no display

» Mostra na linha 1, o tempo da medicdo “Tm” em vez da indicacdo do intervalo
configurado

» Desactiva a possibilidade de aceder ao menu de programacdo premindo o botdo “

Terminar a medicdo para aceder, novamente, ao menu de programagao
6. No final do tempo de medig&o configurado, o instrumento:

» Mostra a indicacao “Wait” no display para indicar que aguarda para iniciar (istante
“00”) o novo intervalo de medicdo na hora seguinte a inicial (ver a ) (ex: se a
medicdo comecou as horas 8:49, a segunda medicao iniciar-se-a as horas 9:49:00)

» Mostra, novamente, a escala de medida em vez do tempo de medi¢éo “Tm”

> Esta operacéo repete-se para cada um dos restantes 24 intervalos

2008-09-20 11:20:09 R:40-130dB
hh:mm LAeqQT Lmax Lmin LS €
6:00 0.0 0.0 0.0 0.0
7:00 0.0 0.0 0.0 0.0
8:49 69.3 87.2 43.1 76.3
9:00 0.0 0.0 0.0 0.0
10:00 0.0 0.0 0.0 0.0
11:00 0.0 0.0 0.0 0.0
24H0ur§ (Eisﬂ Wait  77.8dB

Fig. 16: Ecra do instrumento na situacéo de aguardar pelo inicio de nova gravacao (Wait)
ATENCAO

Start
A Durante uma medicdo em curso (Run) ou em espera (Wait) os botdes

°¢Q® ndo estdo activos e torna-se necessario terminar ou

cancelar a medicdo para que eles ficam novamente activos

7. Com o cursor intermitente situado no icone “LList”, premir os botdes “@N" ou “S2” para
passar a visualizacdo gréafica. O instrumento mostra o ecré seguinte:

2008-09-20 11:20:09 R:40-130dB| <€ Linhainicial

130 ]
dB =

€ Linhas
centrais

I |

40 Illlllllllllllllllllllll
00h 9:45 LAeqT = 60.4dB 23h

pZUOIE (Graph Wait 49.4dB | € Linhafinal

Fig. 17: Ecréa de visualizacao grafica modo 24Hours
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Na parte esquerda é apresentada a data/hora corrente configurada no
S instrumento enquanto na parte direita apresenta a escala de medida
Linha inicial correntemente utilizada pelo instrumento. Ambos os parametros podem
ser programados, como na visualizagcdo numérica

» Colocando, com os botbes @ ou @ 0 cursor intermitente no
campo “hh:mm” por baixo do gréafico e, usando repetidamente os
botdes “@N” ou “§2”, o instrumento mostra os valores gréaficos dos 24

Linhas centrais intervalos de “0:00 a 23:00”. Colocando o cursor num dos parametros

(ex: LAeqT) e, usando os botdes “@N” ou “S&2”, o instrumento mostra
os Vvalores graficos das grandezas exactamente como na
visualizacdo numerica

Na parte esquerda da linha sdo mostrados:
> O icone “B” para indicar o nivel de carga da pilha interna

» O icone“ ” para indicar a modalidade de utilizagdo em curso
» O icone “Graph” para indicar o tipo de visualizacdo grafica dos
resultados (com o cursor intermitente nesse icone, premir os botbes “

Linha final 8’ ou “N2” para passar a visualizago numérica * ")

» As mensagens “Ready”, “Run”, “Wait” ou “End” para indicar,
respectivamente, a aguardar pelo inicio da medicdo, a medicdo em
curso, a aguardar pelo inicio da medigcdo num novo intervalo e o fim
da medicao

» A indicacdo, em tempo real (ex: 49.0 dB), do nivel de pressdo sonora
medido pelo instrumento

No final dos 24 intervalos, a gravacdo termina e o resultado € guardado
automaticamente na memoéria do instrumento. A mensagem “End” aparece na parte
inferior do instrumento (ver Fig. 18). Cada intervalo mantém o mesmo nome da
medicao

2008-09-20 10:15:55 R:30-120dB
120 ]
dB
30
00h 17:29 Lmax = 93.2dB 23h
pZnies| (Graph End  46.5dB

Fig. 18: Visualizagéo final da medigéo 24Hours

M Cancel B}

Para sair da modalidade “24Hours” premir o botéao . O instrumento mostra a
mensagem “Press Enter key to exit!”. Confirmar com o bot&o Q para voltar ao menu
principal. Premir, novamente, o botdo para voltar para as modalidades de
medicao

10.No final da medi¢&o premir o botéo 0 para voltar ao menu principal
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5.1.4. OPERACOES DE ANALISE DA INTEGRACAO

Neste tipo de analise, o instrumento executa a medicéo instantanea, os valores integrados
e os valores de pico “C” do nivel de pressdo sonora nas trés ponderacdes de frequéncia
(A, C, Z) e nas trés constantes de tempo (Slow, Fast, Impulso)

1. Seleccionar, com os botdes (<1 ou D) o icone “Integral” (ver Fig. 19) e confirmar

com

) Stat. Analuyzer £: 0

50.7dB|

Statistic 24Hours Integral

SN

Data Setup Calibrate

Fig. 19: Seleccao da analise Integral

2. O instrumento apresenta, no display, o seguinte ecrd referente as grandezas
instantaneas:

2008-09-20 11:20:09 R:50-140dB| € Linhal

LAFp= 56.16dB LASp = B86.88dB
LCFp= 59.06dB LCSp = 96.57dB
LZ2Fp= 68.98dB LZ2Sp =104.13dB
LAIp= 96.47dB LAeqgls= 49.65dB
LCIp=105.16dB LCeqls= 56.79dB
LZ2Ip=112.78dB LZeqls= 66.11dB

< Linhas 2-7

T T T T T !LinStHF < Linha 8

Integ Ready [Save]| € Linhag

Fig. 20: Ecréd com os valores instantaneos da analise Integral

Linha 1

Na parte esquerda é apresentada a data/hora corrente configurada no
instrumento enquanto na parte direita apresenta a escala de medida
correntemente utilizada pelo instrumento.

» Configuracao data/hora

Usar os botdes ((] e D) para colocar o cursor intermitente nos campos
YYYY (ano), MM (més), DD (dia), HH (hora), MM (minutos) SS
(segundos) e usar os botdes “DN’ e “S2” para efectuar a programacao
pretendida.

» Configuracao escala de medida

Usar os botbes (G e D) para colocar o cursor intermitente no simbolo
“R” e usar os botdes “@N” e “S2” para seleccionar a escala de medida
entre as seguintes opc¢des: 0 +90dB, 10 +100dB, 20 +110dB, 30 +120dB,
40 +130dB, 50 +140dB em funcao da leitura efectuada pelo instrumento.
Apés cada alteracdo da escala, a leitura demora cerca de 3s a ficar
estavel.
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Linhas 2 -7

Nestas linhas sdo mostrados, em tempo real, os valores instantaneos
das seguintes grandezas medidas pelo instrumento: LAFp, LCFp, LZFp,
LASp, LCSp, LZSp, LAlp, LClp, LZIp, LAeqls, LCeqls, LZeqls
correspondentes aos niveis impulsivos da pressdo sonora com
ponderacoes A, C, Z e constantes de tempo Slow (S), Fast (F) e Impulso

(1)

Linha 8

Na parte esquerda da linha € mostrada uma barra grafica que actualiza
dinamicamente os valores das grandezas instantaneas: LAFinst,
LASinst, LAlinst, LCFinst, LCSinst, LClinst, LZFinst, LZSinst,
LZlinst presentes na parte direita, colocando o cursor numa delas com
0s botdes (G ou D) e seleccionando-as usando os botdes “@” ou *

”. Notar que cada segmento da barra gréfica corresponde a 10dB
dentro do intervalo seleccionado

Linha 9

Nesta linha sédo mostrados:

> O icone “B” para indicar o nivel de carga da pilha interna

> O icone *ENEY para indicar a modalidade de Integracao
seleccionada

» O icone “”para indicar o tipo de visualizacdo instantanea e o
icone “Integ” para indicar a medicdo de Integracao

» As mensagens “Ready”, “Run”, “Finish” e “End” para indicar,
respectivamente, que o instrumento esta pronto para efectuar uma
gravacao (modo Integr), que estd em curso uma gravacgao, terminou
uma gravacgao e se completou toda a operacao

> O icone “[Bave]” gue permite guardar na memoria do instrumento os
valores apresentados no display

3. Na visualizacdo instantanea torna-se possivel efectuar as seguintes operacdes
associadas ao icone “[Bave]”:

> Com o cursor intermitente no icone “[Save]” premir o botao e para guardar na

area de memoria (consultar 8 ) os dados instantaneamente presentes no display.

Durante esta operacdo, o icone aparece destacado, durante alguns
instantes, antes de voltar a visualizacdo normal para indicar que a operacdo de
guardar se efectuou correctamente.

Com o cursor intermitente no icone “Bavel” usar os botdes “@’ ou “2, para

seleccionar, instantaneamente, a opcédo “Lock”. De seguida, premir o botao ¢'
para bloquear os valores dos dados das grandezas presentes no display. Premir

novamente e para sair da funcao “Lock”

Com o cursor intermitente no icone “Bavel” usar os botdes ‘@’ ou “ para
seleccionar, instantaneamente, a opcao “Max.”. Premindo, sucessivamente, o botao

Q o instrumento mostra o valor maximo das grandezas presentes no display que

se actualiza, automaticamente, ao surgir um valor superior. Premir novamente “N#”
para sair da funcédo “Max.”

4. usando os botdes “@N”" ou “§2, o instrumento passa para o ecrd seguinte referente as
grandezas integradas:
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2008-09-20 11:20:09 R:50-140dB| € Linhal
LAeqT= 49.43dB LAFmax= 62.14dB
LCeqT= 58.72dB LAFmin= 42.46dB
LZ2eqT= 67.17dB LAFeqT= 49.44dB| < Linhas 2-7
LAE = 61.74dB LASeqT= 49.23dB
E= 0.000PaPah LAIeqT= 60.30dB
Cpeak= 87.72dB Cpeak-= 84.42dB
Ts:00h01m00Os  Tm:00h0OOm17s € Linha8

Integ Run Savg]| < Linhao

Fig. 21: Ecrd com os valores integrados da analise Integral

inh Permite a configuragdo da data/hora corrente e da escala de medida do
Linha 1 mesmo modo como ha visualiza¢ao dos valores instantaneos

Nestas linhas sdo mostrados, em tempo real, os valores das seguintes
grandezas integradas pelo instrumento: LAeqT, LCeqT, LZeqT,

Linhas 2-7 | AFmax, LAFmin, LAFeqT, LASeqT, LAleqT, LAE, E, Cpeak+.
Cpeak-
Nesta linha sdo mostrados, na parte esquerda, a duracdo da medicao
Linha 8 “T's” configurada no menu de programacao (consultar § 4.6.2) e o tempo

da medicdo “Tm”

Start
5. Premir o botéao para activar a medicdo de Integracdo. O instrumento mostra,
automaticamente, o ecrd dos valores integrados (ver Fig. 21) e a mensagem “Run”
aparece no display.
6. Quando o instrumento atinge o tempo de duracdo da medicdo (Tm = Ts), 0O
instrumento termina a medi¢éo de Integracdo e a mensagem “End” aparece no display.
Os dados sdo automaticamente guardados na meméria do instrumento

Start
173 Pause o7

7. Premindo o botdo durante o processo em curso, O instrumento suspende a
medicao e a mensagem “Pause” aparece no display. Nesta situacao:

» Premindo o botdo @ 0 instrumento termina a medi¢cdo, mostra a mensagem
“Finish” no display e guarda automaticamente os dados na memoria até esse
instante.

» Premindo o botéo a medicdo em curso é automaticamente cancelada e o
instrumento coloca-se na posicdo de espera mostrando a mensagem “Ready” no
display

Start
» Premindo, novamente, o botéao a medicdo recomeca a partir do instante em
gue foi interrompida e a mensagem “Run” aparece novamente no display

ATENCAO
e Durante uma medicdo em curso (Run) ndo € possivel aceder ao menu de
programacao e deve-se, primeiro, termina-la ou cancela-la

O icone “Bavel” n3o é utilizavel na medicdo de Integracdo de dados
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5.2. ANALISES DO RUIDO NA BANDA 1/1 E 1/3 DA OITAVA (SO HT157)

Além das andlises estatisticas, o instrumento HT157 permite efectuar medi¢des precisas
sobre o conteudo espectral do ruido usando filtros internos em banda de oitava (1/1) e em
banda de um terco de oitava (1/3)

5.2.1. OPERACOES INICIAIS

1. Ligar o instrumento premindo o bot&o O ecra de seleccdo do tipo de andlise
surge no display durante cerca de 5s (ver Fig. 22)

Q) ¥

Realtime Analyzer

1.Stat. Analyzer(00101)

HT155 - HT157

1/10CT @nalyzer & : 0

2.1/1 OCT Analyzer (00202)

= .
o I
]

mmlii

3.1/3 OCT Analyzer (00303) Graph Total
=y Jﬁ i iy
Instrument No: 903243
Data Setup Calibrate
0 ) 1/30CT AnaLuzer  &: 0|

Realtime Analyzer

1.Stat. Analyzer(00101)
2.1/1 OCT Analyzer (00202)

m

I
11|
1|

3.1/3 OCT Analyzer (00303) List Graph Total
Instrument No: 903243
Data Setup Calibrate

Fig. 22: Ecras iniciais das andlises 1/1 e 1/3 banda da oitava

2. Seleccionar, com os botdes (<1 ou D) o item “1/1 OCT Analyzer (00202)” e premir “
Q” para activar a analise em banda de oitava (1/1) ou o item “1/3 OCT Analyzer

(00303)” e premir Q para activar a analise em um terco de banda de oitava (1/3). O
instrumento apresenta, no display, o menu principal composto por 6 icones.

3. Seleccionar o icone correspondente e premir Q para entrar no menu especifico:

> List = o instrumento mostra, na forma numérica, o nivel da pressdo sonora para
cada frequéncia de banda no intervalo 16Hz +16kHz (analise 1/1) e no intervalo
12.5Hz + 16kHz (andlise 1/3) e os niveis equivalentes ponderados A, C e Z

» Graph = o instrumento mostra os gréficos tipo histograma das analises 1/1 e 1/3

» Total = o instrumento mostra a globalidade dos dados da analise espectral

» Data = Seccao onde sdo apresentados os dados das gravacdes guardadas pelo
instrumento (consultar 8§)

» Setup => permite aceder ao menu de programacao do instrumento (consultar 8§ 4.6)

> Calibrate = seccdo em que é possivel efectuar a calibragdo inicial usando o
calibrador portétil HT151 fornecido (consultar 8 6.1.3)

4. A indicacdo apés o icone “ E XXX presente na parte superior direita do display indica
0 numero do grupo do dado que pode ser guardado na memaria do instrumento
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5.2.2. ANALISES EM BANDA DE OITAVA (1/1)
5.2.2.1. Operacg0Oes para as secc¢oOes LIST, GRAPH e TOTAL

2. Seleccionar o icone “List” e confirmar com Q O instrumento mostra o seguinte
ecra numeérico:

2008-09-20 13:37:14 R:40-130dB < Linhal
16Hz: 58.96dB 31.5Hz: 51.02dB
63Hz: 51.52dB 125Hz: 46.48dB

250Hz: 46.77dB SO00Hz: 39.77dB
1kHz: 39.48dB  2kHz: 35.07dB
dkHz: 30.23dB  8kHz: 25.96dB

16kHz: 23.58dB A = 44.03B
C = 55.16dB ¥ 71.81dB

allg| (List [Linst Lockl| ¢ Linhao

Fig. 23: Ecrd numérico da analise em banda de oitava (1/1)

€< Linhas 2,8

Linha 1

Na parte esquerda € apresentada a data/hora corrente configurada no
instrumento e na parte direita mostra a escala de medida seleccionada.
» Configuracao data/hora

1. Usar os botbes (q e D) para colocar o cursor intermitente nos
campos YYYY (ano), MM (més), DD (dia), HH (hora), MM (minutos)
SS (segundos).

Usar os botdes “@N” e “§2” para efectuar a programacao pretendida.
Configuracéao escala de medida

1. Usar os botbes (<1 e D) para colocar o cursor intermitente no
simbolo “R”.

2. Usar os botdes “DD” e “S2” para seleccionar a escala de medida
entre as opg¢des: 0 +90dB, 10 +100dB, 20 +110dB, 30 +120dB, 40
+130dB, 50 +140dB em func¢édo da leitura efectuada pelo instrumento.
Apoés cada alteracao, a leitura demora cerca de 3s a ficar estavel.

VN

Linhas 2 + 8

Na parte central do display sdo mostrados os valores instantaneos do
nivel de presséo sonora para cada frequéncia de banda central de 16Hz
a 16kHz além dos valores dos niveis equivalentes de ruido Leqls e
Leq,T actualizados em tempo real a cada segundo. Sao depois
apresentados os valores dos parametros A, LC, LZ ponderados nas
modalidades A, C e Z.

Linha 8

Nesta linha sdo apresentados:
> O icone “Q” Eue indica o nivel de carga da pilha

» O icone * ” gque indica a modalidade de medi¢cao 1/1. Na
mesma posi¢cado podem aparecer as mensagens: “OVER” e “UNDER”
para indicar que os valores medidos sao, respectivamente, superiores
e inferiores ao intervalo maximo e ao intervalo minimo configurados.
Alterar, na Linha 1, o valor da escala de medida.

> O icone “List” permite seleccionar a visualizagdo numérica corrente,
a visualizacdo Gréfica dos dados e a Total.

» O icone “Linst” mostra os valores instantaneos, o icone “Leqls”
mostra os valores do nivel equivalente a 1s e o icone “Leq,T” mostra
os valores do nivel equivalente de todo o tempo da medicao

» O icone “”permite guardar os valores presentes no display.
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3. Premir o botao para activar a gravacao dos valores da analise espectral 1/1 com
duracdo igual ao tempo total da medicdo (Tm) definido dentro do menu de
programacao (consultar 8 4.6). Nesta condicdo, a indicagdo da escala de medida
desaparece surgindo o tempo de medicdo o qual ndo pode ser modificado durante a
gravacdo e o icone “Leq,T” aparece automaticamente no display. O instrumento
mostra o ecra seguinte:

2008-09-20 10:29:44 Tm=00m0O3s
16Hz: 62.33dB 31.5Hz: 50.47dB
63Hz: 51.24dB 125Hz: 59.40dB

250Hz: 56.93dB 5S00Hz: 53.94dB
1kHz: 48.95dB 2kHz: 42.50dB
4kHz: 36.59dB 8kHz: 34.10dB

16kHz: 36.17dB LA = 54.72dB
LC = 62.89dB LZ = 66.99dB

EUM| (List (Leq,T [Savd

Fig. 24: Activacao gravacao analises espectral 1/1

Start
T3 Pause 2N

3. A pressao do botéo durante a gravacao coloca o instrumento em pausa. Premir
novamente o botdo para reactivar a gravagao

4. Quando o instrumento atinge o tempo de duracdo da medicdo (Tm = Ts), O
instrumento para a medicdo de Integracdo e os dados sao automaticamente
guardados na memaria

5. Premindo o botéo @ com o instrumento em pausa, a medicao para e o resultado é
guardado na memodria interna

1M Cancel f]

6. Premindo o bot&o , com o0 instrumento em pausa, a medicdo em curso é
cancelada e o instrumento fica a aguardar por uma nova gravacao
7. Nas visualizacdes List e Leqls sao possiveis as seguintes operacdes associadas ao

icone “[save]”.
> Com o cursor intermitente no icone “[Savel” premir o botéao Q para guardar

instantaneamente na area da memoaria (consultar § ) os dados presentes no display.

Nesta operacdo, o icone aparece completamente evidenciado durante
alguns instantes antes de voltar a visualizacdo normal para indicar que a operagao
de guardar teve sucesso.

> Com o cursor intermitente no icone “[Bavel”, usar os botdes “@ ou “2’ para
seleccionar a opcao “Lock”. De seguida, premir o botéo Q para bloquear os

valores dos dados das grandezas presentes no display. Premir novamente e
para sair da fungéo “Lock”

> Com o cursor intermitente no icone “[Bavel” usar os botdes ‘@D’ ou “2 para

seleccionar a opcao “Max.”. Premindo sucessivamente o botao @ 0 instrumento
mostra o valor maximo das grandezas presentes no display que se actualiza

automaticamente ao surgir um valor superior. Premir novamente “N” para sair da
funcéo “Max.”
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8. Com o cursor intermitente no icone “IListl " premir os botdes “@" ou “S2” para entrar
na visualizacéo grafica “Graph” (ou seleccionar o icone “Graph” no menu principal) da
medicao. O instrumento mostra o seguinte ecra:

150t
1E-

LILH o o . |

16HzZ 1k 16kA C 7
16Hz: 62.58dB R:d0-130dE

[PBS  Graod Linsd) Lo

Fig. 25: Ecré gréfico da analises espectral 1/1

b

9. O ecrd mostra o grafico tipo histograma do nivel da pressdo sonora associado ao
espectro das frequéncias cujo centro € referido no eixo das abcissas além das
indicacdes das ponderacfes da frequéncia A, C, e Z. Os valores minimo e maximo no
eixo das ordenadas sao determinados pela selec¢céo da escala de medida

10.Colocar o cursor na linha presente na parte inferior do eixo das abcissas e usar 0s
botdes “@N” ou “S2” para seleccionar as frequéncias do espectro. Observar o
deslocamento de uma “nota musical” na parte superior do grafico. Usar os mesmos
botdes para modificar, dinamicamente, a escala de medida.

11.Para as restantes funcdes remeter para a visualizagdo numerica

12.Com o cursor intermitente no icone “LList ”, premir os botdes “@N’ ou “S2” para entrar
na visualizacdo “Total” (ou seleccionar o icone “Total” no menu principal) da medicao.
O instrumento mostra o seguinte ecra, relativamente ao item “Linst”:

2008-09-20 13:43:27 R:40-130dB
LAFp= 48.20dB LCFp= 62.15dB
LASp= 71.58dB LCSp= 83.00dB
LAIp= 91.61dB LCIp=101.84dB

LZFp= 70.58dB LZ2Ip=110.02dB

LZSp= 92.26dB

T T T T T T !Lil’l'StPiS

T !LlﬂStZS

PEUSE (otal Linst [Locy

Fig. 26: Ecré seccgédo Total da analise espectral 1/1 — Valores instantaneos

2. Na parte inicial sdo apresentadas a data/hora do sistema e a escala de medida que
podem ser modificados usando os botdes “@’ ou “§2”. Nas cinco linhas centrais 0
instrumento fornece os valores instantaneos dos seguintes niveis de pressédo sonora
nas ponderacdes em frequéncia A, C, Z e com constantes de tempo Fast, Slow,
Impulso: LAFp, LCFp, LZFp, LASp, LCSp, LZSp, LAIp, LClp, LZIp. Nas linhas 7 e 8
sédo mostrados sob a forma de barras graficas os valores instantaneos das grandezas:
LAFinst, LASIinst, LAlinst, LCFinst, LCSinst, LClinst, LZFinst, LZSinst, LZlinst
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3. Seleccionar o icone “[Bavel” e confirmar com e para guardar os dados na memdria
do instrumento

2 ATENCAO

As funcbes “Max.” e “Lock” ndo estdo activas para os valores instantaneos
mostrados na barra grafica

4. Com o cursor intermitente no item “Linst”, seleccionar a opgéo “Leqls”, com os botdes
“@N ou “$2”. O instrumento mostra o ecrd seguinte referente aos valores do nivel
equivalente de ruido a 1s:

008-09-20 13:44:15 R:40-130d8|

LAegls= 44, 230dB
LCeqls= 55.41dB
LZeqls= 61.400B

F2UNE (Total feals [Locy

Fig. 27: Ecra seccao Total da andlise espectral 1/1 — Valores Leqls

5. Usar as funcdes “Save” para guardar o ecrd em display e as opc¢bes “Lock” e “Méax.”,
respectivamente, para bloquear os valores no display e visualizar o valor maximo das
grandezas.

6. Com o cursor intermitente no item “Linst”, seleccionar a opcao “Leq,T”, com os botdes
“@N ou “S2”. O instrumento mostra o ecrd seguinte referente aos valores do nivel
equivalente de ruido:

2008-09-20 13:53:58 R:40-130dB|

LAeqT= 0.00dBE

LCeqT= 0.00dB LCp+= 0.00dB
LZeqT= 0.00dB LCp-= 0.00dB
E= 0.000Pa%-h LAE= 0.00dB
Ts =00h00mO0s  Tm =00h00mO0s
OVER:

FRURE (otal fea,’ [Loc

Fig. 28: Ecréd seccédo Total da andlises espectral 1/1 — Valores LeqT

Start
18.Premir o botéao para activar a gravacao dos valores da analise espectral 1/1 com
duracédo igual ao tempo total da medicdo (Tm) definido dentro do menu de
programacao (consultar 8 4.6). Nesta condi¢do, a indicagdo da escala de medida
desaparece surgindo o tempo de medicdo o qual ndo pode ser modificado durante a
gravacao e o icone “Leq,T” aparece automaticamente a display
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Start
I7a\ Pause 47

19.A pressdo do botéo , durante a gravacdo, coloca o instrumento em pausa.
Premir novamente o botdo para reactivar a gravacao

20.Quando o instrumento atinge o tempo de duragcdo da medicdo (Tm = Ts), O
instrumento para a medicdo de Integracdo e os dados sdo automaticamente
guardados na memaria

21.Premindo o botao @ com instrumento em pausa, a medicdo para e o resultado é
guardado na memodria interna

22.Premindo o botdo “W#”, com instrumento em pausa, a medicdo em curso é
cancelada e o instrumento fica a aguardar por uma nova gravacao

ATENCAO

f e O menu principal ndo é seleccionavel na fase de gravacdo. Cancelar ou

terminar a gravacao para efectuar esta operacao
e As funcbes “Max.” e “Lock” ndo estdo activas durante uma gravacao dos
valores
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5.2.3. ANALISES EM BANDA DE UM TERCO DE OITAVA (1/3)
5.2.3.1. OperacgOes secc¢Oes LIST, GRAPH

1. Seleccionar o icone “List” e confirmar com Q O instrumento mostra o seguinte
ecra numeérico:

2008-09-20 10:00:30 R:40-130dB| <€Llinhal
Weight Mode:2 Page? € Linha 2
3k15Hz: 26.00dB d4dkHz: 24.04dB

SkHz: 27.17dB 6k3Hz: 25.03dB

8kHz: 22.61dB 10kHz: 23.95dB
12kSHz: 23.06dB 16kHz: 21.58dB
Wei.A: 45.10B Wei.C: 59.20B
Wei.Z2: 64.90B

JUEIVHI| [List (Leqis [savg| «tLinhao

€< Linhas 3,8

Fig. 29: Ecrd numérico da analise em banda de um terco de oitava (1/3)

Linha 1

Na parte esquerda é apresentada a data/hora corrente configurada no
instrumento e na parte direita mostra a escala de medida seleccionada.
» Configuragéo da data/hora

8. Usar os botdes (<1 e D) para colocar o cursor intermitente nos
campos YYYY (ano), MM (més), DD (dia), HH (hora), MM (minutos)
SS (segundos)

Usar os botdes “@” e “§2” para efectuar a programacao pretendida
Configuracéo da escala de medida

1. Usar os botGes (G e D) para colocar o cursor intermitente no
simbolo “R”

2. Usar os botdes “@D” e “S2” para seleccionar a escala de medida
entre as seguintes opcdes: 0 +90dB, 10 +100dB, 20 +110dB, 30
+120dB, 40 +130dB, 50 +140dB em funcédo da leitura efectuada pelo
instrumento. Apos cada alteracdo, a leitura demora cerca de 3s a
ficar estavel.

Vv ©

Linha 2

Nesta linha é possivel, usando os botdes ‘" e “§, seleccionar o tipo
de ponderacdo em frequéncia (A, C ou Z) e as trés paginas (0, 1 e 2)
dos valores instantdneos do nivel de pressdo sonora para cada
frequéncia de banda de 12.5Hz a 16kHz

Linhas 3-8

Sao mostrados os valores instantdneos do nivel de pressdo sonora para
cada frequéncia de banda de 12.5Hz a 160Hz (pagina 0), de 200Hz a
2.5kHz (pagina 1) e de 3.15kHz a 16kHz (pagina 2) além dos valores
dos parametros LA, LC, LZ com ponderacao A, C e Z (pagina 2)
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Nesta linha sédo apresentados:
> O icone “0” que indica o nivel de carga da pilha

» O icone gue indica a modalidade de medicdo 1/3. Na
mesma posicado podem aparecer as mensagens: “OVER” e “UNDER”
para indicar que os valores medidos sao, respectivamente, superiores
e inferiores aos valores maximo e minimo configurados. Alterar, na

Linha 9 Linha 1, o valor da escala de medida.

> O icone “List” permite seleccionar a visualizagdo numérica corrente,
a visualizacdo Grafica dos dados e a Total

» O icone “Linst” mostra os valores instantaneos, o icone “Leqls”
mostra os valores do nivel equivalente a 1s e o icone “Leq,T” mostra
os valores do nivel equivalente do tempo total da medigcéo

» O icone “”permite guardar os valores presentes no display

3. A pressédo do botéao

4.

. Premir o botao °

Start
 GEIED 5

para activar a gravacao dos valores da analise espectral 1/3 com
duragdo igual ao tempo total da medicdo (Tm) definido dentro do menu de
programacdo (consultar 8 4.6). Nesta condi¢do, a indicacdo da escala de medida
desaparece, surge o tempo de medicdo o qual ndo pode ser modificado durante a
gravacdo e o icone “Leq,T” aparece, automaticamente, no display. O instrumento
mostra 0 ecré seguinte:

2008-09-20 11:20:09 Tm=00m04s
Height Mode:2 Page?
Sk 15Hz: 34.54dB d4kHz: 32.56dB

SkHz: 30.94dB 6k3Hz: 29.16dB

BkHz: 26.02dB 10kHz: 23.10dB
12k5Hz: 23.68dB 16kHz: 21.94dB
lei.A: 48.60B Wei.C: 57.50B
lei.2: 62.30B

AR Lisy leq,? [savd

Fig. 30: Activacdo da gravacao da analise espectral 1/3

Start
73\ Pause 4

, durante a gravacédo, coloca o instrumento em pausa.
Premir novamente o botdo para reactivar a gravacao

Quando o instrumento atinge o tempo de duracdo da medicdo (Tm = Ts), 0
instrumento para a medicdo de Integracdo e os dados sdo automaticamente
guardados na memaria

Premindo o botdo @ com o instrumento em pausa, a medi¢do para e o resultado é
guardado na memoria interna

Premindo o botao com o instrumento em pausa, a medicdo em curso €&
cancelada e o instrumento fica a aguardar por uma nova gravacao

. Nas visualizactes List e Leqls sdo possiveis as seguintes operacoes:

> Com o cursor intermitente no icone */Save]” premir o botéao e para guardar, na
area de memoria (consultar 8§ ), os dados instantaneamente presentes no display.
Nesta operacdo, o icone aparece completamente evidenciado durante
alguns instantes antes de voltar a visualizagcdo normal para indicar que a operagao
de guardar teve sucesso.
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> Com o cursor intermitente no icone “[Bavel” usar os botdes “@ ou “2’ para
seleccionar a opgcao “Lock”. De seguida, premir o bot&o Q para bloquear os

valores dos dados das grandezas presentes no display. Premir novamente e
para sair da funcao “Lock”

» Com o cursor intermitente no icone usar os botdes “@ ou “S2” para

seleccionar a opcdo “Max.”. Premindo, sucessivamente, o botdo e o]
instrumento mostra o valor maximo das grandezas presentes no display que se

actualiza, automaticamente, ao surgir um valor superior. Premir novamente “N\&’
para sair da funcdo “Max.”

13.Com o cursor intermitente no icone “List ” premir os botdes “@” ou “S2” para entrar
na visualizagéo gréafica “Graph” (ou seleccionar o icone “Graph” no menu principal) da
medicao. O instrumento mostra o seguinte ecra:

130
dB

EE!SIII{!

. ill

2 GHz  Height Mode:Z2  1gk 2
Weil.A: 50,008 R:40-130dB
E LM (Graph Leqls [Save]

Fig. 31: Ecra grafico da andlise espectral 1/3

14.0 ecra mostra o grafico tipo histograma do nivel de pressdo sonora associado ao
espectro das frequéncias cujo centro € mostrado no eixo das abcissas além das
indicacdes das ponderacfes da frequéncia A, C, e Z. Os valores minimo e maximo no
eixo das ordenadas sao determinados pela selec¢cao da escala de medida.

15.Colocar o cursor na linhas existentes na parte inferior do eixo das abcissas e usar 0s
botdes “ED" ou “S2” para seleccionar as frequéncias do espectro, o tipo de
ponderacdo em frequéncia A, C ou Z. Usar os mesmos botdes para modificar,
dinamicamente, a escala de medida. Na visualizacdo grafica s6 € possivel seleccionar
as opcoes Leqls e Leq,T.

16.Para as restantes funcdes remeter para a visualizacdo numérica.
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5.2.3.2. Operacgdes seccao TOTAL

1. Seleccionar o item “Total” no menu principal (ver Fig. 22) e confirmar com Q 0]
instrumento mostra o seguinte ecra, relativamente ao item “Linst”

2008-09-20 10:15:55 R:50-140dB
LAFp= 42.92dB LCFp= 57.05dB
LASp= 52.99dB LCSp= 64.35dB
LAIp= 79.08dB LCIp= 89.42dB
LZ2Fp= 70.41dB LZ2Ip= 96.36dB
LZ2Sp= 73.40dB

—r—r—Tr———1—r— LINZ1AF
— 11—+ L INztA3

1| (Total [Linst [Lock]

Fig. 32: Ecré seccdo Total da analise espectral 1/3 — Valores instantaneos

2. Na parte inicial sdo apresentadas a data/hora do sistema e a escala de medida que
podem ser modificadas usando os botdes “@D” ou “§2”. Nas cinco linhas centrais, o
instrumento fornece os valores instantaneos dos seguintes niveis de pressédo sonora
nas ponderagbes em frequéncia A, C, Z e com constantes de tempo Fast, Slow,
Impulso: LAFp, LCFp, LZFp, LASp, LCSp, LZSp, LAIp, LCIp, LZIp. Nas linhas 7 e 8
sdo mostrados, sob a forma de barras graficas, os valores instantaneos das
grandezas: LAFinst, LASinst, LAlinst, LCFinst, LCSinst, LClinst, LZFinst, LZSinst,
LZlinst

3. Seleccionar o icone “[8ave]” e confirmar com Q para guardar os dados na memoéria
do instrumento

2 ATENCAO

As funcdes “Max.” e “Lock” ndo estdo activas para os valores instantaneos
mostrados na barra grafica

4. Com cursor intermitente no item “Linst”, seleccionar a opcéo “Leqls” com os botdes
“@N’ ou “$2”. O instrumento mostra o ecrd seguinte referente aos valores do nivel
equivalente de ruido a 1s

008-09-20 10:15:59 R:40-130dB

LAeQl== 50.440B
LCeql== 56.940B
Ledls= 6l.450B

W] (Total Leqls [Save]

Fig. 33: Ecré da seccédo Total da andlise espectral 1/3 — Valores Leqls
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5. Usar as funcdes “Save” para guardar o ecrd e as opgbes “Lock” e “Méax.,

8.

9.

respectivamente, para bloquear os valores no display e visualizar o valor maximo das
grandezas

Com o cursor intermitente no item “Linst”, seleccionar a opcéo “Leq,T” com os botdes
“@N" ou “S2”. O instrumento mostra o ecrd seguinte referente aos valores do nivel
equivalente de ruido:

2008-09-20 09:38:46 R:40-130dB

LAeqT= 51.72dB

LCeqT= 61.65dB LCp+= 79.38dB
LZeqT= 74.11dB LCp-= 81.44dB
E= 0.000Pa%-h LAE= 60.75dB
Ts =00h00m59s  Tm =00h00m0O8s
OVER:

1| (Total Leq,T [Save

Fig. 34: Ecra da seccao Total da analise espectral 1/3 — Valores LeqT

Start
Premir o botéo para activar a gravacao dos valores da analise espectral 1/1 com
duracdo igual ao tempo total da medicdo (Tm) definido dentro do menu de
programacao (consultar 8§ 4.6). Nesta condi¢do, a indicagdo da escala de medida
desaparece e surge o tempo de medi¢cdo o qual ndo pode ser modificado durante a
gravacao e o icone “Leq,T” aparece, automaticamente, no display

Start
f1j\ Pause SN

A pressédo do botéao , durante a gravacédo, coloca o instrumento em pausa.
Premir novamente o botdo para reactivar a gravacao

Quando o instrumento atinge o tempo de duracdo da medicdo (Tm = Ts), 0
instrumento para a medicdo de Integracdo e os dados sdo automaticamente
guardados na memaria

10.Premindo o botéo @ com instrumento em pausa, a medicdo para e o resultado é

11.Premindo o botao

f e O menu principal ndo € seleccionavel na fase de gravacédo. Cancelar ou

guardado na memoria interna

M Cancel g

, com instrumento em pausa, a medicdo em curso é
cancelada e o instrumento fica a aguardar por uma nova gravacao

ATENCAO

terminar a gravacao para efectuar esta operacao
e As funcbes “Max.” e “Lock” ndo estdo activas durante uma gravacao dos
valores
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6. CALIBRACAO ACUSTICA DO INSTRUMENTO

6.1.1. INTRODUCAO

O instrumento é regularmente calibrado no acto de aquisicdo e da primeira utilizacdo. A
calibracdo acustica do nivel de sensibilidade do microfone é aconselhada para efectuar
sempre testes correctos no inicio de cada campanha de medicéo e € efectuada utilizando
o calibrador portatil da Classe 1 HT151 fornecido tendo uma frequéncia de trabalho igual
a 1kHz + 1% e distor¢do harmonica <1%.

6.1.2. OPERAC}@ES PRELIMINARES
Seleccionar o icone “Calibrate” dentro de qualquer modalidade de medicao e confirmar

com o botéo ” Q O instrumento apresenta o ecra seguinte:

[calibrat ion
1.MIC Serial:0712-14423 € Linha 1
¢.Free Field Correction:0.15dB < |imha2
3.Mic. Sensitivity:-26.00dB & Linha 3
4. .Normal SPL: 94.00dB € Linha 4
LpC: dB Lpx= dB & Linhas
Rec.] [cal lapp] [Modd |  ias

Fig. 35: Ecré inicial da seccéo de calibracéo

Nesta linha é apresentada a informacdo sobre o niumero de série do
Linha 1 microfone que é um dado apenas para visualizacdo e ndo pode ser
alterado pelo utente

Nesta linha é apresentado o campo referente a correcgcdo, em campo
aberto, do microfone presente no fonometro. Para uso do instrumento
com microfones de %2 “ este parametro é igual a 0.15dB a frequéncia de
1kHz. Para a alteracéo deste valor proceder do seguinte modo:

» Seleccionar, com os botdes (G ou D) o item “Mod.” e confirmar

Linha 2 com” ”. O campo “Mod” aparece completamente evidenciado

» Usar os botdes (q ou D) para deslocar o cursor na Linha 2 e os
botdes “@N” ou “S2” para definir o valor com passos de 0.1dB.
Correspondentemente também o campo “App” aparece evidenciado.

» Colocar o cursor no campo “App” e premir “ N para confirmar

Nesta linha é indicado o nivel de sensibilidade na saida do pré-
amplificador do microfone usado pelo instrumento. O microfone pode ter
de ser recalibrado no caso de substituicdo do pré-amplificador devido
aos diversos valores de ganho e capacidade de entrada. Proceder do
seguinte modo:

Linha 3 > Seleccionar, com o0s botdes (G ou D) o item “Mod.” e confirmar

com” Q O campo “Mod” aparece completamente evidenciado

» Usar os botdes @ ou D) para deslocar o cursor na Linha 3 e os
botdes “@N” ou “§2” para definir o valor com passos de 0.1dB.
Correspondentemente também o campo “App” aparece evidenciado
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» Colocar o cursor no campo “App” e premir Q para confirmar

Linha 4

Nesta linha é indicado o nivel de pressdo sonora configurado no
calibrador portéatil HT151 durante a operacao de calibragdo (consultar 8
6.1.3)

Linha 5

Nesta linha sdo mostrados os resultados da operacdo de calibracao.
Quando o instrumento é calibrado usando a ponderacdo em frequéncia
do tipo C, a indicacdo “Lpx=" indica o nivel de sensibilidade actual do
microfone

Linha 6

Nesta linha estdo presentes os itens do menu seleccionaveis pelo utente

» A opcgéo “Rec.” permite visualizar os resultados de cada operagao de
calibracao

» A opcao “Cal.” permite activar o procedimento de calibragao
(consultar § 6.1.3)

» A opcéo “App.” € usada para guardar cada configuragdo efectuada
pelo utente nos procedimentos de regulacdo manual dos niveis de
sensibilidade

» A opcdo “Mod.” é usada para a seleccao dos itens referentes as
regulacdes manuais dos niveis de sensibilidade
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6.1.3. CALIBRACAO ACUSTICA COM CALIBRADOR HT151

1.

2.

A pelo calibrador portatil HT151 (94.0dB e 114.0dB). Para valores diferentes,

ATENCAO

e Para a primeira calibracdo acustica do microfone do instrumento configurar
o nivel de pressdo sonora (SPL) de acordo com os valores consentidos

programar o instrumento conforme o descrito no 8 6.1.2

e O calibrador portatil HT151, utilizado para a calibracdo da sensibilidade do
microfone, assegura um nivel de prestagbes muito estiveis e esta
conforme a norma IEC 60492:2003 da Classe 1

Ligar o instrumento e seleccionar uma das modalidades de funcionamento e aguardar
alguns instantes até que ele se coloque no regime térmico

Seleccionar, com os botbes ((l ou D) o icone “Calibrate” e confirmar com o botdo ”

e” para entrar na modalidades de calibracdo (ver Fig. 35)

Configurar o valor do nivel de pressédo sonora igual a 94.0dB ou 114.0dB de acordo
com os valores disponiveis no calibrador HT151 (consultar 8§ 6.1.2 — Linha 4) do
seguinte modo:

» Seleccionar, com os botdes (G ou D) o item “Mod.” e confirmar com ” Q O
campo “Mod” aparece completamente evidenciado.

» Usar os botdes (G ou D) para deslocar o cursor na Linha 4 e os botdes “@3” ou “
2’ para definir o valor com passos de 0.1dB. Manter premido os botdes para
aumentos/diminuicbes com passos de 1dB. Também o campo “App” aparece
evidenciado.

» Colocar o cursor no campo “App” e premir e para confirmar o valor.
Inserir a parte inferior do calibrador portatil HT151 no microfone de 2 “ do instrumento
até sentir o “click” de encaixe (ver Fig. 36).

Fig. 36: Introducao do calibrador HT151 no instrumento
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5.

Premir e manter premido o botdo “ON” no calibrador HT151 para activar o nivel igual
a 94.0dB notando o acendimento do LED vermelho no calibrador. Premir e manter
premido ambos os botdes “ON” e “+20dB” para activar o nivel igual a 114.0dB.
Verificar, preliminarmente, a emissdo do som na saida do calibrador. Caso contrario,
substituir a pilha interna (consultar §).

Seleccionar a op¢ao “Cal.” no instrumento (ver Fig. 35) e premir o botdo ” ° para
activar a calibracdo que tem uma duracéo de 10s.

Mantendo premido o/os botdes no calibrador notar o correr dos segundos de 0 a 9 na
parte superior esquerda do display do instrumento. Na parte inferior do display, a
indicacdo “LpC” indica o nivel de pressdo sonora aplicado igual, aproximadamente, a
diferenca entre o valor fornecido pelo calibrador e a correccdo em campo aberto do
microfone, enquanto “Lpx” € o nivel de sensibilidade corrente do microfone.

Deslocar o cursor para a opgao “App.” e premir o botado
memoria, 0 novo nivel de sensibilidade do microfone.

Se a diferenca entre o nivel de sensibilidade anterior e o novo nivel medido com a
calibragcéo for > 3dB, o instrumento mostra durante alguns instantes a mensagem “The
difference between these two sensitivity is too large! Please affirm the calibration is
correct!” (“A diferenca entre estas duas sensibilidades € muito grande! Por favor
confirme se a calibracdo esta correcta!” Neste caso, repetir o procedimento de
calibracdo e, eventualmente, contactar o servico de assisténcia visto que € possivel
gue o microfone possa estar danificado.

” para guardar, na

10.Retirar o calibrador HT151 do instrumento. O calibrador desliga-se, automaticamente,

libertando o botdo “ON”

6.1.3.1. Substituicdo da pilha do calibrador

PwnNPE

LEGENDA

1. Cobertura metalica do alojamento da
2 pilha
2. Botdo “ON” para ligar o calibrador e
LED vermelho
3 3. Botdo “+20dB” de activacdo do nivel de
presséo sonora igual a 114.0dB
4. Adaptador para introducdo do
microfone de %z “
5. Cavidade interna do calibrador

Sound Calibrator

94 dB/114dB at 1kHz

1EC 60942:2003
CLASS 1
sN:08100001

-

|

5
Fig. 37: Substituicdo da pilha do calibrador HT151

Desapertar completamente a cobertura metalica do alojamento da pilha
Retirar a pilha do calibrador

Substituir a pilha por outra equivalente (consultar 8 10.4)

Reapertar a cobertura metélica do alojamento da pilha
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6.1.3.2. Visualizag&o dos resultados da calibragéo

O instrumento permite guardar até 256 operacbes de calibracdo. Para operacdes
subsequentes, o espa¢co da memodria é automaticamente apagada e sé é guardada a
Ultima operacdo efectuada. Para apresentar no display estas operacfes proceder do
seguinte modo:

1. Seleccionar, com o0s botdes (G ou D> o item “Rec.” e confirmar com ” e O
instrumento mostra o seguinte ecrd onde sdo apresentadas a data/hora em que foi
efectuada a operacao e o nivel de sensibilidade medido

Correction Date Sensitivity
2008-09-20 10:22:39 -26.00dB
2008-09-20 10:23:40 -27.31dB

Fig. 38: Visualizacdo dos resultados da calibracao

2. Usar os botdes “@D ou “S2” para passar aos ecras das paginas seguintes.
3. Premir o botéo 0 para sair da modalidade e voltar para a pagina anterior.

6.1.4. CALIBRACAO ACUSTICA DIRECTA

Na auséncia do calibrador e com o conhecimento a priori do nivel de sensibilidade do
microfone, este parametro pode ser configurado directamente no instrumento do seguinte
modo:

1. Seleccionar, com o0s botbdes (G ou D) o item “Mod.” e confirmar com ” e O
campo “Mod” aparece completamente evidenciado

2. Usar os botbes (G ou D) para deslocar o cursor na Linha 3 e os botées “@’ ou “2
” para definir o valor com passos de 0.1dB. Manter premido os botdes para
aumentos/diminuicdes com passos de 1dB. Também o campo “App”’ aparece
evidenciado.

3. Colocar o cursor no campo “App”’ e premir Q para confirmar o nivel de
sensibilidade.
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7. OPERACOES COM MEMORIA

O instrumento tem uma memoaria Flash interna com capacidade 64Kbytes para guardar os
dados. Cada medicao guardada pode ter um tamanho maximo de até 512 bytes, portanto
€ possivel guardar até 128 grupos de medicbes. Os dados guardados podem ser
transferidos para uma PEN DRIVE USB fornecida ou transferidos para um PC através da
ligacdo USB e analisados através do software fornecido. Cada medicdo pode ser
apresentada no display do instrumento.

7.1. APRESENTACAO NO DISPLAY DOS RESULTADOS
1. Seleccionar o icone “Data” dentro de qualquer modalidade de medicéo (ver Fig. 39) e

confirmar com e

Stat. Analyzer ¥: 0

.
50. 7dB

Statistic 24Hours Integral

— il

etup Calibrate

L
O
4
i
(8]

Fig. 39: Selec¢do da modalidade de visualizacdo dos dados em memoria

2. O instrumento mostra 0s seguintes ecras seleccionaveis usando os botdes (G e D)

N — Biits Num  Time Mode
0 MEA1 2008-09-10 0 15-45-19 STH TlTI—OOhOlmUUb
1 MEA?2 2008-09-12 1 15:47:41 INT
2 MEA3 2008-09-13 2 15:49:07 24H 1 Tm=00h01mO
3 MEA4 2008-09-14 3 15:52:36 OCT
- MEAS 2008-09-20 4 15:52:49 ALL
I = S0 S 15:53:21 1/30CT
B3l &) 15:53:56 ALL
7 MEAS 2008-09-20 =
8 MEA9 2008-09-20

Fig. 40: Ecras de dados memorizados

Num - Indica o numero da posi¢do de memaria utilizado

Name -> Indica o0 nome da medicao definido pelo utente

Date - Indica a data em que foi guardada a medicao

Time - Indica a hora a que foi guardada a medicao

Mode - Indica o tipo de medicdo guardada

STA - dados da andlise estatistica

INT > dados de uma medicéo de Integracdo dentro da analise estatistica
24Hxx - dados da medicéo “24Hours” dentro da andlise estatistica. Os dois
caracteres “xx” indicam o numero do intervalo guardado

OCT - indica a analise na banda de oitava (1/1)

1/30CT - indica a analise na banda de um terco de oitava (1/3)

ALL - indica a analise total dos resultados

Usar os botdes “@N” ou “S2” para seleccionar a medicéo pretendida e confirmar com *

WVYVYVY VVYV

”. Premir . para voltar ao menu principal

PT - 40



!wi=]]®

HT155 - HT157

7.1.1. APRESENTAQAO NO DISPLAY DOS DADOS DA ANALISE ESTATISTICA
1. Seleccionar um dado correspondente a indicacdo “STA” presente na lista das

medicdes guardadas e premir Q O instrumento mostra o seguinte ecra:

MEASURE_DATA € Linha 1
2008-09-20 09:21:20 €& Linha?2
STA Tm=00h01m00s < Linha 3
R:50dB-140dB € Linha4

LAeq,T= 49.8dB LAFmax= 65.7dB
LAE = 67.5dB LAFS = 54.5dB
LAFeqT= 43.7dB LAF10= 53.0dB | < inhas 5-10
SD = 3.6dB LAFS0= 47.1dB
Ts=00h01m00s  LAF90= 43.6dB
LAFmin= 42.4dB LAF95= 43.3dB

Fig. 41: Visualizacdo numérica dos dados da analise "STA"

. Nesta linha € mostrado o nome da medi¢éo definido dentro do menu de
Linha 1 ~
programacao (consultar § 4.6)
Linha 2 Nesta linha é mostrada a data/hora de inicio da medicdo
. Sao mostrados o tipo de medicdo “STA” e o tempo de medi¢cao definido
Linha 3 ~
dentro do menu de programacao (consultar § 4.6)
Linha 4 Nesta linha € apresentada a escala de medida seleccionada antes do
arrangue da medigéo
Linhas 5-10 Sao mostrados os valores numéricos medidos pelo instrumento

2. Premir o botéo Q para visualizar o andamento grafico da analise estatistica e outra

vez o botéo Q para a visualizagdo dos valores cumulativos da distribui¢cao

20 #
X:

43dB
Stat .|
12.3%

|

40dB Statistic 139dB
Name : MEASURE_DATA
2008-09-20 11:35:58

Fig. 42: Visualizacdo grafica dos valores da analise "STA"

3. Usando os botdes “@D” ou “S2” é possivel mover o cursor sobre o eixo das abcissas,
percorrendo os valores dentro da escala de medida seleccionada.

4. Premir agora o bot&ao Q para voltar a visualizacdo numérica ou o botao ’ para
voltar ao ecré inicial
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7.1.2. APRESENTAQAO NO DISPLAY DOS DADOS DA ANALISE 24H
1. Seleccionar um dado correspondente a indicacdo “24H” presente na lista das

medicdes guardadas e premir Q O instrumento mostra o seguinte ecra:

MEASURE_DATA € Linhal
2008-09-20 12:29:52 € Linha 2
24H19 Tm=00h01m01s € Linha 3
R:30dB-120dB € Linha 4

LAeq,T= 53.2dB LAFmax= 70.1dB
LAE = 71.1dB LAFS = 58.2dB
LAFeqT= 53.2dB LAFL10= 54.60B | ¢ | inhas 5.10
SO = 0.50B LAFS0= 43.4dB
Ts=00hoim0ls  LAF90= 41.4dB
LAFmin= 42.4dB LAF95= 41.3dB

Fig. 43: Visualizacdo numérica inicial dos dados da analise "24H"

. Nesta linha € mostrado o nome da medi¢éo definido dentro do menu de

Linha 1 ~
programacao (consultar § 4.6)

Linha 2 Nesta linha é mostrada a data/hora de inicio da medicdo
Sao mostrados o tipo de medicdo “24Hxx” em que “xx” indica o numero

Linha 3 de intervalos considerados (max. 24) e o tempo de medicao definido
dentro do menu de programacéo (consultar § 4.6)

Linha 4 Nesta linha é apresentada a escala de medida seleccionada antes do
arranque da medicao

Linhas 5-10 Sao mostrados os valores numéricos medidos pelo instrumento

2. Premir o botéo Q para visualizar, em detalhe, os valores de cada intervalo

considerado (ex: 8 intervalos na Fig. 45). Premir os botdes (G ou D) para passar as
paginas seguintes e os botdes “@” ou “S2” para a visualizacdo dos valores dos
parametros Ld, Ln e Ldn

3. Premir o

hh:mm LAegT Lmax Lmin LS ¢
0:29 41.5 42.3 40.6 42.5
1:29 41.7 42.6 40.83 42.5
2:29 43.4 53.7 41.0 43.5
3:29 42.6 45.8 40.9 43.7
4:29 49.9 60.5 42.5 46.3
5:29 61.3 77.2 42.9 54.4
6529 B0.2 H2.5 42.6 56.7
7:29 60.27 84.1 43.8 §7.2

Fig. 44: Visualizacdo, em detalhe, dos intervalos da analise "24H"

utra vez o botéo Q para a visualizacdo grafica tipo histograma da

distribuicdo dos valores medidos para cada intervalo.
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140
dB

O

2

R
fo
|

00h 0:29 LAegT = 41.5d8 23h

Fig. 45: Visualizacao grafica da distribuicdo dos valores da analise "24H"

4. Premir os botbes (G ou D) para passar as paginas seguintes e os botdes “@N” ou *
2’ para ver os valores dos dados em simples intervalos.

5. Premir outra vez o botdo Q para voltar a visualizagdo numérica ou o botéo ’
para voltar ao ecra inicial.
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7.1.3. APRESENTACAO NO DISPLAY DOS DADOS DA MEDICAO DE INTEGRACAO
1. Seleccionar um dado correspondente a indicacéo “INT” presente na lista das medicdes

guardadas e premir Q O instrumento mostra o seguinte ecra:

MEASURE_DATA € Linha1
2008-09-20 11:45:01 < Linha 2
INT € Linha 3
R:50dB-140dB € Linha 4
LAFp= 50.21dB LASp = 49.73dB

LCFp= 60.43dB LCSp = 59.16dB

LZFp= 66.57dB LZ5p = 64.33dB & Linhas 5-10
LAIp= 52.48dB LAeqgls= 49.05dB

LCIp= 61.93dB LCegls= 58.93dB
LZIp= 68.72dB LZegqls= 64.11dB

Fig. 46: Visualizacdo da péagina inicial dos dados analises "INT"

. Nesta linha € mostrado o nome da medi¢éo definido dentro do menu de

Linha 1 ~
programacao (consultar § 4.6)

Linha 2 Nesta linha é mostrada a data/hora de inicio da medicao

Linha 3 E mostrado o tipo de medicdo “INT”

Linha 4 Nesta linha € apresentada a escala de medida seleccionada antes do
arrangue da medigéo

Linhas 5-10 Sao mostrados os valores numéricos medidos pelo instrumento

2. Premir o botdo “§2” para aceder & pagina final. O instrumento mostra o seguinte ecré
onde é apresentada também a indicacédo sobre o tempo da medicao definido dentro do
menu de programacao (consultar § 4.6).

LCeq, 1s= 63.07dB

LZeq, 1s= 68.19dB

2008-09-20 22:22:58

Ts=00h01m01s Tm=00h01im01s

LAeqT= 62.14dB LCeqT= 65.26dB

LZeqT= 70.28dB LAE 79.99dB
Cp+ =105.08dB Cp- 97.58dB
E= 0.000PaFah

OVER:

Fig. 47: Visualizagdo da pagina final dos dados anélise "INT"

3. Premir o botdo “€N" para voltar ao ecra anterior ou o botéao . para voltar ao ecra

inicial.
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7.1.4. APRESENTAQAO NO DISPLAY DOS DADOS DA ANALISE EM BANDA DE
OITAVA (1/1)
1. Seleccionar um dado correspondente a indicacdo “OCT” presente na lista das

medicdes guardadas e premir Q O instrumento mostra 0s seguintes ecras que sao
seleccionaveis usando os botdes “@” ou “$2:

AR GOOHz: 50.93dE  54.89dB
2008-09-20 19:25:31 1000Hz: 91.56dE  91.56dB
acT 2000Hz: 68.00dB  68.00dBE
R:50dB-140dB d000Hz: 49.52dB  49.54dB
Freq Linst Leq, 1s BO0O0HZz: 31.95dB  31.98dB
16Hz: 72.84dE 73.18dE 16kHz: 36.22dB 37.27dB
31.5Hz: B83.52dB 81.90dB LA : 91.47dB  91.48dB
63Hz: 86.44dB B86.27dB LC : 92.40dB  9Z2.73dB
125Hz: 70.49dB 76.75dB L : 92.75dB 93, 1&dB
250Hz: 63.260B 69.98dE

Fig. 48: Ecras numéricos dos dados da analise 1/1

Nesta linha € mostrado o nome da medicéo definido dentro do menu de

Linha 1 (Pagl) |, 6gramacso (consultar § 4.6)

Linha 2 (Pagl) |Nesta linha € mostrada a data/hora de inicio da medicao

Linha 3 (Pagl) |E mostrado o tipo da medicéo “OCT”

Nesta linha é apresentada a escala de medida seleccionada antes do

Linha 4 (Pagl) | ranque da medicao

Sdo mostrados os valores numeéricos medidos pelo instrumento

Linhas 5-10 subdivididos para cada uma das frequéncias da banda consideradas.

2. Premir o botdo Q para entrar na visualizacao grafica da analise espectral em banda
de oitava. O instrumento mostra o ecré seguinte:

AA
2008-09-20 19:25:31
140 [| Linst I Leq,1s
de
0
16Hz 1K 16k A C 2

Fig. 49: Visualizag&o grafica da analise espectral 1/1

3. Premir o botdo “ &7 para voltar ao ecré anterior e ao ecra inicial.
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7.1.4.1. Apresentacao no display dados andlises em banda de oitava (1/1) TOTAL
No ambito da analise “OCT” é possivel visualizar os seguintes ecras referentes a funcéo
“TOTAL” que considera a globalidade dos dados:

MEASURE_DATA LCeq, 1s= 63.07dB

2008-09-20 22:23:59 LZeq, 1s= 68.19dB

ALL 2008-09-20 09:21:20
R:50dB-140dB Ts=00h01m01s Tm=00h01m01s

LAFp= 62.51dB LCFp= 64.05dB LAeqT= 62.14dB LCeqT= 65.26dB
LASp= 61.85dB LCSp= 63.38dB L2eqT= 70.28dB LAE = 79.99dB

LAIp= 63.46dB LCIp= 65.70dB Cp+ =105.08dB Cp- = 97.88d8
LZFp= 69.33dB LZ2Ip= 70.59dB E= 0.000PaPah
LZ2Sp= 68.32dB OVER:

LAeq, 1s= 61.61dB

Fig. 50: Visualizacdo dos dados da andlise "TOTAL"

Nesta linha € mostrado o nome da medi¢éo definido dentro do menu de

Linha 1 (Pagl) | orogramacéio (consultar § 4.6)

Linha 2 (Pagl) |Nesta linha € mostrada a data/hora de inicio da medicao

Linha 3 (Pagl) |E mostrado o tipo de medicéo “ALL”

Nesta linha € apresentada a escala de medida seleccionada antes do

Linha 4 (Pagl) arranque da medicao

Sdo mostrados os valores dos niveis de pressdo sonora tanto
Linhas 5-10 instantaneos como relativos a integracbes efectuadas com tempo
programavel
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7.1.5. APRESENTAC}AO NO DISPLAY DOS DADOS DA ANALISE EM TERCOS DE
BANDA DE OITAVA (1/3)
1. Seleccionar um dado correspondente a indicacdo “1/30CT” presente na lista das

medicdes guardadas e premir Q O instrumento mostra 0s seguintes ecras que sao
seleccionaveis usando os botdes “@” ou “$2:

laa 400| 54.2 500| 50.0 630| 44.5
2008-09-20 19:726:46 BOOI 64.5 1K| 91.4 1K25| 69.5
1/30CT k6| 52.1 2K| 44.4 2KS| 34.8
IR:50dB-1400dE k15| 49.1 dk| 28.3 Sk| 2B.7
fO{HZ) |Leqls (dB) ek3| 26.6 Bk| 27.3 10k| 28.2
12.5| 62.4 16| 63.0 20| 62.4] [l2k| 28.7 16k| 29.5 HA| 91.4

25| 65.5 31.5| 64.8 40| E5.0 WC| 91.7  WZ| 91.8
so| 69.1  6/3| 75.8 80| 74.6
100] 67.4 125 65.9 160| B6.0
200| ¥1.1 250] £3.3 315] 54.1

Fig. 51: Ecras numéricos dos dados da analise 1/3

Linha 1 (Pagl)

Nesta linha € mostrado o nome da medi¢éo definido dentro do menu de
programacao (consultar § 4.6).

Linha 2 (Pagl) |Nesta linha € mostrada a data/hora de inicio da medicéo.

Linha 3 (Pagl) |E mostrado o tipo de medi¢&o “1/30CT”.

Linha 4 (Pagl)

Nesta linha € apresentada a escala de medida seleccionada antes do
arrangue da medicéo.

Sao mostrados os valores numéricos medidos pelo instrumento (Leqls

Linhas 5-10 ou Leq,T) subdivididos para cada uma das frequéncias de banda, fO (Hz)

consideradas.

VAN

ATENCAO

Independentemente do tipo de ponderacdo em frequéncia seleccionado na
medicdo, os dados guardados incluem também os resultados obtidos com
ponderacdo Z (Zero)

2. Premir o botdo Q para entrar na visualizacao grafica da analise espectral em banda
de um tergo de oitava. O instrumento mostra o ecra seguinte

3. Premir o botao

Af
2008-09-2019:26:46
Legls (dB)

140
dB

n.-.nnnn-—l'lnl'l = n
SO0
16Hz 1kHz 16kACS

Fig. 52: Visualizag&o grafica da analise espectral 1/3

’ para voltar ao ecra anterior e ao ecra inicial
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7.2.  TRANSFERENCIA DOS DADOS PARA UMA PEN DRIVE USB

ATENCAO

é A transferéncia dos dados existentes na memdéria do instrumento para uma

unidade PEN DRIVE USB externa s0 é garantida usando a PEN DRIVE USB
fornecida com o instrumento. Isto ndo exclui que possam ser usadas outras
PEN DRIVE USB devidamente formatadas.

1. Seleccionar a seccao “Data” no menu principal e confirmar com o bot&o Q entrando
na area da memoaria do instrumento (ver Fig. 40)

2. Premir o botéo O instrumento mostra a mensagem “Please insert Usb-
Desk.....” no display

3. Inserir a PEN DRIVE USB fornecida na entrada USB do instrumento utilizando o cabo
de ligacdo também ele fornecido

4. ApOs alguns instantes em que o instrumento executa os controlos de iniciacdo na PEN
DRIVE inserida e a verificacdo do espaco necessério para a transferéncia dos dados.
No caso de espaco de memoria insuficiente dentro da PEN DRIVE USB, o instrumento
apresenta uma mensagem no display.

5. No final da transferéncia, o instrumento apresenta 0 mesmo ecra da secc¢éo “Data” (ver
Fig. 40)

6. Dentro da PEN DRIVE USB, o instrumento cria uma subpasta na raiz principal com
nome igual a data em que foi efectuada a transferéncia e no seu interior estédo
presentes os ficheiros com extensdo *. TXT com nome formado pelas primeiras 6 letras
dos nomes dos ficheiros definidos nas gravacdes mais duas letras adicionais
correspondentes a posicdo da memoéria em que foram guardados dentro do
instrumento. Dentro destes ficheiros estdo disponiveis os dados das gravacdes
efectuadas.

7. Retirar a PEN DRIVE USB e inseri-la no PC para a visualizagdo dos dados

8. Premir o botdo “ <7 ” para voltar ao menu principal do instrumento
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8. OPERACOES COM O SOFTWARE SOUNDVIEW

8.1. INTRODUCAO

O software SoundView para ambiente Windows fornecido com o instrumento permite
efectuar as seguintes operagoes:

» Descarregar os dados das gravacgOes efectuadas com o instrumento ligado ao PC
através da interface USB.

> Ler e analisar os dados guardados e personalizi-los dentro da pasta do PC com nomes
definidos pelo utente, o que ndo é possivel operando no instrumento.

» Definir os nomes das medi¢fes e envia-los directamente para o instrumento

» Visualizar os dados das anélises em formato numérico e grafico

» Descarregar os resultados das operacoes de calibragdo efectuadas no instrumento

» Exportar os dados das gravacdes em formato de ficheiro Excel

» Copiar e imprimir directamente os dados da medi¢cao descarregados do instrumento

8.2. REQUISITOS MINIMOS DO SISTEMA

Os seguintes requisitos sdo necessarios para a correcta instalacdo e utilizacdo do
software

Processador Pentium 11l 500MHz ou superior
Memoéria RAM: 128Mbytes

100Mbytes de espaco livre disponivel no HD
Sistema Windows 2k ou superior

8.3. INSTALACAO DO DISPOSITIVO DRIVER USB

Ao ligar o instrumento ao PC pela primeira vez através de uma porta USB é necessario
instalar o driver USB de modo a que o instrumento possa ser reconhecido. Para isso,
proceder do seguinte modo (ex: sistema Windows XP):

1. Ligar o instrumento em qualquer ecra
2. Ligar o instrumento a uma porta USB do PC através do cabo fornecido
3. O seguinte ecréa serd mostrado pelo PC:

Found New Hardware Wizard
Welcome to the Found New
Hardware Wizard

This wizard helps you install software for:

USB TO COMPUTER

{ '.) If your hardware came with an installation CD
<& or floppy disk. insert it now.

‘What do you want the wizard to do?

O Install the software automatically (Recommended)
@ install from a list or specific location [Advanced}

Click Next to continue.

4. Seleccionar a opgéao “Install from list or specific location” de modo a poder seleccionar
o driver de uma pasta especifica e clicar no botado “Next”. O seguinte ecrd € mostrado
pelo PC:
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Found New Hardware Wizard

Please ch your h and i

pli S
>,
@' Search for the best driver in these locations.

Use the check boxes below to limit or expand the default search, which includes local
paths and removable media. The best driver found will be installed.

[[] 5earch removable media (floppy, CD-ROM...)
Include this location in the search:

CASETUP_ST-105 v |

O Don't search. | will choose the driver to install.

Choose this option to select the device driver from a list. Windows does not guarantee that
the driver you choose will be the best match for your hardware.

[ < Back J[ Nest > J [ Cancel J

Premir o botdo “Browse” e seleccionar a pasta ...\Sound Meter usb driver\ existente

dentro da PEN DRIVE USB fornecida (apds ter guardado o conteido da PEN DRIVE
no disco HD do PC). Premir “Next”

6. Seleccionar o ficheiro com extenséo “ch375wdm.inf” e, de seguida, clicar em “Next”

Found New Hardware Wizard

Please select the best match for your hardware from the list below.

SR
=,
W USB TO COMPUTER
scription Version Manufacturer  Location
USE TO COMPUTER 2.4.2008.12 c:\windows'inf\oem1 4.inf
SB 70 COMPUTER 2.4.2008.12 c:\setup_st-108\ch375wdm.inf
< |

3 This driver is not digitally signed!

Tell me why driver signing is important

[ < Back J[ Next > J[ Cancel J

7. O procedimento de instalacédo do driver € iniciada no PC

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished installing the software for:

@ USE TO COMPUTER

Click Finish to close the wizard.

8. Premir “Finish” para terminar o procedimento de instalacéo do driver USB
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8.4. UTILIZACAO DO SOFTWARE SOUNDVIEW

ApoOs ter instalado o software a partir do ficheiro “Setup.exe” contido dentro da PEN

DRIVE USB fornecida com o instrumento, iniciar o programa. O seguinte ecra € mostrado
no PC:

B soundview =10l x|

File Wisualizza Mome Trasferisd Calibrazione Help

ErEREE T

E

Drati Misuratil Mome Migural
[ Gestore Dati Misurati
- Analisi 1/1 Ottava
- Analisi Tokale
- Analisi Statiskica
- Analisi 153 Otkava

Analisi Integrazions
- Analisi FFT
- Analisi ¥IB 1/3 OCT
- Analisi WIB Total
- Analisi WIB FFT
Wibrazione vorale
-~ RT Measure
S e Arm
- Ywh Analizza
- Analisi 24H

LKl

Fronto |pato: Numero; [Madello di comunicazione tipo |

Fig. 53: Ecré inicial do software SoundView

8.4.1. COMANDOS DE IMPRESSAO E COPIA

Com a medigdo correntemente aberta (comando “Apri cartella (Abrir pasta)” do menu File
(Ficheiro)) operando com o botédo direito do rato no nome da medicao, o programa
fornece os comandos “Copia (Copiar)” e “Stampa (Imprimir)”

JRI=T
File Visualizza Mome Trasferisci Calibrazione Help
9 % &% * B O [& Ml |

x MEASURE_DATA00 =l
DatiMisurati| Nome wisural MEASURE_DATA00  2010-03-11 16:07:15 2010-03-11 16:07:15

OCT Tm=00h01m00s
R:40dB-130dB
Freq MaxLeqls Leq,T

[=]- Gestore Dati Misurati
[=]- Analisi 1/1 Ottava

MaxLeqls ||Leq,T

[ EASURE_DAT 16Hz: 78.52dB 65.61dB
MFASURE_DATAUU3 31.5Hz: 73.65dB 62.89dB
Analisi Totale

63Hz: 73.99dB 63.60dB
125Hz: 95.56dB 79.41dB
250Hz: 95.26dB 79.11dB
500Hz: 92.42dB 75.66dB
1000Hz: 83.94dB 67.22dB
2000Hz: 83.41dB 73.25dB
4000Hz: 83.79dB 67.86dB
o 8000Hz: 67.17dB 56.72dB
Anaisl VIR EET 16kHz: 61.80dB 49.89dB
Vibrazione vocale

LA :91.74dB 78.74dB
RT Measure LC :98.65dB 83.56dB
: Air Arm ) LZ :99.22dB 84.38dB
Ywh Analizza
- analisi 24H

16Hz 63Hz 250Hz 1000Hz4000Hz16kHz LC

i}

- Analisi Statistica
“- MEASURE_DATAOD 1.bxt

Analisi 1/3 Ottava

Analisi Integrazione

Analisi FFT

Analisi VIB 1/3 OCT

Analisi VIE Total

MaxLeqls : 78.52dB Leq,T : 65.61dB

| I

2|

Pronto [Total:3 ,Number: 3 [Modello di comunicazione [Soundview [tipo [USE 4

Fig. 54: Utilizacdo dos comandos Copiar e Imprimir

Copia = Executa uma copia do grafico e dados da medicdo dentro de um ficheiro XLS
Stampa > Executa a impresséo directa de grafico e dados da medicao seleccionada
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8.4.2. MENU FILE (FICHEIRO)
Dentro deste menu sao apresentados os seguintes comandos:

Comando

Descricao

Apri file (Abrir ficheiro)
(CTRL+N)

Pulsante (botao) ol

Permite abrir um ficheiro com extenséo (*.XLS) relativo a um
nome da medicdo definido e existente dentro do PC
(consultar § 8.4.4)

Apri pasta (Abrir pasta)
(CTRL+D)

N
Pulsante (bot&o) &4

Permite seleccionar uma pasta dentro do PC onde se
encontram as analises descarregadas do instrumento e
(correspondentes ficheiros com extensao *.TXT)

Impostazioni
(Configuracoes)
(CTRL+2)

Pulsante (Botéo) 5’»83

Permite seleccionar a_modalidade de comunicacdo (USB)
entre instrumento e PC (a opcédo “Porta seriale (Porta
série)” ndo est4 activa) e o caminho onde guardar os dados
das gravacdes descarregadas do instrumento (Caminho).
Premir Salva nome para confirmar

x

Tipo di comunicazione

" Porta serial &~ USB:

~Percorso
|C:\Soﬂware_HT\SoundView_Revd\Re Sfoglia

Esci Salva nome

Esporta (Exportar) em
XLS

Permite efectuar a exportacdo das medi¢cdes correntemente
abertas no programa num formato de ficheiro Excel (*.XLS).
O software permite definir o nome de uma pasta e o caminho
para guardar o ficheiro “Conversion.xls” automaticamente
criado dentro da mesma

Esci (Sair) (CTRL+E)

Permite sair do programa
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8.4.3. MENU VER (VISUALIZZA)
Dentro deste menu estdo presentes 0s seguintes comandos que podem ser activados
pelo utente para ver/ocultar partes do programa:

> Barra de ferramentas - permite mostrar/ocultar a barra de ferramentas
» Barra de estado - permite mostrar/ocultar a barra de estado
» Ambiente de trabalho - permite mostrar/ocultar o ambiente de trabalho

8.4.4. MENU NOME
Dentro deste menu estao presentes 0s seguintes comandos:

Comando Descricao

Leggi nome misura (Ler | permite visualizar a lista dos nomes das medigdes definidos
nome medic&o)CTRL+C) | pelo utente no instrumento dentro da seccdo “Nome Misura
Pulsante (Botdo) 2 (Nome da Medi¢&o)” do programa

Permite adicionar um nome da medig&o personalizado visivel
dentro da seccdo “Nome Misura (Nome da Medicdo)” do
programa e enviar para o instrumento. O programa abre uma
Aggiungi nome misura seguinte onde é possivel digitar o nome pretendido e

(adicionar nome da confirmar com “Aggiungi nome (adicionar nome)”
medicéo) (CTR“EA___,Ll x
Pulsante (Botdo) L4
( ) Inserisci nome misura: IHT ITALIA
Aggiungi nome | Annulla |

Permite enviar para o instrumento a lista total dos nomes das
medicdes definidas pelo utente e visiveis na seccdo “Nome
Medicao” do programa. Antes de efectuar a operacdo, o
programa apresenta a seguinte janela:

x4
Scrivi N/S strumento Inserisci NfS strumento: 0k
(Escrever n° série do || Annulla

instrumento) (CTRL+R)
Pulsante (Botéo) b

onde se insere 0 numero de série do instrumento (presente
na parte posterior do mesmo) no mesmo formato em que
estd indicado na etiqueta (ex: “8C0001” estd correcto
enquanto “8c0001” ndo esta correcto)

ApOs a correcta activacdo do comando, o instrumento
desliga-se e volta a ligar-se automaticamente e uma
mensagem de confirmacao é fornecida pelo programa

Salva nome misura

(Guardar nome da Permite guardar o nome da medi¢&o definido pelo utente
medicao) (CTRL+B) com extensdo (*.XLS) numa pasta dentro do PC

Pulsante (Botdo)

Permite eliminar cada nome da medicdo dentro do

Cancella nome misura instrumento. Nesta situacédo, o programa solicita primeiro a
(Apaga nome medi¢&0) |introducsio correcta do nimero de série depois envia o
(CTRL+U) _ comando ao instrumento que se desliga e volta a ligar,
Pulsante (Botéo)iﬁ automaticamente, para confirmar que a operacdo foi

efectuada correctamente.
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8.4.5. MENU DE TRANSFERENCIA
Dentro deste menu estédo contidos os comandos que permitem a transferéncia dos dados
gravados pelo instrumento, a analise dos dados e a eliminacéo de cada dado presente na

memoria do instrumento

Comando

Descricao

Download dati
(descarregar dados)
(CTRL+J) ~

l:.;l
Pulsante (Botédo) A

Permite descarregar para o PC o conteldo da memoria do
instrumento. Em funcdo do tipo de analise, o dado
descarregado aparecera na secc¢do “Dati misurati (Dados
Medidos)” como ficheiro TXT e sera mostrado tanto na forma
grafica como numérica no ambiente de trabalho. E possivel
definir o caminho onde guardar o ficheiro usando o comando
“Impostazioni (Configuracdes)” (consultar § 8.4.2)

Analisi (Anélises)

Comando ndo activo

Cancella memoria
strumento (Apagar
memo©ria do instrumento)
(CTRL+F)

Permite apagar todo o conteddo da memaria do instrumento.
Antes de efectuar a operacéo, o programa pede a introducao
do nimero de série do instrumento

8.4.6. MENU DE CALIBRACAO
Este menu contém os comandos para a gestao das informacdes referentes as calibracdes
efectuadas no instrumento com uso do calibrador portatil HT151 (consultar § 6.1.3)

Comando

Descricao

Leggi calibrazione (Ler
calibragdo) (CTRL+X)

Pulsante (Bot&do) &

Permite guardar no PC a lista das calibracdes acusticas
existentes na memoria do instrumento num ficheiro com
extensao *.CAL

Visualizza calibrazione
(Ver calibracao)
(CTRL+W)

Pulsante (Botdo) &

Permite abrir um ficheiro com extensao *.CAL existente
dentro do PC

Cancella calibrazione
(Apagar calibracéo)
(CTRL+V)

Permite apagar toda a lista das calibracbes existentes na
memoéria do instrumento. Antes de efectuar a operagcdo o
programa pede a introducdo do numero de série do
instrumento

8.4.7. MENU HELP (AJUDA)
Fornece informacgdes sobre a versdo do software SoundView
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9. MANUTENCAO

9.1. GENERALIDADES

Este aparelho é um instrumento de precisdo. Durante a utilizacdo e armazenamento
respeitar as recomendacdes apresentadas neste manual para evitar possiveis danos ou
perigos durante a utilizacao.

N&o utilizar o instrumento em ambientes caracterizados por elevada taxa de humidade ou
temperatura elevada. Nao expor directamente a luz solar.

Desligar sempre o instrumento apds a sua utilizacdo. Se se prevé ndo o utilizar durante
um longo periodo de tempo, retirar as pilhas para evitar o derrame de liquidos que podem
danificar os circuitos internos do instrumento.

9.2. SUBSTITUICAO DAS PILHAS

Quando no display LCD aparece o simbolo "0” e a mensagem “BATTERY LOW” torna-se
necessario substituir as pilhas internas

Fig. 55: Substituicdo das pilhas internas

Desligar o instrumento.

Abrir o alojamento das pilhas.

Retirar as pilhas gastas (ver Fig. 55).

Inserir novas pilhas do mesmo tipo (consultar 8 10.5) respeitando as polaridades
indicadas.

Fechar o alojamento das pilhas.

N&o dispersar as pilhas usadas no ambiente. Usar 0s respectivos contentores para a
reciclagem.

N

oo

9.3. LIMPEZA DO INSTRUMENTO

Para a limpeza do instrumento utilizar um pano macio e seco. Nunca usar panos humidos,
solventes, agua, etc.

9.4. FIM DE VIDA

ATENCAO: O simbolo impresso no instrumento indica que o equipamento e 0s
seus acessorios devem ser recolhidos separadamente e tratados de modo

pr— correcto.
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10.
10.1.

ESPECIFICACOES TECNICAS
CARACTERISTICAS TECNICAS

As precisfes sao referidas a temperatura de 23°C+5°C com humidade relativa <80%UR

Escalas de medida

Ponderacéo tipo A: 25 + 140dB

Ponderacéo tipo C: 30 + 140dB

Ponderacéo tipo Z: 35 +140dB

Nivel SLM Pico C: 50 + 143dB
Escalas [dB] 0+90 10+100 | 20+ 110 | 30+120 | 40+ 130 | 50+ 140
Ponderacdo A 25+ 90 25+100 | 25+110 | 30+120 | 40+ 130 | 50+ 140
Ponderacéo C 30 +90 30+100 | 30+110 | 30+120 | 40+130 | 50+ 140
Ponderacédo Z 35+90 35+100 | 35+110 | 35+120 | 40+130 | 50+ 140
Pico C 50+93 | 50+103 | 50+113 | 50+123 | 60+ 133 | 70+ 143

VAN

ATENCAO

<16dB(A)

e Para valores de sensibilidade <50mV/Pa a escala de medida é maior. Por
exemplo, um microfone com sensibilidade 40mV/Pa (-28dB) a escala de
medida aumenta em 2dB e o valor de referéncia no display passa para o
intervalo 42 =+ 132dB

e Recomenda-se 0 uso do microfone de Y2 “ pré-polarizado com sensibilidade
igual a 50mV/Pa, escala de frequéncia: 10Hz + 20kHz, ruido de base

Intervalo dindmico linear:
Resolucéo:

Escala de frequéncia:
Campo do ganho:

Erro interno:

Tensao de ruido interna:
Ruido de fundo:

Ruido total:

Escala de medicao da tensao:

Ponderacéo em frequéncia:
Constantes de tempo:
Conversor A/D interno:
Filtro anti-aliasing:
Frequéncia de amostragem:
Tempo de Integracao:

Memobdria interna:
Capacidade da memodria:
Saida analdgica:

Interface de saida:

Ligacdo a PEN DRIVE USB:
Microfone:

>90dB

0.1dB (Estatistica), 0.01dB (1/1 e 1/3 oitava)
10Hz + 20kHz (+0.2dB) ; 1Hz + 23kHz (+1.0dB)
-10dB, 0dB, 10dB, 20dB, 30dB, 40dB

<0.1dB

<4uV (1Hz + 23kHz lineares)

<13dB(A), 15dB(C), 25dB(2)

<18dB(A), 23dB(C), 28dB(2)

15uV +10V (TRMS)

AlClZ

Fast, Slow, Impulso, Peak C+, Peak C-

24 bit

frequéncia de corte 23.5kHz, atenuagéo 100dB
20.8us (48kHz)

1s + 24h com intervalos pré-estabelecidos ou
personalizavel

Flash memory de 64kBytes

max. 128 grupos / max. 256 calibragdes

CA, taxa 1mV/0.1dB, max. tensdo 3.2V
mini-USB compativel 1.1 e 2.0

recomendado TRASCEND JF V30 2GB

Y2 “ com condensador pré-polarizado com
pré-amplificador, sensibilidade: 50mV/Pa, escala
de frequéncia : 10Hz+20kHz, ruido <16dB(A)
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10.2.

CARACTERISTICAS DA ANALISE ESTATISTICA

¢ Funcoes:

Andlise estatistica SLM em ponderacédo A
Integracdo em frequéncia c/ periodo programavel
Andlise estatistica nas 24 horas (24H)

Tipo de anédlises Parametros medidos (*)
Estatist Larp, LaFmax, Lars, Lario, Larso, Laroo, Laros, Larmin, SD,
statistica Laeqis: Laeq LaE, LafeqT.
24H La, Ln, Lan @2lém dos parametros da analise estatistica
Integragéo I—xypa nyi, I—xeq,lsa I—xeq,Ta I—AE, E! Cpeak+, Cpeak-
,LAFmax; LAFmin: LAFeqT, LAseqT, LAleqT

(*) X = ponderacéo em frequéncia A/C/Z ; Y = constantes de tempo F/S/I
CARACTERISTICAS DA ANALISE EM BANDA 1/1 E 1/3 OITAVA (SO HT157)

10.3.

¢ Funcoes:

Andlises espectral ruido em banda de oitava (1/1)
e 1/3 de banda de oitava com medi¢cdes de

Ponderacéo em frequéncia:
> AIC/Z

> Interface andlises espectral:

» Interface analises total:

» Ponderacdo Z junta com filtro digital passa-alto (frequéncia de corte: 4Hz) (ver

Apéndice 4)
Tipo de filtro:

Integracéo

conjunto de frequéncias do espectro
realizada com filtro digital (consultar § 12.2)

digital, G=2 p/ analises 1/1 e 1/3 banda de oitava

Frequéncias centrais de analise 1/1 oitava:

» 16Hz, 31.5Hz, 63Hz, 125Hz, 250Hz, 500Hz, 1kHz, 2kHz, 4kHz, 8kHz, 16kHz (ver

Apéndice 2 e Apéndice 3)

Frequéncias centrais de analise 1/3 oitava:

» 12.5Hz, 16Hz, 20Hz, 25Hz, 31,5Hz, 490Hz, 50Hz, 63Hz, 80Hz, 100Hz, 125Hz,
160Hz, 200Hz, 250Hz, 315Hz, 400Hz, 500Hz, 630Hz, 800Hz, 1kHz, 1.25kHz,
1.6kHz, 2kHz, 2.5kHz, 3.15kHz, 4kHz, 5kHz, 6.3kHz, 8kHz, 10kHz,12.5kHz, 16kHz

(ver Apéndice 2)
Parametros medidos (*):

Lfmeq,ls, Lfmeq,T, nyp, nyi, Lxeq,ls, I—xeq,T, I—AE, E, Cpeak,

Tm

(*) fm = frequéncia central ; X = ponderacédo em frequéncia A/C/Z ; Y = constantes de tempo F/S/I

Campo exposic¢ao ruido (E)’s:

0 + 65.535Pa’h

10.4. CARACTERISTICAS DO CALIBRADOR PORTATIL HT151

Niveis SLM seleccionaveis:
Precisao:

Frequéncia de referéncia:
Distorgéo:

Norma de referéncia:
Tempo de estabilidade:
Temperatura de trabalho:
Temperatura de conservagao:
Humidade de referéncia:
Presséo atmosfeérica:
Alimentacao:

Dimensoes:

Peso (com pilha e adaptador 72 “):

94dB e 114dB (referéncia 2x10°Pa)
+0.3dB (94dB); £0.5dB (114dB)

1kHz +1%

<1%

IEC 60942:2003 Classe 1 e ANSI S1.40:1984
3s

-10°C + 50°C (-14°F + 122°F)

-25°C + 0°C (-13°F + 158°F)

<90%HR

65kPa + 100kPa

1x9V pilha tipo IEC 6F22 o NEDA 1604
117(L) x 53 (J) mm

2509

PT - 57



INHT]
HT155 - HT157

10.5. CARACTERISTICAS GERAIS

Display
Caracteristicas: LCD, (240x160pxl), com retroiluminacao
Actualizacdo do Display: 1Hz (dados numéricos), 10Hz (graficos)

Alimentacéo

Alimentacéo interna: 4x1.5V pilhas alcalinas tipo IEC LR6, AA
Indicacéo de pilha descarregada: simbolo D ” e a mensagem “BATTERY LOW”
Autonomia: cerca de 8 horas

Alimentag&o externa: alimentador AC100-240V, 50/60Hz / 5VDC 2A
Caracteristicas mecanicas

Dimensoes: 285(L) x 90(W) x 39(H)mm

Peso (pilhas incluidas): cerca de 5009

Condicdes ambientais de utilizacao

Altitude Max.: 2000m

Temperatura de referéncia: 23°C £ 5°C

Temperatura de trabalho: 5+40°C

Humidade de trabalho: <80%RH (até 31°C) e <50%RH (a 40°C)
Temperatura de conservagao: -10 + 60 °C

Humidade de conservacéo: <70%RH

Normas de referéncia
Analise estatistica e Integracao: IEC 61672:2002 Classe 1, CNS 7129

IEC 60651:1979 Tipo 1, IEC60804:2000 Tipo 1
Analise 1/1 e 1/3 oitava (s6 HT157): IEC 61260:1995 Classe 1

Este instrumento esta conforme os requisitos da Directiva Europeia EMC
2004/108/CE

10.6. ACESSORIOS

Instrumento HT155 ou HT157

Calibrador portatil HT151

Protecc¢do anti-vento

Cabo mini USB / USB para ligacdo ao PC

PEN DRIVE USB tipo TRASCEND JF V30 /2GB

Cabo para ligacdo da PEN DRIVE USB ao instrumento
Alimentador CA/CC com cabo adaptador USB

Mala rigida para transporte

Pilhas

Certificado de calibragao 1ISO9000 para instrumento e calibrador
Manual de utilizacao
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11. ASSISTENCIA

11.1. CONDICOES DE GARANTIA

Este instrumento esta garantido contra qualquer defeito de material e fabrico, em
conformidade com as condi¢fes gerais de venda. Durante o periodo da garantia, as
partes defeituosas podem ser substituidas, mas ao construtor reserva-se o direito de
reparar ou substituir o produto.

No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do
Cliente. A expedicao devera ser, em qualquer caso, acordada previamente.

Anexa a guia de expedicdo deve ser inserida uma nota explicativa com os motivos do
envio do instrumento.

Para o transporte utilizar apenas a embalagem original; qualquer dano provocado pela
utilizacdo de embalagens nao originais sera atribuido ao Cliente.

O construtor ndo se responsabiliza por danos causados por pessoas ou objectos.

A garantia ndo é aplicada nos seguintes casos:

e Reparacédo e/ou substituicdo de acessoérios e pilhas (ndo cobertos pela garantia).

e Reparacbes necessarias provocadas por utilizagdo errada do instrumento ou da sua
utilizacdo com aparelhagens ndo compativeis.

e Reparacbes necessérias provocadas por embalagem ndo adequada.

e Reparacbes necessarias provocadas por intervencfes executadas por pessoal ndo
autorizado.

e Modificacbes efectuadas no instrumento sem autorizacdo expressa do construtor.

e Utilizacbes ndo contempladas nas especificacbes do instrumento ou no manual de
instrucoes.

O contetdo deste manual ndo pode ser reproduzido sem autorizacdo expressa do
construtor.

Todos 0s nossos produtos sdo patenteados e as marcas registadas. O construtor
reserva o direito de modificar as especificagcbes e os pre¢os dos produtos, se iSso
for devido a melhoramentos tecnolégicos.

11.2. ASSISTENCIA

Se o instrumento néo funciona correctamente, antes de contactar o Servigo de
Assisténcia, verificar o estado das pilhas e dos cabos e substitui-los se necessario.

Se o instrumento continuar a ndo funcionar correctamente, verificar se o procedimento de
utilizacdo do mesmo esta conforme o indicado neste manual.

No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do
Cliente. A expedicao devera ser, em qualquer caso, acordada previamente.

Anexa a guia de expedicéo deve ser inserida uma nota explicativa com os motivos do
envio do instrumento.

Para o transporte utilizar apenas a embalagem original;, qualquer dano provocado pela
utilizagdo de embalagens néo originais sera atribuido ao Cliente.
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12. APENDICES
12.1. APENDICE 1 - CARACTERISTICAS DA PONDERACAO DA FREQUENCIA
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APENDICE 2 - CARACTERISTICAS DO FILTRO 1/3 BANDA DE OITAVA

12.2.

(wg/3) aousnbaig aaTie]ay
G0 20 20

amzanbazg Iajuss THYO] UT ATISTIajoeIelyn puodsay

ool-

06-

0L

03-

0s-

Ot=

0z-

alk-

(gP) adumy]

PT -61



HT155 - HT157

{wy/ 1y souanhaig asaTiETay
Lk ol &0 &0 Fan|

aouanbai,d I=sjus] THYG "E] UT OTISTISJOEIELD

puodzayy

(dP) aBEy

PT - 62



HT155 - HT157

L

(g3 aouanbaitg aaTieTay

5l

L OEL 2 [ T

o]
o

'
'
'
'
'
'
'
-
'
'
'
'
'
'
'
'
-
'
'
'
'
'
'
'
'
.
'
'
'
'
'
'
'
'
w
]
'
'
'
'
'
'
'
[N
v
'
'
'
'
'
'
'
[N
'
'
'
'
'
'
'
'
I

aouanibairg asjuan

IHY0] UT STISTISIIEIRY

puodsay

aolL-

0=

0=

03-

0s-

alL-

ey

(qp)

PT - 63



INHT]
HT155 - HT157

12.3. APENDICE 3 - PONDERACOES EM FREQUENCIA A, C

Frequéncia [Hz] A [dB] C [dB] Frequéncia [Hz] A [dB] C [dB]
10 -70.4 -14.3 500 -3.2 0
12.5 -63.4 -11.2 630 -1.9 0
16 -56.7 -8.5 800 -0.8 0
20 -50.5 -6.2 1000 0 0
25 -44.7 4.4 1250 0.6 0
315 -39.4 -3.0 1600 1.0 -0.1
40 -34.6 -2.0 2000 1.2 -0.2
50 -30.2 -1.3 2500 1.3 -0.3
63 -26.2 -0.8 3150 1.2 -0.5
80 -22.5 -0.5 4000 1.0 -0.8
100 -19.1 -0.3 5000 0.5 -1.3
125 -16.1 -0.2 6300 -0.1 -2.0
160 -13.4 -0.1 8000 -1.1 -3.0
200 -10.9 0 10000 -2.5 -4.4
250 -8.6 0 12500 -4.3 -6.2
315 -6.6 0 16000 -6.6 -8.5
400 -4.8 0 20000 -9.3 -11.2
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12.4. APENDICE 3 — CARACTERISTICAS DO FILTRO DIGITAL PASSA-ALTO 4HZ

0¥

§'Ie

52

02

91

§21

01

o)
"
Frequence [Hz]

g1°¢

57

Digital High—-pass Filter Characteristics

9T

§2°1

[gp] agury

PT - 65



~YY

HT

Via della Boaria, 40
48018 — Faenza (RA) —Italy
Tel: +39-0546-0621002 (4 linee r.a.)
Fax: +39-0546-621144
Email: ht@htitalia.it
http:/iwww.htitalia. com





