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1. PRECAUCOES E MEDIDAS DE SEGURANCA

Os modelos da Familia Gx foram construidos em conformidade com as diretivas
IEC/EN61557 e IEC/EN61010, referentes aos instrumentos de medida eletronicos. Per a
Sua seguranga e para evitar danificar o instrumento ler com especial atencdo as
seguintes notas:

¢ Nao efectuar medi¢des de Tensao ou Corrente em ambientes humidos.

e Nao efectuar medigdes na presenca de gases ou materiais explosivos, combustiveis
ou em ambientes com po.

Evitar contactos com o circuito em exame durante as medicdes.

Evitar contactos com partes metalicas expostas, com terminais de medida inutilizados,
circuitos, etc.

Nao efectuar qualquer medi¢cao no caso de se detectarem anomalias no instrumento
tais como: deformagdes, roturas, derrame de substancias, auséncia de display, etc.
Ter especial atengao quando se efectuam medidas de tenséo superiores a 25V em
ambientes especiais (estaleiros de obras, piscinas...) e 50V em ambientes normais
porque pode haver o risco de choques eléctricos.

e Ultilizar apenas os acessorios originais

Neste manual séo utilizados os seguintes simbolos:

Atencao: ler com cuidado as instru¢gdes deste manual; um uso improprio podera
causar danos no instrumento, nos seus componentes ou criar situagdes
perigosas para o operador.

Perigo de alta tensé&o: risco de choques eléctricos

Duplo isolamento

Tensao ou corrente CA

legp B

Tensao ou corrente CC

Referéncia de terra

O simbolo indica que o instrumento ndo deve ser utilizado em sistemas de

A S distribuicdo com tensao superior a 460V

i

1.1. INSTRUGOES PRELIMINARES

e Este instrumento foi concebido para ser utilizado em condigdes ambientais
especificadas no § 11.4.1. Nao operar em condigbes ambientais diferentes.

Pode ser utilizado para efectuar medigdes e testes de verificagdo da seguranga em
instalagdes eléctricas. Nao operar em circuitos que superem os limites especificados
no § 11

e A efectuar as medi¢gdes devem-se seguir as regras de seguranca referentes a
proteccdo contra correntes eléctricas perigosas e protecgdo do instrumento contra
utilizagdes improprias

S6 os acessorios fornecidos com o instrumento € que garantem as normas de
seguranga. Os mesmos devem estar em boas condi¢gdes e substituidos, se necessario,
por modelos idénticos.

Verificar se as baterias estao inseridas correctamente.

Antes de ligar as ponteiras ao circuito em exame, verificar que foi seleccionada a
funcao pretendida.
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1.2. DURANTE A UTILIZAGAO
Ler atentamente as recomendacgdes e instrugdes seguintes:

ﬁ O nao cumprimento das Adverténcias e/ou Instru¢des de Utilizacdo podem

ATENCAO

danificar o instrumento e/ou 0os seus componentes ou colocar em perigo o
operador.

Antes de rodar o selector retirar as ponteiras de medida do circuito em exame.

Quando o instrumento esta ligado ao circuito em exame nunca tocar em terminais
inutilizados.

Evitar a medigado de resisténcias na presenga de tensdes externas; mesmo que o
instrumento esteja protegido, uma tensdo excessiva podera provocar um mau
funcionamento do mesmo.

Durante a medicao de corrente, afastar o mais possivel o tordide da pinca dos
condutores ndo envolvidos na medi¢ao visto que o campo magnético deles podera
influenciar a medicdo e colocar o condutor o mais possivel no centro do tordide de
modo a maximizar a precisao.

1.3. APOS A UTILIZAGAO

Apés terminar as medig¢des, desligar o instrumento mantendo premido o botdo ON/OFF
durante alguns segundos. Quando se prevé nao utilizar o instrumento durante um longo
periodo retirar as baterias e ter em atencéo o especificado no § 3.3

1.4. DEFINIGAO DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSAO)

A norma IEC/EN61010-1: Prescrigdes de segurancga para aparelhos eléctricos de medida,
controlo e para utilizagcdo em laboratério, Parte 1: Prescricdes gerais, define o que se
entende por categoria de medida, vulgarmente chamada categoria de sobretens&do. No §
6.7.4: Circuitos de medida, indica: os circuitos estdo subdivididos nas seguintes
categorias de medida:

A Categoria de medida IV serve para as medi¢cbes efectuadas sobre uma fonte de
uma instalacao de baixa tensao

Exemplo: contadores eléctricos e de medida sobre dispositivos primarios de proteccdo das
sobrecorrentes e sobre a unidade de regulagcédo da ondulagéo.

A Categoria de medida Illl serve para as medigdes efectuadas em instalagbes
interiores de edificios

Exemplo: medigées sobre painéis de distribui¢cdo, disjuntores, cablagens, incluidos os cabos,
0s barramentos, as caixas de jungdo, os interruptores, as tomadas das instalagées fixas e 0s
aparelhos destinados ao uso industrial e outras aparelhagens, por exemplo os motores fixos
com ligagdo a instalacao fixa.

A Categoria de medida Il serve para as medi¢des efectuadas em circuitos ligados
directamente as instalagdes de baixa tensao

Exemplo: medigcbes em aparelhagens para uso domeéstico, utensilios portateis e aparelhos
Similares.

A Categoria de medida | serve para as medigdes efectuadas em circuitos néo ligados
directamente & REDE DE DISTRIBUICAO

Exemplo: medi¢cbes sobre ndo derivados da REDE e derivados da REDE mas com
protecgao especial (interna). Neste ultimo caso, as solicitagbes de transitérios sdo variaveis,
por este motivo (OMISSOS) torna-se necessario que o utente conhega a capacidade de
resisténcia aos transitorios por parte da aparelhagem.
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2. DESCRICAO GERAL

2.1. INTRODUGAO

A presente manual refere-se aos modelos MACROEVTEST, MACROTESTGS3,
MACROTESTG2, MACROTESTG1, COMBIG2, COMBITEST425, COMBITEST425EV,
SUPERCOMBI, COMBIG2PLUS, MT-300 e COMBIG3. O modelo MT-300 séo
equivalentes _ao__modelo  MACROEVTEST. Os modelos COMBITEST425EV e
COMBIG2PLUS s3o equivalentes ao modelo COMBIG2. O modelo COMBITEST425 sao
equivalentes ao modelo SUPERCOMBI. As caracteristicas dos modelos s&o listadas na
Tabela 1. Neste manual pela palavra “instrumento” entende-se, genericamente, o modelo
MACROEVTEST salvo notacéo especifica sobre a ocorréncia indicada.

icone

Descrigéo da medigao

MACRO
EV TEST

MACROTEST
G3

MACROTEST
G2

MACROTEST
G1

COMBI

COMBI

SUPER
COMBI

Q)

RPE

Teste de continuidade dos
condutores de terra, de
protecédo e equipotenciais e
teste de continuidade como
fung&do multimetro

MQ

MQ

Medi¢cdo da Resisténcia de
isolamento (modos L-PE,
N-PE)

RCD

Teste em diferenciais do
tipo em caixa moldada
(STD) AC, A/F, B(B+, DD e
com toroide separado

=3

L | AUTO

Medicdo AUTO de NoTrip

= , RCD, MQ
sequéncia

em

LOOP

Medicdes da Resisténcia

Total de Terra (NoTrip'TL) e
medi¢do da impedancia da
linha e do circuito de
defeito (Loop P-N, P-P, P-
PE)

EARTH

Medicdo da Resisténcia de
terra e resistividade do
terreno através do método
voltamperimétrico e
miedi¢ao com pinga
opcional T2100

SEQ

Detegdo da sequéncia das
fases

AUX

Medicdo dos parametros
ambientais (Temperatura,
Humidade, iluminagéo da
fonte de luz branca,
iluminacdo da fonte de
LED)

LEAK.

Medicdo da corrente de
fuga wusando a pinga
opcional HT96U

AV%

Medicdo da queda de
tensdo em percentagem
em linhas de distribui¢cdo

PQA

Medicao em tempo real dos
parametros da rede elétrica
(poténcias, harmonicos,
fator de poténcia/cose)

EVSE

Teste de seguranga dos
sistemas de carregamento
de carros elétricos (EVSE)

v

Tabela

1: Caracteristicas dos modelos
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2.2. FUNCIONALIDADES DO INSTRUMENTO

O instrumento esta equipado com um display a cores LCD, TFT com “ecra tactil” resistivo
que pode ser gerido simplesmente com o toque dos dedos por parte do utente e esta
estruturado com um menu de icones que permite a seleccdo directa das fungdes de
medida para um uso rapido e intuitivo por parte do utente.

O instrumento pode efectuar os seguintes testes (compativeis com as caracteristicas
ilustradas na Tabela 1)

RPE

MQ

RCD

LOOP

AUTO TEST

EARTH

SEQ
AUX

LEAKAGE
AV%
PQA

EVSE

Teste de continuidade de condutores de terra, protecdo e
equipotenciais com corrente de teste superior a 200mA e tensao sem
carga entre 4 e 24V e teste de continuidade como fungado multimetro
Medicdo da resisténcia de isolamento L/PE o L-N/PE com tensao
continua de teste 50V, 100V, 250V, 500V ou 1000V CC

Teste em diferenciais e com tordide separado (<2.) Gerais (G),

DD dos seguintes parédmetros: tempo de intervencdo, corrente de
intervencao

Medi¢do da impedancia da Linha/Loop P-N, P-P, P-E com calculo da
corrente de curto-circuito provavel mesmo com resolucdo elevada
(0.1mQ) (com acessorio opcional IMPS7), resisténcia total de terra sem
intervencdo do RCD (NoTrip¥), verificagdo do poder de corte das
proteccdes magnetotérmicas (MCB) e fusiveis, teste 12t, verificagdo das
proteccdes no caso de contactos indirectos

Medigcdo em sequéncia automatica das fung¢des NoTrip‘-.*, RCD, MQ (L-
PE, N-PE) nos sistemas TT e TN

Medicdo da resisténcia de terra e da resistividade do terreno pelo
método voltamperimétrico e com pinga externa ligada ao instrumento
(acessorio opcional T2100)

Indicagao da sequéncia das fases pelo método de 1 e 2 terminais

Medic¢ao dos parametros ambientais (iluminacéo da fonte de luz branca,

iluminagao da fonte de LED, temperatura do ar, humidade) através de
sondas externas opcionais e sinais de tensao CC

Medig¢ao da corrente de fuga (com acessoério opcional HT96U)

Medicado da queda de tensao, em percentagem, nas linhas

Medicdo em tempo real de parametros de rede elétrica (poténcia,
harmonicos, fator de poténcia / cosp) em sistemas Monofasicos e/ou
Trifasicos 3-fios ou 4-fios

Teste em sequéncia automatica de seguranga dos sistemas de
carregamento de carros elétricos nos modos 2 e 3 (com acessorio
opcional EV-TEST100)
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3. PREPARACAO PARA A SUA UTILIZACAO

3.1. CONTROLOS INICIAIS

O instrumento, antes de sair da fabrica, foi controlado do ponto de vista eléctrico e
mecanico. Foram tomadas todas as precaugdes possiveis para que o instrumento seja
entregue sem danos. Contudo, aconselha-se a efectuar uma verificagdo geral ao
instrumento para se certificar de possiveis danos ocorridos durante o transporte. Neste
caso, deve dirigir-se, imediatamente, ao seu Fornecedor. Verificar, ainda, se a
embalagem contém todos os componentes. No caso de discrepancias, contactar o seu
Fornecedor. Se for necessario devolver o instrumento, por favor siga as instrugdes
indicadas no § 12.

3.2. ALIMENTAGAO DO INSTRUMENTO
O instrumento é alimentado através de 6x1.5V baterias alcalinas tipo AA LR06 ou 6x1.2V
baterias recarregaveis NiMH tipo AA LR06. As baterias recz_arregéveis podem ser

recarregadas com o carregador de baterias externo. O simbolo I com cor verde indica

um nivel de carga suficiente para a execugao correcta dos testes. O simbolo “l=I” com cor
vermelha indica um nivel de carga insuficiente para a execugdo correcta dos testes.
Nestas condi¢cbes efectuar a recarga das baterias (seguir as instrugées que acompanham
o carregador de baterias) ou substituir as baterias (ver § 10.2)

O instrumento é capaz de manter os dados memorizados mesmo na auséncia das
baterias.

O instrumento possui uma funcédo de desligar automatico (desactivavel) apés 5 minutos
de ndo utilizac&o (ver § 5.1.2)

3.3. ARMAZENAMENTO

Para garantir medigbes precisas, apds um longo periodo de armazenamento em
condigbes ambientais extremas, deve-se aguardar que o instrumento retorne as
condi¢gdes normais (ver § 11.4.1).

PT-7
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4. NOMENCLATURA
4.1. DESCRIGAO DO INSTRUMENTO
_, LEGENDA:

Entradas

Display LCD ecra tactil

Botdes de fungdes F1, F2, F3, F4
Botdoes V., A, », 4/ ENTER

Alojamento do conector do cabo
Optico/lUSB

Botao ESC
Botao GO/STOP
Botdo HELP

. Botdo SAVE
0.Botao ON/OFF

N
(1)
\\,_/f

o wbd-=

= © 0N

In1 LEGENDA:

/N CATIV 300V INPUT MAX 415V [INPUT MAX 5V, 1. Cone?tor para utlizagédo da
ponteira remota

o 2. Entradas B1, B2, (no
COMBIG2), B3, B4 (*)

3. Entrada In1
Fig. 2: Descricdo da parte superior do instrumento
LEGENDA:
1. Conector para cabo 6ptico/USB

©O ——-~7) C2006

OPTICAL PORT

Fig. 3: Descri¢cao da parte lateral do instrumento

4.2. DESCRlQAO DOS TERMINAIS DE MEDIDA
2 LEGENDA:
A 1. Barreira de proteccdo da mao

/é# , 2. Zona de seguranga

Fig. 4: Descrigao dos terminais de medida

(*) As cores dos terminais de entrada e os cabos de medigdo podem mudar de acordo
com os diferentes Paises.
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4.3. DESCRIGAO DO TECLADO

O teclado é constituido pelos seguintes botdes:

qualquer momento

Botdo GO/STOP para iniciar a medi¢ao

Botdo SAVE para guardar a medigéo

Botdo ON/OFF para ligar e desligar o instrumento

Botao ESC para sair do menu seleccionado sem confirmar as alteracoes

Botoes €4 A » ¥ para mover o cursor no interior dos varios ecrds com
a finalidade de seleccionar os parametros de programagao

Botdo HOME 7/ ENTER para voltar ao menu geral do instrumento em

Botdo HELP para aceder a ajuda em linha visualizando, para cada funcao
seleccionada, as possiveis ligagdes entre instrumento e instalagéo

Botdes de funcdes correspondentes a activacdo dos quatro icones
F1, F2, F3, F4 presentes na parte inferior do display em alternativa ao toque directo no

display

4.4. DESCRIGAO DO DISPLAY
O display € do tipo LCD, TFT a cores 320x240pxI com ecra tactil
resistivo estruturado por icones seleccionaveis directamente
com um simples toque. Na primeira linha do display é
visualizado o tipo de medi¢cao activa, a data’/hora e a
indicacdo do estado das baterias

4.5. ECRA INICIAL
Ao ligar o instrumento é visualizado durante alguns segundos
o ecréa inicial. Neste sao visualizados:

O logotipo do construtor HT

O modelo do instrumento

A versao do Firmware dos dois microprocessadores
internos do instrumento (LCD e CPU)

O numero de série do instrumento (SN:)

A data em que foi efectuada a calibracdo do instrumento
(Data de calibracao:)

YV VYVYVY

ApoOs alguns instantes, o instrumento passa ao menu geral

PT-9
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5. MENU GERAL

A pressao do botdo HOME, em qualquer condicdo em que se encontre o instrumento,
permite voltar ao menu geral a partir do qual é possivel configurar os parametros internos,
visualizar as medicbes memorizadas, e seleccionar a medicao pretendida.

{2} MENU 15-05-2020 16:34 {2} MENU 15052020 16:30 | | B
°Cc AUTO EVSE
a»| ma, . o S - %
Tesl Loop Auxiliares Queda Ten. AUTO Test EVSE Test
N A (NN _ POA
.l. = . st
Seq. Fases Fugas Teste terras  Analis de rede

Fig. 5: Menu geral do instrumento

Tocar o icone = para aceder a pagina seguinte do menu geral. Dentro dos ecras,

tocar o icone para confirmar uma selecgao ou o icone para sair sem confirmar

5.1. CONFIGURAGAO DO INSTRUMENTO

Tocar o icone . No display aparece o ecra apresentado seiGs s 5 M
ao lado. Esté&o disponiveis as seguintes configuragoes: );;,z B & @
Configuragéo do idioma do sistema ®
Configuragao do tipo de sistema eléctrico <) ﬁ 0 ‘

Configuragdo do nome do operador

Configuracao da data/hora do sistema

Secao de informacdes do instrumento
Activagao/desactivacdo do desligar automatico do
display e do toque a presséo dos botdes

YVVVYVYYY

As configuragdes sdo mantidas mesmo apos o desligar do
instrumento.

5.1.1. Idioma

Tocar o icone @ para a selecgao do idioma do sistema. SETTINGS 14032016 16:34 [l 2
No display aparece o ecra apresentado ao lado. Italian -

English
Deutsch

Espaiiol

Seleccionar o idioma pretendido e confirmar a escolha e | .00
voltar ao ecra anterior Portuguese ‘

Norsk
Svenska v

PT-10
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5.1.2. Pais de reférencia

Tocar o icone ﬁi para a selecdo do pais de referéncia.
Esta opgdo afeta as medidas LOOP EARTH e NoTrip=. No
display aparece o ecra apresentado ao lado. Selecione o
pais desejado e confirmar a escolha e voltar ao ecra
anterior.

NOTAS: para os paises EUR, UK no USA, GER, AUS/NZ e
NOR, a GUI e os resultados das medigdes LOOP/-nn e
NoTrip* podem estar sujeitos a alteragdes.

5.1.3. Desligar automatico do display e toque dos botoes

®
Tocar o icone %) No display aparece o ecra apresentado

ao lado. Mover a barra deslizante da seccéao (D de
baixo/cima para desactivar/activar o desligar automatico do
instrumento apds um periodo de inactividade de 5 minutos

Mover a barra deslizante da seccéao "de baixo/cima
para desactivar/activar a funcido do toque dos botdes em
cada pressdo. Confirmar as escolhas e voltar ao ecra
anterior.

5.1.4. Sistema

Tocar o icone % para a seleccdo do tipo de sistema
eléctrico (TT, TN ou IT), da frequéncia da rede (50Hz,
60Hz), do limite na tensdo de contacto (25V, 50V) e do
valor da tensao nominal a utilizar no calculo da corrente de
curto-circuito provavel. No display aparece o ecra
apresentado ao lado. NOTA: Para o pais "USA", esse
icone nao é exibido e o sistema é forcado a TN

Mover as barras deslizantes para a selecgao das opcgdes.
Confirmar as escolhas e voltar ao ecra anterior

5.1.5. Introdugdo do nome do operador

T ] :::0) . ~

ocar o icone para a introdugdo do nome do operador
que sera mostrado no cabecalho de cada medi¢ao
descarregada no PC. No display aparece o ecra
apresentado ao lado.

» Configurar o nome pretendido usando o teclado virtual
(max. 12 caracteres).
» Confirmar a configuragdo ou sair sem guardar.

PT - 11

SETTINGS 14.03.2016 16:34
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Noruega
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5.1.6. Configuragao da data/hora do sistema

Tocar o icone B para configurar a data/hora do sistema.
No display aparece o ecra apresentado ao lado. Tocar o
icone “EU” para o sistema Europeu da data/hora no formato
‘DD/MM/YY, hh:mm” ou o icone “US” para o sistema
Americano no formato “MM/DD/YY hh:mm AM/PM”.

Tocar as setas para cima/para baixo para a configuragédo do
valor pretendido. Confirmar a configuragcdo ou sair sem
guardar. A data/hora interna é mantida pelo instrumento
na auséncia das baterias durante cerca de 12 horas

5.1.7. Informacoées

Tocar o icone . O ecra apresentado ao lado onde ha
icones para as propriedades do instrumento e acessorios
opcionales IMP57, T2100 e APP HTAnalysis

Tocar o icone [E\ no display aparece o ecra apresentado
ao lado. A seguinte informacéao é exibida:

» O numero de série do instrumento

» A versdo do Firmware e Hardware (para o acessorio
IMP57 e T2100, esta informacdo sé esta disponivel
apos a conexao ao instrumento)

» A data em que foi efectuada a calibragdo do instrumento

Tocar o icone EE o instrumento aparece o ecra
apresentado ao lado onde esta presente o cdédigo QR
associado a APP HTAnalysis (ver § 8.1).

=

Tocar o icone para voltar ao ecra anterior

PT-12
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6. INSTRUCOES DE FUNCIONAMENTO

6.1. RPE: CONTINUIDADE DOS CONDUTORES DE PROTECCAO

Esta funcao é executada de acordo com as normas IEC/EN61557-4, BS7671 17th edition,
AS/NZS 3000, AS/NZS 3017 e permite a medicdo da resisténcia dos condutores de
proteccao e equipotenciais.

e O instrumento pode ser usado para medi¢cdes em instalagcbes com categoria
de sobretensdo CAT IV 300V para a terra e max 415V entre as entradas

e Recomenda-se pegar no crocodilo respeitando a zona de segurancga

A identificada pela barreira de protec¢cao da mao (ver § 4.2).

e Verificar a auséncia de tensado nas extremidades do objecto em teste antes

de efectuar a medigao de continuidade

e O resultado das medi¢des pode ser influenciado pela presenga de circuitos
auxiliares ligados em paralelo com o objecto em teste ou pelo efeito de
correntes transitorias.

Estao disponiveis as seguintes modalidades de funcionamento:

P04 Compensacdo da resisténcia dos cabos utilizados para a medigdo, o
instrumento subtrai automaticamente o valor da resisténcia dos cabos ao valor
da resisténcia medido. Portanto, € necessario que este valor seja medido
sempre que os cabos de medida sdo mudados ou prolongados.

AUTO O instrumento efectua duas medi¢gdes a polaridade invertida e apresenta o
valor médio entre as duas medi¢des. Modalidade aconselhada

'))) O equipamento executa uma medicado de continuidade entre dois pontos, como
um multimetro comum, sem a possibilidade de guardar o resultado do teste

@ O instrumento executa a medigdo com a possibilidade de configurar o tempo de
duracéao do teste. O operador pode configurar um tempo suficientemente longo
(entre 1s e 15s) para poder mover os condutores de protecgdo enquanto o
instrumento esta executando o teste para poder identificar uma eventual ma
ligagéo.

ATENGAO
O teste de continuidade é executado fornecendo uma corrente superior
a 200mA para resisténcias ndo superiores a cerca de 2Q (incluida a
resisténcia dos cabos de medida). Para valores de resisténcia
superiores o instrumento executa o teste com uma corrente inferior a
200mA.

Black
Nero
Schwarz
Negro
Noir
Preto

[ ] 2] .m.
= ACMW BIJW; INPUT MAX 415V |INPUT MAX 53

Schwarz
Negro
Noir

Preto

Fig. 6: Teste de continuidade através de cabos individuais e ponteira remota PR400

PT-13
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, Q-)))l . . Q9 rrE 14032016 16:3¢ [l 7
Tocar o icone No display aparece o ecra
apresentado ao lado. O instrumento executa oV
automaticamente o teste para a presenca de tensdo | . .
entre as entradas (mostrado no display) bloqueando o
teste no caso de tensao superior a 10V. Tocar o icone
“AUTO” para configurar o modo de medi¢cdo. No display € | auto Rs 50 =0+
apresentado o seguinte ecra.
Mover a barra deslizante entre as posicoes “AUTO” |22 ree 2052020 164 [l
(modo Automatico), “®” (modo Timer) ou “»” (modo A”.TO
Multimetro). Confirmar a escolha voltando ao ecra O v
anterior. No caso de seleccdgo do modo Timer
(Temporizagao) é apresentado o seguinte ecra: ) @
AUTO Rs 5Q =0
x Q) Rpe 14.03.2016 16:34 ./
Tocar o icone para colocar em zero o valor no |auto Y
campo Timer e usar o teclado virtual para configurar o 11T
valor, em segundos, compreendido entre 1s e 15s. | B O —t— X
Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da medicao. 9 . 4
“ 10 S
¢) Rs50Q =0«
Tocar o icone “R<xxQ” para configurar o valor limite |22 ree [V
maximo da resisténcia sobre o qual o instrumento 7 8 9 f
executa a comparagao com o valor medido. No display e i ¢ 5 X
aparece o ecra apresentado ao lado. ) 000
0 &«
Tocar o icone X para colocar em zero o valor no | AUTo Rs 50 =0«

campo “R<”. Usar o teclado virtual para configurar o valor
compreendido entre 0.01Q e 9.99Q.

Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da medicao.
Notar a presenca do valor limite configurado.

Efectuar, se necessario, a compensacao da resisténcia dos terminais de medida
ligando os cabos ou a ponteira remota conforme o indicado na Fig. 7

Black
Nero

AMV In1

Acarn 300V3 INPUT MAX 415V |INPUT MAX 5\!1,

Black

Schwarz
Negro
Noir

Preto

Blue
Blu

Blau
Azul
Bleu

Nero
Schwarz
Negro
Noir

Preto

Blue
Blu

Blau
Azul
Bleu

Fig. 7: Compensacao da resisténcia dos cabos individuais e da ponteira remota
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6. Tocar o icone ™ O0€ para activar a medicdo de [22we= uosans 64 W 7
compensacgao. Apos alguns segundos o instrumento ‘

5 5 R. 0.000 '
apresenta o ecrd mostrado ao lado se a operagcao se .
conclui correctamente (Rcavi < 5Q), a indicagado do valor
¢ mostrado no campo “Rcal” e o icone & | R o010
mostrado no display
AUTO R< 50 =0¢
Tocar o icone “AUTO” ou “®” para voltar ao ecra
principal da medigao
ATEN(}AO

| Verificar se nas extremidades do condutor em exame n&o existe tenséo

. antes de conectar os terminais de medida.

7. Conectar os crocodilos e/ou as ponteiras e/ou a ponteira remota ao condutor em

exame de acordo com a Fig. 6.
ATENCAO
Verificar sempre, antes de cada medigao, se o valor da resisténcia de
compensacao se refere aos cabos efectivamente utilizados. No caso de
duvida repetir os pontos 5 e 6.

8. Premir o botdo GO/STOP no instrumento ou botdo START na ponteira remota. O
instrumento inicia a medi¢do. Durante toda esta fase nao retirar os terminais de
medida do instrumento do condutor em exame. E apresentado o seguinte ecra.

9. O valor do resultado na funcao AUTO é mostrado na |22 e woszots 163 [l
parte superior do ecra enquanto os valores parciais dos R 148 O ‘

. : ; . )

testes com polaridade invertida da fonte de teste e as
correntes de teste reais sdo indicados nos campos “R+” R R @

‘RS 149 Q 147 Q
€ ’ 220 mA 221 mA ﬂ
O simbolo Ib indica o resultado ok da medicéo. AUTO Rs 50 =0+
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para guardar
a medicao (ver § 7.1).

10. O valor do resultado na fungéo “?)” é mostrado na figura |2 == zosaom 164 M
do ecra ao lado. O instrumento emite um som continuo
se o valor medido for menor ou igual ao limite definido. 0.03 @
Pressione o botao GO/STOP no equipamento novamente ¢
ou o botdo START na sonda remota para finalizar a 201 mA
medigao.

4) Rs50 =0e

Esta fungcdo nado permite guardar o resultado na

memoria.

PT-15
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11.

12.

No final do teste na funcdao AUTO, nos casos em que o
valor da resisténcia medida ¢é superior ao limite
configurado, € apresentado o ecrd mostrado ao lado.

O valor é mostrado a vermelho e o simbolo * indica
um resultado da medicdo nao ok. A indicacao
“>1999.902” indica um valor fora da escala do
instrumento.

h=|

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
a medicéo (ver § 7.1).

para guardar

No final do teste na funcao “)se o valor medido da
resisténcia for superior ao limite definido, o valor sera
mostrado em vermelho. A indicagcdo ">1999Q)" indica a
escala fora de escala do instrumento, como mostrado na
tela ao lado

PT - 16

Q9 RrPE
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6.1.1. Situagdes anémalas

1.

Quando no modo AUTO, ou “®” o instrumento detecta
uma resisténcia para a qual ndo consegue fazer circular
uma corrente de 200mA ¢é apresentado o ecra mostrado
ao lado.

O simbolo € mostrado no display e os valores da
corrente real de teste sao indicados a vermelho

Quando no modo 04 o instrumento detecta no seus
terminais uma resisténcia superior a 5Q2 coloca em zero o
valor compensado e apresenta um ecra como O
mostrado ao lado. O icone Hr 04 ¢ apresentado no
display para indicar o valor em zero da calibragdo (ex:
executando a operagao com terminais abertos)

Quando ser executado o reset do calibragdo do cabos
(executando a operacdo com terminais abertos) o
instrumento emite um sinal acustico prolongado e
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado. O icone
= 04 ¢ apresentado no display para indicar que o valor
da calibragao foi colocado em zero

Quando é detectado que a resisténcia calibrada € mais
elevada que a resisténcia medida (poe exemplo para uso
do cabos diferentes dos fornecidos), o instrumento emite
um sinal acustico prolongado e apresenta um ecra como
o0 mostrado ao lado. Execute um reset e faga uma nova
calibracao

Se o instrumento detecta nos seus terminais uma
tensdo superior a 10V néo executa o teste, emite um
sinal acustico prolongado e apresenta um ecrd como o
mostrado ao lado

PT -17

09 rre 14.03.2016 16:34 [l /

R 225 Q

R+ R-
225 Q 225Q

é
190 mA 191 mA ﬂ

AUTO Rs<55Q =0

Q) RpE 14.03.2016 16:3¢ [l /

i ] Janela de Mensagem

Calibracao Falhada
Requer nova calibracado

AUTO Rs 5Q =0¢

Q9 rpeE 14.03.2016 16:34

(Vi

©  Janela de Mensagem

Calibragao Restaurada ...
Requer nova calibragao

AUTO Rs 5Q =0¢

Q" RpE 14.03.2016 16:3¢ [l /
© Janela de Mensagem

Rcal maior que Rmis

AUTO Rs5Q =0

Q) RrpE 14.03.2016 16:34 [l /

(i ] Janela de Mensagem

Atengao: detectada uma tensdo externa
nos terminais de entrada

AUTO Rs 5Q =0¢
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6.2. MQ: MEDIGAO DA RESISTENCIA DE ISOLAMENTO

Esta funcao é executada de acordo com as normas IEC/EN61557-2, BS7671 17th edition,
AS/NZS 3000, AS/NZS 3017 e permite a medicado da resisténcia de isolamento entre os
condutores activos e entre cada condutor activo e a terra.

ATENGCAO

entradas
A e Recomenda-se pegar o crocodilo respeitando a zona de seguranga
identificada pela barreira de protec¢gao da mao(ver § 4.2).
e Verificar se o circuito em exame nado esta a ser alimentado e se todas as
eventuais cargas conectadas a ele estdo desligadas antes de efectuar a
medigao de isolamento

¢ O instrumento pode ser usado para efectuar medigdes em instalacbes com
categoria de sobretensao CAT IV 300V para a terra e max 415V entre as

Estao disponiveis as seguintes modalidades de funcionamento:

AUTO L-PE

AUTO L-N/PE

O

O teste é efetuado entre os condutores L-PE, ativa-se com o botdo
GO/STOP do instrumento (ou START da ponteira remota) e tem uma
duracao de 2 segundos

O teste é efetuado entre os condutores L-PE e N-PE, ativa-se com o
botdo GO/STOP do instrumento (ou START da ponteira remota) e tem
uma duracdo de 2 segundos. Modalidade aconselhada

Teste temporizado entre os condutores L-PE. O operador pode
configurar um tempo suficientemente longo (5s + 999s) para poder
mover a ponteira nos condutores em exame enquanto o instrumento
executa o teste. Durante toda a duragdo da medi¢do o instrumento
emite um curto sinal acustico em cada segundo decorrido. Se, durante
a medicao, a resisténcia de isolamento assumisse um valor inferior ao
limite configurado, emite um sinal acustico continuo. Para interromper o
teste premir novamente o botdo GO/STOP ou o botdo START na
ponteira remota.

[XY TN

A -
Int . Noir Noir
& CAT IV 300V~ INPUT MAX 415V |INPUT MAX 53 Preto PN 0 P A P Preto

zrrr

1711

ack h T 0 ) ack

il =

Nero B = Nero
Schwarz po =

m

Schwarz

il
I~

Negro Negro

o,

B4 B3 B

1

Green Verde Green Verde
Griin Vert Griin Vert

Fig. 8: Verificagdo do isolamento L-PE através de cabos e ponteira remota
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£\ CAT IV 30013, INPUT MAX 415V |INPUT MAX 5V, Schwarz Bleu
. Negro
B4 Eo':
reto
Green Verde
Griin Vert
Fig. 9: Verificagao do isolamento L-PE através de ficha shuko
S L1
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— |3
S N
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AENW J00V3 INPUT MAX 415V [INPUT MAX U3 Preto & i < reto
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Blue Blu Green Verde BI:E Azl:“ Bleu reen rorce
Blau Azul Bleu Griin Vert

Griin Vert

Fig. 10: Verificagao do isolamento L-PE e N-PE através de cabos e ponteira remota

BOILER
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i In1. Nero
= I\ CATIV300V3 INPUT MAX 415V |INPUT MAX 5V, Schwarz
. Negro
Noir
Blue Blu Green Verde Prefo
Blau Azul Bleu

Griin Vert

Fig. 11: Verificagao do isolamento L-PE e N-PE através de ficha shuko
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6.2.1. Modos AUTO ou Timer L-PE
1. MQ 14032016 16:34 [l /
Tocar o icone No display aparece o ecra
apresentado ao lado. O instrumento executa oV
automaticamente o teste para a presenca de tensao _ .
entre as entradas (mostrado no display) bloqueando o
teste no caso de tensao superior a 30V
Tocar o icone "AUTO L-PE” para configurar o modode | , = g.
medicdo. No display é apresentado o seguinte ecra LPE  iMQ 500V
2. Mover a barra deslizante esquerda nas posi¢cdes |MQ 23052020 1634 [ 7
“AUTO” (modo Automatico) ou “®” (modo Timer). AUTO L-PE
Mover a barra deslizante direita nas posi¢des “L-PE”. U [ \/
Confirmar a escolha voltando ao ecra anterior.
No caso de seleccdo do modo Timer € apresentado o ® L/N-PE ‘
seqguinte ecra Rz
ﬁ‘_l_gg iMQ 500V
3. X MQ 12032016 16:34 [l 2
Tocar o icone para colocar em zero o valor no |ayto
. . - 7
campo Timer e usar o teclado virtual para configurar o i \/
valor em segundos compreendido entre 5s e 999s. R )4
Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da medicdo | m i | 2|«
Q‘) 10 S 0 ‘
® 1'}&2 500V
4. Tocar o icone “R>xxQ” para configurar o valor limite |MQ 23052020 16:4 [l
minimo da resisténcia de isolamento sobre o qual o HEE B
instrumento executa a comparagdo com o valor T T
medido. No display aparece o ecra apresentado ao lado | Rr: 1 MO x
] 2 3
Tocar o icone X para colocar em zero o valor no 0 L
campo “R>". Usar o teclado virtual para configurar o oY
valor compreendido entre 0.01MQ e 999MQ L 1MQ
Confirmar a escolha voltando ao ecrd inicial da
medig¢ao. Notar a presenga do valor limite configurado
5. Tocar o icone “xxxxV” para configurar a tensao de teste | MQ 23052020 16:3¢ [l 7
CC na medicao de isolamento. No display aparece o
ecra apresentado ao lado 50V \/
100V
. , 250V
Mover a barra deslizante para o valor pretendido da .533\, -
tensdo de teste escolhendo entre 50, 100, 250, 500, 1000V
1000VCC —
Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da | A%° quq 500V

medig¢ao. Notar a presenga do valor limite configurado.
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A\,

VAN

ATENGAO

e Desligar do
ligado nenhum cabo.

antes de conectar os terminais de medida.

instrumento qualquer cabo que nao seja estritamente
necessario a medicao e, em particular, verificar se na entrada In1 nao esta

Verificar se nas extremidades dos condutores em exame nao existe tensao

Conectar os crocodilos e/ou as ponteiras e/ou a ponteira remota nas extremidades

dos condutores em exame de acordo com as Fig. 8 e Fig. 9.

Premir o botdo GO/STOP no instrumento ou o botdo START na ponteira remota. O

instrumento inicia a medicao.

ATENCAO

testado.

Durante toda esta fase né&o retirar os terminais de medida do instrumento
do condutor em exame. Este podera permanecer carregado com uma tensao
perigosa devido a eventuais capacidades parasitas presentes no circuito

Independentemente da modalidade de teste, no final da medi¢cdo o instrumento insere
uma resisténcia nos terminais de saida para efectuar a descarga das eventuais

capacidades presentes no circuito testado.

Na modalidade @ :

» O resultado final € o valor minimo do isolamento medido durante o teste.
» Uma segunda pressao do botdo GO/STOP ou do botdo START na ponteira
remota interrompe o teste independentemente do tempo configurado.

10. O resultado da medicdo € mostrado seja como valor

11.

numeérico seja na barra grafica analdgica conforme
mostrado no ecra ao lado. Os valores da tensao de
teste real e o tempo de medi¢cdo sao apresentados no
display .

O simbolo Ih indica o resultado ok da medigao.

)=

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medigao (ver § 7.1).

para

No final do teste, se o valor da resisténcia medida é
inferior ao limite configurado, no display aparece o ecra
apresentado ao lado.

O valor é mostrado a vermelha e o simbolo '] indica o
resultado ndo ok da medigéo.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicéo (ver § 7.1).

para
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medig¢ao. Notar a presenca do valor limite configurado.

Familia Gx
6.2.2. Modo AUTO L/N-PE
1. MQ 14-03-2016 16:34 |:|’73‘
Tocar o icone . No display aparece o ecra
apresentado ao lado. O instrumento executa OV
automaticamente o teste para a presenca de tensao N ref@) L
entre as entradas (mostrado no display) bloqueando o
teste no caso de tensao superior a 30V ay Il av
Tocar o icone “AUTO L/N-PE” para configurar o modo | ,yt0 R2
de medicao. No display € apresentado o seguinte ecra UN-PE 1M S00V
2. Mover a barra deslizante esquerda nas posi¢de “AUTO” | MQ 23052020 16:3¢ [l 2
(modo Automatico). Mover a barra deslizante direita | auto L-PE
nas posicées “L/N-PE”. Confirmar a escolha voltando | \/
ao ecra anterior.
- -
No caso de seleccdo do modo Timer € apresentado o ) L/N-PE
seguinte ecra auTo TR
3.  Tocar o icone “R>xxQ)” para configurar o valor limite |MQ 23052020 164 [l
minimo da resisténcia de isolamento sobre o qual o EED G G \/
instrumento executa a comparagdo com o valor
medido. No display aparece o ecrd apresentadoaolado |gz  1ma * ° ° %
1 2 3
Tocar o icone X para colocar em zero o valor no 0 @&
campo “R>". Usar o teclado virtual para configurar o
valor compreendido entre 0.01MQ e 999MQ ﬁﬂ% o
Confirmar a escolha voltando ao ecrd inicial da
medi¢ao. Notar a presenga do valor limite configurado
4. Tocar o icone “xxxxV” para configurar a tensao de teste | MQ 23052020 16:3¢ [l
CC na medicdo de isolamento. No display aparece o
ecra apresentado ao lado 50V \/
100V
Mover a barra deslizante para o valor pretendido da .ggg\\; ‘
tensdo de teste escolhendo entre 50, 100, 250, 500, 1000V
1000VCC -
Confirmar a escolha voltando ao ecrd inicial da | AVTC i,  soov

ATENCAO

e Desligar do

ligado nenhum cabo.

antes de conectar os terminais de medida.

instrumento qualquer cabo que nao seja estritamente
necessario a medigdo e, em particular, verificar se na entrada In1 ndo esta

Verificar se nas extremidades dos condutores em exame ndo existe tensao

5. Conectar os crocodilos e/ou as ponteiras e/ou a ponteira remota nas extremidades
dos condutores em exame de acordo com as Fig. 10 e Fig. 11.

PT -22
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6. Premir o botdo GO/STOP no instrumento ou o botdo START na ponteira remota. O
instrumento inicia a medigao do isolamento em sequéncia primeiro entre L-PE, entdo
entre N-PE

ATENGAO
Durante toda esta fase né&o retirar os terminais de medida do instrumento
do condutor em exame. Este podera permanecer carregado com uma tensao

perigosa devido a eventuais capacidades parasitas presentes no circuito
testado.

7. Independentemente da modalidade de teste, no final da medigdo o instrumento insere
uma resisténcia nos terminais de saida para efectuar a descarga das eventuais
capacidades presentes no circuito testado.

8. O resultado da medigao é mostrado no ecra ao lado. Os MQ 23.05-2020 16:34

valores da tensdo de teste real e o tempo de medigao

~ . MQ \'
sao apresentados no display . LPE =699 o

O simbolo Ib indica o resultado ok da medigao.

a7
e
P
=

ﬂ NPE >999 MQ 517 V
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone para -
guardar a medigao (ver § 7.1). AN M@ 500V
9. No final do teste, se o valor da resisténcia medida em MQ 2305200 1634 [l 2

um ou em ambos os testes € inferior ao limite Lre IEEEE o = ’!
configurado, no display aparece o ecré apresentado ao g 2E

lado. {2
O valor é mostrado a vermelha e o simbolo '] indica o NPE 011 MQ 510V ﬂ
resultado ndo ok da medigao.

AUTO
. - , J 1MOQ 500V
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para St

guardar a medicéo (ver § 7.1).

PT-23
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6.2.3. Situagoées anémalas
1. Na_ medida L-PE se o instrumento medir uma MQ 23052020 1634 [l 7
resisténcia maior do que o limite definido, mas para o 10k 100k 1M 10 f00M 1
qual ndo pode gerar a tensao nominal, no display —
aparece o ecra apresentado ao lado
) P 0.51 MQ \

O simbolo € mostrado no display e os valores da
tensao real de teste sao indicados a vermelho.

Na medida L/N-PE se o instrumento medir uma
resisténcia maior do que o limite definido, mas para o
qual ndo pode gerar a tensdo nominal, no display
aparece o0 ecra apresentado ao lado

O simbolo € mostrado no display e os valores da
tensao real de teste sao indicados a vermelho

Se o instrumento detecta nos seus terminais uma
tensdo superior a 30V ndo executa o teste, emite um
sinal acustico prolongado e apresenta um ecrd como o
mostrado ao lado

PT-24
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6.3. RCD: TESTE EM INTERRUPTORES DIFERENCIAIS

Esta funcao é executada de acordo com as normas IEC/EN61557-6, BS7671 17th edition,
AS/NZS 3000, AS/NZS 3017 e permite a medi¢cao do tempo de intervencéo e da corrente
dos interruptores diferenciais tipo A/F (R"A), AC (“\Vv), B/B+ (m=") e tipo DD, Gerais (G),
Selectivos (S) e Retardados ().

de acordo com as especificagdes técnicas do instrumento e as tabelas RCD
(ver § 11.1 — As células vazias das tabelas RCD indicam situagées nao
disponiveis)

f Algumas combinag¢des dos parametros de teste poderdo nao estar disponiveis

E possivel efectuar o teste dos interruptores diferenciais executando uma das seguintes
ligagdes:

ATENGCAO

A verificagdo do tempo de intervencdo de um interruptor diferencial implica a
intervencdo da referida protecgédo. Verificar, portanto, se a jusante da
proteccdo diferencial em exame NAO estdo ligados utilitarios ou cargas
A que possam afectar a colocacgao fora de servigo da instalagao.

Desligar todas as cargas ligadas a jusante do interruptor diferencial visto que
poderdo introduzir correntes de fuga adicionais para além das correntes
produzidas pelo instrumento invalidando assim os resultados do teste.

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

& CATIV 300V, INPUT MAX 415¥ |INPUT W3

Fig. 12: Ligagdo em sistemas monofasicos ou bifasicos 230V através de ficha shuko

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

Fig. 13: Ligagdo em sistemas monofasicos/bifasicos 230V com cabos individuais e
ponteira remota
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N CAT IV 300V INPUT A 815%

B4 B3

Fig. 14: Ligacao em sistema trifasico 400V + N + PE com cabos individuais e ponteira
remota

7
y N
/\ / N 1
RCD / N T T b ]

7
1 —
= = 4 )
2 - Blue
Blu
= -t Blau
N L Bleu
l Azul
Rr e Green, Verde, Vert, Griin

Fig. 15: Ligagdo 400V+ N (n&o PE) com cabos e ponteira remota

1 T
\ AN
\ /\
[as] \N N\
AEATWEUI]\" INPUT MAX 415V \NPU"M.‘:‘. RCD \1
[ o \
B4 | B3 I!Z. B - 2 }
N
|| \
......................... .PE
_]_RE Rt

Fig. 16: Ligacao em sistema trifasico 400V+ PE (ndo N) com cabos individuais e ponteira
_remota (ndo para RCD tipo B/B+)

] RN /\
\ \
; RCD
Ao nmnnnxusv I;me!':_‘. \1
e —-
. 2
_ 3
. N
ey \
1 2 % PE T
RCDX10 =

Fig. 17: Ligacdo RCD com tordide separado com ac:ssério opcional RCDX10
PT - 26
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‘ms
Tocar o icone . No display aparece o ecra
apresentado ao lado.

Tocar o icone da esquerda para configurar o tipo de
funcionamento do RCD. No display é apresentado o
seguinte ecra

Mover a barra deslizante seleccionando o tipo de
funcionamento pretendido entre as opgoes: G
(Geral), S (Selectivo), ® (Retardado). Confirmar a
escolha voltando ao ecra inicial da medi¢ao. Notar
a presenca da seleccdo efectuada. Para a
selec¢ao do RCD do tipo Retardado o instrumento
mostra o ecra seguinte:

Tocar o icone E para colocar em zero o valor no
campo Timer e usar o teclado virtual para
configurar o valor do tempo de atraso do RCD em
segundos compreendido entre 1ms e 500ms.
Confirmar a escolha voltando ao ecréa inicial da
medi¢do. Tocar o icone central para configurar a
forma de onda do RCD e a corrente de
intervencdo. O ecrd seguinte & apresentado no
display.

Mover a referéncia da barra deslizante esquerda
selecionando o tipo de RCD entre as opgdes: STD

(diferenciais do tipo Standard) e -
(diferenciais com tordide separado — com o uso
do acessorio opcional RCDX10). No caso de
selecdo de um RCD com tordide separado o
instrumento mostra o seguinte ecra

Tocar o icone E para colocar em zero o valor no
campo “A” e usar o teclado virtual para configurar
o valor da corrente nominal do RCD com tordide
separado. O valor maximo configuravel ¢ 10.0A.
Confirmar a escolha voltando para o ecra anterior.
Mover a referéncia da segunda barra deslizante
selecionando a forma donda do diferencial entre
as opcdes: "V (tipo AC), ARA (tipo A/F), m=" (tipo
B/B+), DD (tipo DD)

Para RCD do tipo STD em caixa moldada mover
a referéncia da terceira barra deslizante para
configurar o valor da corrente nominal entre as
opgdes: 6,10,30,100,300,500,650,1000mA.

PT - 27
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6. Mover a barra deslizante esquerda seleccionando S RCDmsv 14032016 16:3¢ [l

o tipo de teste pretendido entre as opgdes: XV

> X "2 > Manual com multiplicador 7 Idn = B e o

> x 1 -> Manual com multiplicador 1ldn X5 )

» X 2 - Manual com multiplicador 2ldn AUTO Bl NOMm.

» x5 - Manual com multiplicador 5ldn - AUTO+_""' HEAL ‘

» AUTO - Modo Auto (6 testes sequenciais) .

i 4 > Rampa (corrente real de intervengao) s Nl |

8.

AUTO+4d > Modo Auto tempo + corrente de

intervencao (8 testes sequenciais)

Mover a referéncia da barra deslizante superior

direita selecionando a polaridade da corrente de

teste entre as opgdes: 0° (polaridade direta), 180°

(polaridade inversa), 0°-180° (s6 para o modo

Automatico). Mover a referéncia da barra

deslizante inferior selecionando (s6 para o modo

Rampa) o tipo de visualizagdo da corrente de

disparo durante o teste de Rampa nas opcoes:

» NOM - o instrumento apresenta o valor da
corrente de disparo normalizada (isto &,
referida a corrente nominal)

Exemplo: para o RCD Tipo A com Idn=30mA,
o valor eficaz da corrente de disparo
normalizada pode chegar a 30mA

» REAL - o instrumento apresenta o valor

eficaz da corrente de disparo aplicando os

coeficientes  indicados nas  normativas

IEC/EN61008 e IEC/EN61009 (1.414 para

RCD tipo A, 1 RCD tipo AC, 2 para RCD tipoB)

Exemplo: para RCD Tipo A/F com Idn=30mA,

o valor eficaz da corrente de disparo pode

chegar a 30mA * 1.414 = 42mA

Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da medi¢cdo. Notar a presenga das

seleccoes efectuadas. NOTA: a selecao das opgoes implica APENAS a escolha da
visualizagao do valor da corrente de disparo mas nao influencia o resultado do

teste (OK/NAO OK)

Tocar o quarto icone na parte inferior do display
selecionando a possivel visualizagao da tenséo de

contacto no final da medigdo. S&o possiveis:

> ot

tempo de teste sera ligeiramente mais)
>

apresentado no display no final. O simbolo “- -

-“ & apresentado pelo instrumento nesta

PT - 28
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- O valor da tensdo de contacto é
apresentado no display no final da medigéo (o

- O valor da tensdo de contacto ndo é
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®

30mA
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Inserir os conectores verde, azul e preto do cabo shuko com trés terminais nos
correspondentes terminais de entrada do instrumento B3, B4 , B1. Como alternativa,
utilizar os cabos individuais e inserir nas extremidades dos cabos que permanecem
livres os correspondentes crocodilos. Eventualmente, utilizar a ponteira remota
inserindo o seu conector multipolar no terminal de entrada B1. Conectar a ficha shuko,
os crocodilos ou a ponteira remota com as Fig. 12, Fig. 13, Fig. 14, Fig. 15 e Fig. 16
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6.3.1. Modo AUTO
9. Premir o botdo GO/STOP por alguns sequndos NO |* RCDmsw 14032016 16:30 [l 7
instrumento ou o botdo START na ponteira remota. O L 180° E

instrumento inicia a medig&o. =1 ™ R

X 5 SIS ms IEEEEISIEi ms
No display aparece o ecré apresentado ao ladoemque |y, _._. ;e —-c- ms
o icone da ampulheta indica o desenrolar do teste. Bt amee v

N AUTO
G 30mA  0°180° ﬁ

10 O modo AUTO prevé a execugdo automatica de 6 |- RcDmsw 14032016 1634 [

medi¢cdes em sequéncia: 0° 180° 8
> IdN x 1 com fase 0° (RCD deve intervir, rearmar |*? 132 ms -=--=- ms
RCD, icone [®%]) x5 ====ms =--- ms W

> IdN x 1 com fase 180° (RCD deve intervir, rearmar |y, ____ s ---v ms

RCD, icone EI) 15| PR,
» IdN x 5 com fase 0° (RCD deve intervir, rearmar N,

RCD, icone [#1)) © s o MM
» IdN x 5 com fase 180° (RCD deve intervir, rearmar

RCD, icone E')

» 1dN x %2 com fase 0° (RCD n&o deve intervir)
» IdN x %2 com fase 180° (RCD né&o deve intervir, fim
do teste)
110s tempos de intervengdo do interruptor diferencial, para que sejam considerados
correctos, devem estar de acordo com las normas. Durante toda esta fase nao retirar os
terminais de medida do instrumento da instalacdo em exame
12 No final do teste, nos casos em que o tempo de |:RcDmsw — 1ecaz0t6 1634 [ 7

intervencao de cada teste esta de acordo com com las 2, 180

x1 132 ms 134 ms |
normas na ou o instrumento apresente o simbolo & x5 36 ms 36 ms
para assinalar o éxito do teste e apresenta um ecra |,, 999 .. >0999 ..
como o mostrado ao lado. [ I 'ﬂ

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para G 36}1’1/4 4*160° M
guardar a medigao (ver § 7.1).

13 No final do teste, nos casos em que o tempo de |:ReDmew 14032016 164 [l 7

intervengao de um dos testes néo esta de acordo com a 180° \|
x1 132 ms 134 ms

com § 11.1 O instrumento apresenta o simbolo *
. e . . x5 36 ms >50 ms ‘
para assinalar o inéxito do teste e apresenta um ecra ’

X2 == -
como o mostrado ao lado. - " lg

Bl eeeav

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para G 33};1 M F m
guardar a medicéo (ver § 7.1). )

De acordo com a normativa EN61008, o teste para interruptores diferenciais

A Selectivos implica um intervalo entre os testes de 60 segundos (30s no caso
de testes a 2 Idn). No display do instrumento € mostrado uma temporizagao
que indica o tempo para aguardar antes que o instrumento possa efectuar
automaticamente o teste.

PT -29
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6.3.2. Modo AUTO+d

9. Premir o botdo GO/STOP por_alguns _sequndos no
instrumento ou o botdo START na ponteira remota. O
instrumento inicia a medigao.

No display aparece o ecra apresentado ao lado em que
o icone da ampulheta indica o desenrolar do teste.

10 O modo AUTO+d prevé a execugdo automatica de 6
medicdes em sequéncia:
> 4 (Rampa) com fase 0° (RCD deve intervir, rearmar
RCD, icone [®5]
> 4 (Rampa) com fase 180° (RCD deve intervir,

rearmar RCD, icone E
» IdN x 1 com fase 0° (RCD deve intervir, rearmar

RCD, icone E)
» IdN x 1 com fase 180° (RCD deve intervir, rearmar

RCD, icone E')

» IdN x 5 com fase 0° (RCD deve intervir, rearmar

RCD, icone E)

» IdN x 5 com fase 180° (RCD deve intervir, rearmar
RCD, icone E)

» 1dN x %2 com fase 0° (RCD n&o deve intervir)

» IdN x %2 com fase 180° (RCD né&o deve intervir, fim
do teste)

*. RCDTrsov 1203206 16:3¢ [l 2

0° 180°

F | m=== MA ==== mMA g
X1 ccca ms ==--- ms
X5 mamm= MS ==== mMs
X2 ==== MS ==== mMS

~y AUTO+.d
G 30mA  0°-180° Iﬂ

*. RCDrsov 14032016 16:3¢ [l

0° 180°
| 255 MA -==-- mA g

X1 mcme M§ ==== ms 'i
X5 acc= MS =m=m== ms
bed 0 W LS

AV AUTO+dl
G 30mA  p°-180° m

110s tempos de intervengao do interruptor diferencial, para que sejam considerados
correctos, devem estar de acordo com las normas. Durante toda esta fase nao retirar os
terminais de medida do instrumento da instalacdo em exame

12 No final do teste, nos casos em que o tempo de
intervencao de cada teste esta de acordo com com las

normas na ou o instrumento apresente o simbolo &
para assinalar o éxito do teste e apresenta um ecra
como o mostrado ao lado.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E para
guardar a medicao (ver § 7.1).

13 No final do teste, nos casos em que o tempo de
intervencao de um dos testes nao esta de acordo com

las normas O instrumento apresenta o simbolo
para assinalar o inéxito do teste e apresenta um ecra
como o mostrado ao lado.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E para
guardar a medicéo (ver § 7.1).

‘. RCDT-50v 14.03.2016 16:34

Vi

0 180°
- 255 mMA 255 mA I‘
K

x1 44 ms 45
x3 33 ms 34 ms

x2 >999 ms >999 ms E

Ny AUTO+d
G 30mA  0°-180° m

*. RCDT50v 14.03.2016 16:34

x1 44 ms 45 ms

[V
0° 180° '
4 255 mMA 255 mA ,

x5 33 ms >50 ms

X% —cece- MS mmm= MS ﬂ

Ny AUTO+d
G 30mA  0°-180° m

NOTA: o valor da tensao de contato nao é mostrado en este teste

PT -30
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6.3.3. Modos x'%, x1, x2, x5

9.

Premir o botdo GO/STOP por_alguns _sequndos no
instrumento ou o botdo START na ponteira remota. O
instrumento inicia a medigao.

O ecrda ao lado (relativo ao multiplicador x1) é
apresentado no display em que o icone da ampulheta
indica o desenrolar do teste.

10 No final do teste com multiplicador x1/2, x1, x2 ou x5

11

nos casos em que o tempo de intervengao esta
conforme o listadona § 11.1

O instrumento apresenta o simbolo Ii para assinalar
o éxito do teste e apresenta um ecra como o mostrado

ao lado.
=

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medigao (ver § 7.1).

para

No final do teste, nos casos em que o tempo de
intervengcdo de um teste ndo esta de acordo com o
listadonana § 11.1.

O instrumento apresenta o simbolo * para assinalar
o inéxito do teste e apresenta um ecrd como o
mostrado ao lado.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicéo (ver § 7.1).

para

6.3.4. Modo x 1 — Teste em RCD com tempo de atraso

9.

No final do teste, nos casos em que o tempo de
intervencao medido esta dentro do intervalo de tempo:
[atraso limite = atraso configurado + valor indicado

na § 11.1 instrumento apresenta o simbolo Iﬁ para
assinalar o éxito do teste e apresenta um ecrd como o
mostrado ao lado.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicéo (ver § 7.1)

para

10 No final do teste, nos casos em que o tempo de

intervencdo medido NAO esta dentro do intervalo de
tempo: [atraso limite = atraso configurado + valor
indicado na § 11.1] o instrumento apresenta o simbolo

para assinalar o inéxito do teste e apresenta um
ecra como o mostrado ao lado

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicéo (ver § 7.1)

para
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6.3.5. Modo 4
A normativa define, para os interruptores diferenciais, os tempos de intervencdo a
corrente nominal. A modalidade 4l é executada, por sua vez, para detectar a corrente de

Familia Gx

intervencao minima (que podera ser também inferior a corrente nominal).

9.

Premir o botdo GO/STOP por_alguns _sequndos no
instrumento ou o botdo START na ponteira remota. O
instrumento inicia a medicéao.

. RCDrrsov 14.03.2016 16:34

[V

X

, . -=-=-=- _mA
No display aparece o ecra apresentado ao lado em que
o icone da ampulheta indica o desenrolar do teste. Bt ----V ----ms
Ny |
e 30mA 0
10 No final do teste, nos casos em que a corrente de |: RcDmsy 14.03.2016 16:34
intervencao esta dentro dos valores previstos no § R —
11.1, o instrumento apresenta o simbolo & para 29 5 A
assinalar o éxito do teste e apresenta um ecrd como o = 1L
mostrado ao lado. ot 5V 40 ms

11

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone IE
guardar a medicao (ver § 7.1)

para

No final do teste, nos casos em que a corrente de
intervencao esta fora dos valores previstos no § 11.1, o

o

G AY; .i
30mA

= RCDrsv 14.03.2016 16:34

EEEEEEEEEEEEEE
instrumento apresenta o simbolo * para assinalar o
inéxito do teste e apresenta um ecrad como o mostrado 122 mA
ao lado .

Bt ---=-V 180 ms

=

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicéo (ver § 7.1)

para

AY) a
G s00mA P

kee) Ekewy ke | "

12 Para_RCD do tipo A/F e B/B+, é possivel obter um | * ReDmsov 12012022 16:34
resultado positivo, mesmo que o resultado € um valor | o o v e
mais elevado do que a corrente de disparo
seleccionado. Isto é devido ao Selecionando a exibigdo 35.4 mA
"REAL" (ver § 6.3 - ponto 6)
gt 2v  40ms
s Ramal & &l
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6.3.6. Modo DD
A norma IEC62955 define o tempo e a corrente de disparo para RCD-DD (Detecting
Devices) na corrente nominal de 6mA. Neste modo, apenas as opcées x1 e 4l estio

disponiveis.

9.

Selecione 0 modo "DD" e as opgdes "x1" ou " 4 "
conforme mostrado na tela ao lado. Observe que as
unicas condi¢coes ativas sao Idn = 6mA e o modo
STD

10 Premir o botdo GO/STOP por_alguns segundos no

11

instrumento ou o botdo START na ponteira remota. O
instrumento inicia a medigao.

No display aparece o ecra apresentado ao lado em que
o icone da ampulheta indica o desenrolar do teste.

No final do teste, nos casos em que a corrente de
intervencdo esta dentro dos valores previstos no §

11.1, o instrumento apresenta o simbolo &
assinalar o éxito do teste e apresenta um ecrd como o
mostrado ao lado.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone IE
guardar a medicéo (ver § 7.1))

12 No final do teste, nos casos em que a corrente de

intervengao esta fora dos valores previstos no § 11.1, o

instrumento apresenta o simbolo * para assinalar o
inéxito do teste e apresenta um ecra como o mostrado
ao lado

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicao (ver § 7.1)

PT-33

*. RCDTrsov 12032016 16:3¢ [l 7
STD W smA
W v
Fa™a)
LYY
-~ Hop
DD
= 6mA 0° A
=_ RCDTrsov 14032016 16:3¢ [l
= === mA
S —
DD a i
G BmA 0° ll
*. RCDrs0v 14032016 16:3¢ [l
[ 1 [ [ [ | [ I‘
ara
b 45 mn @
00V 219 ms 'ﬂ
para DD J i
¢ emA L
*. RCDrsov 14032016 16:3¢ [l 2
EEEEEE || | = "
1.2 mA @
- st 0oV 462 ms ﬂ
para DD 4
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6.3.7. Teste em RCDs com tordide separado
O instrumento permite executar medi¢gdes do tempo e corrente de disparo em RCDs com
tordide separado com correntes até 10A (com acessério opcional RCDX10)

8.

9.

Efetuar a ligagdo do instrumento e do acessério opcional RCDX10 a instalagédo de
acordo com a § 11.1. Ter em atencado a ligacdo dos cabos “1” e “2” do acessorio
RCDX10 e ao sentido da corrente indicado pela seta existente no acessorio. Também
€ possivel utilizar a ponteira remota inserindo-lhe o conector multipolar no terminal de

entrada B1

Premir para 2s o botdo GO/STOP por alquns
sequndos no instrumento ou o botdo START na
ponteira remota. O instrumento inicia a medicao.

No display é apresentado o ecrd mostrado ao lado

ondo icone X indica o desenrolar do teste na medigao
da corrente e do tempo de disparo.

10 No final do teste, se a corrente de disparo for inferior

11

ao configurado, o instrumento apresenta o simbolo Iﬁ
para assinalar o resultado positivo do teste e apresenta
um ecra como o mostrado ao lado

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicao (consultaro § 11.1)

para

No final do teste, se a corrente de disparo for superior

ao configurado, o instrumento apresenta o simbolo *
para assinalar o resultado negativo do teste e
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medig&o (consultaro § 7.1)

para

PT-34
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terminal B3 (condutor PE) fornece o ecra de aviso
mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos testes.

PT-35

Familia Gx
6.3.8. Situagoées anémalas
1. Se a tensdo entre as entradas B1 e B4 e as entradas | *: RCDmsov 14032016 1634 [l /7
B1 e B3 é_ maior que 265V, o instrumgnto fornece o | @  Janela de Mensagem
ecra de aviso mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar Atencs od o 265V
dOS testes. tencéo: tensao de entrada >
Ny AUTO
8 30mA  o-1p0c DR
2. Se a tensdo entre as entradas B1 e B4 e as entradas | *: RcDmsw 14032016 1634 [l
B1e 53 € inferior a 100V, o instrumgnto fornece o ecra | @  Janela de Mensagem
de aviso mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos i i
testes Atencio: tensdo de entrada < 100V
AY] AUTO
G 3oma s A
3. Se o instrumento detecta a auséncia do sinal no |* RCDmav 1403206 1634 W
terminal B1 (condutor de fase) fornece o ecrd de aviso | @  Janela de Mensagem
mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos testes. )
Atengdo: Falta L
Ny AUTO
G 30mA  0°-180° M
4. Se o instrumento detecta a auséncia do sinal no | *: RCDwmsw 14032016 16:34 [l
terminal B4 (condutor de neutro) fornece o ecrd de | @  Janela de Mensagem
aviso mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos
encao: ralta
testes A
Ny AUTO
G 30mA  0°-180° m
5. Se o instrumento detecta a auséncia do sinal no | RcDmav  tsos20ts 1e3s [l

©  Janela de Mensagem

Atencao: Falta PE

Ny

AUTO
G 30mA

0°-180°

s
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Quando é detectada a troca entre os terminais de fase
e neutro, o instrumento nao efectua o teste e apresenta
um ecra como o mostrado ao lado. Rodar a ficha shuko
ou verificar a ligagao dos cabos de medida.

Quando é detectada a troca entre os terminais de fase
e PE, o instrumento ndo efectua o teste e apresenta
um ecra como o mostrado ao lado. Verificar a ligagao
dos cabos de medida.

Quando o interruptor diferencial em exame intervém
durante a fase de pré-teste (executado de modo
automatico pelo instrumento antes de efectuar o teste
seleccionado), o instrumento ndo executa o teste e
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado. Verificar
se o valor de IdN configurado esta de acordo com o
interruptor diferencial em exame e se todas as cargas
ligadas a jusante do mesmo estdo desconectadas.

Se o instrumento detecta um potencial perigoso no
condutor PE, bloqueia o teste e apresenta a
mensagem mostrada ao lado. Verificar a eficiéncia do
condutor PE e da instalacéo de terra.

10 Se o instrumento detecta uma tensdo de contacto Ut

perigosa (superior ao limite configurado 25V ou 50V)
no pré-teste inicial, ndo executa o teste e apresenta a
mensagem mostrada ao lado. Verificar a eficiéncia do
condutor PE e da instalacao de terra.

PT - 36
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= RCDTrsov 14032016 16:3¢ [l 2
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G Ny AUTO
30mA  0°-180°
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Atencao: RCD disparado

Janela de Mensagem

Y AUTO
& 30mA  oo1gee DA
. RCDTrsov 14032016 16:34 [l 7
i ] Janela de Mensagem

Atencao: Tensao em PE

Py

AUTO
G 30mA

0°-180°

o
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(Vi

o

Atencao: Tensdo de contacto
perigosa
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Y
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G 30mA
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11 Se o instrumento detecta uma tens@o Vn-pe >50V (ou | RCDmsav 14032016 16:34 [0 7
uma analoga Vn-pe > 25V) bloqueia o teste por | @  Janela de Mensagem
motivos de seguranga e apresenta a mensagem
mostrada ao lado. Verificar a eficiéncia do condutor PE
e da instalacio de terra.

Atencgao: Tensdo Vn-pe > 50V

A, AUTO
= 30mA  gersoe  JXL

12 Quando o instrumento detecta nos terminais de | * RCDmswy 1032016 16:34 [l
entrada uma impedancia externa muito elevada de tal | g Janela de Mensagem
modo que ela ndo pode fornecer a corrente nominal,
bloqueia o teste e apresenta a mensagem mostrada ao
lado. Desligar as eventuais cargas a jusante do RCD
antes de efectuar o teste.

Atencao: Impedancia externa
muito elevada

Y, AUTO
G 30mA  oosoe DAL

13 Apenas para testes em RCD do tipo B/B+ nos casos :-RCDmsw  1e0s2016 1636 [l /7
em que o instrumento ndo € capaz de proporcionar a §)  Janela de Mensagem
carga dos condensadores internos do diferencial
apresenta a mensagem mostrada ao lado. Verificar se
a tenséo VL-N é superior a 190V.

Atencao: Condensadores internos
nao estio carregados

2 3;;A o Il

14 Apenas para testes em RCD do tipo B/B+ nos casos | *- RCDmsw 14032016 16:34 [l 7
em que o instrumento detecta uma tensao de entrada | g Janela de Mensagem
Fase-Neutro <190V, o teste € bloqueado e € apresenta i i
a mensagem mostrada ao lado. Verificar os valores | hieneac: Tensdodeentrada
das tensdes na instalagéo.

S gm0 M

15 Apenas para RCDs com tordide separado nos casos | *: ReDmaw 14032016 1634 [l
em que a configuragdo da corrente nominal do | @ Janela de Mensagem
dispositivo esta fora do intervalo de valores admitido
pelo instrumento, o teste é bloqueado e no display &
apresentada a mensagem mostrada ao lado. Alterar o
valor da corrente nominal da protecao

Valor fora de escala
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6.4. LOOP: IMPEDANCIA DA LINHA/LOOP E RESISTENCIA TOTAL DE TERRA

Esta funcao é executada de acordo com as normas IEC/EN61557-3, BS7671 17th edition,
AS/NZS 3000, AS/NZS 3017 e permite a medicdo da impedancia da linha, do circuito de
defeito e a corrente de curto-circuito provavel.

modalidades de ligacdo e modos de funcionamento sdo desactivados pelo
instrumento (ver Tabela 2)

Estao disponiveis as seguintes modalidades de funcionamento:

L-N Medicao standard (STD) da impedéancia da linha entre o condutor de fase e o
condutor de neutro e calculo da corrente de curto-circuito provavel fase —
neutro. A medigdo € executada mesmo com resolucdo alta (0.1mQ) com
acessorio opcional IMP57

L-L Medic&o standard (STD) da impedancia da linha entre dois condutores de
fase e calculo da corrente de curto-circuito provavel fase — fase. A medicéo é
executada mesmo com resolugdo alta (0.1mQ) com acessorio opcional
IMP57

L-PE Medicao standard (STD) da impedancia do circuito de defeito entre o
condutor de fase e o condutor de terra e calculo da corrente de curto-circuito
provavel fase — terra. A medicao é executada mesmo com resolugao alta
(0.1mQ) com acessorio opcional IMP57

NoTripT Medicdo da impedancia sem provocar a intervencdo das proteccdes
diferenciais /sistemas TN) em Resisténcia total de terra (sistemas TT) com
neutro e sem neutro

A medi¢cdo da impedancia da linha ou do circuito de defeito implica a

circulagdo de uma corrente maxima de acordo com as caracteristicas
técnicas do instrumento (§ 11.1). Isto podera implicar a intervencéo de
eventuais protecgdes magnetotérmicas ou diferenciais com correntes de
intervencao inferiores.

A Em funcdo do sistema eléctrico seleccionado (TT, TN, IT) algumas

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

T W

Fig. 18: Medicao P-N/P-PE em instalagdes monofasicas 230V através shuko

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

Fig. 19: Medicado P-N/P-PE monofasicas/bifasicas 230V com cabos e ponteira remota
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'Uzwm—s/
—:--._—

>
El

Fig. 20: Medicao P-N/P-PE em instalacdes trifasicas 400V+N+PE com cabos individuais e
ponteira remota

N
N\

Ay \ In1 .
A CAT IV 300V—3, INPUT MAX 415V |INPUT MAX 5V3

| | @

Aoy 300V INPUT MAX 415V

B3

Fig. 22: Medi¢cao P-PE/P-N em instalagdes 400V + PE (ndo N) com cabos individuais e
ponteira remota

Fig. 23: Medicao P-PE em sistemas IT com cabos individuais e ponteira remota
PT -39
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6.4.1. Tipos de teste

A protecgao das linhas eléctricas constitui uma parte essencial de um projecto seja para
Ihe garantir o regular funcionamento seja para evitar danos nas pessoas e em coisas. Para
proteger as linhas, a norma impde ao projectista, entre outras, dimensionar a instalagdo de
modo a garantir:

1. A protecgao contra curto-circuitos, ou seja:

» O dispositivo de proteccao deve ter poder de corte ndo inferior a corrente provavel
de curto-circuito no ponto onde € instalado.

» O dispositivo de proteccdo deve intervir com a rapidez necessaria, no caso de um
curto-circuito num qualquer ponto da linha protegida, para evitar que os materiais
isolantes assumam temperaturas excessivas.

2. A protecgao contra contactos indirectos.

Para verificar estas condigdes, o instrumento executa as seguintes fungoes:

J-QTI Verificagao da protecgao dos contactos indirectos - De acordo com o tipo
de sistema de distribuigcdo configurado pelo utente (TT, TN, IT), o instrumento
executa a medicdo e verificacdo das condicbes impostas pelas normas
fornecendo um resultado positivo no caso delas serem satisfeitas

kA Verificagao do poder de corte da protecgao - O instrumento detecta o valor
da impedancia a montante do ponto de medicdo, calcula o valor da corrente
de curto-circuito maxima e fornece um resultado positivo se esse valor for
inferior ao limite configurado pelo utente

1%t Verificagao da protecg¢ao contra curto-circuitos - O instrumento detecta o
valor da impedancia a montante do ponto de medicdo, calcula o valor da
corrente de curto-circuito e o correspondente valor do tempo de intervengao
da proteccédo (t) fornecendo um resultado positivo se o valor da energia
especifica passante pelo dispositivo de protecgdo é inferior a energia
especifica de curto-circuito suportavel pelos cabos de acordo com a relagao
conhecida:

2 2
(K*S) >1’t
onde K e S sdo parametros do cabo em exame inseridos pelo utente em que:
K= parametro indicado pela norma em funcéo do tipo de material condutor e

do material constituinte do revestimento isolante
S= secg¢ao do cabo

Como complemento das referidas verificagdes, o instrumento executa ainda

xXnn Verificagao do coordenagao das protecgdoes - O instrumento detecta o
valor da impedancia a montante do ponto de medicdo, calcula o valor da
corrente de curto-circuito minima e o correspondente valor do tempo de
intervencao da protecgéao (f) fornecendo um resultado positivo se esse tempo
é inferior ao limite configurado pelo utente

STD Teste genérico

O instrumento é capaz de efectuar medicbes de Impedancia de Loop/Linha seja
individualmente seja de alta resolugéo (0.1mQ) com uso do acessorio opcional IMP57
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A tabela seguinte resume as possiveis medi¢des executaveis em funcdo do tipo de
sistema (TT, TN e IT), das modalidade seleccionadas e das relagdes que definem valores

limite.
T N IT
Modo Condicéo x Resultado OK Condigéo x Resultado OK Condigéo x Resultado OK
STD Nenhum resultado Nenhum resultado Nenhum resultado
kA Isc L-L max. < BC Isc L-L max. <BC Isc L-L max. < BC
L-L 2t (Isc L-L3F)2 *t < (K*9)2 (Isc L-L3F)2 *t < (K* )2 (Isc L-L3F)2 *t < (K* )2
“nn| (Isc L-L min 2F) > Tmax = Tmax < Tlim | (Isc L-L min 2F) >Tmax = Tmax < Tlim | (IscL-Lmin 2F) > Tmax = Tmax < Tlim
STD Nenhum resultado Nenhum resultado Nenhum resultado
kA Isc L-N max. < BC Isc L-N max. < BC Isc L-N max. < BC
L-N 2t (Isc L-N)2 *t < (K*S)2 (Isc L-N)2 *t < (K*S)2 (Isc L-N)2 *t < (K*S)2
“Xnn (IscL-Nmin) >Tmax = Tmax < Tlim | (Isc L-N min)->Tmax > Tmax <Tlim | (Isc L-N min ) >Tmax - Tmax < Tlim
STD Nenhum resultado
kA Isc L-PE max.< BC
L-PE | It (Isc L-PE)2 *t < (K*S)2
XA (Isc L-PE min ) > Tmax - Tmax < Tlim
_@j‘_ Tlim > la > Isc L-PE MIN > la Utmis < Utlim
STD
kA
NoTrip
o 2t
o |
IMP57) Isc L-PE MIN > Idn (UK, AUS/NZ)
ZL-PE < ZLimit (UK, AUS/NZ)
-@I Isc L-PE MIN > Idn (RCD) Ipfc t.c Trip time < Trip time limit
(outras Pais)
Tabela 2: Condicdes de resultado OK em funcao dos varios parametros de teste
Em que:
Célula vazia Modo néo disponivel para aquela combinagéo particular do sistema eléctrico
Isc L-L 3F Corrente de curto-circuito provavel trifasico Fase-Fase
Isc L-L_Min2F | Corrente de curto-circuito provavel minima bifase Fase-Fase
Isc L-N_Max. | Corrente de curto-circuito provavel maxima Fase-Neutro
Isc L-N_Min Corrente de curto-circuito provavel minima Fase-Neutro
Isc L-PE_Max. | Corrente de curto-circuito provavel maxima Fase-PE
Isc L-PE_Min | Corrente de curto-circuito provavel minima Fase-PE
BC Poder de corte da proteccdo (Breaking Capacity - kA)
K Constante relativa a medicao 12t
Z Limit Limite maximo de impedancia admissivel, dependendo do tipo de protecio
S Seccao do condutor
Tmax Tempo de intervencdo maximo da proteccéo
Tlim Tempo limite da proteccéo inserido pelo utente
Ut mis Tenséo de contacto medida
Ut lim Tensao de contacto limite (25V ou 50V)
Ra mis Resisténcia total de terra medida
Idn Corrente de intervencdo da proteccdo RCD
Ipfc Corrente di falha provavel
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6.4.2. Calibragado dos cabos de medida (ZEROLOOP)
Para obter melhores resultados, € altamente recomendavel realizar a calibragao preliminar
dos cabos de teste ou do cabo com ficha Shuko usando o acessério ZEROLOOP antes de
efetuar o teste. Desta forma, o instrumento subtrai automaticamente a resisténcia dos
cabos de teste apresentando o resultado efetivo no display. A titulo de exemplo é
apresentado a seguir o procedimento para o modo LOOP STD Genérico extensivel a todos
0s outros casos.

1.

Q
Tocar o icone kA . No display aparece o ecra
mostrado ao lado. Tocar o icone k(4= para entrar
na seccao de calibracdo dos cabos de teste. No
display € apresentado o seguinte ecra

u
, —— . . ~
Tocar o icone para selecionar a calibracdo dos

cabos de teste ou o icone -~ para selecionar a
calibragao do cabo com ficha Shuko como se mostra
no ecra seguinte

Inserir o acessorio metalico ZEROLOOP nos trés
conetores de banana dos cabos de teste (L-N-PE) ou
nos conetores metalicos da ficha Shuko (de forma
diferente nos varios tipos, dependendo do pais de
utilizagdo) como se mostra na seguinte Tabela 3

& LOOPTN.50v

14.03.2016 16:34

[V

ov
©® @ @

ovl| ov
STD
L PE =04
@ LOOPmsw 23052020 16:3¢ [l /27
=
—
—
& & &R, --- o
g == =o€ .
@ LOOPmsw 23052020 16:3¢ [l /27
7! ; R, === Q
—

g == =0e .
Cabos de Ficha Ficha Ficha Ficha Ficha Ficha Ficha
teste SHUKO UK ITA SWi DEN AUS/CHN USA

Tabela 3: Conexao do acessoério ZEROLOOP
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4. Tocar o icone (4= para iniciar a calibragdo. No
campo RcaL € apresentado o valor da resisténcia dos
cabos de teste que o instrumento automaticamente I‘
subtrai no final da medigao do Loop. %

“ LOOPmsov 23052020 16:3¢ [ 2

O instrumento apresenta o simbolo Ii para R
assinalar o resultado positivo da calibracdo dos w 0219 Q

cabos de teste (Rcal <1Q) e apresenta um ecra ——
como o mostrado ao lado < u i ‘

S. ) o _
Tocar o icone & para voltar ao ecra principal de | # LooPmsw 14032016 16:34 [l 2
medida. Notar a presenca do icone que
identifica que a calibragdo dos terminais de teste foi oV

bem-sucedida e se pode continuar com as medig¢des 5 @ pE@ ,_@
descritas nos paragrafos seguintes

ovl| kY
STD
(S =04
6. O valor da resisténcia dos cabos de teste/ficha _
Shuko/varias fichas € mantido pelo instrumento até & | © LOOPmswv 23052020 1634 [ =
operagao de reposigao efetuada pelo utente (por
exemplo para a introdugdo de cabos com diferentes
comprimentos). ' %
Para efetuar a reposicdo do valor de calibragéo R BEEEG
guardado tocar o icone 0% No display € o
apresentado o ecra mostrado ao lado g [_-_l Ve ‘
7. Com os terminais de entrada abertos tocar o icone | « Loopmsw 14032016 1630 [0 7

b O A indicagao “> 1Q" aparece durante alguns | @ Finestra Messaggi
instantes no campo RcaL € a mensagem “Calibragao
Azzerata...” &€ apresentada no display.

Calibrazione Azzerata...

Tocar o icone @ para voltar ao ecra anterior .
(notar a indicagao “- - -“ no campo RcaL) e repetir os
passos anteriores para efetuar uma nova calibragéo - l__——| -0« @
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6.4.3. Modo STD — Teste genérico
Este modo de funcionamento executa a medicao da impedancia e o calculo da corrente
provavel de curto-circuito sem aplicar nenhum critério de avaliacdo. Portanto, no final do

teste, NAO é fornecido qualquer resultado.

1. Seleccionar as opgdes “TN, TT ou “IT”, “25 ou 50V”, | @ LoOPmsw 1403206 16:34 [0 77
“60Hz ou 60Hz” e a tensdo de referéncia nas
configuragbes gerais do instrumento (ver § 5.1.4). oV

Q
oore B o a | ® @ @
Tocar o icone kA . No display aparece o ecra
apresentado ao lado. Tocar no icone de baixo. No 0V|| ov
display é apresentado o seguinte ecra. STD s
L-PE

2. Mover a barra deslizante esquerda seleccionando O | @ LoOPmsw 14032016 16:3¢ [l 27
icone para a execugdo da medicdo s6 com o !g| LL M sTD
' i g2 3 - KA v
instrumento ou o icone & para a execugao da L-N %
medigdo com instrumento + acessorio opcional IMP57 W L-PE p

. Eadnlal

(ver § 6.4.13). Mover a barra deslizante central B O _ ‘
seleccionando a opgdo “L-L, L-N ou L-PE”. Mover a | @i Nope  El
barra deslizante direita seleccionando a opcédo “STD”. L$_T|I,3E »0¢
Confirmar a escolha voltando ao ecra anterior.

3. Desligar, quando possivel, todas as cargas conectadas a jusante do ponto de medicao
visto que a impedancia desses utilitarios podera influenciar os resultados do teste.

4. Efetuar a calibracdo preliminar dos terminais de teste conforme o descrito no § 6.4.2
Conectar a ficha shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede eléctrica de acordo

5.

com as Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 e Fig. 22.

Notar a presenca dos valores de tensao correctos entre
L-N e L-PE correspondentes as seleccdes efectuadas
na fase inicial (ver § 5.1.4) conforme mostrado no ecra
ao lado. Premir o botdo GO/STOP por alguns
sequndos ou o botdo START na ponteira remota.
Durante toda esta fase nao retirar os terminais de
medida do instrumento da instalacdo em exame. E
apresentado o seguinte ecré pelo instrumento.

O valor da corrente de curto-circuito provavel (Isc) &
mostrado na parte superior do display enquanto o valor
da impedancia de Loop (L-L, L-N ou L-PE) é
apresentado na parte inferior do display. Premir o

botdo SAVE ou tocar o icone E para guardar a
medicdo (ver § 7.1). A corrente de curto-circuito
provavel (Isc) Standard (Std) é calculada aplicando a
seguinte formula:

]SC — (JZYNOM
MIS

onde: Zwis : impedancia de Loop L-L, L-N, L-PE medida
Unowm: a tensdo nominal (fungdo do sistema)
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1. Seleccionar as opgoes “TN, TT ou “IT”, “25 ou 50V”,

“60Hz ou 60Hz" e a tensdo de referéncia nas
configuragdes gerais do instrumento (ver § 5.1.4).

Q
Tocar o icone KA
apresentado ao lado.

No display aparece o ecra

Tocar o icone em baixo. No display é apresentado o
seguinte ecra

Mover a barra deslizante esquerda seleccionando o
icone para a execugdo da medicdo s6 com o

instrumento ou o icone +g para a execucao da
medi¢cdo com instrumento + acessoério opcional IMP57
(ver § 6.4.13).

Mover a barra deslizante central seleccionando as
opgdes “L-L”, “L-N" ou “L-PE” (s6 sistemas TN)

Mover a barra deslizante direita seleccionando a opgao
“kA”

Tocar o icone em baixo a direita para configurar a
maxima corrente de intervengao expressa em “KA” que
a proteccdo deve interromper. E apresentado o
seguinte ecra

- Tocar o icone E para colocar em zero o valor no
campo kA e usar o teclado virtual para configurar o
valor do poder de corte da proteccdo compreendido
entre 1kA e 9999KA.

da

Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial

medicao

Desligar, quando possivel, todas as cargas conectadas
a jusante do ponto de medic¢ao visto que a impedancia
dos referidos utilitarios podera influenciar os resultados
do teste. Efetuar a calibragdo preliminar dos terminais

6.4.4. Modo kA - Verificagao do poder de corte da protecc¢ao

= LOOP tn-50v

14.03.2016 16:34

[V

-@

ov
PE@ L@

ov|| ov

>04

= LOOPTNs0v

[V

14.03.2016 16:34

\E‘
|
|
8-z

STD
L-PE

L- I sTD

L-N

L-PE 2
+<

Nogrip

= LOOPTN-50v

14.03.2016 16:34

[V

16 KA

kA

16kA

7 8 9
4 5 6
1 2 3

= LOOP t-s0v

14.03.2016 16:34

[V

de teste conforme o descrito no § 6.4.2. Conectar a
ficha shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede
eléctrica de acordo com as Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 e
Fig. 22 no ponto mais proximo possivel da protec¢ao
em exame

Notar a presenca dos valores de tensao correctos entre
L-L e L-PE correspondentes as selec¢des efectuadas
na fase inicial (ver § 5.1.4) conforme mostrado no ecra
ao lado
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5. Premir o botdo GO/STOP por alguns segundos OU O | # LOOPmsw 14032016 1634 [l
botdo START na ponteira remota. Durante toda esta ‘
fase nao retirar os terminais de medida do instrumento 'ﬁc 387 kA A
da instalagédo em exame. ‘
No caso de resultado positivo E apresentado, pelo Z o010 ﬂ
instrumento, o ecrd mostrado ao lado. —
! 50kA »0¢
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para -t
guardar a medicao (ver § 7.1).

. No caso de resultado negativo do teste (corrente ISc | © LoOPmsn 14032006 16:34 [l 27
Max. medida > patamar limite configurado) E ’|
apresentado, pelo instrumento, o ecra mostrado ao 'ﬁﬁ 38.7 kA
lado. ‘
Notar a presenca do resultado da medi¢ao evidenciado Z 0010 E
a vermelho.

i kL =04

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para
guardar a medicao (ver § 7.1).

PT - 46
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6.4.5. Modo I’t — Verificagdo da protecgdo contra curto-circuitos

ATENGCAO

A verificagado da protecgao dos condutores contra os efeitos térmicos dos curto-
circuitos € efectuada nas seguintes condigoes:

» Temperatura ambiente de 25°C

» Presenca de isolante externo (nenhum condutor sem revestimento)

> Auséncia de harmonicos
» Curto-circuito no inicio da linha ou no fim da linha na auséncia de

protecg¢ao contra sobrecargas
» Cabo nao enterrado
A verificagdo efectuada pelo instrumento NAO substitui, em qualquer caso, os
calculos do projecto.

1. Seleccionar as opgdes “TN, TT ou “IT”, “25 ou 50V”, | & LOOPwsw 14032016 16:34 [l /7
“60Hz ou 60Hz” e a tensdo de referéncia nas
configuragdes gerais do instrumento (ver § 5.1.4).

ov
r @ @ @
Tocar o icone A . No display aparece o ecra ov|| oV
apresentado ao lado.

STD >0

Tocar o icone em baixo. No display € apresentado o
seguinte ecra

2. Mover a barra deslizante esquerda seleccionando O | # LOOPmsw 14032016 16:3¢ [l 2
icone para a execugao da medigdo s6 com o [g‘ L STD
|

L-N KA \/

. , = ~
instrumento ou o icone *g para a execucao da

.~ . ;7 s . 2
medicdo com instrumento + acessério opcional IMP57 L PE . “’
(ver § 6.4.13). ‘ nn
“EH[?' NoJrip ‘
Mover a barra deslizante central seleccionando as 12t 8 1smm )
Opgées “L-L” “L-N” Ou “L-PE” L' L Cu-PVC

Mover a barra deslizante direita seleccionando a opgao
nlztu

Tocar o icone em baixo central para configurar o tipo
de proteccdo e a sua corrente nominal. E apresentado
0 seguinte ecra
3. Mover a barra deslizante seleccionando o tipo de | # LoOPmsw 14032016 1634 [0 7

protecgao (Fusivel do tipo gG o aM ou magnetotérmico FUSE ... mWB
MCB em curva B, C, D) W MCB |TT_ \/
sl g
Tocar o campo “In”. No display é apresentado o K ‘
seguinte ecra In 16 A N
1%t gG 1.5mm?  wp(dm

L-L 16A Cu-PVC

PT - 47
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4. Tocar o icone [X] para colocar em zero o valor no | LOOPmsv 14032016 1634 [ =z
campo In e usar o teclado virtual para configurar o 7 8 o \/

valor da corrente nominal da proteccdo entre os
valores permitidos pelo instrumento. As seguintes
selecgbes estado disponiveis no instrumento:

» Corrente MCB (curva B) seleccionavel entre os
valores: 3,6,10,13,15,16,20,25,32,40,45,50,63,80,
100,125,160,200A

» Corrente MCB (curvas C, D, K) seleccionavel entre
os valores:
0.5,1,1.6,2,3,4,6,10,13,15,16,20,25,32,40,50,63,
80,100,125,160,200A

» Corrente nominal Fusibile gG seleccionavel entre os
valores: 2, 4, 6, 8,10, 12, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50,
63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630,
800, 1000, 1250A

» Corrente nominal Fusibile aM seleccionavel entre
os valores: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50,
63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500,
630A

Confirmar a escolha voltando ao ecra anterior

Tocar o icone em baixo a direita para configurar o tipo,
a seccao e o material que constitui o isolamento interno
do cabo da linha em teste. E apresentado o seguinte
ecra

. Tocar o campo “mm2” e, através do teclado numérico,
configurar e confirmar a sec¢cédo do condutor livremente
seleccionado.
(.

Tocar o campo « - e, através do teclado numérico,
configurar e confirmar o eventual numero de fios em
paralelo. No caso do circuito ser constituido apenas por
um condutor configurar “1”

Mover a barra deslizante central seleccionando o tipo
de condutor. Estao disponiveis as opgdes Cu (Cobre) e
Al (Aluminio)

Mover a barra deslizante direita seleccionando o tipo
de isolamento do cabo entre as opcgbes: PVC,
Rub/Butil (Borracha / Borracha butilica) e EPR/XLPE
(Borracha etilpropilénica / Cross-linked polietileno).
Confirmar a escolha voltando ao ecrad inicial da
medicao

PT - 48

@ LOOPmsw 14032016 16:3¢ [ /7
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6. Desligar, quando possivel, todas as cargas conectadas

a jusante do ponto de medigao visto que a impedancia
dos referidos utilitarios podera influenciar os resultados
do teste. Efetuar a calibracdo preliminar dos terminais

de teste conforme o descrito no § 6.4.2. Conectar a
ficha shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede
eléctrica de acordo com as Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 e
Fig. 22

Notar a presenca dos valores de tensio correctos entre
L-L e L-PE correspondentes as selecgbes efectuadas
na fase inicial (ver § 5.1.4) conforme mostrado no ecra
ao lado

. Premir o botdo GO/STOP por alguns sequndos ou o
botdo START na ponteira remota. Durante toda esta
fase nao retirar os terminais de medida do instrumento
da instalacdo em exame.

No caso de resultado positivo (corrente Isc trifasica no
caso L-L da figura é suportada pelo cabo com as
selecgbes  efectuadas) E  apresentado, pelo
instrumento, o ecra mostrado ao lado

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E para
guardar a medicéo (ver § 7.1)

. No caso de resultado negativo do teste (corrente Isc
trifasico medida no caso L-L da figura NAO suportada
pelo cabo com as seleccdes efectuadas) E
apresentado, pelo instrumento, o ecra mostrado ao
lado

Notar a presenca do resultado da medi¢ao evidenciado
a vermelho

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E para
guardar a medigao (ver § 7.1)

PT - 49
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1. Seleccionar el pais de referencia (ver § 5.1.2), as

opgoes “TN, TT ou “IT”, “25 ou 50V”, “50Hz ou 60HZ” e
a tensao de referéncia nas configuragdes gerais do
instrumento (ver § 5.1.4). NOTA: para o pais "USA",

os sistemas TT e IT nao estao disponiveis
Q e

Tocar o icone kA

apresentado ao lado.

No display aparece o ecra

Tocar o icone em baixo. No display é apresentado o
seguinte ecra:

Mover a barra deslizante esquerda seleccionando o
icone para a execugdo da medicdo s6 com o

instrumento ou o icone +g para a execugao da
medi¢cdo com instrumento + acessoério opcional IMP57
(ver § 6.4.13).

Mover a barra deslizante central seleccionando as
opgdes “L-L”, “L-N” ou “L-PE”".

Mover a barra deslizante direita seleccionando a opgao

{3 f ”

[ 8 Vo

Tocar o icone em baixo central para configurar o tipo
de protecgao e a sua corrente nominal. E apresentado
0 seguinte ecra:

Mover a barra deslizante seleccionando o tipo de
protecgdo (Fusivel de tipo gG ou aM ou
magnetotérmico MCB em curva B, C, K, D). (Fusivel
de tipo BS88-2, BS88-3, BS3036, BS1362 ou
magnetotérmico MCB em curva B, C, D — pais UK).
Para pais AUS/NZ magnetotérmico MCB em curva B,
C,D

Tocar o campo “In”.
seguinte ecra.

- Tocar o icone E para colocar em zero o valor no
campo In e usar o teclado virtual para configurar o
valor da corrente nominal da proteccdo entre os
valores permitidos pelo instrumento.

No display é apresentado o

Confirmar a escolha voltando ao ecra anterior
Tocar o icone em baixo a direita para configurar o

tempo de intervencdo da proteccdo. E apresentado o
seguinte ecra:

PT - 50

6.4.6. Modo -Xnn - Verificagdo da coordenagdo das proteccdes
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5. Mover a barra deslizante seleccionando o tempo de

intervencao da protecgdo entre as opgdes: 0.1s, 0.2s,
0.4s, 1s, 5s (todas pais exceto AUS/NZ e UK), 0.4s, 5s
(opgde L-PE, proteccao Fusivel para AUS/NZ e UK) e
0.4s (opgde L-PE, protecgdo MCB para AUS/NZ)
Confirmar a escolha voltando ao ecrad inicial da
medicao

. Desligar, quando possivel, todas as cargas conectadas
a jusante do ponto de medic¢ao visto que a impedancia
dos referidos utilitarios podera influenciar os resultados
do teste. Efetuar a calibragdo preliminar dos terminais
de teste conforme o descrito no § 6.4.2. Conectar a
ficha shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede
eléctrica de acordo com as Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 e
Fig. 22 no ponto mais afastado possivel da protec¢ao
em exame. Notar a presenga dos valores de tensao
correctos entre L-L e L-PE correspondentes as
seleccoes efectuadas na fase inicial (ver § 5.1.4)
conforme mostrado no ecréa ao lado

. Premir o botdo GO/STOP por_alguns sequndos ou o
botdo START na ponteira remota. Durante toda esta
fase nao retirar os terminais de medida do instrumento
da instalagcdo em exame. No caso de resultado positivo
(corrente de curto-circuito minima interrompida pelo
dispositivo de proteccdo no tempo indicado pelas
selecgbes  efectuadas) E  apresentado, pelo
instrumento, o ecrd mostrado ao lado. Premir o botao

SAVE ou tocar o icone E para guardar a medic&o
(ver§7.1)

. No caso de resultado negativo (corrente de curto-
circuito minima NAO interrompida pelo dispositivo de
proteccdo no tempo indicado pelas selecgdes
efectuadas) E apresentado, pelo instrumento, o ecra
mostrado ao lado. Notar a presenca do resultado da
medi¢cdo evidenciado a vermelho. Premir o botao

SAVE ou tocar o icone E para guardar a medigao
(ver§7.1)
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1. Selecionar o pais de referéncia “Noruega” (consultar o

§ 5.1.2), as opgdes “TN” ou “IT”, “25 ou 50V”, “60Hz ou
60Hz” e a tensao de referéncia nas configuragdes
gerais do instrumento (consultar o § 5.1.4).

Tocar o primeiro icone em baixo a esquerda. No
display € apresentado o seguinte ecra

Mover a referéncia da barra deslizante esquerda
selecionando o icone & para a execugdo da medigéo

apenas com o instrumento ou o icone ﬁ+5 para a
execucao da medicao com o instrumento + acessorio
opcional IMP57 (consultar o § 6.4.13).

Mover a referéncia da barra deslizante central
selecionando as opcodes “L-L”, “L-N" ou “L-PE”

Mover a referéncia da barra deslizante direita
selecionando a opgao “+Xnn’

Tocar o segundo icone para configurar o tipo de
protecdo e a sua corrente nominal. E apresentado o
seguinte ecra

Mover a referéncia da barra deslizante selecionando o
tipo de protegdo (Fusivel do tipo gG ou aM ou
magnetotérmico MCB em curva B, C, K, D)

Tocar o campo “In”.
seguinte ecra

No display é apresentado o

- Tocar o icone @ para colocar em zero o valor no
campo In e usar o teclado virtual para configurar o
valor da corrente nominal da protecédo entre os valores
permitidos pelo instrumento

Confirmar a escolha voltando para o ecra anterior

Tocar o terceiro icone para configurar o tempo de
disparo da protecdo. E apresentado o seguinte ecra

PT - 52

6.4.7. Modo -Xnn - Verificagdo da coordenacgio das proteccdes — Pais Noruega
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Mover a referéncia da barra deslizante selecionando o W
tempo de disparo da protegcdo entre as opgodes: 0.1s, _—
0.2s, 0.4s, 1s, 5s. Confirmar a escolha voltando para o B 02s \/
ecra anterior. Tocar o campo “k Isc” para configurar o | klsc i
coeficiente de calculo da corrente de curto-circuito Isc. | 1-00 1
E apresentado o seguinte ecra 55 *«
-.(‘d'lf\ !
L-L 1gA kofgo 04
- Tocar o icone E para colocar em zero o valor no il [ a
campo e usar o teclado virtual para configurar o valor 7 8 g \/
do coeficiente de calculo da corrente de curto-circuito 1.1
Isc entre os valores permitidos pelo instrumento By X
' 1 2 3
Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da 0 ‘
medig&o ot .
L-L 16A kigo P0®
Desconectar, quando possivel, todas as cargas | @ LooPmav 14032016 16:3¢ [l
conectadas a jusante do ponto de medic&o visto que a
impedancia dos referidos utilizadores podera 387 V
influenciar os resultados do teste. Efetuar a calibracao . @ PE@ L@
preliminar dos terminais de teste conforme o descrito
no § 6.4.2. Conectar a ficha shuko, os crocodilos ou a 223 v|| 223 v
ponteira remota a rede elétrica de acordo com as Fig.
18, Fig. 19, Fig. 20 e Fig. 22 no ponto mais afastado | [ & % =0+
possivel da protecdo em exame. Notar a presenga dos
valores de tensdo corretos entre L-L e L-PE
correspondentes as seleg¢des efetuadas na fase inicial
(consultar 0 § 5.1.4) como se mostra no ecra ao lado
. Premir para 2s o botdo GO/STOP por alguns | « LooPmsw 14032016 163 [l /7
sequndos ou o botdo START na ponteira remota. ‘
Durante toda esta fase ndao desconectar os terminais 'SMCH 212 A |
de medida do instrumento da instalacdo em exame. No ‘
caso de resultado positivo (corrente de curto-circuito o
minima interrompida pelo dispositivo de protecido no LR ﬂ
tempo indicado pelas selegdes efetuadas), o = s
instrumento apresenta o ecrd mostrado ao lado. Premir | [.T 16  «ige =0®
o botdo SAVE ou tocar o icone E para guardar a
medic¢ao (consultaro § 7.1)
No caso de resultado negativo (corrente de curto- | = LoOPmsw 14032016 16:3¢ [l /77
circuito minima NAO interrompida pelo dispositivo de : ’|
~ . . ~ sc
prqtegao no tempo indicado pelas~ selegdes efetuadas), i 1681 A
o instrumento apresenta o ecrd mostrado ao lado. ‘
Notar a presenca do resultado da medi¢ao evidenciado z B .
a vermelho. Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ g
ic3 2n c 0.4:
para guardar a medicao (consultar 0 § 7.1) i A - LA
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6.4.8. Verificacao da proteccao contra contactos indirectos (sistemas TN)

1.

Seleccionar el pais “UK” (ver § 5.1.2), as opgdes “TN”,

“25 ou 50V”, “60Hz ou 60HZz” e a tensao de referéncia

nas configuragdes gerais do instrumento (ver § 5.1.4).
Q

Tocar o icone KA
apresentado ao lado.

. No display aparece o ecra

Tocar o icone em baixo a esquerda. No display é
apresentado o seguinte ecra.

Mover a barra deslizante esquerda seleccionando o
icone ® para a execucdo da medigao.

Mover a barra deslizante central seleccionando a
opcgao “L-PE” e a referéncia da barra deslizante direita

coloca-se na posigao L‘ﬂ

Tocar o icone em baixo ao centro. No display é
apresentado o seguinte ecra:

Mover a barra deslizante seleccionando o tipo de
proteccdo (Fusivel de tipo gG ou aM ou
magnetotérmico MCB em curva B, C, K, D). (Fusivel
de tipo BS88-2, BS88-3, BS3036, BS1362 ou
magnetotérmico MCB em curva B, C, D — pais UK).
Para pais AUS/NZ magnetotérmico MCB em curva B,
C,D

Tocar o campo “In”.
seguinte ecra:

Tocar o icone @ para colocar em zero o valor no
campo IN e usar o teclado virtual para configurar o
valor da corrente nominal da proteccdo entre os
valores permitidos pelo instrumento (ver § 6.4.5).

No display €& apresentado o

Confirmar a escolha voltando ao ecra anterior.

Tocar o icone em baixo a direita para configurar o
tempo de intervengdo da proteccdo. E apresentado o
seguinte ecra:

Mover a barra deslizante seleccionando o tempo de
intervencao da proteccdo entre as opgdes: 0.1s, 0.2s,
0.4s, 1s, 5s (todas pais exceto AUS/NZ e UK), 0.4s, 5s

(proteccdo Fusivel para AUS/NZ e UK) e 0.4s
(proteccédo MCB para AUS/NZ)
Confirmar a escolha voltando ao ecrad inicial da

medicao.
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6. Desligar, quando possivel, todas as cargas conectadas | « Loopmsw 14032016 16:34 [l
a jusante do ponto de medigao visto que a impedancia
dos referidos utilitarios podera influenciar os resultados 230 V
do teste. Efetuar a calibracdo preliminar dos terminais
de teste conforme o descrito no § 6.4.2. Conectar a N@ PE@ "@
ficha shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede 0 v|| 223 v
eléctrica de acordo com as Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 e
Fig. 22 no ponto mais afastado possivel da protecgdo | [ “be 154 0z =0e
em exame
Notar a presenga dos valores de tensao correctos entre
L-N e L-PE correspondentes as seleccdes efectuadas
na fase inicial (ver § 5.1.4) conforme mostrado no ecra
ao lado.

7. Premir o botdo GO/STOP por alguns sequndos OU O | & LooPmsw 14032016 16:3¢ [l 7
botdo START na ponteira remota. Durante toda esta ‘
fase n&o retirar os terminais de medida do instrumento | IS¢ 212 A |

. . Min
da instalacdo em exame.

No caso de resultado positivo (corrente de curto- Z 1030 'ﬂ
circuito minima calculada MENOR que a corrente de

intervencdo da proteccdo no tempo especificado) E LE A 0.2s 0
apresentado, pelo instrumento, o ecra mostrado ao

lado.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E para
guardar a medicéo (ver § 7.1).

8. No caso de resultado negativo (corrente de curto- | & LoopPmsw 14032016 163¢ [l
circuito minima calculada MAIOR que a corrente de ]
intervengdo da proteccdo no tempo especificado) E 'f;nﬁ 152 A ’
apresentado, pelo instrumento, o ecra mostrado ao ‘
lado.

Z 153 Q -ﬂ
Notar a presenca do resultado da medi¢ao evidenciado

a vermelho = A e Ll

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E para
guardar a medicéo (ver § 7.1)
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6.4.9. Verificacdo da protecgio contra contactos indirectos (NoTrip= test)

1.

Seleccionar el pais de referencia (ver § 5.1.2), as
opgoes “TN”, “25 ou 50V”, “60Hz ou 60HZz” e a tensao
de referéncia nas configuragdes gerais do instrumento
(ver § 5.1.4).
Tocar o icone kA
apresentado ao lado.

. No display aparece o ecra

Tocar o icone em baixo a esquerda. No display é
apresentado o seguinte ecra.

Mover a barra deslizante esquerda seleccionando o
icone ® para a execucdo da medigao.

Mover a barra deslizante central seleccionando a
opcdo "NoTrip=" e a referéncia da barra deslizante

direita coloca-se na posi¢ao El1

Tocar o icone em baixo ao centro. No display é
apresentado o seguinte ecra:

Mover a barra deslizante seleccionando o tipo de
proteccdo (Fusivel do tipo aM ou gG ou
magnetotérmico MCB em curva B, C, K, D) ou corrente
nominal RCD entre valores 10, 30, 100, 300, 500, 650,
1000mA. Para pais AUS/NZ magnetotérmico MCB em
curvaB, C,D
Tocar o campo “In”.
seguinte ecra:

No display €& apresentado o

- Tocar o icone E para colocar em zero o valor no

campo IN e usar o teclado virtual para configurar o
valor da corrente nominal da proteccdo entre os
valores permitidos pelo instrumento (ver § 6.4.5).

Confirmar a escolha voltando ao ecra anterior.

Tocar o icone em baixo a direita para configurar o
tempo de intervengdo da proteccdo. E apresentado o
seguinte ecra:

Mover a barra deslizante seleccionando o tempo de
intervencao da proteccdo entre as opgdes: 0.1s, 0.2s,
0.4s, 1s, 5s (todas pais exceto AUS/NZ e UK), 0.4s, 5s

(proteccdo Fusivel para AUS/NZ e UK) e 0.4s
(proteccédo MCB para AUS/NZ)
Confirmar a escolha voltando ao ecrad inicial da

medicao.
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6. Desligar, quando possivel, todas as cargas conectadas | « Loopmsw 14032016 1634 [l
a jusante do ponto de medigao visto que a impedancia
dos referidos utilitarios podera influenciar os resultados 230 V
do teste. Efetuar a calibracdo preliminar dos terminais
de teste conforme o descrito no § 6.4.2. Conectar a N@ PE@ "@
ficha shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede 0 v|| 223 V
eléctrica de acordo com as Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 e
Fig. 22 no ponto mais afastado possivel da proteccao N; 5 o 04s 0@
em exame
Notar a presenga dos valores de tensao correctos entre
L-N e L-PE correspondentes as seleccdes efectuadas
na fase inicial (ver § 5.1.4) conforme mostrado no ecra
ao lado.

7. Premir o botdo GO/STOP por alguns sequndos OU O | &« LooPmsw 14032016 16:3¢ [l 7

botdo START na ponteira remota. Durante toda esta ‘
fase nao retirar os terminais de medida do instrumento || 1150 A Z 0.16 0 A
l.. 1022A Z_ 0.18Q
No caso de resultado positivo (Z..,e MENOR ou | " ’
~ v Z 4. c
da proteccdo no tempo especificado) E | o7, a0 H0€
apresentado, pelo instrumento, o ecra mostrado ao

da instalagédo em exame. Min .
EQUAL a impedancia limite relativa do dispositivo .ﬂ

lado. Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E para
guardar a medicao (ver § 7.1).

8. No caso de resultado negativo (ZLre MAIOR a | & Loopmsw 14032016 163¢ [l 7
impedancia limite relativa do dispositivo da (]
protecgdo no tempo especificado) E apresentado, . 89A Z 2060 ’
pelo instrumento, o ecra mostrado ao lado. Notar a | "~ o ‘
presenca do resultado da medigcdo evidenciado a || _ 88A Z_2.080 'ﬂ

para guardar a medicao (ver § 7.1) + g 04z W H0@

Min
vermelho. Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @
NoTrip 16A

9. Se o ruido elétrico entre os condutores N e PE € t80 | & LooPmsw 14032006 163 [l 7
elevado que compromete a incerteza no resultado da

5
medicdo, o simbolo Eé mostrado. Recomenda-se 'a?: 256 A £ 10.720

que vocé desconecte todos os equipamentos
conectados a linha e teste novamente a medicao Inff A £ Mk O ﬂ

i S c

ool 15 | o [ 0e
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6.4.10. Verificagao protecg¢ao contra contactos indirectos (No Trip test — Pais UK)

1.

Seleccionar el pais “UK” (ver § 5.1.2), as opgdes “TN”,

“25 ou 50V”, “60Hz ou 60HZz” e a tensao de referéncia

nas configuragdes gerais do instrumento (ver § 5.1.4).
Q

Tocar o icone KA
apresentado ao lado.

No display aparece o ecra

Tocar o icone em baixo a esquerda. No display é
apresentado o seguinte ecra.

Mover a barra deslizante esquerda seleccionando o
icone ® para a execucdo da medigao.

Mover a barra deslizante central seleccionando a
opc¢ao "NoTrip=" e a referéncia da barra deslizante

direita coloca-se na posigao E’ﬂ

Tocar o icone em baixo ao centro. No display é
apresentado o seguinte ecra:

Mover a barra deslizante seleccionando o tipo de
proteccdo (Fusivel do tipo BS88-2, BS88-3, BS3036,
BS1362 ou magnetotérmico MCB em curva B, C, D) ou
corrente nominal RCD entre valores 6, 10, 30, 100,
300, 500, 650, 1000mA.

7

Tocar o campo “In”. No display é apresentado o

seguinte ecra:

- Tocar o icone E para colocar em zero o valor no

campo IN e usar o teclado virtual para configurar o
valor da corrente nominal da proteccdo entre os
valores permitidos pelo instrumento (ver § 6.4.5).

Confirmar a escolha voltando ao ecra anterior.

Tocar o icone em baixo a direita para configurar o
tempo de intervencdo da proteccdo. E apresentado o
seguinte ecra:

Mover a barra deslizante seleccionando o tempo de
intervengao da protecgao entre as opgdes: 0.4s,5s

da

Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial

medicao.
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. Desligar, quando possivel, todas as cargas conectadas
a jusante do ponto de medigao visto que a impedancia
dos referidos utilitarios podera influenciar os resultados
do teste. Efetuar a calibracdo preliminar dos terminais
de teste conforme o descrito no § 6.4.2. Conectar a
ficha shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede
eléctrica de acordo com as Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 e
Fig. 22 no ponto mais afastado possivel da proteccao
em exame

Notar a presenga dos valores de tensao correctos entre
L-N e L-PE correspondentes as seleccdes efectuadas
na fase inicial (ver § 5.1.4) conforme mostrado no ecra
ao lado.

. Premir o botdo GO/STOP por_alguns sequndos ou o
botdo START na ponteira remota. Durante toda esta
fase nao retirar os terminais de medida do instrumento
da instalacdo em exame.

No caso de resultado positivo (ZL-pe ou ZL-n MENOR
ou EQUAL a impedancia limite relativa do
dispositivo da protecgdo no tempo especificado) E
apresentado, pelo instrumento, o ecra mostrado ao

=

lado. Premir o botdo SAVE ou tocar o icone
guardar a medicao (ver § 7.1).

para

. No caso de resultado negativo (ZL-pe ou Z..n MAIOR a
impedancia limite relativa do dispositivo da
protecgdo no tempo especificado) E apresentado,
pelo instrumento, o ecrda mostrado ao lado. Notar a
presenca do resultado da medicdo evidenciado a

Familia Gx
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vermelho. Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @
para guardar a medicao (ver § 7.1)

. Se o ruido elétrico entre os condutores N e PE é tao

elevado que compromete a incerteza no resultado da

medi¢do, o simbolo Eé mostrado. Recomenda-se
que vocé desconecte todos o0s equipamentos
conectados a linha e teste novamente a medicao
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6.4.11. Verificagao da protecgcao contra contactos indirectos (sistemas IT)
1. Seleccionar as opgdes “IT”, “25 ou 50V”, “50Hz ou

60Hz” e a tensdo de referéncia nas configuragdes
gerais do instrumento (ver § 5.1.4).
Q

Tocar o icone KA
apresentado ao lado.

. No display aparece o ecra

Tocar o icone em baixo. No display é apresentado o
seguinte ecra:

. Mover a barra deslizante esquerda seleccionando o
icone ® para a execucgdo da medigao.

Mover a barra deslizante central seleccionando a
opc¢ao “L-PE”. Automaticamente a referéncia da barra

deslizante direita coloca-se na posi¢cao Ell
Confirmar a escolha voltando ao ecra
medicao.

inicial da

. Desligar, quando possivel, todas as cargas conectadas
a jusante do ponto de medic¢ao visto que a impedancia
dos referidos utilitarios podera influenciar os resultados
do teste. Efetuar a calibragdo preliminar dos terminais
de teste conforme o descrito no § 6.4.2. Conectar
crocodilos ou a ponteira remota a rede eléctrica de
acordo com a Fig. 23. Notar a presenga dos valores de
tensao correctos entre L-N e L-PE correspondentes as
seleccgbes efectuadas na fase inicial (ver § 5.1.4) e uma
eventual tensdo N-PE devido ao sistema IT como se
mostra ao lado.

. Premir o botdo GO/STOP por _alguns sequndos ou o
botdo START na ponteira remota. Durante toda esta
fase nao retirar os terminais de medida do instrumento
da instalacdo em exame. No caso de resultado positivo
(tensdo de contacto no ponto <50V ou <25V) E
apresentado, pelo instrumento, o ecra mostrado ao
lado onde aparece o valor da corrente da primeira falha
(Isc) medida expressa em mA . Com Isc < 30mA o
valor da Ut nao é mostrado no display. Premir o

botdo SAVE ou tocar o icone para guardar a
medic&o (ver § 7.1).

. No caso de resultado negativo (tensao de contacto no
ponto >50V ou >25V) E apresentado, pelo instrumento,
o ecra mostrado ao lado). Notar a presenga do
resultado da medicdo de tensdo de contacto
evidenciado a vermelho.

=

Premir o botdo SAVE ou tocar ou icone
guardar a medicao (ver § 7.1).

para
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6.4.12. Verificacao da proteccao contra contactos indirectos (sistemas TT)

1. Seleccionar as opgbes “TT", “25V ou 50V”, “60Hz ou | & LooPrsw 14032016 1634 [l 7
60Hz” e a tensdo de referéncia nas configuragdes
gerais do instrumento (ver § 5.1.4). oV

Q

Tocar o icone A . No display aparece o ecra N@ PE@ '-@
apresentado ao lado. 0 v|| 0V
Tocar o icone em baixo a esquerda. No display é Nﬁﬁrjp LeLhe =204
apresentado o seguinte ecra:

2. Mover a barra deslizante esquerda seleccionando O | & LooPrsw 1403206 163¢ [l 7
icone ® para a execucdo da medigao. ‘G\
|

L-L

L v

Mover a barra deslizante central seleccionando a
opc¢ao “NoTrip=". Automaticamente a referéncia da

barra deslizante direita coloca-se na posi¢cao Eﬂ IHI+@u W noprip W

1 )

. L ot +  L-NPE =04
Confirmar a escolha voltando ao ecrd inicial da | NoTrip 30ma

medicao.

Tocar o icone em baixo a direita. No display é
apresentado o seguinte ecra:

3. Mover a barra deslizante esquerda seleccionando 0 | & Looprsw 14032016 16:3¢ [l 7
valor da corrente de intervencdo do RCD entre os oA
. 10mA
valores: 6,10,30,100,300,500,650,1000mA. A L-N-PE \/
100mA .
Mover a barra deslizante direita seleccionando o tipo ey
de ligagdo entre as opgdes: L-N-PE (presenca do SSomA  L-MPE ‘
condutor de Neutro) ou LsN=PE (auséncia do condutor _
Bl + L-N-PE
de Neutro). NoTrip  30mA »0¢

Confirmar as escolhas voltando ao ecrda inicial da
medicao.

4. Desligar, quando possivel, todas as cargas conectadas | « Loorrsw 14032016 1634 [l
a jusante do ponto de medic¢ao visto que a impedancia
dos referidos utilitarios podera influenciar os resultados 234 V
do teste. Efetuar a calibrac&o preliminar dos terminais
de teste conforme o descrito no § 6.4.2. Conectar a ”@ PEL®)

‘@

ficha shuko, os crocodilos ou a ponteira remota a rede 0 229 v
eléctrica de acordo com as Fig. 12, Fig. 13, Fig. 14. O
ponto de ligagdo do instrumento (préximo ou afastado | [+ = L-N-PE 04

NoTrip 30mA

da protecgdo) € geralmente irrelevante para o teste
dado que a resisténcia dos condutores é desprezivel
em relagcdo ao valor da resisténcia de terra. Notar a
presenca dos valores de tensido correctos entre L-L e
L-PE correspondentes as selecgdes efectuadas na
fase inicial (ver § 5.1.4) conforme mostrado no ecré ao
lado.
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Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @
guardar a medicao (ver § 7.1).

para

PT - 62

Familia Gx

5. Premir o botdo GO/STOP por alguns sequndos OU O | & LooPmsw 14032016 1634 [l

botdo START na ponteira remota. Durante toda esta ‘

fase n&o retirar os terminais de medida do instrumento RL 346 O |

da instalagédo em exame. ‘

No caso de resultado positivo (resisténcia total de terra | B[ 104 V 'E

inferior a relagao entre a tensao de contacto limite e a )

corrente de intervengdo do RCD) E apresentado, pelo | yorrip soma >0«

instrumento, o ecrd mostrado ao lado onde aparece o

valor da tensao de contacto no display secundario.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para

guardar a medicéo (ver § 7.1).

. No caso de resultado negativo (resisténcia total de | & Loorrsw 14032006 163¢ [l 7
terra superior a relacdo entre a tensao de contacto 1
limite e a corrente de intervengdo do RCD) E| R L 1765 Q ,
apresentado, pelo instrumento, o ecra mostrado ao
lado.

B[ =>50 v ﬂ
Notar a presencga do resultado da medigcao de tensao
de contacto evidenciado a vermelho. Nﬁoﬂ_r:p g njiad =04
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6.4.13. Medigao da Impedancia com uso do acessoério IMP57

As medicdes de impedancia efectuadas com o acessorio opcional IMP57 prevé a ligagcao
do mesmo a unidade Master através de conector 6ptico com uso do cabo 6ptico/RS-232
C2001 fornecido com o mesmo acessorio. IMP57 deve ser alimentado directamente pela
rede eléctrica onde se esta executando as medicdes. Para informacdes mais detalhadas
consultar o manual de instrugdes do acessorio IMP57.

A seguir é fornecido o procedimento para a medicdo da Impedéncia L-L STD em
sistemas TN. Os mesmos conceitos sao aplicaveis para qualquer outro caso
considerando o indicado nos capitulos anteriores.

1. Seleccionar as opgdes “TN”, “25V ou 50V”, “50Hz ou | © LOOPmsw 1403206 16:34 [l 7
60Hz” e a tensdo de referéncia nas configuragdes

gerais do instrumento (ver § 5.1.4). oV
9 -® ~@ @
Tocar o icone kA . No display aparece o ecra ov|| kY
apresentado ao lado.
STD
' o . | CiL =0 4=
Tocar o icone em baixo a esquerda. No display é
apresentado o seguinte ecra:

2. Mover a barra deslizante esquerda seleccionando O | & mPs7 rv 14052016 1634 [l 7
icone *5 para a execucdo da medicdo com \‘E‘\ H.L NS
acessorio IMP57. '~ W v

2t
Mover a barra deslizante central seleccionando a k1 ~<&n .
opcao “L-L”. \'E!+Bw
. . . ~ STD
Mover a barra deslizante direita seleccionando a opgao L-L
“STD”.

Confirmar a escolha voltando a seguinte ecra inicial da
medicao.

3. O simbolo @*&E no display indica que o acessorio [ # WPs7 men 1woszs 1630 W
IMP57 nao esta ligado ao instrumento ou ndo esta a
ser alimentado directamente pela rede. C1 P1 0Veo P2

Ligar o IMP57 ao instrumento através do cabo C2001 e ‘
a rede eléctrica através dos terminais de entrada C1, {Eix»%
P1 e C2, P2 situados no mesmo (ver manual de
instrugdes do IMP57). No display é apresentado o
seguinte ecra.

—®
ro
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4. 0 simbolo E+® indica a correcta ligagdo e o | @ IMPS7 msw 1403208 184 [l

reconhecimento do IMPS7 por parte do instrumento.
Verificar o acendimento (verde) do LED STATUS no | c1 ‘p1 384 ch‘ P2
IMP57.

O valor da tensdo entre os pontos de medicdo é Ben
mostrado na parte alta do display.

Premir o botdo GO/STOP por_alquns sequndos no
instrumento para activar o teste. No display é
apresentado o seguinte ecra (no caso de medigao L-L
em modo STD).

5. A corrente de curto-circuito standard (STD) € | & mps7 wesw 14032016 1630 [l 7
apresentada na parte superior do display.

IsC 10.51 kKA
Os valores da impedancia de Loop P-P para além das ‘

suas componentes resistiva e reactiva s&o Z 381mQ
apresentadas na parte central do display, expressas [R 271 mQ X 26.8 mQ 'ﬂ

em mQ.
STD
L-L

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para
guardar a medicao (ver § 7.1).

PT-64



IWHT]

Familia Gx

6.4.14. Situagdes andmalas

1. Quando é detectada uma tenséo L-N ou L-PE superior
ao limite maximo (265V) o instrumento n&o efectua o
teste, mostrando um ecra como o apresentado ao lado.

Verificar a ligagao dos cabos de medida.

Quando é detectada uma tensdo L-N ou L-PE inferior

ao limite minimo (100V) o instrumento nado efectua o
teste, mostrando um ecrd como o apresentado ao lado.

Verificar se a
alimentada.

Se o instrumento detecta a auséncia do sinal

instalacdo em exame esta a ser

no

terminal B1 (condutor de fase) fornece o ecréa de aviso

mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos testes.

Se o instrumento detecta a auséncia do sinal
terminal B4 (condutor de neutro) fornece o ecra

no
de

aviso mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos

testes.

Se o instrumento detecta a auséncia do sinal

no

terminal B3 (condutor PE) fornece o ecra de aviso

mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos testes.

PT - 65

* LOOPtN-50v  14.03.2016 16:34

Atengao: tensao de entrada > 265V

Janela de Mensagem

STD G

L-PE 16A 0.4s

& LOOPmwswv 14032016 16:34 [l 77
@  Janela de Mensagem

Atencdo: tensdo de entrada < 100V

STD c
L-PE 16A 0.4s

# LOOPmsov  1403.2016 16:34 [l 77
i ) Janela de Mensagem

Atencao: Falta L

STD c

L-PE 16A 0.4s

% LOOPmsov 14032016 16:34 [l 77
0 Janela de Mensagem

Atencao: Falta N

STD c

L-PE  16A e
& LOOPmsv 14032016 16:3¢ [l /7
@  Janela de Mensagem

Atengao: Falta PE

STD G

L-PE 16A 0.4s
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6. Quando é detectada a troca entre os terminais de fase | # LooPmsw 14032016 16:34 [l 7
e neutro o instrumento ndo efectua o teste e apresenta | g Janela de Mensagem
um ecra como o mostrado ao lado. Rodar a ficha shuko
ou verificar a ligagao dos cabos de medida.

Atengao: Inverter L-N

STD c
L - PE 16A 0.4s

7. Quando é detectada a troca entre os terminais de fase | @ LooPmso 14032016 1634 [ 7
e PE o instrumento n&o efectua o teste e apresenta um | g Janela de Mensagem
ecra como o mostrado ao lado. Verificar a ligagao dos
cabos de medida.

Atencgao: Inverter L-PE

STD c
L-PE  16A

8. Quando é detectada a presenga de uma tensdo | @ LooPmsw 14032016 1634 [l 7
perigosa no terminal PE o instrumento ndo efectua o | g Janela de Mensagem
teste e apresenta um ecra como o mostrado ao lado.

Atencgao: Tensdao em PE

C
L-PE 16A 0.2s

9. Quando é detectada a presenga de uma tensdo VN-PE | & LooPmsw 14032016 16:34 [l /7
>50V  (ou > 25V dependendo da selecgdo) o | g Janela de Mensagem
instrumento ndo efectua o teste e apresenta um ecra
como o0 mostrado ao lado.

Atencao: Tensao Vn-pe > 50V

i | c
L-PE 16A 0.2s

PT - 66



LNHT] Familia Gx

6.5. SEQ: VERIFICAGAO DA SEQUENCIA E DA CONCORDANCIA DAS FASES
Esta funcdo é executada de acordo com as normas IEC/EN61557-7 e permite a
verificacdo da sequéncia das fases e da concordancia de fase para contacto directo com
partes sob tensdao (ndo_em cabos com revestimento isolante). Estdo disponiveis as
seguintes modalidades de funcionamento:

1T medicao efectuada com um terminal
2T medig¢ao efectuada com dois terminais.

Black Negr P,
s Al SN N @ T
ero oIr s N CAT IV 300V, INPUT MAX 415V |INPUT MAX 5V, N~

Schwarz Preto

B4

.B3

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

/\ A In‘I.
AERTIVSDU\Ij- INPUT MAX 415V |INPUT MAK 5V

Blu Blue Azul Blau Bleu
Fig. 25: Verificagao da sequéncia das fases 2T com terminal e ponteira remota

Blu Blue Azul Blau Bleu

1. A\ A\ sea 14.03.2016 16:34 ./
Tocar o icone No display aparece o ecra

apresentado ao lado.
P L1 (D

Tocar o icone “1T" para configurar o tipo de medigdo. | , o
No display é apresentado o seguinte ecra:

1T
2. Mover a barra deslizante na posicao “1T” para a | Lsee 14032016 16:34 [l A
seleccado do teste com 1 terminal ou na posigao “2T" L
5 inai 1T \
para a seleccao do teste com 2 terminais. il [E \/
N
Confirmar a escolha voltando a seguinte ecré inicial da —= L @
medigao. e fE\
17
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3. Inserir os conectores azul e preto dos cabos individuais nos correspondentes terminais
de entrada do instrumento B4, B1 (medigdo 2T). Inserir nas extremidades livres dos
cabos os correspondentes crocodilos ou ponteiras. Eventualmente, utilizar a ponteira
remota inserindo o seu conector multipolar no terminal de entrada B1. Conectar os
crocodilos, ponteiras ou a ponteira remota na fase L1 e N de acordo com as Fig. 24 e
Fig. 25.

4. Premir o botdo GO/STOP no instrumento ou o botéo | £ sea 1203206 16:3¢ [l
START na ponteira remota. O instrumento inicia a
medicdo. Durante toda esta fase nao retirar os g

o . . . ~ 1 - o)
terminais de medida do instrumento da instalacdo em L D

O simbolo da ponteira na fase L1 e da ampulheta
indicando a condigdo de espera pelo reconhecimento 1T
de uma tensao superior ao limite maximo permitido.

5. Com o reconhecimento da tensao correcta, o simbolo | £ sea 14032016 1634 [l 2
é mostrado no display. E emitido um sinal acustico X
play. ! L1 QD — e —
prolongado enquanto estiver presente a tensdo na
entrada. L2 -)
1T
6. No final da aquisicdo da fase L1 o instrumento coloca- | t'sea 14032016 1634 [l 2
se na condicdo de espera pelo sinal na fase L2 E
mostrando o SI[ﬂbO|O desligar a ponteira” conforme Lt D~
mostrado no ecra ao lado.
)
Nestas condi¢cbes conectar os crocodilos, ponteiras ou
a ponteira remota a fase L2 e N de acordo com as Fig.
24 e Fig. 25. T
7. O simbolo da ponteira na fase L2 e a ampulheta | £ sea 14032016 16:3¢ [l 2
indicando a condicdo de espera pelo reconhecimento g
de uma tensao superior ao limite maximo permitido.
P g 1 D

Com o reconhecimento da tensdo correcta, o simbolo L2 Q) e —

€ mostrado no display.
1T
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8. No final do teste, nos casos em que a sequéncia | £ sea 14032006 1634 [l
detectada esta correcta, o instrumento apresenta um ‘
ecra como o mostrado ao lado (resultado “1-2-3"). i
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para 1-2-3 A
guardar a medigao (ver § 7.1). ﬂ

1T

9. No final do teste, nos casos em que as duas tensdes | 1 sea 14.03.2016 16:34

_
detectadas estdo em fase (concordincia de fase ‘
entre dois sistemas trifasicos distintos), o [\
instrumento apresenta um ecrd como o mostrado ao 11- ‘

lado (resultado “1-1-%).

T

10 No final do teste, nos casos em que a sequéncia | t)sea 14.03.2016 16:34

detectada € incorrecta, o instrumento apresenta um
ecra como o mostrado ao lado (resultado “2-1-3”).

_
’l
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para 2-1-3 ‘

guardar a medigao (ver § 7.1).

1T

PT - 69



INVHT]

Familia Gx

6.5.1. Situagoées anémalas

1. Quando entre o inicio do teste e a aquisicdo da primeira
tensdo, ou entre as aquisigdes da primeira e a segunda
tensdo, decorre um tempo superior a cerca de 10s, o
instrumento apresenta um ecrd como o mostrado ao lado.

2. Quando é detectada uma tensido na entrada superior ao
limite maximo mensuravel, o instrumento apresenta um
ecra como o mostrado ao lado.

3. Quando é detectada uma frequéncia da tensdo na
entrada que excede o patamar permitido, o instrumento
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado.
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@ Janela de Mensagem
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1T
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6.6. LEAKAGE: MEDIGCAO DA CORRENTE DE FUGA
Esta funcdo permite a medicdo da corrente de fuga através da utilizagdo de uma pinga
externa (acessorio opcional HT96U).

m
A CAT IV 300V—3- INPUT MAX 415V | INPUT MAX 5V
B4 B3 B1 O

B2
Fig. 26: Medicao indirecta da corrente de fuga em instalacdes trifasicas

=[]

A apy In1 o
& CAT IV 300V INPUT MAX 415V |INPUT MAX 5V

5
i .
m

.54 .B3 BZ. B R &

Fig. 27: Medicao directa da corrente de fuga em instalagdes trifasicas

1. mA O LEAK 23052020 16:34 [l 77
Tocar o icone < . No display aparece o ecra
apresentado ao lado.

Tocar o icone em baixo a esquerda para configurar o
fundo da escala da pinga utilizada. No display é 'ﬂ

apresentado o seguinte ecra.
1A

2. Tocar o icone @ para colocar em zero o valor no | &=LEAK 2052020 1634 [l

campo IN e usar o teclado virtual para configurar o AR E \/
valor do fundo da escala da pinga utilizada (valores 1A, RERE
100A 1000A para pinga HT96U) Fa 5 A x
1 2 3
Confirmar a escolha voltando ao ecra anterior. Com FS 0 ‘

= 1A o0 instrumento executa automaticamente a

medicdo em mA. 1A

3. Ligar a pinga externa a entrada In1 do instrumento.

4. Para medigdes indirectas da corrente de fuga ligar a pinga externa de acordo com a Fig.
26 . Para medicdes directas da corrente de fuga ligar a pinga de acordo com a Fig. 27 e
desligar as eventuais ligagdes adicionais de terra que poderéo influenciar os resultados
do teste.

Eventuais ligagcbes adicionais de terra podem influenciar o valor medido. No
caso de dificuldade de remocdo das mesmas, aconselha-se a efectuar a

medi¢ao por via indirecta
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5. O valor da corrente de fuga medido aparece, em tempo
real, no display conforme mostrado no ecra ao lado.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para
guardar a medicéo (ver § 7.1).
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6.7. EARTH: MEDIGAO DA RESISTENCIA DE TERRA
O instrumento permite efectuar a medigao da resisténcia de terra de uma instalagéo nos
seguintes modos:

» Medicao de resisténcia de terra pelo método voltamperimétrico 3-fios ou 2-fios

» Medigao da resistividade do terreno (p) pelo método Wenner 4-fios

» Medicao de resisténcia de ponteiras individuais sem as desligar com uso de pinca
opcional T2100

6.7.1. Medicao de terra com 3 fios ou 2 fios e resistividade do terreno com 4-fios
A medicdo € efectuada de acordo com a normativa CEIl 64.8, IEC 781, VDE 0413,
IEC/EN61557-5.

ATENCAO

e O instrumento pode ser usado em instalagbes com categoria de
sobretensao CAT IV 300V para a terra com tensdao maxima 415V entre as
entradas. Nao ligar o instrumento a instalagdes com tensdes que excedam
os limites indicados neste manual. O superamento destes limites podera
provocar choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.

e A ligacdo dos cabos de medida ao instrumento e aos crocodilos deve ser
sempre efectuada com os acessorios desconectados da instalagao.

e Recomenda-se pegar o crocodilo respeitando a zona de seguranga
identificada pela barreira de protec¢cao da méo (ver § 4.2).

e No caso de o comprimento dos cabos fornecidos com o instrumento néo
ser 0 adequado para a instalacdo em exame €& possivel utilizar extensées
adoptando.

Ay In1 .
A CAT IV 300V=3 INPUT MAX 415V |INPUT MAX 5V=3

Nero Black Preto

Blu Blue Azul Blau Bleu Negro Schwarz Noir

Verde Green Griin Vert

Rosso Red Vermelho
Rojo Rot Rouge

I IImmmmmex ff/

Fig. 28: Medicao da resisténcia de terra com 3 fios
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N In1
K A CAT IV 300V=3 INPUT MAX 415V |INPUT MAX EV1

Blu Blue Azul
Blau Bleu

Negro Schwarz Noir

Nero Black Preto -
P
N

Rosso Red Rojo
Rot Rouge Vermelho

T ////////// 7

Fig. 29: Medicao da resisténcia de terra com 2 fios com ponteira auxiliar

ln1
N CAT IV 300V, INPUT MAX 415V [INPUT MAX 5v-4.

L
Rouge Vermelho \/
Blu Blue Azul J

Blau Bleu Verde Green Griin Vert

N

W/////////////%ﬁ/////////////////////////////////////////,

Fig. 30: Medicdo da resisténcia de terra com 2 fios do quadro de alimentagéo

hﬂ.

A CAT IV 300V INPUT MAX 415V |INPUT MAX 5V

Blu Blue Azul
Blau Bleu

Nero Black Negro
Schwarz Noir Preto

Y

Fig. 31: Medicao da resistividade do terreno
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1.

Seleccionar as opgdes “TN, TT ou “IT” e “25 ou 50V”,
nas configuragdes gerais do instrumento (ver § 5.1.4).
QL

Tocar o icone UMM O ecr3 ao lado (sistemas TT e
IT) é apresentado no display. O instrumento executa
automaticamente o teste para a presenca de tensao
entre as entradas (mostrado no display) bloqueando o
teste no caso de tensdo maior do que 10V

Tocar o primeiro icone em baixo a esquerda para
configurar o tipo de medigéo. No display é apresentado
0 seguinte ecra:

Mover a barra deslizante para a posigao “Ra L para a
seleccdo da medicdo de terra pelo método

voltamperimétrico, para a posi¢cao % para a
medi¢cdo de resisténcia com uso de pinga opcional
T2100 (ver § 6.7.2) ou para a posicdo “p” para a
medicdo da resistividade do terreno. Confirmar a
escolha voltando ao ecra inicial da medicao.

Tocar o segundo icone em baixo a esquerda para
configurar a corrente de intervengao do diferencial
(sistemas TT e IT). No display & apresentado o
seguinte ecra.

Mover a barra deslizante para a posigao
correspondente ao valor da corrente de intervengao do
diferencial RCD conforme mostrado no ecrd ao lado.
Com base nesta seleccdo e do valor da tensdo de
contacto (25V ou 50V) o instrumento executa o calculo
do valor limite da resisténcia de terra que confrontara
com o valor medido para fornecer o resultado final
positivo ou negativo da medigdo.

Para sistemas TN o instrumento apresenta o ecra
inicial como se mostra na figura a lado.

Tocar o icone central para configurar a corrente

nominal da protecgdo. No display é apresentado o
seguinte ecra:
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5. X s EARTH™wsov 14032016 16:3¢ [l 77
Tocar o icone para colocar em zero o valor no
campo “A” e usar o teclado virtual para configurar o LD \/
valor da corrente de defeito (declarado pela entidade 4 5 6
de distribuicdo da energia) compreendida entre 1A e 32 A T B x
9999A. Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da 0 ‘
medicao.

RaL 32A 5.0s

Tocar o icone em baixo a direita para configurar o
tempo de intervencdo da protecgdo. No display é
apresentado o seguinte ecra.

6. X ums EARTH™vov 14032016 16:34 [l 77
Tocar o icone para colocar em zero o valor no
campo “s” e usar o teclado virtual para configurar o e \/
valor do tempo de eliminagcdo do defeito t (declarado 4 5 6 %
pela entidade de distribuicdo da energia) compreendido 50s 4, 2 3
entre 0.04s e 10s. 5 ‘
Com base nas selecgdes anteriores, o instrumento
executa o calculo do limite maximo da resisténcia de | RaL  32a 5.0s
terra em funcdo do valor da maxima tensdo de

contacto admitido que confrontara com o valor medido
para fornecer o resultado final positivo ou negativo da
medicao.
Confirmar a escolha voltando ao ecra inicial da
medicao.

7. Para a medigcdo de resistividade 0 instrumento | . EarRTHmsw 14032016 16:34
apresenta o ecra inicial como se mostra na figura ao
lado

Tocar o icone a direita para configurar a unidade de H@ &S
medida e a distancia entre as sondas de teste. No ov ov

display € apresentado o seguinte ecra.

p 2m

8. Mover a barra deslizante na parte esquerda para |.es earTHmsv 14032016 1634 [l
seleccionar a unidade de medida da distancia entre as

| K
opcoes: m (metros) ou ft (pés). :
p¢ ( ) (pes) - e v
Mover a barra deslizante na parte direita para ft , ™rr
seleccionar a distancia “d” entre as sondas de medida . ‘
escolhendo entre 1m + 10m (3ft = 30ft). e
p 2m

Confirmar as escolhas voltando ao ecrd inicial da
medicao.

9. Inserir os cabos de medida azul, vermelho verde e preto nos correspondentes terminais
de entrada do instrumento H, S, ES, E e aplicar, se necessario, os crocodilos
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10Prolongar, se necessario, os cabos de medida azul e vermelho separadamente
utilizando cabos de seccdo adequada. A presenca de eventuais extensdes nao
necessita de calibracdo e ndo modifica o valor de resisténcia de terra medido.

11Enterrar no terreno as ponteiras auxiliares de acordo com as distancias previstas pelas

normas.

12Ligar os crocodilos as ponteiras auxiliares e a instalagdo em exame de acordo com a

Fig. 28, Fig. 29, Fig. 30 ou Fig. 31.

13 Premir o botdo GO/STOP. Durante toda esta fase nao
retirar os terminais de medida_do instrumento da

instalacdo em exame. O simbolo = aparece no display
enquanto dura o teste.

Para a medicao da resisténcia de terra nos
sistemas TT/IT, nos casos de resultado positivo E
apresentado, pelo instrumento, o ecra mostrado ao
lado em que aparece o valor da tensdo de contacto no
display secundario, o valor da resisténcia de contacto
da sonda de tensdo (Rs) e o valor da resisténcia de
contacto da sonda de corrente (Rh).

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para
guardar a medicao (ver § 7.1).

14 Para a medicao da resisténcia de terra nos
sistemas TT, nos casos de resultado negativo E
apresentado, pelo instrumento, o ecra mostrado ao
lado em que aparece o valor da tensdo de contacto no
display secundario, o valor da resisténcia de contacto
da sonda de tensdo (Rs) e o valor da resisténcia de
contacto da sonda de corrente (Rh).

Notar a presenca do resultado da medicao evidenciado
a vermelho.

Premir o botdo SAVE o tocar ou icone ﬂ para
guardar a medicéo (ver § 7.1)

15 Para a medicao da resisténcia de terra nos
sistemas IT, nos casos de resultado negativo E
apresentado, pelo instrumento, o ecra mostrado ao
lado em que aparece o valor da tensao de contacto no
display secundario, o valor da resisténcia de contacto
da sonda de tensdo (Rs) e o valor da resisténcia de
contacto da sonda de corrente (Rh).

Notar a presenca do resultado da medi¢ao evidenciado
a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para
guardar a medicao (ver § 7.1).
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16 Para a medicdo da resisténcia de terra nos

sistemas TN, nos casos de resultado positivo E
apresentado, pelo instrumento, o ecra mostrado ao
lado em que aparece o valor da tensao de contacto no
display secundario, o valor da resisténcia de contacto
da sonda de tensdo (Rs) e o valor da resisténcia de
contacto da sonda de corrente (Rh).

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para
guardar a medicéo (ver § 7.1).
17 Para a medicao da resisténcia de terra nos

wmss EARTHThsov 14032016 16:34 [ /

R~ 116 Q I‘
pa

Bl 174 Vv
R: 900 R &0 Y4
Ra L 150A 0.2s

sistemas TN, nos casos de resultado negativo E
apresentado, pelo instrumento, o ecra mostrado ao
lado em que aparece o valor da tensdo de contacto no
display secundario, o valor da resisténcia de contacto
da sonda de tensdo (Rs) e o valor da resisténcia de
contacto da sonda de corrente (Rh).

Notar a presenca do resultado da medi¢ao evidenciado
a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para
guardar a medicéo (ver § 7.1).

18 Quando o valor da resisténcia nas sondas Rs ou Rh é
> 100 * Rmisurata o instrumento executa a medi¢ao
considerando uma precisdo igual a 10% leitura e
evidencia o valor a vermelho em correspondéncia com
Rs e/ou Rh conforme mostrado no ecréa ao lado.

19 Para a medicdo da resistividade do terreno E
apresentado, pelo instrumento, o ecra mostrado ao
lado em que aparece o valor de “p” expresso em Qm e

o valor “Vn” da eventual tensdo de disturbio medida

pelo instrumento durante o teste.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E para
guardar a medicéo (ver § 7.1).
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6.7.2. Medigao de terra com 3 fios ou 2 fios — Pais USA, Extra Europa e Alemanha

1.

Seleccionar el pais de reférencia “USA”, “Extra Europa”
o “Alemanha” (ver § 5.1.2), seleccionar as op¢des “TN,
“TT” (medida nao disponivel para a pais USA) ou
‘“IT” (medida nao disponivel para a pais USA) e “25
ou 50V”, nas configuracdes gerals do instrumento (ver

§ 5.1.4). Tocar o icone I.. O ecrd ao lado
(sistemas TT e IT) é apresentado no display. O
instrumento executa automaticamente o teste para a
presengca de tensdo entre as entradas (mostrado no
display) bloqueando o teste no caso de tensdo maior
do que 10V. Tocar o primeiro icone em baixo a
esquerda para configurar o tipo de medi¢ao. No display
€ apresentado o seguinte ecra

Mover a barra deslizante para a posi¢ao “RaL para a
seleccdo da medicdo de terra pelo método

voltamperimétrico, para a posigao % para a
medi¢cdo de resisténcia com uso de pinga opcional
T2100 (ver § 6.7.2) ou para a posicdo “p” para a
medicdo da resistividade do terreno. Confirmar a

escolha voltando ao ecra inicial da medicio.

Tocar o segundo icone em baixo a esquerda para
configurar a corrente de intervengao do diferencial
(sistemas TT e IT). No display & apresentado o
seguinte ecra

Mover a barra deslizante para a posigao
correspondente ao valor da corrente de intervengao do
diferencial RCD conforme mostrado no ecrd ao lado.
Com base nesta seleccdo e do valor da tensdo de
contacto (25V ou 50V) o instrumento executa o calculo
do valor limite da resisténcia de terra que confrontara
com o valor medido para fornecer o resultado final
positivo ou negativo da medigao

Para sistemas TN o instrumento apresenta o ecra
inicial como se mostra na figura a lado

Tocar o icone central para configurar o valor limite de
resisténcia a terra que sera utilizado do instrumento
como comparagao. No display € apresentado o
seguinte ecra:
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5. x wes EARTHTesov  14.03.2016 16:34 [l /
Tocar o icone para colocar em zero o valor no
campo “Q” e usar o teclado virtual para configurar o Lol \/
valor de resisténcia a terra limite entre 1Q e 999Q. 4 5 6 x
Confirmar a escolha voltando ao ecrd inicial da 20 2
medicao. 5 ‘
Execute as conexdes do instrumento para o sistema
como indicado nos pontos 9, 10, 11 e 12 de § 6.7.1 RaL 200

6. Premir o botdo GO/STOP. Durante toda esta fase N80 | uew EARTHMmsw 12032016 1634 [0 7

retirar os terminais de medida do instrumento da
) ~ i S . R. 333 Q l‘
instalagcdo em exame. O simbolo < aparece no display
enquanto dura o teste. s v @

Para a medicdo da resisténcia de terra nos |Rs 900 R« 870 ﬂ
sistemas TT/IT, nos casos de resultado positivo E
apresentado, pelo instrumento, o ecra mostrado ao
lado em que aparece o valor da tensao de contacto no
display secundario, o valor da resisténcia de contacto
da sonda de tensdo (Rs) e o valor da resisténcia de
contacto da sonda de corrente (Rh). Premir o bot&o

SAVE ou tocar o icone ﬂ para guardar a medigao

(ver§7.1)

7. Para a medicdo da resisténcia de terra NOS | . EARTHmsw 14032016 164 [l 7
sistemas TT, nos casos de resultado negativo E ,|
apresentado, pelo instrumento, o ecrd mostrado ao R.a 1916 Q

lado em que aparece o valor da tensao de contacto no 0 ‘
: . A @i 57 Vv

display secundario, o valor da resisténcia de contacto :

da sonda de tensdo (Rs) e o valor da resisténcia de |[Rs 900 Ru g7 0 'ﬂ

contacto da sonda de corrente (Rh). Notar a presenca

do resultado da medicio evidenciado a vermelho. RaL  30ma

Premir o botdo SAVE o tocar ou icone E para
guardar a medicao (ver § 7.1)

8. Para a medicdo da resisténcia de terra NOS | . earTHmsw 14032016 1634 [l 7

sistemas IT, nos casos de resultado negativo E ’|
apresentado, pelo instrumento, o ecrd mostrado ao R. 1916 Q
lado em que aparece o valor da tensdo de contacto no > 50.0 V .

display secundario, o valor da resisténcia de contacto
da sonda de tens&o (Rs) e o valor da resisténcia de |[Rs 900 R« 87 Q 'ﬂ

contacto da sonda de corrente (Rh).
Ral 3oma

Notar a presenca do resultado da medicao evidenciado
a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ para
guardar a medigao (ver § 7.1)
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9. Para a medicdo da resisténcia de terra nNOS | .w earRTHmsov 12032016 16:3¢ [l 7
sistemas TN, nos casos de resultado positivo E
apresentado, pelo instrumento, o ecrd mostrado ao Ra 1.16 Q I‘
lado em que aparece o valor da tens&do de contacto no Bl ---v ‘
display secundario, o valor da resisténcia de contacto :
da sonda de tensdo (Rs) e o valor da resisténcia de |[Rs g0 R« g7 0 ﬂ
contacto da sonda de corrente (Rh).

Ra L 20

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E para
guardar a medicéo (ver § 7.1)

10 Para a medicdo da resisténcia de terra NOS | .= earTHmsw 14032016 1634 [l 7

sistemas TN, nos casos de resultado negativo E ’|
apresentado, pelo instrumento, o ecrd mostrado ao R, 416 Q
lado em que aparece o valor da tens&o de contacto no g ---v ‘

display secundario, o valor da resisténcia de contacto :
da sonda de tensdo (Rs) e o valor da resisténcia de |[Rs 900 Ri 87 0 'ﬂ
contacto da sonda de corrente (Rh).
Notar a presenca do resultado da medigédo evidenciado | RaL 20
a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E para
guardar a medicéo (ver § 7.1)

PT - 81



LNHT] Familia Gx

6.7.3. Medicao de terra com pinga opcional T2100

Esta medicao permite avaliar as resisténcias parciais das ponteiras de terra individuais de
redes em anel complexas sem as desligar e efectuar o calculo da correspondente
resisténcia em paralelo. Consultar o manual de instrugdes da pinga T2100 para detalhes
especificos. Estao disponiveis os seguintes métodos de medigao:

» Medicdo da resisténcia das ponteiras com ligagdo directa da pinga T2100 ao
instrumento

» Medicao da resisténcia das ponteiras com pingca T2100 usada de modo independente
e sucessiva ligacao da pinga ao instrumento para transferéncia de dados

ATENQAO
A medicdo executada pela pinga T2100 é utilizada para a avaliacdo da
resisténcias de ponteiras individuais no dmbito de uma instalacdo de terra

sem necessidade de as desligar, na_hipétese delas nado se influenciarem
entre si (ver Fig. 32).

C)
A CAT IV 300V-3 INPUT MAX 415V |INPUT MAX 5V—3
B4 B3 B2 B@

Fig. 32: Medicao da resisténcia de ponteiras individuais com pinga T2100
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1.

Seleccionar as opg¢des “TN, TT ou “IT” e “25 ou 50V”
Q4

(ver § 5.1.4). Tocar o icone U ' tocar o primeiro
icone em balxo a esquerda e conflgurar o tipo de

medicéo *K% (ver § 6.7.1 ponto 2)

apresentado o seguinte ecra. O icone !*' indica que
a pinga T2100 nédo esta ligada ao instrumento ou néo
estd no modo “RS232". Efectuar as mesmas
configuragcbes nos parametros das protecgoes em
func&o do tipo de sistema (TT, TN ou IT) (ver § 6.7.1
pontos 3, 4, 5, 6)

No display é

wess EARTH™esov  14.03.2016 16:34 [l /

<

150A 0.2s

+ %

2. Ligar a pinga T2100 inserindo o conector na entrada In1 do instrumento. Ligar a pinga e

coloca-la no modo “RS232” (ver manual de instrugdes da pinga). O simbolo EEE’
aparece no display da pingca. Nestas condigées o conjunto instrumento-pinga ja
esta pronto para efectuar as medigdes. No display é apresentado o seguinte ecra do

instrumento:

3. O significado dos simbolos € o seguinte:

> !"’ - Indica a ligac&o série correcta da pinga ao
instrumento

> W04 > Tocar este icone para colocar em zero
todos os valores das ponteiras medidas e a
correspondente resisténcia paralela.

> W4 > Tocar esta icone para adicionar uma

ponteira a medicdo. O parametro ‘NI aumenta em
uma unidade.

» Ra - Indica o calculo do paralelo das resisténcias
de cada medicao efectuada em cada ponteira.

> Eﬂ - Indica o valor da tensdo de contacto
resultante da medicao.

> NU> Indica o nimero de ponteiras presentes na
medicao.

> RU > Indica o valor de resisténcia da ponteira
actualmente em medicao.

i

- Permite descarregar no instrumento o
conteudo da memoaria da pinga T2100 para obter o
resultado final da medi¢ao

wems EARTHTrsov 14032016 16:3¢ [l 77
R. R O !»[E}

gt ---v N 00 D0e
R,BEEE o ’+

o \ 150A 0.2s !ﬂ’

Medicdo de resisténcia das ponteiras com pinca T2100 ligada ao instrumento

4. Ligar a pinga a primeira ponteira da rede de terra considerada como se mostra na Fig.
32. Notar o valor da resisténcia no campo Rle premir o icone »‘l‘ para inserir esse
valor no calculo da resisténcia paralela e aumentar o parametro N em uma unidade (N

(=1).
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5. Apos ter inserido o valor da primeira ponteira ndo sera mais possivel transferir as

6.

eventuais medigcbes memorizadas na T2100 através do botao

=

. Efectuar o mesmo

procedimento para cada uma das ponteiras da rede considerada. No final das medigdes
premir o botdo GO/STOP no instrumento. No display € apresentado o seguinte ecra.

No campo Ra € mostrado o valor do paralelo calculado | e earRTHmsw 14032016 164 [l 7
com base nos valores das resisténcias medidas em ‘
cada ponteira da rede de terra considerada. Ra 1.16 Q |

" : 174V N 1
No caso de resultado positivo o instrumento mostra o =t 0 ‘

, ﬁ . , 4R wop 4

simbolo I8 e é ainda possivel percorrer os valores
das resisténcia parciais das ponteiras tocando os Sy, 1o The
botdes mou E .

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E
guardar a medicao (ver § 7.1)

para

No caso de resultado negativo o instrumento mostra O | e EARTH 1w 12032016 16:3¢ [l 7
simbolo * e o valor do resultado € mostrado a \
~ R. 416 Q
vermelha como se mostra no ecra ao lado.
ﬂ 624v N 22 @@

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone para -

guardar a medicéo (ver § 7.1). 4R 1370 p ﬂ

+~) 150A 0.2s

Medicdo da resisténcia de ponteiras com pinca T2100 usada de modo independente

1.

Ligar a pinga T2100, efectuar as medigbes em cada ponteira da rede de terra
considerada guardando os resultados na memoria interna da mesma (ver manual de
instru¢des da pinga T2100).

No final das medigbes ligar a pinga T2100 ao instrumento inserindo o conector na
entrada In1 e coloca-la no modo “RS232” (ver manual de instrugdes da pinga T2100).

rS
O simbolo 232 aparece no display da pinga.
e

Tocar o icone . Qualquer dado presente na memoria da pinga € descarregado no

1=

instrumento e aparece em sequéncia no display. No final da operagdo o simbolo
desaparece do display.

Com a pinga conectada ao instrumento € possivel efectuar e acrescentar mais
medic¢des de acordo com as modalidades descritas no ponto 4 anterior.

Premir o botdo GO/STOP no instrumento e observar os resultados positivos ou
negativos da medigdo como mostrado nos pontos 6 e 7 da anterior modalidade.
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6.7.4. Situagdes andmalas da medigao de terra com 3-fios e 2-fios

1.

No inicio da medig¢ao, quando o instrumento detecta na
entrada do circuito voltimétrico e do circuito
amperimeétrico uma tensao de disturbio superior a 10V,
nao executa o teste e apresenta o ecrd mostrado ao
lado.

No inicio da medicdo, o instrumento verifica a
continuidade dos cabos de medida. Quando o circuito
voltimétrico (cabos vermelho S e verde ES) esta
interrompido ou esta presente uma resisténcia
muito elevada, o instrumento apresenta um ecra
semelhante ao mostrado ao lado.

Verificar se os terminais estédo ligados correctamente e
se a ponteira ligada ao terminal S nao esta enterrada
num terreno de cascalho ou mau condutor. Neste caso
deitar agua a volta da ponteira para diminuir a sua
resisténcia

No inicio da medicdo, o instrumento verifica a
continuidade dos cabos de medida. Quando o circuito
amperimétrico (cabos azul H e preto E) esta
interrompido ou esta presente uma resisténcia
muito elevada, o instrumento apresenta um ecra
semelhante ao mostrado ao lado.

Verificar se os terminais estédo ligados correctamente e
se a ponteira ligada ao terminal H ndo esta enterrada
num terreno de cascalho ou mau condutor. Neste caso
deitar agua a volta da ponteira para diminuir a sua
resisténcia

No inicio da medicdo, o instrumento verifica a situagao
das entradas B2 (S) e B3 (ES). No caso de inversao
dos condutores na instalacdo, bloqueia o teste e
mostra a mensagem apresentada ao lado.
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6.8. AUX: MEDIGAO DE PARAMETROS AMBIENTAIS COM SONDAS EXTERNAS
Esta funcdo permite, através da utilizagdo de transdutores externos, a medi¢cao dos
seguintes parametros ambientais:

°C temperatura do ar em °C através de transdutor termométrico

°F temperatura do ar em °F através de transdutor termométrico

Lux(20) iluminacdo de fontes de luz branca e fontes de LED através de sonda de
luximetro com faixa 20Lux

Lux(2k) iluminacdo de fontes com luz branca e fontes de LED através de sonda de
luximetro com faixa 2kLux

Lux(20k) iluminacdo de fontes com luz branca e fontes de LED através de sonda de
luximetro com faixa 20kLux

RH% Humidade relativa do ar através de transdutor higrométrico

mV tensao na entrada CC (sem aplicar qualquer constante de transducgéao)

m10 A |n10
A\ CATIV 300V INPUT MAX 415V [INPUT MAX SV AN\ AT IV 3005, INPUT MAX 415V |INPUT MAX 55,

@ @
B4 B3 .

Fig. 33: Medicao dos parametros ambientais com sondas externas

1. i °c ) . | &= Aux 23-05-2020 16:34
Tocar o icone "™ . No display aparece o ecra _ W

apresentado ao lado.

Tocar o icone em baixo a esquerda para configurar o 0.0 °C
tipo de medigdo. No display € apresentado o seguinte -g
ecra:

°€

2. Mover a barra deslizante esquerda para seleccionar o0 | o< aux 23052020 16:3¢ [l 77
tipo de medigédo entre as opgdes: °C (temperatura em —_
graus Centigrados), °F (temperatura em graus °F \/
Fahrenheit), Lux(20) (iluminagdo com capacidade - ~ i
20Lux), Lux(2k) (iluminacdo com capacidade 2kLux), Lux(20k)  yrsaL
Lux(20k) (iluminacdo com capacidade 20kLux), RH% R €
(Humidade relativa do ar), mV (medicao tensdo CC até
1V). Mova a referéncia da barra deslizante direita para °C STD
selecionar o modelo de sonda opcional para medigao
de iluminag&o nas opgdes:
» HT53 2> Medicao nas fontes de luz branca
» HT53L -> Medir tanto em fontes de luz branca

como em fontes de LED coloridas diferentes

Confirmar as escolhas voltando ao ecra inicial da
medicao.
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3. Se a sonda HTS3L for usada, selecione a cor da fonte | o< aux 23052020 16:3¢ [l 2
de LED sendo testada nas opg¢des: STD (fonte de luz i
branca padrao), Branco, Vermelho, Amarelo, Verde, LED O \/
Azul e Violeta, conforme mostrado na tela ao lado - e
Confirmar as escolhas voltando ao ecra inicial da LED
medicdo e €
Lux20 LED®

4. Inserir na entrada auxiliar In1 o transdutor necessario a medigao pretendida como se
mostra na Fig. 33.

5. O valor medido aparece no display, em tempo real, | o< aux 23052020 16:34 [l
conforme mostrado no ecra ao lado.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para 764 Lux
guardar a medigao (ver § 7.1). ﬁ

Lux2k
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6.9. AV%: QUEDA DE TENSAO NAS LINHAS

Esta funcado permite avaliar o valor percentual da queda de tenséo entre dois pontos de
uma linha de distribuicdo na qual esta presente um dispositivo de protecdo e confronta-lo

com eventuais limites da normativa. Estdo disponiveis as seguintes modalidades de
funcionamento:

Familia Gx

L-N Medicdo da impedancia da linha entre o condutor de fase e o condutor de
neutro. A medigdo também pode ser executada com resolugao elevada (0.1mQ)
com acessorio opcional IMP57

L-L Medi¢cdo da impedancia da linha entre dois condutores de fase. A medicéo

também pode ser executada com resolugao elevada (0.1mQ) com acessorio
opcional IMP57

ATENGAO

e A medicdo da impedancia da linha ou do circuito de defeito implica a
circulacdo de uma corrente maxima de acordo com as caracteristicas

técnicas do instrumento (§ 11.1). Isto podera causar o disparo de

eventuais prote¢cées magnetotérmicas com correntes de disparo inferiores
e Para a redefinicdo dos cabos de teste (consultar o § 6.4.2) o instrumento

considera os valores guardados nas fun¢des LOOP correspondentes

L1 o0 1
L2—O0 0O

L3

N

4

o3
o Blue, Blu, Blau Blue, Blu, Blau,
PE A ]

Azul, Bleu Azul, Bleu

Z1 (Offset) z2

A In1.
.’i\ CAT [V 300¥2 INPUT MAX 415V |INPUT MAX 5V

In1.
£\ CATIV 300V INPUT MAX 415V [INPUT MAX SV

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

Black, Nero, Negro,
Schwarz, Noir, Preto

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

Black, Nero, Negro, Schwarz, Noir, Preto
Fig. 34: Ligacao do instrumento para medi¢cdo da queda de tensao pelo método L-N

p—cer L
L3
N

&% 4
oo,

Blue, Blu, Blau, Blue, Blu, Blau,

PE Azul, Bleu Azul, Bleu

" Z1 (Offset) " 72
@

Aot 300V—3 INPUT MAX 415V

X )
A CAT IV 300V INPUT MAX 415V [INPUT MAX 5V—=
B4 B3 B2. B@

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

Black, Nero, Negro, B4 B3
Schwarz, Noir, Preto Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

Black, Nero, Negro, Schwarz, Noir, Preto
Fig. 35: Ligacao do instrumento para medigdo da queda de tensdo pelo método L-L
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1. Selecionar a opcédo “50Hz ou 60Hz” e a tensdo de | m==aiv% 12032016 16:3¢ [l

referéncia Fase-Neutro ou Fase-Terra da linha em

exame nas configuragbes gerais do instrumento 387 V

(—
(consultar o § 5.1.4). Tocar o icone No display ¢ | L @ PE@ L@
apresentado o ecra mostrado ao lado.
i e . 223v|| 223v

Tocar o icone em baixo a esquerda para configurar o

tlpo~de medicdo. No display é apresentado o seguinte o o AVMax =0

ecra 4% 0.000

Mover a referéncia da segunda barra deslizante para | m=mave 14032016 1634 [l 2

selecionar o tipo de medicdo entre as opc¢odes: L-L
(medicédo Fase-Fase) ou L-N (medigao Fase-Neutro).

Mover a referéncia da terceira barra deslizante

selecionando, eventualmente, o icone ﬁ"g para a
execucao da medigdo com acessorio IMP57 (consultar
o § 6.4.13). Mover a referéncia da primeira barra
deslizante para selecionar as opc¢oes:

> ® > Medi¢cdo da Impedancia executada apenas
com o instrumento. Nesta opgdo o icone “= (4" &
apresento no display

> == > Possibilidade de configurar
manualmente o valor da impedancia do offset Z1
sem executar a primeira medicdo. Com esta opc¢éo
selecionada, o icone “=04=" & apresentado no
display e é mostrado o seguinte ecra pelo
instrumento

Tocar o icone X para colocar em zero o valor no

campo “Q” e usar o teclado virtual para configurar o
valor da impedancia de Offset Z1 compreendido entre
0.000Q e 9999Q. Confirmar a escolha voltando para o
ecra anterior.
Tocar o segundo icone em baixo a esquerda para
configurar o valor da corrente nominal da protecéo
presente na linha em exame. No display € apresentado
0 seguinte ecra

Tocar o icone X para colocar em zero o valor no
campo “A” e usar o teclado virtual para configurar o
valor da corrente nominal da protecdo compreendido
entre 1A e 9999A. Confirmar a escolha voltando para o
ecra anterior.

Tocar o terceiro icone em baixo a esquerda para
configurar o valor limite maximo admitido da queda de
tensdo (AV%) para a linha em exame. No display é
apresentado o seguinte ecra

PT -89
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e L 4% 1.360
— AV %% 14032016 1634 [l 27
7 8 o f
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3. , X =_—AV% 12032016 16:3¢ [l /7
Tocar o icone para colocar em zero o valor no
campo “%” e usar o teclado virtual para configurar o L \/
valor da AV% compreendido entre 1% e 99%. AV 4 5 6
su . o, 5 K
Confirmar a escolha voltando para o ecra anterior = .

. AVMax =p()¢=
L-L e 4% 0.000

6. Passar ao ponto 9 no caso em que foi inserido manualmente o valor de Z1 (Offset). No
caso em que NAO foi inserido manualmente o valor de Z1 (Offset) ligar o
instrumento no ponto inicial da linha em exame (normalmente a jusante da protegéo) de
acordo com a Fig. 34 ou Fig. 35 a fim de executar a primeira medicdo da Impedancia
Z1 (Offset). Neste caso o instrumento executara a medicdo da Impedancia presente a
montante do ponto inicial da linha assumindo-a como referéncia inicial. No display é
apresentado o seguinte ecra (relativa a medicéo L-L)

7. , Joe . . - I\ 03, :
Tocar o icone para ativar a primeira medigao da i s o W 7
Impedancia Z1(Offset). O simbolo &> aparece no 387 V
display durante a medigdo. No final da medicdo é L@ PE@ L@
apresentado o seguinte ecra no display.
223 v|| 223 v
AV Max ()¢
Eok L 4% 0.000
8. O valor da impedancia Z1(Offset) é apresentado no |==iv% 14032016 16:34 [l
display e é inserido automaticamente o icone em baixo
a direita, juntamente com o simbolo “ =*04%=" para
indicar a gravagao instantanea desse valor
gravag Z 1.480 O
AV Ma =) ¢=
Ee L 16A 4% * 1.480
9. Ligar o instrumento no ponto final da linha em exame | m=aiv% 14032016 1634 [l
de acordo com as Fig. 34 ou Fig. 35 de modo a
executar a medi¢do da Impedancia no fim da linha Z2. 381 V
No display é apresentado o ecrd mostrado ao lado.
Notar a presenca no display do valor Z1 (Offset) "@ PE@ "@
anteriormente medido 20v|| 220v
AVMax wp(¢m
Bk 164 4% 1.480

PT -90
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10 Premir o botdo GO/STOP no instrumento para executar

11

a medicao da impedancia Z2 e completar a medicao da
queda de tensdo AV%. Durante toda esta fase néo
desconectar os terminais de medida do instrumento da
instalagdo em exame.

No caso de resultado positivo (valor da queda de
tensao % maxima calculada de acordo com < valor
limite configurado), o instrumento apresenta o ecra
mostrado ao lado onde aparece o valor da impedancia
de fim de linha Z2 juntamente com o valor da
impedéancia Z1(Offset)

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ
guardar a medig&o (consultaro § 7.1)

para

No caso de resultado negativo (valor da queda de
tensao % maxima calculada de acordo com o
indicado > valor limite configurado) O instrumento
apresenta o ecrd mostrado ao lado onde aparece o
valor da impedancia de fim de linha Z2 juntamente com
o valor da impedancia Z1(Offset)

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E
guardar a medig¢ao (consultaro § 7.1)

para
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— AV% 14.03.2016 16:34

_
5
<9

AV 0.4 %
Z 157 O ﬂ
AV Max =p()4=

L-L 16A % 1.480
=Av% 14.03.2016 16:34 . /

’l

AV 195 %
Z 597 O ﬂ
L - AVMax wp()¢m

4%

1.480
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6.9.1. Situagées anémalas
1. Quando é detetada uma tensdo L-N ou L-PE superior | ==av% 14032016 16:3¢ [l 2
ao limite maximo (265V), o instrumento ndo efetua o | @  Janela de Mensagem
teste e apresentado um ecra como o mostrado ao lado.
Verificar a ligagdo dos cabos de medida Alentaa: tenRan de MNTRdA =208
. AVMax =p(Q¢m
ERE 16A 4% 0.000
2. Quando é detetada uma tenséo L-N o L-PE inferior ao | m=av% 14032016 16:3¢ [l
limite minimo (100V), oNinstrumento ndo efetua o teste, | g  Janela de Mensagem
apresentando um ecrd como o mostrado ao lado. ) )
Verificar se a instalacdo em exame estad a ser | Atencao: tensdo de entrada <100V
alimentada
. AV Max = () 4m
L-L A 4% 0.000
3. Se o instrumento deteta a auséncia de sinal no terminal | ==av% 14032016 16:3¢ [l
B1 (condutor de fase) apresenta o ecra de aviso | @ Janela de Mensagem
mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos testes
Atencéao: Falta N
B AV Max ()=
o 16A 4% 0.000
4. Se o instrumento deteta a auséncia de sinal no terminal | ==av% 14032016 16:3¢ [l
B4 (condutor de neutro) .apresenta 0 ecra de aviso | ) Janela de Mensagem
mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos testes
Atencao: Falta N
_ AV Max = ()é=
S 165 4% 0.000
5. Se o instrumento deteta a auséncia de sinal no terminal | ==av% 14032016 16:3¢ [l A

B3 (condutor PE) apresenta o ecra de aviso mostrado
ao lado e bloqueia o desenrolar dos testes.

PT -92

©  Janela de Mensagem

Atencao: Falta PE

AVMax ==

L-L 4% 0.000
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Quando é detetada uma troca entre os terminais de
fase e neutro, o instrumento ndo efetua o teste e
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado. Rodar a
ficha shuko ou verificar a ligacdo dos cabos de medida

Quando é detetada uma troca entre os terminais de
fase e PE, o instrumento ndao efetua o teste e
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado. Verificar
a ligagao dos cabos de medida

Quando € detetada a presenca de uma tensao
perigosa no terminal PE, o instrumento n&o efetua o
teste e apresenta um ecrd como o mostrado ao lado.
Esta mensagem também pode ser apresentada
devido a uma pressao insuficiente do botao
GO/STOP

Quando é detetada a presenga de uma tensao VN-PE
>50V (ou > 25V em fungdo da selegdo), o instrumento
nao efetua o teste e apresenta um ecrd como o
mostrado ao lado

10 Se durante a medicdo é detetado um valor de

impedéancia de fim linha inferior ao de inicio da linha, o
instrumento nao efetua o teste e apresenta um ecra
como o0 mostrado ao lado. Verificar o estado da linha
em exame

PT-93

—_—AV%

_

14.03.2016 16:34

i ]

Atencao: Inverter L-N

Janela de Mensagem

. AVMax wp(¢m
L 16A 4% 0.000
==AV% 14032016 1630 [l 7

i J Janela de Mensagem

Atencgao: Inverter L-PE

AV Max
4%

w5 (g

L-L 0.000

16A

— AV%

14.03.2016 16:34

Atengao: Tensdo em PE

Janela de Mensagem

) AVMax wp(4=
L=k L 4% 0.000
—AV% 14032016 16:3¢ [l 2

i ] Janela de Mensagem

Atencao: Tensao Vn-pe > 50V

_ AV Max (¢
L-N 164 4% 0.000
—AV% 14032016 16:3¢ [l

©  Janela de Mensagem

A imped. final linha nao pode ser
menor do que a imped. inicio linha

AV Max
4%

=04

L-L 1.480

16A
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6.10. AUTO TESTE: SEQUENCIA AUTOMATICA DOS TESTES (NOTRIP +, RCD, MQ)
Esta funcao permite efetuar, em sequéncia automatica, as seguintes medicgodes:

» Resisténcia total de terra sem disparo do RCD (NoTrip'?)

» Tempo e corrente de disparo dos interruptores diferenciais em caixa moldada Gerais
tipo A/F (RRR), AC (V) ou B/B+ (m=")

» Resisténcia de isolamento na modalidade L/N-PE

de acordo com as modalidades descritas nos respetivos paragrafos.

Em fungdo do sistema eléctrico seleccionado
modalidades de ligacdo e modos de funcionamento sdo desactivados pelo
instrumento (ver Tabela 2)

(TT, TN, IT) algumas

50V,100V,250V,500V,1000VCC e o patamar limite
minimo de referéncia entre as opgdes: 0.10MQ,
0.23MQ, 0.50MQ, 1.00MQ, 100MQ

Confirmar a escolha voltando para o ecra inicial de
medicao

PT-94

OFF
Ny

1. Selecionar o pais de referéncia, as opgdes “TN” ou | = AUTO s 14032016 16:34 [l 2
“TT”, “25 ou 50V”, “60Hz ou 60HZz” e a tensado de
referéncia nas configuragdes gerais do instrumento oV
AUTO

(consultar o § 5.1.4). Tocar o icone ~==*. No display N@ pe@ L@
aparece o ecra mostrado ao lado. Tocar o icone da 5 v|| |y
esquerda para configurar o tipo de teste no RCD. No
display € apresentado o seguinte ecra nyx1 500V

30mA 1.00MQ

. Mover a referéncia da barra deslizante esquerda | AUTO msww 23012022 1634 [l 7
selecionando a forma de onda do diferencial entre as WA, omA W x1
opgdes: "V (tipo AC), A~R (tipo A/F), m=" (tipo B/B+). 10mA J
Mover a referéncia da barra deslizante central AR M zoma
selecionando a corrente de disparo nominal entre as 100mA ‘
opgoes: 6mA,10mA,30mA,100mA,300mA. Mover a it W siiomi d
referéncia da barra deslizante direita selecionando o
tipo de teste entre as opgdes: okl B

po p¢ 30mA 1.00MQ
» X1 - medicdo do tempo de disparo a corrente
nominal
> 4 - medigdo real da corrente de disparo
Confirmar a escolha voltando para o ecra inicial de
medicao
500V . ey -05- : ]

" Tocar o icone . No display é apresentado o ecra [— A:;:; 220:::634 Az
mostrado ao lado. Configurar a tens&o de teste para as 100V i v
medicdes de isolamento L-PE e N-PE entre as opg¢des: 250V o-somg
OFF (exclusao da medigido do isolamento L/N-PE) | Il 500v |

1000y Il 1.00MO

100MQ

500V
30mA  1.00MQ

&




I“AEE@

Familia Gx

. Inserir os conetores verde, azul e preto do cabo shuko com trés terminais nos

correspondentes terminais de entrada do instrumento B3, B4, B1. Como alternativa,

utilizar os cabos simples e inserir

nas extremidades

livres dos cabos os

correspondentes crocodilos. Também é possivel utilizar a ponteira remota inserindo o
conector multipolar no terminal de entrada B1. Conectar a ficha shuko, os crocodilos ou
a ponteira remota a rede elétrica de acordo com as Fig. 12, Fig. 13, Fig. 14, Fig. 15 e

Fig. 16

5. Notar a presenga dos valores de tenséo corretos entre

L-N e L-PE como se mostra no ecra ao lado

6.10.1. AutoTeste em sistemas TT

6.

Premir o botdo GO/STOP durante alguns segundos
ou o botdo START na ponteira remota para ativar o
teste. Durante toda esta fase ndo desconectar os
terminais de medida do instrumento da instalacdo em
exame. No caso de sele¢cdo da medigao do tempo de
disparo RCD, no display aparece o ecra mostrado ao
lado em que o icone da ampulheta indica o desenrolar
do teste

Premir o botdo GO/STOP durante alquns sequndos
ou o botdo START na ponteira remota para ativar o
teste. Durante toda esta fase nao desconectar os
terminais de medida do instrumento da instalacdo em
exame. No caso da selecdo da medi¢ao da corrente
de disparo do RCD no display aparece o ecra
mostrado ao lado em que o icone da ampulheta indica
o desenrolar do teste

No caso de resultado positivo dos trés testes,
efetuados em sequéncia NoTrip'rL, RCDX1 e MQ L/N-

PE, o instrumento apresenta o simbolo Iﬁ e no
display aparece o ecra mostrado ao lado.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone ﬂ
guardar a medigéo (consultar o § 7.1)

para
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* AUTO s 14032016 16:34 [l 27
230V
@ @ @
ov|| =230v
"yx1 500V
30mA 1.00MQ
S AUTO rrsv  14.032016 1634 [l 7
R+ Ipfe
o M. B
RCD Ut
=== ms soo W
L-PE N-PE
.- Mg [=-= M0
Nyx1 500V
30mA 1.00MQ
S AUTO mrsov 14032016 1634 [l 2
Rt Ipfc
o . &
RCD RCD Ut
- S EEEV
L-PE N-PE
.= Mo [--- Mn
yx1 500V
30mA 1.00MQ
S AUTO msov 14032016 1634 [l 77
R+ Ipfc ‘
48.2 O 4 A A
RCD Ut
44 ms 14 v ‘
L-PE N-PE
>999 MQ >999 MQ
ux1 500V
30mA  1.00MQ
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9. No caso de resultado positivo dos trés testes, |: autormsw 14032016 163¢ [l
efetuados em sequéncia NoTrip'%', RCD4 e MQ L/N- RY Ipfe
_ ) ﬁ 482 Q 4 A I‘
PE, o instrumento apresenta o simbolo ¥&¥ e no RCD Ut
display aparece o ecrd mostrado ao lado. Premir o 44 ms 14 v ‘
E L-PE N-PE
botdo SAVE ou tocar o icone para guardar a >999 MO >999 MQ
ic5 i Ny, A 500V
medicao (consultar o § 7.1). Premere il tasto SAVE o s L
toccare licona 'ﬁ per il salvataggio della misura
(vedere § 7.1)
10 No caso de resultado negativo do teste NOTrip¥, 0 [ AuTO mew 10206 1634 [ 7
teste é automaticamente bloqueado e o instrumento R Ipfc ’l
) * : N —co [s) 0A
apresenta o simbolo e no display aparece o ecra RCD U
mostrado ao lado. Notar o valor da tens&o de contacto ce- ms 54.9 v ‘
assinalado a vermelho. L-PE N-PE ﬂ
@ --- MQ  --- M
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone para | "ux1 500V
guardar a medig¢ao (consultaro § 7.1) 30mA R1.00Ma
111 No caso de resultado negativo do teste RCDX1, 0 | automsw 14032016 164 [l 7
teste € automaticamente bloqueado e o instrumento - Ipfe ’|
apresenta o simbolo * e no display aparece o ecra :252 2 U14 A
mostrado ao lado. Notar o valor do tempo de disparo >999 ms 1.4 v ‘
assinalado a vermelho. L-PE N-PE
@ .- MO -2 MO
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone para | n,x1 500V
guardar a medigdo (consultar o § 7.1) SimA RI.00NC
12 No caso de resultado negativo do teste RCD4l, o teste [ auto msw 14032016 16:3¢ [l =
€ automaticamente bloqueado e o instrumento R: Ipfe ’|
apresenta o simbolo e no display aparece o ecra RCD48'2 ?aco ttA
mostrado ao lado. Notar o valor da corrente de disparo | 35 ms >33.0ma 1.4 v ‘
assinalado a vermelho. LPE N-PE
E == MQ  --- MQ
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone para | n,x1 500V
guardar a medigéo (consultar o § 7.1) 30mA ©1.00MOQ
13 No caso de resultado negativo do teste MQ L-PE, 0 |: Automsw 14032016 16::4 [l 77
teste € automaticamente bloqueado e o instrumento R Ipfc ’l
: * : < 48.2 O 4 A
apresenta o simbolo e no display aparece o ecra . Ut
mostrado ao lado. Notar o valor da resisténcia de 44 ms 1.4 v ‘
isolamento L-PE (inferior ao patamar minimo L-PE N-PE ﬂ
configurado) assinalado a vermelho. 0.02mQ  --- MQ
@ nyx1 500V
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone para Z0ma gERNG

guardar a medig¢ao (consultaro § 7.1)
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14 No caso de resultado negativo do teste MQ N-PE, o

teste € automaticamente bloqueado e o instrumento

apresenta o simbolo * e no display aparece o ecra
mostrado ao lado. Notar o valor da resisténcia de
isolamento N-PE (inferior ao patamar minimo
configurado) assinalado a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @
guardar a medic¢ao (consultaro § 7.1)

para

6.10.2. AutoTeste em sistemas TN

6.

Premir o botdo GO/STOP durante alguns segundos
ou o botdo START na ponteira remota para ativar o
teste. Durante toda esta fase nao desconectar os
terminais de medida do instrumento da instalacdo em
exame. No caso de selecdo da medigao do tempo de
disparo do RCD no display aparece o ecra mostrado
ao lado em que o icone da ampulheta indica o
desenrolar do teste

. Premir o botdo GO/STOP durante alguns sequndos

ou o botdo START na ponteira remota para ativar o
teste. Durante toda esta fase nao desconectar os
terminais de medida do instrumento da instalacdo em
exame. No caso de selecdo da medigao da corrente
de disparo RCD no display aparece o ecra mostrado
ao lado em que o icone da ampulheta indica o
desenrolar do teste

| No caso de resultado positivo dos trés testes
efetuados na sequéncia NoTrip'fL (2N e ZL-Pe<199Q)),
RCDX1 e MQ L/N-PE, o instrumento apresenta o

simbolo Ii e no display aparece o ecrd mostrado ao
lado.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E
guardar a medig&o (consultaro § 7.1)

para

No caso de resultado positivo dos trés testes
efetuados na sequéncia NoTrip'%‘ (ZLN e ZLPe<199Q)),
RCD 4 e MQ L/N-PE, o instrumento apresenta o

simbolo Ii e no display aparece o ecra mostrado ao
lado.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @
guardar a medig¢ao (consultaro § 7.1)

para
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2 AUTO teswv  14.03.2016 16:34

|V
,I

RL Ipfc
48.2 O 4 A
RCD Ut
44 ms 14 Vv ‘
L-PE N-PE
>999 MQ 0.02 MQ g
sx1 500V

30mA  1.00MQ

S AUTO msow 14032016 16:34 [l 77
ZL-N IpscA ZL-PE Ipfc A g
RCD Ut
=== MS ===V
L-PE N-PE
--- MQ === MQ
sx1 500V
30mA 1.00MQ
S AUTO mswv 1403206 16:34 [l 7
ZL-N IpscA ZL-PE Ipfc A g
RCD RCD Ut
---ms ---mA ---V
L-PE N-PE
--- MO --- MO
~yx1 500V
30mA  1.00MQ
S AUTO msov 14032016 16:34 [l 77
ZL-N IpscA ZL-PE Ipfc A
1.26 139 494 3 2
RCD Ut
44 ms 1.5V ‘
L-PE N-PE g
>999 MQ  >999 MQ
~yx1 500V

30mA  1.00MQ

2 AUTO e 14032016 16:3¢ [l 77
ZL-N IpscA ZL-PE IpfcA
126 139 494 3 |‘
RCD RCD Ut
44 ms 255mA 15V ‘
L-PE N-PE g
>999 MQ >999 MQ
"yx1 500V
30mA 1.00MQ
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10 No caso de resultado negativo do teste NoTrip'#‘ (ZLn

11

elou ZLpe>199Q), o teste ¢é automaticamente

bloqueado e o instrumento apresenta o simbolo * e
no display aparece o ecra mostrado ao lado. Notar o
valor da respetiva impedancia assinalado a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E
guardar a medigéo (consultar o § 7.1)

para

No caso de resultado negativo do teste RCDX1, o
teste € automaticamente bloqueado e o instrumento

apresenta o simbolo * e no display aparece o ecra
mostrado ao lado. Notar o valor do tempo de disparo
assinalado a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E
guardar a medig&o (consultar o § 7.1)

para

12 No caso de resultado negativo do teste RCD4. o teste

€ automaticamente bloqueado e o instrumento

apresenta o simbolo e no display aparece o ecra
mostrado ao lado. Notar o valor da corrente de disparo
assinalado a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @
guardar a medicao (consultaro § 7.1)

para

13 No caso de resultado negativo do teste MQ L-PE. o

teste é automaticamente bloqueado e o instrumento

apresenta o simbolo e no display aparece o ecra
mostrado ao lado. Notar o valor da resisténcia de
isolamento L-PE (inferior ao patamar minimo
configurado) assinalado a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E
guardar a medig&o (consultaro § 7.1)

para

14 No caso de resultado negativo do teste MQ N-PE, o

teste € automaticamente bloqueado e o instrumento

apresenta o simbolo * e no display aparece o ecra
mostrado ao lado. Notar o valor da resisténcia de
isolamento N-PE (inferior ao patamar minimo
configurado) assinalado a vermelho.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @
guardar a medicao (consultaro § 7.1)

para
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S AUTO v 14032016 16:34 [l 27
ZL-N IpscA ZL-PE IpfcA \ |
1.28 137 >199 --- ’
RCD Ut
-== ms ---V ‘
L-PE N-PE ﬂ
=== MQ === MQ
"Ny x1 500V
30mA 1.00MQ
S AUTO meov 14032016 16:3¢ [l 77
ZL-N IpscA ZL-PE Ipfc A 1
1.26 139 494 3 ’
RCD Ut
>999 ms 15 Vv ‘
L-PE N-PE ﬂ
--=- MQ --=- MQ
ux1 500V
30mA  1.00MQ
“AUTO msw 14032016 1634 [l 77
ZL-N Ipsc A ZL-PE IpfcA \ |
126 139 49.4 3 ’
RCD RCD Ut ‘
>300ms >33.0mA 1.5V
L-PE N-PE E
--s MQ === MO
Nox1 500V
30mA 1.00MQ
S AUTO msov 14032016 16:3¢ [l 7
ZL-N IpscA ZL-PE Ipfc A 7
126 139 494 3 ’
RCD Ut
44 ms 15V ‘
L-PE N-PE E
0.02 MQ --- MQ
Nsx1 500V
30mA 1.00MQ
S AUTO msov 14032016 16:34 [l 2
ZL-N Ipsc A ZL-PE IpfcA \ |
1.26 139 494 3 ’
RCD Ut
44 ms 15 B ‘
L-PE N-PE g
>999 MQ 0.02 MQ
AVE'S 500V
30mA 1.00MQ
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B3 (condutor PE) apresenta o ecra de aviso mostrado
ao lado e bloqueia o desenrolar dos testes.

PT -99
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6.10.3. Situagoées anémalas
1. Quando é detetada uma tensdo L-N ou L-PE superior | :. AuTo msov 14032016 16:30 [l /7
ao limite maximo (265V), o instrumento n&o efetua o | @ Janela de Mensagem
teste e apresentado um ecra como o mostrado ao lado.
Verificar a ligagdo dos cabos de medida Atahigio: tenato daentiada » 26
yx1 500V
30mA 1.00MQ
2. Quando é detetada uma tenséo L-N o L-PE inferior ao | * AUTO msw 14032016 16:34 [ 7
limite minimo (100V), o instrumento n&o efetua o teste, | @  Janela de Mensagem
apresentando um ecrd como o mostrado ao lado. ) )
Verificar se a instalagdo em exame estd a ser | Atencac:tensdodeentrada <100V
alimentada
"ux1 500V
30mA 1.00MQ
3. Se o instrumento deteta a auséncia de sinal no terminal | 2 AUTO mswv 1403206 163« [l
B1 (condutor de fase) gpresenta o ecra de aviso | @  Janela de Mensagem
mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos testes
Atencao: Falta L
"yx1 500V
30mA 1.00MQ
4. Se o instrumento deteta a auséncia de sinal no terminal | =; AUTO msov 14032016 16:3¢ [l /7
B4 (condutor de neutro) apresenta o ecrd de aviso | @4  Janela de Mensagem
mostrado ao lado e bloqueia o desenrolar dos testes
Atencao: Falta N
"ux1 500V
30mA  1.00MQ
5. Se o instrumento deteta a auséncia de sinal no terminal | = AuTO msw 14032016 16:34 [l 77

©  Janela de Mensagem

Atencgao: Falta PE

~"ux1 500V
30mA 1.00MQ
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6. Quando é detetada uma troca entre os terminais de | AUTO msw 14032016 16:30 [l 7
fase e neutro, o instrumento n&do efetua o teste e | @  Janelade Mensagem
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado. Rodar a )
ficha shuko ou verificar a ligagdo dos cabos de medida | Atenede: inverter LN

yx1 500V
30mA  1.00MQ

7. Quando é detetada uma troca entre os terminais de | : AuTO msw 14032016 16:3¢ [ 27
fase e PE, o instrumento n&o efetua o teste e | @ Janela de Mensagem
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado. Verificar
a ligacdo dos cabos de medida AR 2

"yx1 500V
30mA 1.00MQ

8. Quando o interruptor diferencial em exame intervém | - AuTO maw 14032016 1634 [l 27
durante a fase de pré-teste (executado de modo | g
automatico pelo instrumento antes de efectuar o teste
seleccionado), o instrumento ndo executa o teste e | Atencdo: RCD disparado
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado. Verificar
se o valor de IdN configurado esta de acordo com o
interruptor diferencial em exame e se todas as cargas
ligadas a jusante do mesmo estao desconectadas /3\6,;;1 1_%%?\3’9

Janela de Mensagem

9. Quando é detetada a presenga de uma tensao | : AUTO msw 14032016 16:3¢ [l 7
perigosa no terminal PE, o instrumento ndo efetua o | g
teste e apresenta um ecrda como o mostrado ao lado.
Esta mensagem também pode ser apresentada | Atencdo: Tensdoem PE
devido a uma pressao insuficiente do botao
GO/STOP

Janela de Mensagem

ux1 500V
30mA 1.00MQ

10 Se o instrumento detecta uma tensdo de contacto Ut | = AuTO msw 12032016 1634 [l 27
perigosa (superior ao limite configurado 25V ou 50V) | g
no pré-teste inicial, ndo executa o teste e apresenta a
mensagem mostrada ao lado. Verificar a eficiéncia do | Atencdo: Tensdo de contacto

. ~ perigosa
condutor PE e da instalacéo de terra

Janela de Mensagem

"sx1 500V
30mA 1.00MQ
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11 Se o instrumento detecta nos seus terminais uma | . AUTO msov
tensdo superior a 10V ndo executa o teste de
isolamento L/N-PE, emite um sinal acustico prolongado

e apresenta um ecrd como o mostrado ao lado Atengho: detectada uma tensdo exterma
nos terminais de entrada

Familia Gx

14032016 16:34 [l

i ) Janela de Mensagem

Nyx1 500V
30mA  1.00MQ
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6.11.PQA: MEDIGAO EN TEMPO REAL DOS PARAMETROS DA REDE
Esta funcdo permite a medicdo em tempo real da tensdo da rede e da corrente de fase
(com transdutor de pinga opcional), relativos harménicos e avaliagdo do poténcia e do

fator de poténcia em sistemas de Monofase ou Trifase balanceados.
=],

T
z|o/

1

e

A CAT IV 300V-=3 INPUT MAX 415V |INPUT MAX 5V3

|
|I;U
m

o 9

B1
Nero, Black, Negro
Schwarz, Noir, Preto

Blu, Blue, Azul, Blau, Bleu

Fig. 36: Conexao para medigao em planta Monofasica

L1

" L2
= I &k L3

'“1 ! PE
ACM'”““"'?'NPUTMA“‘“ INPUT MAX 5V sssgsesnnnnnnfasnnfeennnnnnnnnnnngunn

® — Ik i
B3 = =
Nero, Black, Negro
Schwarz, Noir, Preto
Blu, Blue, Azul, Blau, Bleu
Fig. 37: Conexao para medigao em planta Trifase balanceado
1. i _~Faa . i ~ |lmPaa 23-05-2020 16:34
Tocar o icone CI#. No display é apresentado o ecra |— 0 = T Wl
mostrado ao lado. --- -== <4250
Tocar o icone inferior direito para configurar o modo de KW KVA KVA
medicdo e a escala completa do pinca utilizado. No | --- s sieie
display € apresentado o ecrd mostrado ao lado cose & -g
v @ 187y
kW a Ill 100A
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. b 4 lai PQA 23052020 1630 [l
Tocar o icone para colocar em zero o valor no
campo “FS”. Usar o teclado virtual para configurar o e \/
valor de fondo escala de la pingca standard usada 4 5 6 X
compreendido entre 1A =+ 3000A 1 2 3
Toque no icone inferior direito para definir o tipo de 0 ‘
medicdo. No display é apresentado o seguinte ecra FS S A
1008 187\,
Mova a referéncia da barra deslizante para selecionar |l.sraa 23052020 1634 [l
opgoes para escolher o tipo de medicdo. As opcdes =
estao disponiveis:: \/
» 1@ "v > Medicdo em planta Monofasica
> 30 G > Medicdo em planta Trifase balanceado 38 @
Confirmar a escolha voltando para o ecra anterior 100A 187\

. Insira os conectores azul e preto dos cabos individuais nos respectivos terminais de
entrada do instrumento B4, B1. Insira o correspondente crocodilo ou pungao no final dos
cabos. Conecte os crocodilos, ponteiros as fases P e N de acordo com a Fig. 36 para
medir a tensdo em sistemas monofasicos ou nas fases L1 e L2 de acordo com a Fig. 37
para medir a tensdo em sistemas trifase equilibrados. Conecte o grampo externo a
entrada In1 do instrumento e ao condutor de fase para sistemas monofasicos ou estagio
L3 para sistemas trifasicos balanceados. A flecha no grampo deve seguir a direcdo em
que a corrente flui, normalmente do gerador para a carga, como mostrado nas Fig. 36 e

Fig. 37

5. O ecra ao lado mostra os valores das parametros

elétricas em tempo real em uma caixa Monofasica. Os
simbolos ".m." e “=’indicam, respectivamente, o

Carater Indutivo ou Capacitivo da Carga

. O ecrd ao lado mostra os valores das parametros
elétricas em tempo real em uma caixa Trifase
balanceado. Os simbolos " .m. " e “ = “indicam,
respectivamente, o Carater Indutivo ou Capacitivo da

Carga.

Premir o botdo SAVE ou tocar o icone E
guardar a medig¢ao (consultaro § 7.1)

para

PT - 103

lan POA 23-05-2020 16:34

|

v A
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0.94 0.94
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100A

Hz
50.00
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6.28
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v A
381.5 11.70
kW kVAr_mn_
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£ Toque no icone E para exibir os parametros de
analise harménica. A tela lateral (em relagdo ao estojo
Monofase) e mostrada no visor
O grafico de histograma das amplitudes percentuais
dos harmoénicos fundamentais e da voltagem V1N
(monofase) ou VL1-L2 (trifase balanceada) e corrente
da 12 para a 252 ordem ¢ exibido em exibicado. Um
quadro azul identifica imediatamente a harmdnica com
maior amplitude (excluindo o fundamental). O valor
numérico das amplitudes dos harménicos (identificado
pelo simbolo "hxx") e o THD% € mostrado no lado
direito da tela

Use as teclas de seta “4” ou “P” ou toque os icones

de exibicdo correspondentes para diminuir ou
aumentar a ordem da harménica
Premir o botdo SAVE ou tocar o icone @ para

guardar a medig&o (consultaro § 7.1)

PT - 104
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6.12.EVSE: SEGURANGA ESTAGOES CARREGAMENTO DE CARROS ELETRICOS
Esta funcdo permite realizar o teste completo de seguranca elétrica nas estagdes de
carregamento de sistemas de carros elétricos (EVSE - Electrical Vehicle Supply
Equipment) em conexdo com o adaptador opcional EV-TEST100 capaz de simular a
presenca de um veiculo elétrico, medindo sinais de saida de tensdo e simulando
condicbes de falhas de acordo com os padrées de referéncia IEC/EN61851-1 e
IEC/EN60364-7-722.

e O teste EVSE esta disponivel apenas para versdes de instrumentos da
A familia Gx com categoria de medigao CAT IV 300V como indicado na
Tabela 1
e O teste EVSE NAO esta disponivel para sistemas IT

1. Selecione o pais de referéncia, as opgdes "TN" oOu | #4EVSErsow 23052020 16:3¢ [l 7
"TT", "25 ou 50V", "50Hz ou 60Hz" e a tensdo de
referéncia nas configuragdes gerais do instrumento.

EVSE

(ver § 5.1.4). Pressione o icone <& _ A imagem ao N@ re (@)
lado é mostrada no ecrad. Carregue no icone a "
esquerda para definir os parametros do sistema EVSE
em questdo. A imagem a seguir € mostrada no ecra. 13A
120 @

ov|| ov

2. Mova a referéncia da barra deslizante esquerda, |adevsersow 23052020 16:34 [l 7
selecionando um dos seguintes parametros: Wiz = H13A

20A \/

» 1@> teste no sistema monofasico EVSE

> 3@ teste no sistema trifasico EVSE 32A ‘
A s . 3 M® 63A

Mova a referéncia da barra deslizante central

selecionando um dos seguintes parametros: 1:;’%

> 9 Teste do sistema EVSE num ambiente nao
ventilado

> @9 Teste do sistema EVSE num ambiente
ventilado

Mova a referéncia da barra deslizante direita
selecionando a corrente de saida nominal maxima do
sistema EVSE, conforme definido pelo padrdo de
referéncia, entre as opgdes: 13A, 20A, 32A e 63A

Confirme a sua escolha voltando a imagem de medi¢ao
inicial.

3. Ligar os terminais L1, PE e N do adaptador EV-TEST100 opcional respetivamente as
entradas B1, B3 e B4 do instrumento e ligar o adaptador a entrada In1 do instrumento
através do cabo C100EV fornecido com o mesmo adaptador, como mostrado na Fig.
38

4. Verifique os valores zero das tensdes entre os terminais L-N, L-PE e N-PE para indicar
a situacéao correta no sistema EVSE
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C100EV
I\ CATIV.300V— INPUT MAX 415V |INPUT MAX 5V
Black, Nero,
Schwarz, Preto J
Green, Verde, Grin, Verde, Vert EV S E

Blue, Blu, Blau, Azul, Bleu EV'TEST1 00
Fig. 38: Conex&o do EV-TEST 100 ao instrumento e ao sistema EVSE

Teste 1 > Medicdo de continuidade do condutor de protecdo do sistema EVSE

5. Pressione o botdo GO/STOP para iniciar a sequéncia | #ievsemsy 23052020 16:34 [l 7
de teste. A imagem ao lado é mostrada no ecra. Continuid.
Ligar o instrumento ao adaptador conforme & mostrado
no diagrama no ecra (conexdao de B4 ao ponto E e
ponto B1 ao conector principal de terra do sistema). [5ez. ke
Defina nos trés seletores do adaptador, =4
selecionando as _sequintes posicoes, conforme
mostrado pelo _instrumento, com __indicacées
vermelhas/azuis piscando:
» Estado PP > NC
» EstadoCP 2> A
» Fault > OK

Pressione o icone para continuar com o teste.

Pressione o icone ‘ para sair do teste e voltar a
imagem inicial.

6. O teste RPE é realizado pelo instrumento apenas NO | ai1.RpPE rsw 23052020 16:3¢ [l 7
modo AUTO. Defina o valor limite e execute a

calibragdo dos cabos de medigdo conforme mostrado é oV é

em § 6.1

Pressione o botdo GO/STOP. A imagem a seguir &

mostrada no ecra
AUTO Rs5Q =046
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7. O valor do resultado é mostrado na parte superior da | as1:rRee rmsw 23052020 16:30 [l 2

imagem, enquanto os valores parciais dos testes com ‘

polaridade invertida da fonte de teste, além das R 0.03Q i

correntes de teste reais, sdo mostrados nos campos "R R+ R- «

+" e "R-". 0.03 Q 0.02 O

. - . 207mA 207 mA l ]
O simbolo Iﬁ indica o resultado correto da medic&o. " "

Pressione o botdo GO/STOP para repetir o teste.

Pressione o botdo SAVE ou o icone @para guardar
parcialmente o teste (ndo pode aceder no ecrd) e
continuar com o préximo teste (ponto 10)

No final do teste, se o valor da resisténcia medida for
maior que o limite definido, a imagem ao lado sera
exibida no ecra.

O valor é mostrado em vermelho e o simbolo *
indica o resultado n&o aprovado da medicdo. A
indicagdao “>1999Q)” indica a falta de escala do
instrumento.

Pressione o botdao GO/STOP para repetir o teste

Pressione o botdo SAVE ou o icone .E para guardar
parcialmente o teste e terminar a sequéncia do teste.
O instrumento mostra a mensagem no ecra a seguir
por alguns segundos

Repita novamente a sequéncia, se necessario
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\ |
R >1999 Q ’
R+ R- .
>1999Q >1999 O
--- mA --- mA ﬂ

AUTO Rs 5Q =0¢

#81:RPE trsoy  23-05-2020 16:34

i ] Janela de Mensagem

Fim da sequéncia de teste do EVSE
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Teste 2 > Medicdo da resisténcia de isolamento do sistema EVSE

10 Ligar o instrumento ao adaptador conforme mostrado |#izisomsm 2052020 1634 W 2
no diagrama no ecra (entrada B4 na entrada N, Isolamento - L1
entrada B3 na entrada E e entrada B1 na entrada L1).
Defina nos trés seletores do adaptador,
selecionando as sequintes posicoes, conforme [%¢2 nc
mostrado pelo instrumento, com _indicacées |Gre ox
vermelhas/azuis piscando:
» Estado PP > NC
» EstadoCP > A

» Fault > OK

Pressione o icone para continuar com o teste.

Pressione o icone E para sair do teste e voltar a
imagem inicial

11 O teste é realizado pelo instrumento apenas no Modo | a@ziso s 23052020 1634 ||
AUTO L/N-PE. Consulte 0 § 6.2.2 para a descrigao da
configuragédo dos parametros de teste.

ov

Pressione o botdo GO/STOP. A imagem a seguir &
mostrada no ecra

AUTO R2
UN-PE  1MQ 500V

12 Para sistemas EVSE monofasicos, o resultado da |##21s0msw 23052020 16:3¢ [l 7

medi¢cdo € mostrado na imagem ao lado. Os valores ‘

das tensdes reais de teste sdo mostrados no ecra. LPE ESS08 MO BRSREY I

O simbolo Iﬁ indica o resultado correto da medigao. ‘
) ] ‘ . NPE >999 MQ 517V -ﬂ

Pressione o icone para continuar com o teste.

ﬂ AUTO R=
. ~ , 500V
Pressione o botdo GUARDAR ou o icone [ para | unpe  1MQ

guardar parcialmente o teste (ndo pode aceder no
ecra) e continuar com o préximo teste (ponto 20)

13 Para_sistemas EVSE trifasicos, o resultado da |#izis0ms 2305200 164 [
medlgao do primeiro teste L1PE € mogtrado Na | 4pE >999 MQ 536 V .‘
imagem ao lado. Os valores das tensdes reais de teste

i L2PE --- MQ =--- V ‘
sdo mostrados no ecrd. O simbolo & indica O | 3pE .. MQ --- Vv
resultado correto da medigao y—— 'H
Pressione o botdo GO/STOP para repetir o teste

+ AT i sov
Pressione o botdo SAVE ou o icone para guardar
parcialmente o teste e continuar com o teste na Fase
L2. A imagem a seguir € mostrada no ecra
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14 Ligar a entrada B1 a entrada L2 do adaptador, como |#éz2isomsw 23052020 1634 W 2
mostrado na imagem ao lado. Isolamento - L2

Pressione o icone para repetir o teste.

Pressione o icone para sair do teste e voltar a [fe ¢

. . CP=>A
imagem inicial =T

15 O resultado da medigdo do teste L2PE é mostrado na | #izisomse 23052020 16:34 [l 7
imagem ao lado. Os valores das tensdes reais de teste

L1PE >999 MO 536 V l‘

sdo mostrados no ecrd. O simbolo Ii indica O |L2PE >999 MQ 535V ‘
resultado correto da medigao L3PE coc MQ --- V
Pressione o botdao GO/STOP para repetir o teste y -ﬂ

ﬂ NPE --- MQ
Pressione o botdo SAVE ou o icone para guardar | auto  R> .
parcialmente o teste e continuar com o teste na Fase | """

L3. A imagem a seguir € mostrada no ecra

16 Ligar a entrada B1 a entrada L3 do adaptador, COmMO | #4210 s 23052020 16:3¢ [l 7
mostrado na imagem ao lado Isolamento - L3

N WE

248 _151@

Ll CPI B4 B3 B2 |BL

e

17 O resultado das medigdes dos testes L3PE e NPE € | #4250 sy 23052020 16:3¢ [l 7
mostrado na imagem ao lado. Os valores das tensdes
reais de teste sdo mostrados no ecra.

Pressione o icone para continuar com o teste.

Pressione o icone @ para sair do teste e voltar a fves"

imagem inicial cP=A
FAULT => OK

L1PE >999 MQ 536 V

o

ﬁ L2PE >999 MQ 535V ‘

O simbolo #5¥ indica o resultado correto da medic&o. L3PE 999 MQ 534 V

Pressione o botdao GO/STOP para repetir o teste -ﬂ
ﬂ NPE >999 MQ 535V

AUTO R2
para guardar AuTO - B8, soov

Pressione o botdo SAVE ou o icone
parcialmente o teste e para continuar com o préximo
teste (ponto 20)
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18 No final

mostrado em vermelho e o simbolo * indica o
resultado ndao aprovado da medicao.
Pressione o botdo GO/STOP para repetir o teste

Pressione o botdo SAVE ou o icone @
para guardar parcialmente o teste e terminar_a

sequéncia__de teste. instrumento mostra a

mensagem na imagem a seguir por alguns segundos

do teste, se o valor da resisténcia de
isolamento medido for menor que o limite definido, a
imagem ao lado sera exibida no ecra. O valor é

19 Repita novamente a sequéncia, se necessario
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LPE 0.12 MQ

NPE --- MQ
AUTO R2=
un-PE  TMQ

\|
350 V
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© Janela de Mensagem
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Test 3 = Verificando o status do sistema EVSE

O objetivo deste teste (composto por 6 etapas) € verificar todos os estados internos do
sistema EVSE de acordo com as prescricbes dos padrées de referéncia, realizando
simulagdes com o acessorio EV-TEST100 conectado. As situagdes consideradas sao as

seguintes:
Estado Selet. | Selet. | Selett. Ventilagdo Parametros Limite Result. Result.
CP PP FAULT controlados OK NO OK
VLIN <10V >10V
VL1-PE <10V A >10v
<3 VN-PE <10V >10V '
A A NC oK ® = VCP (pico) | 12V0.6V | b -
Frequéncia CC (OHz) | & -
Corrente carga <0A o -
B B %g:rr]?:;? OK ®’ = Verificagdo de ficha blolfqll(jgzda desblfgzqhue:aada
VLIN <10V >10v ¥
VL1-PE <10V 4 >10v ¥
; s |Corente| o | @ g VN-PE <10V >1ov ¥
nominal ’ VCP (pico) ovV+0.6V | b -
Frequéncia CC (OHz) | & -
Corrente carga <0A o -
VLN Vnom=10% Fora da faixa
VL1-PE Vnom10% ul
c c | Corente | o 5 VN-PE <25V >25v ¥
nominal - VCP (pico) 6V+0.53V | & -
Frequéncia | 1kHz+0.5% | & -
Corrente carga | calcolado o -
VLIN Vnom=10% Fora da faixa
VL1-PE Vnom£10% s
5 o | Corrente | ® VN-PE <25V >o5v W
nominal VCP (pico) V0.6V | b -
Frequéncia | 1kHz+0.5% | & -
Corrente carga | calcolado o -
VLIN <10V >10v ¥
VL1-PE <10V & >10v ¥
EPE c Corrgnte PE @ % VN-PE <10V >10v ¥
nominal ’ VCP (pico) <11V s -
Frequéncia CC (0Hz) | & -
Corrente carga <0A e -
VLIN <10V >10v ¥
VL1-PE <10V 4 >10v ¥
e | o |comente| . ® B VN-PE <10V >10v ¥
nominal ’ VCP (pico) <11V e -
Frequéncia CC (OHz) | & -
Corrente carga <0A o -

Tabela 4: Lista de situag¢des consideradas no controlo do estado
= Teste considerado positivo mesmo se o parametro estiver fora dos limites
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20 Ligar o instrumento ao adaptador conforme mostrado

i 3:STSrs0v

23-05-2020 16:34

(V4

no diagrama no ecra (entrada B4 entrada N, ingresso

Verificar status

B3 entrada E e entrada B1 entrada L1). Defina_nos
trés seletores do adaptador, selecionando as
sequintes posicdes, conforme mostrado pelo
instrumento, com indicacoes em vermelho/azul

piscando:

EVCS

CP=>A

> Estado PP - NC

PP =>NC

FAULT => OK

Nq E
A28

PP .CP }
FAULT

» EstadoCP > A
» Falha > OK

Pressione o icone para ativar o teste no estado A.

Pressione o icone E para sair do teste e voltar a
imagem inicial

21 O resultado da medicdo € mostrado na imagem ao |#és:stsmay 23052020 16:3¢ [

lado.

. & ingi - LN ov & 1.2v
O simbolo ¥ indica o resultado correto da medigao.

] s " L1PE v Frq H
O simbolo também indica um resultado positivo da . il Hz ‘
medi¢cdo, mas com valores fora dos limites mostrados |ypg 5v 1 00A ﬂ
na Tabela 4
Pressione o botao GO/STOP para repetir o teste

Pressione o botdo SAVE ou o icone @
para guardar parcialmente o teste e continuar com o
proximo teste (ponto 24)

22 Se o teste falhar, uma imagem como a lateral é

#il3:STSrs0v

23-05-2020 16:34

(Vs

mostrada no ecra. O valor incorreto do’garémetro é

mostrado em vermelho e o simbolo indica o

\
LIN 215v & 120v ,

P

resultado ndo aprovado da medicao. LIPE 4V Frq 0 Hz
. ) . on ¥
Pressione o botdo GO/STOP para repetir o teste NFE av el
Pressione o botdo SAVE ou o icone
para guardar parcialmente o teste e terminar a
sequéncia _de teste. O instrumento mostra a
mensagem na imagem a seguir por alguns segundos
23 Repita novamente a sequéncia, se necessario i3:STSmrsw 23052020 16:3¢ [l 7
(i ) Finestra Messaggi

Fine della Sequenza

’l
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24 Defina nos trés seletores do adaptador, selecionando | #a3:sTsmsw 23052020 1630 [l
as seguintes posicoes, conforme mostrado pelo
instrumento, com indicacbes  vermelhas/azuis EVCS
piscando: » cP:B

PP:13A

» Estado PP - 13A,20A,32A ou 63A FNEOK
> EstadoCP > B
> Fault > OK aX av

Tente remover a ficha de conexdo do adaptador EV-
TEST100 para verificar se o sistema EVSE executa o
bloqueio correto, conforme indicado na imagem ao
lado.

n
Pressione o icone av se a operagdo for bem-
sucedida e continue com o proximo teste (punto 26).

n
Pressione o icone para terminar a sequéncia de
teste
NOTA: algumas estacoes EVSE podem nao ter o
sistema_de bloqueio_mecanico. Nesse caso, para

av

continuar com os testes, selecione

25 Repita novamente a sequéncia, se necessario @3:STSmrsy 23052020 16:3¢ [l
©  Janela de Mensagem

Fim da sequéncia de teste do EVSE

"

#83:5TSmrsw 23052020 16:34 [l 77

26 : , V] .
Pressione o icone para ativar o teste no estado B.
A tela a seguir € mostrada no ecra. LiNn v Y

cP:B
L1PE --- V Fra ... Hz ppysa

Pressione o icone E para sair do teste e voltar a -
imagem inicial NPE --- VI --- A Lirok

e V
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27 O resultado da medicdo € mostrado na imagem ao |#@asTsmsw 23052020 1634 [l 7

lado.
LN ov § 94v |‘

L1PE 3v Frq 0 Hz

O simbolo lﬁ indica o resultado correto da medi¢do. O

simbolo também indica um resultado positivo da
medicdo, mas com valores fora dos limites mostrados |NPE 3v 1 0.0A 'ﬂ
na Tabela 4

Pressione o botdo SAVE ou o icone ’ﬁ
para guardar parcialmente o teste e continuar com o
préximo teste (ponto 30 para controlo de estado C ou
ponto 34 para controlo de estado D)

Pressione o botao GO/STOP para repetir o teste

28 Se o teste falhar, a imagem como a lateral € mostrada |#a3:sTsrsw 23052020 16:3¢ [l 2
no ecra. O valor incorreto do parametro € mostrado em 1
ov & o91v

L1N
vermelho e o simbolo* indica o resultado nao

aprovado da medigéo. L1PE 156 Vv Frqa 0 Hz ‘
Pressione o botao GO/STOP para repetir o teste
NPE  3v 1 o00a Y

Pressione o botdo SAVE ou o icone ﬂ
para guardar parcialmente o teste e terminar_a
sequéncia__de teste. O instrumento mostra a
mensagem mostrada na imagem a seguir por alguns
segundos

29 Repita novamente a sequéncia, se necessario @3:STSmrsy 23052020 16:3¢ [l
©  Janela de Mensagem

Fim da sequéncia de teste do EVSE

"

30 No caso do sistema EVSE num ambiente N30 | #i3:sTsmsy 23052020 1634 [l
ventilado defina nos trés seletores do adaptador,
——— . > cP
selecionando as seguintes posi¢des, conforme LN ---V T ---V
mostrado pelo instrumento, com indicagbes em | .oe ___ y Frq ... Hz Pi:’;
vermelho/azul piscando: :

NPE --- V I --- A FAU:OK

> Estado PP 2> 13A,20A,32A ou 63A
» EstadoCP > C
> Fault > OK ‘ \/

Pressione o icone para ativar o teste no estado C.
A imagem a seguir € mostrada no ecra.

Pressione o icone @ para sair do teste e voltar a
imagem inicial
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31 O resultado da medigdo é mostrado na imagem ao |#isstsmsw 23052020 16:34 [l 2

lado. O simbolo Iﬁ indica o resultado correto da || 4y 23p v P savV

medi¢cdo. O simbolo também indica um resultado
positivo da medi¢gao, mas com valores fora dos limites
mostrados na Tabela 4. NPE 1V 1 13.0A ﬂ
Pressione o botdo GO/STOP para repetir o teste

LIPE 230 v Fra 1020 Hz 4@

Pressione o botdo SAVE ou o icone ﬂ
para guardar parcialmente o teste e continuar com o
préximo teste (ponto 38)

32 Se o teste falhar, a imagem como a lateral € mostrada | ##3:stsren 23052020 16:34 [l 7
no ecra. O valor incorreto do parametro € mostrado em - \|
] * o LN 195V T 6V
vermelho e o simbolo indica o resultado néo
aprovado da medicdo. Pressione o botdo SAVE ou o [L1PE 230 v Fra 1001 Hz ‘

, y = . NPE 1V 1 130a Y
icone para guardar parcialmente o teste e

terminar_a sequéncia de teste. O instrumento mostra
a mensagem mostrada na tela a seguir por alguns

segundos
33 Repita novamente a sequéncia, se necessario 83:STS oy 23052020 1634 [l
©®  Janela de Mensagem

Fim da sequéncia de teste do EVSE

"

34 No caso do sistema EVSE em ambiente ventilado ¥83:STSrsov 23052020 16:3¢ [l 2
defina nos trés seletores do adaptador, selecionando -
as seguintes posicoes, conforme mostrado pelo LIN B2V D iV
instrumento,  com indicagbes  vermelhas/azuis || 1pg ... v Frq ... Hz o
piscando:
> Estado PP - 13A,20A,32A ou 63A NPE ---V | --- A mj?:OK
» EstadoCP > D
> Fault > OK e JV

Pressione o icone para ativar o teste no estado D
A imagem a seguir € mostrada no ecra.

Pressione o icone @ para sair do teste e voltar a
imagem inicial

NOTA: a estacdo EVSE deve ter a possibilidade de
ativar_manual ou automaticamente o _sistema de
ventilacao forcada

Pressione o icone para ativar o teste no estado D
A imagem a seguir € mostrada no ecra.

Pressione o icone @ para sair do teste e voltar a
imagem inicial
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35 O resultado da medicdo € mostrado na imagem ao
lado.

O simbolo Ii indica o resultado correto da medigao.

O simbolo também indica um resultado positivo da
medi¢cdo, mas com valores fora dos limites mostrados
na Tabela 4.

Pressione o botdo GO/STOP para repetir o teste

Pressione o botdo SAVE ou o icone E para guardar
parcialmente o teste e continuar com o proximo teste
de simulacao de falhas no PE (ponto 38)

36 Se o teste falhar, a imagem como a lateral € mostrada
no ecra. O valor incorreto do parametro € mostrado em

vermelho e o simbolo * indica o resultado nao
aprovado da medicio.
Pressione o botdo GO/STOP para repetir o teste

Pressione o botdo SAVE ou o icone ﬂ para guardar
parcialmente o teste e terminar a sequéncia de teste.
O instrumento mostra a mensagem mostrada na
imagem a seguir por alguns segundos

37 Repita novamente a sequéncia, se necessario

38 Defina nos trés seletores do adaptador, selecionando
as seguintes posi¢cées, conforme mostrado pelo
instrumento, com indicacbes vermelhas/azuis
piscando:

> Estado PP > 13A,20A,32A ou 63A
» EstadoCP > C
> Fault > PE

Pressione para ativar o teste de estado do PE

Pressione o icone E para sair do teste e voltar a
imagem inicial
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39 O resultado da medicdo € mostrado na imagem ao
lado.

O simbolo Ii indica o resultado correto da medigao.

O simbolo também indica um resultado positivo da
medi¢cdo, mas com valores fora dos limites mostrados
na Tabela 4.

Pressione o botdo GO/STOP para repetir o teste

Pressione o botdo SAVE ou o icone E para guardar
parcialmente o teste e continuar com a proxima falha
no teste de simulacao de falhas em E (ponto 42)

40 Se o teste falhar, a imagem como a lateral € mostrada
no ecra.
O valor incorreto do parametro € mostrado em

vermelho e o simbolo * indica o resultado nao
aprovado da medicio.
Pressione o botdo GO/STOP para repetir o teste

Pressione o botdo SAVE ou toque no icone ﬂ
para guardar parcialmente o teste e terminar_a
sequéncia__de teste. O instrumento mostra a
mensagem mostrada na imagem a seguir por alguns
segundos

41 Repita novamente a sequéncia, se necessario

42 Defina nos trés seletores do adaptador, selecionando
as seguintes posicoes, conforme mostrado pelo
instrumento, com indicacbes  vermelhas/azuis
piscando:

» Estado PP - 13A,20A,32A ou 63A

» EstadoCP > C

» Fault > E

NOTA: Algumas estacoes EVSE podem nao lidar
com esta condicdao de erro. Nesse caso, deixe o
seletor de falhas na posicdo PE para executar este
teste

Pressione para ativar o teste no_estado E ou

pressione o icone@ para sair do teste e voltar a
imagem inicial
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43 O resultado da medicdo é mostrado na imagem ao |#ds:sTsmsw 23052020 1634 [l
lado. -
. ﬁ o o L1N ov € 94v
O simbolo ¥ indica o resultado correto da medigao. ‘
] s " LIPE 2 Vv Fra 0 Hz
O simbolo também indica um resultado positivo da
medi¢cdo, mas com valores fora dos limites mostrados |NPE 1V 1 00A ﬂ

na Tabela 4.
Pressione o botdo GO/STOP para repetir o teste

Pressione o botdo SAVE ou o icone E
para finalizar o teste de controlo de estado e guardar o
resultado final na memoria do instrumento (consulte §
7.1)

44 Se o teste falhar, a imagem como a lateral € mostrada
no ecra. O valor incorreto do parametro € mostrado em

vermelho e o simbolo * indica o resultado nao
aprovado da medigao.
Pressione o botao GO/STOP para repetir o teste

)=

Pressione o botdo SAVE ou o icone

para guardar parcialmente o teste e terminar a

sequéncia__de teste. O instrumento mostra a
mensagem mostrada na imagem a seguir por alguns
segundos

45 Repita novamente a sequéncia, se necessario
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Test 4 > Medicdo da resisténcia global de terra do sistema EVSE

Sistema TT

46 Ligar o instrumento ao adaptador conforme mostrado | #dara mav 23052020 1634 [l 7
no diagrama no ecra (entrada B4 na entrada N, ZPE - Ra No Tri
entrada B3 na entrada E e entrada B1 na entrada L1). i
Defina nos trés seletores do adaptador, selecionando @00 —1__

EVCS . . l 00
PP cp

as seguintes posi¢cées, conforme mostrado pelo [f¥es .,

instrumento, com indicacbes vermelhas / azuis St 8% B3 B2 [B1
piscando:

» Estado PP - 13A,20A,32A ou 63A ‘ J
» EstadoCP > C
» Fault > OK

FAULT

Pressione o icone para continuar com o teste.

Pressione o icone ‘ para sair do teste e voltar a
imagem inicial

47 O teste €é realizado pelo instrumento apenas em ModoO | agsra s 23052020 1634 [l 2
- Gl

"NoTrip =" Consulte o § 6.4.12 para obter uma
descricdo da configuragcdo dos parametros de teste 229 v

relacionados a corrente de intervengdo do RCD do

sistema EVSE, auséncia de condutor neutro N@ PE@ "@
(somente possivel medicao) e a calibragao preliminar 1 v|| 230 v
dos terminais de medicéo

et + L-N<PE
NoTrip  30mA adn

Pressione o botdo GO/STOP por alquns sequndos. A
imagem a seguir € mostrada no ecra

48 Durante toda esta fase, ndo desligar os terminais de | sasra rmsw 23052020 1634 [l 7
medicdo do instrumento do sistema em questdo. No ‘
caso de um resultado positivo (resisténcia geral a terra RL 346 Q0 |\

menor que a razao entre a tensao limite de contato e a
corrente de disparo do RCD) a imagem ao lado é .
mostrada pelo instrumento no qual o valor da tensao I‘ e v 'E
de contato esta presente no ecra secundario.

gk +  LMPE
NoTrip  30mA kil

Pressione o botdo GO/STOP por alguns sequndos

para repetir o teste

Pressione o botdo SAVE ou o icone ﬂ para guardar
parcialmente o teste (ndo pode aceder no ecrd) e
continuar com o préximo teste de (ponto 55)
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49 No caso de um resultado negativo (resisténcia global @ | y4a:ra rse 14032016 1630 [l 7
terra maior que a razdo entre a tens&o limite de contato 1
e a corrente de disparo do RCD), a imagem ao ladoé | R L 1765 O ’
mostrada pelo instrumento. ‘

Observe a presenca do resultado da medicdo da
tensao de contato destacada em vermelho). l

>50 V ﬂ

Pressione 0 botdo GO/STOP por alguns sequndos | norrip oma »0e

para repetir o teste

Pressione o botdo SAVE ou o icone ﬂ para guardar
parcialmente o teste e terminar a sequéncia de teste.
O instrumento mostra a mensagem mostrada na
imagem a seguir por alguns segundos

50 Repita novamente a sequéncia, se necessario ¥i4:Ra sy 23052020 16:3¢ [l

©  Janela de Mensagem

Fim da sequéncia de teste do EVSE

,l

Sistema TN

51 O teste € realizado pelo instrumento apenas em Modo | 444ra v 23052020 1634 W 77
"NoTrip =" com corrente de disparo do RCD fixada
em 6mA (opcoes MCB e FUSE bloqueadas) do 230 V
sistema EVSE. Consulte o § 6.4.2 para calibragao
preliminar dos terminais de medi¢ao N@ PE@ "@

ov|| 223v

Pressione o botdo GO/STOP por_alguns segundos
para repetir o teste at + 6mA 504

NoTrip

52 Durante toda esta fase, n&o desligar os terminais de | 444.rs men
medigao do instrumento do sistema em questao. ‘
Se for bem sucedido (Z.-pe ou Zire) MENORES ou || 1150A z 0160 !

23-05-2020 16:34 [ | /

IGUAIS a impedancia limite relativa ao dispositivo | "~ ‘
de protecao no tempo especificado) a imagem ao || 1022A Z 0.180Q

lado é mostrada pelo instrumento s o ﬂ
Pressione o botdo GO/STOP por_alguns segundos N%*T;p 6mA >0 ¢

para repetir o teste

Pressione o botdo SAVE ou o icone ﬂ para guardar
parcialmente o teste e continuar com o proximo teste
de (ponto 55)
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53 Em caso de resultado negativo (ZL-pe ou ZL-pe) MAIOR

que a impedancia limite relacionada ao dispositivo
de protecao no tempo especificado) a imagem ao
lado é mostrada pelo instrumento. Observe a presenca
do resultado da medic&o destacado em vermelho)

Pressione o botdo GO/STOP por alguns sequndos
para repetir o teste

Pressione o botdo SAVE ou o icone @ Para guardar
parcialmente o teste e terminar a sequéncia de teste.
O instrumento mostra a mensagem mostrada na
imagem a seguir por alguns segundos

54 Repita novamente a sequéncia, se necessario

Test 5 > Teste RCD tipo A/F do sistema EVSE

55 Ligar o instrumento ao adaptador conforme mostrado

no diagrama no ecrad (entrada B4 na entrada N,
entrada B3 na entrada E e entrada B1 na entrada L1).
Defina__nos trés seletores do adaptador,
selecionando as seguintes posicoes, conforme
mostrado pelo instrumento, com indicacoes
vermelhas/azuis piscando:

» Estado PP > 13A,20A,32A ou 63A
> EstadoCP > C
> Fault > OK

Pressione o icone para continuar com o teste.

=

Pressione o icone
imagem inicial

para sair do teste e voltar a

56 O teste é realizado pelo instrumento considerando

apenas RCD do tipo General STD (G), do tipo A/F e
no modo Rampa 4l 0°. Pressione o segundo icone. A
imagem a seguir € mostrada no ecra
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57 Mova a referéncia da terceira barra deslizante para
definir o valor nominal atual entre as opgoes:
6,10,30,100,300,500,650mA

Pressione o icone para confirmar as suas
selecodes.

Pressione o icone ‘ para voltar a imagem anterior.
Pressione o terceiro icone. A imagem a seguir é
mostrada no ecra

58 O_modo Rampa esta fixo no_instrumento. Mova a
referéncia da barra deslizante inferior selecionando o
tipo de exibicdo da corrente de disparo durante o teste
de rampa nas opgdes "NOM" ou "REAL" (consulte o
paragrafo (consulte o § 6.3).

Pressione o icone para confirmar suas selegdes.

Pressione o icone ‘ para retornar a tela anterior.

Pressione a tecla GO/STOP por alguns sequndos. A
imagem a seguir € mostrada no ecra

59 Durante toda esta fase, ndo desligar os terminais de
medic¢ao do instrumento do sistema em questao.
No final do teste, se a corrente de disparo estiver
dentro dos valores especificados em § 11.1, o

instrumento exibira o simbolo & para relatar o
resultado positivo do teste e exibe uma imagem como
a lateral.

Pressione o botdo GO/STOP por_alguns segundos
para repetir o teste
Pressione o botdo SAVE ou o icone ﬂ para guardar

parcialmente o teste. A seguinte mensagem &
mostrada no ecra

60 Reative o sistema EVSE da seguinte maneira:

» Mova o comutador Estado CP > A
» Mova o comutador Estado CP - C
» Se o0 RCD intervir, redefina-o

Pressione o icone para continuar com 0 proximo
teste (ponto 63)
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61 No final do teste, se a corrente de disparo estiver fora | sasrcp msw 23052020 16:24 W 2
dos valores indicados em § 11.1, o instrumento exibira

o simbolo para relatar o resultado negativo do
teste e exibe uma imagem como a lateral. > 330 mA

Pressione o botdo GO/STOP por alguns segundos | * 00V >300ms
para repetir o teste A d

G AN

ﬁ 30mA 0°

Pressione o botdo SAVE ou o icone para guardar
parcialmente o teste e terminar a sequéncia de teste.
O instrumento mostra a mensagem mostrada na
imagem a seguir por alguns segundos

62 Repita novamente a sequéncia, se necessario #d5:RCDmsoy 23052020 16:3¢ [l 77

“ke-w

i ] Janela de Mensagem

Fim da sequéncia de teste do EVSE
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Test 6 > Teste RCD tipo B/B+ do sistema EVSE

63 Ligar o instrumento ao adaptador conforme mostrado |age:RcD rse 23052020 1634 [l
no diagrama no ecra (entrada B4 na entrada N, RCD Tipo B
entrada B3 na entrada E e entrada B1 na entrada L1).
Defina _nos trés seletores do adaptador,
selecionando as sequintes posicdes, conforme [ .,

mostrado pelo instrumento, com _indicacées (¢f=c
vermelhas/azuis piscando:

B4 B3

Nl OE
00 i

FAULT

e

> Estado PP > 13A,20A,32A ou 63A
» EstadoCP > C
> Fault > OK

Pressione o icone para continuar com o teste.

Pressione o icone ‘ para sair do teste e voltar a
imagem inicial

64 O teste é realizado pelo instrumento considerando | aie:rcp rsw 23052020 1624 W 27
apenas RCD do tipo General STD (G), do tipo B/B+
e no modo Rampa 4l 0°. Pressione o segundo icone. 230 V
A imagem a seguir € mostrada no ecra " @ PE@ L@
1 v|| 231 v
f— _‘ .
e 6mA 0° S

65 Mova a referéncia da terceira barra deslizante para | adeRcD s 23052020 1634 [l 2

definir o valor nominal atual entre as opgdes:| sTD A, W ema

6,10,30,100,300mA u Lomis \/
. , . A A00mA

Pressione o icone para confirmar as suas VW[ 300mA

. 500mA
selegoes. 650mA «

B== 1000ma

. Ve Y . . e
Pressione o icone ‘ para voltar a imagem anterior. L -
Pressione o terceiro icone. A imagem a seguir é G 6mA 0° Jﬂ
mostrada no ecra

66 O modo Rampa esta fixo no instrumento. Mova a | aéercD e 23052020 16:36 M 7

referéncia da barra deslizante inferior selecionando o X% m o
tipo de exibicdo da corrente de disparo durante o teste ;(‘; 180 \/
de rampa nas opgdes "NOM" ou "REAL" (consulte o X5
paragrafo (consulte o § 6.3). > ;UTO y B NOMm. ‘
Pressione o icone para confirmar suas selegdes. AuTO+.d REAL

. , ‘ N . == ¥
Pressione o icone para retornar a tela anterior. G 6mMA 0° Gl

Pressione a tecla GO/STOP por_alquns segundos. A
imagem a seguir € mostrada no ecra.
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67 Durante toda esta fase, ndo desligar os terminais de
medi¢ao do instrumento do sistema em questao.
No final do teste, se a corrente de disparo estiver
dentro dos valores especificados em § 11.1, o

instrumento exibira o simbolo Iﬁ para relatar o
resultado positivo do teste e exibe uma imagem como
a lateral.

Pressione o botdo GO/STOP por alguns sequndos

para repetir o teste
Pressione o botdo SAVE ou o icone ﬁ para guardar
o final do teste no sistema EVSE (ver § 7.1)

68 No final do teste, se a corrente de disparo estiver fora
dos valores indicados em § 11.1, o instrumento exibira

o simbolo * para relatar o resultado negativo do
teste e exibe uma imagem como a lateral.

Pressione o botdo GO/STOP por alguns sequndos
para repetir o teste.

Pressione o botdo SAVE ou o icone E para guardar
parcialmente o teste e terminar a sequéncia de teste.
O instrumento mostra a mensagem mostrada na
imagem a seguir por alguns segundos

69 Repita novamente a sequéncia, se necessario
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7. OPERACOES COM MEMORIA
7.1. GUARDAR AS MEDIGOES

A estrutura da area de memoaria (999 locais), do tipo “em arvore” com possibilidade de
expandir/ocultar os nodos, permite a subdivisdo até 3 marcadores encaixados uns nos
outros de modo a finalizar com precisao os locais dos pontos de medicdo com insergao
dos resultados dos testes. A cada marcador estdo associados max. 20 nomes fixos (que
ndo podem ser editados nem eliminados) + max. 20 nomes que podem ser definidos
pelo utente no instrumento ou através do uso de software de gestdo (ver a ajuda em linha
do programa). A cada marcador € ainda possivel associar um numero compreendido
entre 1 e 250.

1.

No final de cada medicdo premir o botdo SAVE ou

tocar o icone para guardar o resultado da mesma.
No display aparece o ecra apresentado ao lado
O significado dos icones € o seguinte:

- Expande/oculta o nodo seleccionado

- Permite a escolha de um nodo de 1° nivel

- Insercao de um sub-nodo (max. 3 niveis)

vV V V V
v

e - Este comentario fica visivel seja apos ter
descarregado os dados guardados num PC com
software de gestdo (consultar o § 8) seja apds
voltar a apresentar o resultado no display (consultar
0§7.2)

. ~ + ~ ] . .
Premir o botao ou o botao para inserir um

marcador principal ou um sub-marcador. No display do
instrumento aparece o ecra mostrado ao lado. Tocar
um dos nomes da lista apresentada para selecionar o
marcador pretendido entre os fixos ou um dos 20
marcadores indicados como “L1_FREEOXx” em que o
nome pode ser personalizado pelo utente. Tocar num
dos nomes da lista presente para seleccionar o

marcador pretendido. Tocar os botdes seta “fou E
para inserir eventualmente um numero associado ao
marcador. Confirmar as escolhas voltando ao ecra

anterior. Tocar o botao . No display é apresentado
0 seguinte ecra

Usar o teclado virtual para definir o nome
personalizado do marcador “L1_FREEOx” que pode ser
modificado, em qualquer momento, pelo utente durante
uma operacdo de salvamento. Este marcador nao
pode ser eliminado, apenas renomeado.
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7.2. APRESENTAR AS MEDIGOES NO DISPLAY E APAGAR A MEMORIA
1. . ) % 51999 23052020 16:3¢ [l
Tocar o icone ﬂ no menu geral. No display Z
aparece o ecra apresentado ao lado. i L .
. . e , ‘ —-)a= QUADRO 1 &.
Cada medigdo € identificada pelos icones (teste st \
com resultado positivo) ou 2 (teste com resultado ¥ 2.RPE ‘
negativo). Tocar a medigdo pretendida para
selecciona-la no display. — "W e
, =-m Qg o B
Tocar o icone ‘| para apresentar o resultado da
medigao. No display € apresentado o seguinte ecra
2. T MQ 14.03.2016 16:34 [l /
Tocar o icone i para apresentar e, eventualmente,

. ;. . . 10k 100k 1M 10M 100M 1G
modificar o comentario inserido na fase de guardar | < 1. 1. 1. .1..® |‘
através do teclado virtual interno. - ‘

>999 MQ
Tocar o icone @ para voltar ao ecra anterior. 522 v 2s B
R>
AUTO  qmq 500V

3. . , =174 iEVSE 23052020 16:34 [l 2
Pressione o icone para recuperar e | oo OK
possivelmente modificar o comentario inserido ao | ;5o OK l‘
guardar o teste de um sistema EVSE utilizando o | staTus oK ‘
teclado virtual interno. RA OK

. , . . RCDA OK =

Pressione o icone @ para voltar a imagem anterior. | pepB 0K s
NOTA: nao é possivel revisar os detalhes das
medi¢oées individuais no display, mas apenas o
resultado do teste parcial

4. ‘ﬁ]} 4 142/999 23052020 16:30 [l
Tocar o icone Jpara elllmlnar o ultimo regultadg ©  Janela de Mensagem
guardado na meméria do instrumento. No display é : -

. ~ Premir ENTER para apagar o ultimo teste
apresentado 0 Segumte ecra. Premir ESC para sair desta janela
Tocar o icone v para confirmar a operacdo ou o
icone [ €8] para voltar ao ecra anterior. el O wr B2

5. i*im\ 4 1421909 23052020 16:3¢ [l
Tocar o icone para eliminar todos os resultados @  Jancla de Mensagem

guardados na memoéria do instrumento. No display é
apresentado o seguinte ecra.

V4

icone @ para voltar ao ecra anterior.

Tocar o icone para confirmar a operagao ou o
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7.2.1. Situagdes andmalas

1. Quando nao existe qualquer medigdo memorizada e se | {3} Home 14032016 16:3¢ [l 7
acede a memoria do instrumento € apresentado um | @  Janela de Mensagem
ecra como o mostrado ao lado.

A memdria esta vazia

@
== i)

2. Quando se tenta definir um novo sub-nodo para além | % si999 14032016 1634 [l 27
do 3° nivel, o instrumento apresenta um ecra como o i)
mostrado ao lado e bloqueia a operagao.

Janela de Mensagem

Operagao nao possivel

&

r-‘P-L s

+

— 3

3. Nos casos em que se esta criando um sub-nodo | ¥4 s 1032016 16:38 [l
usando um nome ja utilizado, o instrumento mostra [ @  Janela de Mensagem
umo ecrd como o mostrado ao lado e deve-se definir
um novo nome.

Nome do no ja existe

&

wew P T HEHs

4. Quando se tenta definir um numero de nodos de 1°, 2° | ¥4 5999 14032016 16:3¢ [l
e 3° nivel superior a 250 (para cada nivel) Oo| @  Janela de Mensagem
instrumento apresenta um ecrd como o mostrado ao

lado Numero max. de nodos: 250
P P— PR
wem e T, Es
5. Quando se tenta inserir um comentario sobre a |¥s99 103206 1634 [l 7

medicdo com mais de 30 caracteres o instrumento | g  janela de Mensagem
apresenta um ecrd como o mostrado ao lado.

Compr. maximo: 30 caracteres

p

= e E B/
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8. LIGACAO DO INSTRUMENTO A UM PC OU DISPOSITIVOS MOVEL

A ligagao entre PC e instrumento efectua-se através de uma porta série optica (ver Fig. 3)
com uso do cabo 6ptico/lUSB C2006 ou através ligagao WiFi. Antes de efectuar a ligacao
no modo USB é necessario instalar no PC o software de gestdo TopView para download
no site www.ht-instruments.com/download. Para transferir os dados memorizados para
o PC seguir os seguintes procedimentos:

Ligacdo ao PC através de cabo 6ptico/USB

1. Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF.
2. Ligar o instrumento ao PC através do cabo 6ptico/USB.

3. Tocar o icone - presente no menu geral. E = oz 1o W
apresentado, pelo instrumento, o ecra mostrado ao
lado. Desligue a conexao WiFi tocando no icone na m
parte superior direita (veja o ecrd mostrado ao lado). O

simbolo ﬁ " & mostrado o display. Nestas condigoes,
o instrumento é capaz de comunicar com o PC. 2

4. Utilizar o software de gestdo para descarregar no PC o conteudo da memoria do
instrumento. Consultar a ajuda em linha do referido programa para qualquer detalhe
da operacao.

5 Tocar o icone @ para voltar ao menu geral do instrumento.

Ligacdo a PC via WiFi

1. Activar a ligacdo WiFi no PC de destino (ex: através de uso de uma chave WiFi
instalada e ligada a uma porta USB)

2. Colocar o instrumento no modo transferéncia de dados - Tl
para PC (ver 8 - ponto 3). Activar a conexao WiFi
tocando no icone na parte superior direita (veja o ecra ﬁ

—_
mostrado ao lado). O simbolo " <" " é mostrado o
display.

Nestas condigdes, o instrumento é capaz de comunicar .
com o PC em conex&o WiFi.

3. Iniciar o software de gest&o, seleccionar a porta “WiFi” e “Detectar instrumento” dentro
da secgao “Ligacao PC-Instrumento”.

4. Usar o software de gestdo para descarregar no PC o conteudo da memoria do
instrumento. Consultar a ajuda em linha do referido programa para qualquer detalhe
sobre a operacéo.

8.1. LIGAGAO A DISPOSITIVOS IOS/ANDROID EM LIGAGCAO WIFI

O instrumento pode ser ligado através de ligacdo WiFi a dispositivos smartphone e/ou
tablet Android/iOS para a transferéncia dos dados das medigdes com uma APP
HTAnalysis. Proceder do seguinte modo:

1. Descarregar e instalar a HTAnalysis no dispositivo remoto (Android/iOS) pretendido
(ver § 5.1.7)

2. Coloque o instrumento na transferéncia de dados do PC via WiFi

3. Inserir o C2013 no instrumento através da porta série Optica

4. Consultar as instru¢cdées do APP para a gestdo da operagao
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9. USO DO CONJUNTO DE CORREIAS

Para o instrumento ser transportado a tiracolo por parte do operador (acessorio opcional
SP-0500), este pode ser fornecido com o conjunto de correias. Este acessoério (ver Fig. 38)
€ constituido pelas seguintes partes

LEGENDA

1. Pegas hemisféricas com
furos para ganchos para
inser¢ao no instrumento

2. Ganchos para insergao
dentro das pecgas
hemisféricas

3. Correia com mosquetdes
para uso a tiracolo

4. Correia com mosquetdes
para fixar o instrumento ao
corpo do operador

Fig. 39: Pecas do acessorio SP-0500
A seguir sdo indicadas as instru¢bes de montagem:

1. Desmontar as pecas hemisféricas laterais originais do instrumento, levantando as
partes superiores do instrumento e puxando-as para fora (ver Fig. 39)

-ei— jm———
| @Y =) | N s L

Fig. 40: Desmontagem das pecgas hemisféricas laterais

2. Encaixar os 4 ganchos (veja Fig.38 - parte 2) nas aberturas das peg¢as hemisféricas do
conjunto, como se mostra na Fig. 40. Empurrar os ganchos completamente para
dentro da fissura até que fiquem completamente fixas
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Fig. 41: Montagem dos ganchos de fixagdo nas correias

3. O instrumento com pecas hemisféricas e ganchos instalados deve ficar como se
mostra na Fig. 41

Fig. 42: Instrumento com pegas hemisféricas e ganchos montados
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4. Conectar os mosquetdes da correia para uso a tiracolo (ver Fig. 38 - parte 3) aos dois
ganchos existentes na parte superior do instrumento, ajustando a parte interna que
envolve a cabega do operador (ver Fig. 42)

5. Conectar os mosquetdes da correia para fixagdo ao corpo (ver Fig. 38 - parte 4) aos
dois ganchos existentes na parte inferior do instrumento, ajustando-os de acordo com
o corpo de modo a manter o instrumento fixo na posi¢cdo horizontal a frente do
operador (ver Fig. 42)
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10. MANUTENCAO

10.1. GENERALIDADES

» Durante a utilizagdo e o armazenamento respeitar as recomendacdes listadas neste
manual para evitar possiveis danos no instrumento ou perigos durante a utilizagao.

» Nao utilizar o instrumento em ambientes caracterizados por uma elevada taxa de
humidade ou temperatura elevada. Nao o expor directamente a luz solar.

» Desligar sempre o instrumento apds a utilizagdo. Quando se prevé nao utiliza-lo
durante um longo periodo de tempo, retirar as baterias para evitar, por parte destas, o
derrame de liquidos que podem danificar os circuitos internos do instrumento.

10.2. SUBSTITUICAO DAS BATERIAS

Quando no display LCD aparece o simbolo “LIde bateria descarregada deve-se substituir
as baterias alcalinas ou proceder a recarga das baterias recarregaveis..

ATENQAO
S6 técnicos qualificados podem efectuar esta operacado. Antes de efectuar
esta operacgao verificar se foram retirados todos os cabos dos terminais de

entrada.
1. Desligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF
2. Retirar os cabos dos terminais de entrada
3. Desapertar o parafuso de fixagdo da cobertura do alojamento das baterias e retira-la.
4. Retirar, do alojamento das baterias todas as baterias e substitui-las todas por novas
do mesmo tipo (§ 11.3) respeitando as polaridade indicadas. Para a recarga das
baterias usar o carregador de baterias externo (ver § 11.5)
5. Recolocar a cobertura do alojamento das baterias e fixa-la com o respectivo parafuso.
6. Nao deitar no ambiente as baterias utilizadas. Usar os respectivos contentores para a

eliminacao.

10.3.LIMPEZA DO INSTRUMENTO
Para a limpeza do instrumento utilizar um pano macio e seco. Nunca usar panos humidos,
solventes, agua, etc.

10.4.FIM DE VIDA
ATENGAO: O simbolo impresso no instrumento indica que o equipamento e os
seus acessorios devem ser reciclados separadamente e tratados de modo

mmm cCoOrrecto.
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11. ESPECIFICACOES TECNICAS
A precisédo € indicada como: x[%leitura + (num. digitos * resolugéo)] a 23°C, <80%RH.
Consulte a Tabela 1 para combinar o modelo e as fungdes disponiveis

11.1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Tensiao CA TRMS

Escalas [V]

Resolucao [V]

Precisao

15 + 460

1

+( 3%leitura + 2 digitos)

Continuidade condutor de protec¢ao (RPE)

Escalas [Q] Resolucao [Q] Precisao (*)

0.01 +9.99 0.01 +(5.0%leitura+ 3 digitos)
10.0 = 99.9 0.1 o T

100 = 1999 7 +(10.0%leitura+ 5 dgt)

(*) apos calibragao dos cabos de medida

Corrente de teste: >200mA CC até 2Q) (cabos incluidos) ; Resolugéo corrente de teste: 1mA ;Tensdo em vazio: 4 < V, < 24V

Resisténcia de isolamento (MQ)

Tensao de teste [V] Escalas [MQ] Resolucao [MQ] Precisdo
50 (1)00(1) _ 2998 00'011 +(2.0%leitura + 2 digitos)
50.0 + 99.9 ] +(5.0%leitura + 2 digitos)
100 ?00(1) _ 8998 0(;011 +(2.0%leitura + 2 digitos)
100.0 + 199.9 ] +(5.0%leitura + 2 digitos)
950 (1)00(1) : 8998 00'?11 +(2.0%leitura + 2 digitos)
100 + 499 1 +(5.0%leitura + 2 digitos)
0.01 +9.99 0.01
500 10.0 + 199.9 0.1 1(2.0%leitura + 2 digitos)
200 + 499 1
500 + 999 +(5.0%leitura + 2 digitos)
0.01 +9.99 0.01
1000 10.0 + 199.9 0.1 1(2.0%leitura + 2 digitos)
200 + 999 1
1000 + 1999 +(5.0%leitura + 2 digitos)

Tensao em vazio

Corrente de medig&o nominal:
Corrente de curto-circuito
Protecgéo de seguranga:

tensdo de teste nominal -0% +10%
>1mA em 1kQ x Vnom (50V, 100V, 250V, 1000V), >2,2mA em 230kQ @ 500V

<6.0mA para cada tenséo de teste

mensagem de erro para tensédo na entrada > 10V

Impedancia da Linha/Loop (Fase-Fase, Fase-Neutro, Fase-Terra)

Escalas [Q] Resolucao [Q] Precisao (*)
0.01+9.99 0.01 o/ 1k -
10.0 = 199.9 01 +(5%Ieitura + 3 digitos)

(*) 0.1 mQ no campo 0.1 + 199.9 mQ (com acessorio opcional IMP57)

Corrente maxima de teste:
Tensao de teste F-N / F-F:
Tipos de protecgéo:

Materiais revestimento isolante:

5.81A (a 265V); 10.10A (a 457V)
(100V =265V) / (100V-+460V) ; 50/60Hz +5%

MCB (B, C, D, K), Fuse (aM, gG, BS882-2,BS88-3, BS3036, BS1362)

PVC, Borracha Butilica, EPR, XLPE

Corrente de primeiro defeito — Sistemas IT

Escalas [mA]

Resolugido [mA]

Precisao

0.1+0.9 0.1 +(5%leitura + 1 digito)
1+ 999 1 +(5%leitura + 3 digitos)
Tenséo de contacto limite configuravel (ULIM) 25V, 50V
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Verificagado das protecgoes diferenciais (RCD)

Tipo de diferencial (RCD): AC ("), A/F(RRR),B/B+(==") — Gerais (G), Selectivos (S) e Retardados (®)
Escala Tensao Fase-Terra, Fase-Neutro: 100V +265V RCD tipo AC e A/F, 190V +265V RCD tipo B/B+

Correntes de intervengao nominais (IAN): 6mA, 10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA, 650mA, 1000mA

Frequéncia: 50/60Hz £ 5%
Corrente de Intervenciao diferenciais 4l - (s6 para RCD tipo Geral)

Tipo RCD IAN Escalas Ixan[mA] | Resolugdo [mA] Precisao
AC, A/F, B/B+ 6mA,10mA - 0%, +10%lan
AC, A/F, B/B+ | 30mA <IAN <300mA (0.2 +1.1) Ian <0.1lan - 0%. +5%|

AC, AIF [500mA <IAN <650mA o "o

Duracdo medi¢ao tempo de Intervencdo RCD - Sistemas TT/TN

x 112 x 1 X 2 x 5 auto | il AUT.°+

\ G s M]|G s MG s ¥ s WIegs ¥ e sW®|c s »
AC 999 999 999]999 999 999160 210 50 150 v 310 v
6mA | AF 999 999 999|999 999 999|160 210 |50 150 4 310 v
B/B+ 999 999 999]999 999 999 310
AC 999 999 999]999 999 999160 210 50 150 3 310 v
10mA | AF 999 999 999]999 999 999|160 210 |50 150 4 310 v
B/B+ 999 999 999]999 999 999 310
AC 999 999 999]999 999 999160 210 50 150 3 310 v
30mA | A/F 999 999 999]999 999 999|160 210 |50 150 v v 310 v
B/B+ 999 999 999]999 999 999 310

AC 999 999 9991999 999 9991160 210 50 150 v v 310
100mA | A/F 999 999 9991999 999 9991160 210 50 150 v v 310
B/B+ 999 999 9991999 999 999 310

AC 999 999 9991999 999 9991160 210 50 150 v v 310
300mA | A/F 999 999 9991999 999 9991160 210 50 150 v v 310

B/B+ 999 999 9991999 999 999 310
00 AC 999 999 999]999 999 999|160 210 50 150 v v 310
500mA A/F 999 999 999999 999 9991160 210 310
650mA B/B+

AC 999 999 9991999 999 9991160 210

1000mA L A/F 999 999 999]999 999 999
B/B+

Tabela de duragao da medigao do tempo de intervengao [ms] - Resolugdo:1ms, Precisdo:+(2.0%leitura + 2 digitos)
Duracdo medig¢ao tempo de Intervencdao RCD - Sistemas IT (¥)

x 1/2 x1 X2 x5 AUTO al AUTO+_al
\ G s M]c s M]c s V| s Y]|es Ve sVH|c sV
emA | AC 999 999 999]999 999 999]160 210 50 150 % 310 v
10mA | A/F 999 999 999]999 999 999|160 210 50 150 v v 310 v
30mA |B/B+ 999 999 999 999 310 v
100ma | AC 999 999 999[999 999 9991160 210 50 150 % 310
sooma | A/F 999 999 999999 999 9991160 210 50 150 v v 310
B/B+ 999 999 999 999
sooma | AC 999 999 999]999 999 999[160 210 50 150 v
s5oma | A/F 999 999 9991999 999 999160 210 v
B/B+
AC 999 999 999 999 160 210
1000mA | A/F 999 999 999 999
B/B+

Tabela de duragdo da medicdo do tempo de intervengéo [ms] - Resolucdo:1ms, Precisdo:+(2.0%leitura + 2 digitos)
(*) Selecoes RCD tipo A/F e tipo B/B+ disponiveis apenas para o pais Noruega
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RCD - Verificagao das protec¢oes diferenciais tipo DD
Tipo de diferencial (RCD):

Escala Tensao Fase-Terra, Fase-Neutro:
Correntes de intervengédo nominais (IAN):

Frequéncia:

Tipo DD (de acordo com a norma IEC62955), Gerais (G)

100V+265V
6mA
50/60Hz + 5%

Corrente de Intervengido RCD-DD Jll - (solo para RCD tipo Gerais)

Tipo RCD IAN Campo Ixn[mA] | Resolugdo [mA] Precisao
DD 6mA (0.2+1.1) Ian <0.1aN - 0%, +10%lan
Tempo de Intervengdo x1 RCD-DD - (solo para RCD tipo Gerais)
Tipo RCD IAN Campo [ms] Resolugao [ms] Precisao
DD 6mA 10000 1 +(2%leitura + 2dgts)

Verificagado das protecgoes diferenciais com toréide separado (co acessério RCDX10) _
AC (7)), AIF (R=R), B/B+(==*) — Gerais (G), Selectivos (S) e Retardados (®)

Tipo de diferencial

(RCD):

Escala Tensao Fase-Terra, Fase-Neutro:
Correntes de intervengao nominais (IAN):

Frequéncia:

100V +265V RCD tipo AC e A/F, 190V +265V RCD tipo B/B+

0.3A + 10A
50/60Hz £ 5%

Corrente de Intervencao diferenciais com toréide separado - (solo para RCD tipo Gerais)

Tipo RCD IAN Campo Ixn[mA] | Resolugédo [mA] Precisao
AC, A/F, B/B+ | 300mA <IAN <1A
’ ’ =1. <0. - 0o +50
AC. AF 1 1A <IAN <10A (0.3+1.1) Ian 0.11an 0%, +5%In
Duragcao medigdo tempo de Intervencdo RCD com toréide separado — Sistemas TT/TN
x 1/2 x1 x 2 x5 AUTO a
\ G s MO|c s M]|c s ¥M]c s M| s ®W]c s ¥
0.3A AC 999 999 9991999 999 9991200 250 50 150 v v 310
+ A/F 999 999 999999 999 9991200 250 50 150 v v 310
1.0A | B/B+ 999 999 999]999 999 999 310
1.1A AC 999 999 999]999 999 9991200 250 50 150 v v 310
+ A/F 999 999 999999 999 999]200 250 50 150 v v 310
30A | B/B+ 999 999 9991999 999 999
3.1A AC 999 999 999]1999 999 9991200 250 50 150 v v 310
+ A/F 999 999 999999 999 9991200 250 50 150 v v 310
6.5A | B/B+ 999 999 9991999 999 999
6.6A AC 999 999 9991999 999 9991200 250
+ A/F 999 999 999999 999 999
10.0A
B/B+

Tabela de duragéo da medicdo do tempo de intervengdo [ms] - Resolugdo:1ms, Precisdo:+(2.0%leitura + 2 digitos)

Duragdo medig¢ao tempo de Intervencdao RCD com tordide separado — Sistemas IT (*)

x 1/2 x1 X 2 x5 AUTO al
\ G s ®Olc s ®»lc s ¥M]|c s ¥]|c s MG s W
03A | AC 999 999 999]999 999 999|200 250 50 150 v oV 310
+ AF 999 999 999|999 999 999]200 250 50 150 v v
3.0A B/B+
31A | AC 999 999 999|999 999 999200 250 50 150 v v 310
+ AF 999 999 999999 999 999200 250 50 150 v v
6.5A B/B+
66A | AC 999 999 999|999 999 999|200 250
+ AF 999 999 999]999 999 999|200 250
10.0A | B/B+

Tabela de duragcéo da medi¢do do tempo de intervencéo [ms] - Resolugdo:1ms, Precisdo:+(2.0%leitura + 2 digitos)
(*) Selegoes RCD tipo A/F disponiveis apenas para o pais Noruega
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Resisténcia total de terra sem intervengcdo RCD (NoTrip+)
Escala de tensao Fase-Terra, Fase-Neutro:

100 +265V, Frequéncia: 50/60Hz + 5%
Resisténcia Total de Terra em sistemas com Neutro

Escalas [Q] Resolucao [Q] Preciséo (*)
0.01+9.99 0.01 (5% lettura + N/10)
10.0 - 199.9 0.1 +(5% lettura + N)
200 + 1999 1 +(5% lettura + 3N)

(*) Se 1AN <30mA, corrente de teste = IAN/2 e N[Q]=30/IAy; Se 1Ay 2 30mA, corrente de teste <15mA e N=1Q

Resisténcia Total de Terra em sistemas sem Neutro

Escalas [Q2]

Resolugao [Q]

Precisao (*)

1+1999

1

-0%, +(5.0% lettura +N)

(*) Se 1AN <30mA, corrente de teste = IAN/2 e NQ]=(10x30)/IAy; Se IAy = 30mA, corrente de teste IAN/2 e NQ]=(3x30)/IAy
Tensao de Contacto (medida durante teste RCD e NoTrip"f')

Escalas [V]

Resolucao [V]

Precisao

0+UtLIM

0.1

-0%, +(5.0% leitura + 3V)

Tensao de Contacto (medida EARTH — sistemas TT)

Campo [V]

Risoluzione [V]

Incertezza

0+99.9

0.1

-0%, +(5.0% leitura + 3V)

Tensao de Contacto (medida EARTH — sistemas TN)

Escalas [V] Resolucao [V] Precisado
0+99.9 0.1 o o) i
100 = 999 ] -0%, +(5.0% leitura + 3V)

Resisténcia de Terra

Escalas [Q] Resolugao [Q] Precisao (*)

0.01 +9.99 0.01

10.0 + 99.9 0.1 o) Ii .

100 = 999 1 (5% leitura + 3 digitos)

1.00k + 49.99k 0.01k

Corrente de teste: <10mA, 77.5Hz ; Tensdo em vazio: <20Vrms
(*) Se 100*Rmedida < (Rs ou Rh) < 1000* Rmedida acrescentar 5% a precisdo. Precisdo ndo declarada se (Rs ou Rh) > 1000*

Rmedida
Resistividade do terreno

Precisao (*)

+(5% leitura + 3 digitos)

Escalas [Qm] Resolucao [Qm]
0.06 +9.99 0.01
10.0 + 99.9 0.1
100 + 999 1
1.00k + 9.99k 0.01k
10.0k + 99.9k 0.1k
100k + 999k 1k
1.00M =+ 3.14M 0.01M

(*) com distancia entre as sondas d= 10m ; Escala distancia: 1 + 10m

Corrente de teste: <10mA, 77.5Hz ; Tensdo em vazio: <20Vrms

Sequéncia das fases com 1 terminal

Escalas de tensdao P-N, P-PE[V]

Escalas frequéncia

100 + 265

50Hz/60Hz £+ 5%

Queda de tensio

A medicao so se efectua para contacto directo com partes metélicas em tensdo (ndo em revestimento isolante)

Escalas [%]

Resolugao [%]

Precisao

0+100 0.1

+(10%leitura + 4 digitos)

Corrente de fuga (entrada In1 — pinca STD)

Escalas [mA]

Resolucao [mA]

Precisao

2+999 1

+(5.0%leitura + 2 digitos)
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Parametros ambientais

Medicao Escalas Resolugao Precisédo
°C -20.0 + 60.0°C 0.1°C
°F -4.0 =+ 140.0°F 0.1°F
HR% 0.0% + 100.0%HR 0.1%HR
Tenséo CC 0.1mV + 1.0V 0.1mV +(2%leitura +2 digitos)
0.001 + 20.00lux (*) 0.001 + 0.02Lux
Lux 0.1 + 2.0klux (*) 0.1 + 2Lux
1+ 20.0klux (*) 1+ 20Lux

(*) Preciséo da sonda luximétrica de acordo com a Classe AA
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MEDICAO DA REDE E PARAMETROS ARMONICOS

Tensao

Escala [V] Resolugao [V] Preciséao

15.0 + 459.9 0.1V +(1.0%leitura + 1 digitos)
Fator de crista admissivel <1,5; Frequéncia: 42.5 + 69.0 Hz
Frequéncia

Escala [Hz] Resolugao [Hz] Precisao

42.5 +69.0 0.01 +(2.0%leitura + 2 digitos)

Tensao admissivel: 15.0 + 459.9V ; Correntas admissivel: 5%FS pinga + FS pinga

Corrente CA
FS pinca Escala [A] Resolucao [A] Precisao
<10A 5% FS +9.99 0.01 ) o I
10A < FS < 200 5% FS = 199.9 0.1 ;EE; fgg;’::ﬁ: : 2 393
200A < FS <3000 5% FS + 2999 1 PN 9

Escala: 5 + 999.9 mV, valores <5mV sao limpas
Fator de crista admissivel < 3; Frequéncia: 42.5 + 69.0 Hz

Poténcia Activa (@ 230V em sistemas 1Ph, 400V em sistemas 3Ph, cosq=1, f=50.0Hz)

FS pinga Escala [kW] Resolugao [kW] Precisao
<10A 0.000 + 9.999 0.001
10A <FS <200 0.00 + 999.99 0.01 1Ph: £(2.0% leitura + 5 dgt)
200A <FS <1000 0.0 +999.9 0.1 3Ph: +(2.5% leitura + 8 dgt)
1000A < FS <3000 0 + 9999 1
Poténcia Reactiva (@ 230V em sistemas 1Ph, 400V em sistemas 3Ph, cos¢=0, f=50.0Hz)
FS pinga Escala [kVAr] Resolugao [kVAr] Precisao
<10A 0.000 + 9.999 0.001
10A <FS <200 0.00 +999.99 0.01 1Ph: +(2.0%leitura + 7 dgt)
200A <FS <1000 0.0 +999.9 0.1 3Ph: +(3.0%leitura + 8 dgt)
1000A < FS <3000 0 + 9999 1

Fator de poténcia (@ 230V em sistemas 1Ph, 400V em sistemas 3Ph, f=50.0Hz)
Escala Resolucao Preciséao
] . : +(4.0%leitura + 10dgt) se | < 10%FS
0.70c +1.00 + 0.70i 0.01 +(2.0%leitura + 3dgt) se | > 10%FS

coso (@ 230V em sistemas 1Ph, 400V em sistemas 3Ph, f=50.0Hz)
Escala Resolucgao Preciséao
] . : +(4.0%leitura + 10dgt) se | < 10%FS
0.70c +1.00 - 0.70i 0.01 +(1.0%leitura + 7dgt) se | > 10%FS

Harménicos de tensao (@ 230V em sistemas 1Ph, 400V em sistemas 3Ph, f=50.0Hz)

Escala [%] Resolucgao [%] Ordem Precisao

0.1+100.0 0.1 01+25 £(5.0%leitura + 5dgt)

Frequéncia dos fundamental: 42.5 + 69.0 Hz, Precisdo CC nao declarada

Harmoénicos de corrente (f=50Hz)

Escala [%] Resolucao [%] Ordem Precisao
01+9 +(5.0%leitura + 5dgt)

0.1 +100.0 0.1 10 + 17 +(10.0%leitura + 5dgt)
18 + 25 +(15.0%leitura + 10dgt)
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11.2. NORMATIVAS DE REFERENCIA

Seguranca: IEC/EN61010-1, IEC/EN61557-1, -2, -3, -4, -5, -6, -7, -10
EMC: IEC/EN61326-1

Documentacao técnica: IEC/EN61187

Seguranga acessorios de medida: IEC/EN61010-031, IEC/EN61010-2-032

Isolamento: duplo isolamento

Grau de poluigao: 2

Altitude max. de utilizacao: 2000m

Categoria de medida: CAT IV 300V para a terra, max. 415V entre as entradas
Q (200mA): IEC/EN61557-4, BS7671 17th ed., AS/INZS3000/3017
MQ: IEC/EN61557-2, BS7671 17th ed., AS/NZS3000/3017
RCD: IEC/EN61557-6 (s6 em sistemas Fase-Neutro-Terra)
RCD-DD IEC62955

LOOP P-P, P-N, P-PE: IEC/EN61557-3, BS7671 17th ed., AS/NZS3000/3017
Multifungdes: IEC/EN61557-10, BS7671 17th ed., AS/INZS3000/3017
Corrente de curto-circuito: EN60909-0

11.3. CARACTERISTICAS GERAIS
Caracteristicas mecéanicas

Dimensdes (L x A x H): 225 x 165 x 75mm
Peso (baterias incluidas): 1.2kg
Indice de proteccao: IP40

Alimentagao
Tipo de bateria: 6x1.5 V alcalinas tipo AA IEC LR06 MN1500
6 x1.2V recarregaveis NiMH tipo AA

Indicacao de bateria descarregada: simbolo 4 de bateria descarregada no display

Duragao das baterias: > 500 testes para cada fungao (baterias alcalinas)
Desligar automatico: apos 5 minutos de néo utilizagdo (se activado)
Outras

Display: TFT, cor, ecra tactil resistivo, 320x240mm
Memoria: 999 locais de memodria, 3 niveis de marcadores
Ligagao a PC: porta optica/USB

Ligagdo em remoto: ligacdo WiFi

11.4. AMBIENTE
11.4.1. Condi¢gbes ambientais de utilizagao

Temperatura de referéncia: 23°C £5°C
Temperatura de utilizagao: 0°C +40°C
Humidade relativa admitida: <80%RH
Temperatura de armazenamento: -10°C + 60°C
Humidade de armazenamento: <80%RH

Este instrumento esta conforme os requisitos da Diretiva Europeia sobre baixa
tensao 2014/35/EU (LVD) e da diretiva EMC 2014/30/EU
Este instrumento esta conforme os requisitos da Diretiva Europeia 2011/65/EU
(RoHS) e da diretiva europeia 2012/19/EU (WEEE)

11.5. ACESSORIOS
Ver lista anexa
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12. ASSISTENCIA

12.1. CONDIGCOES DE GARANTIA

Este instrumento estd garantido contra qualquer defeito de material e fabrico, em
conformidade com as condi¢gdes gerais de venda. Durante o periodo da garantia, as
partes defeituosas podem ser substituidas, mas ao construtor reserva-se o direito de
reparar ou substituir o produto. No caso do instrumento ser devolvido ao revendedor, o
transporte fica a cargo do Cliente. A expedi¢ao devera ser, em qualquer caso, acordada
previamente. Anexa a guia de expedigdo deve ser inserida uma nota explicativa com os
motivos do envio do instrumento. Para o transporte utilizar apenas a embalagem original,
qualquer dano provocado pela utilizagdo de embalagens ndo originais sera atribuido ao
Cliente. O construtor ndo se responsabilidade por danos causados por pessoas ou
objectos.

A garantia ndo é aplicada nos seguintes casos:

e Reparacgéao e/ou substituicdo de acessorios e baterias (ndo cobertos pela garantia).

e Reparacdes necessarias provocadas por utilizacdo errada do instrumento ou da sua
utilizagdo com aparelhagens n&do compativeis.

e Reparacgdes necessarias provocadas por embalagem nao adequada.

e Reparacdes necessarias provocadas por intervencdes executadas por pessoal nao
autorizado.

¢ Modificagbes efectuadas no instrumento sem autorizagao expressa do construtor.

e Utilizacbes ndo contempladas nas especificagcbes do instrumento ou no manual de
instrugdes.

O conteudo deste manual ndo pode ser reproduzido sem autorizagdo expressa do
construtor.

Todos os nossos produtos sdao patenteados e as marcas registadas. O construtor
reserva o direito de modificar as especificagcées e os pre¢os dos produtos, se isso
for devido a melhoramentos tecnolégicos.

12.2. ASSISTENCIA

Se o instrumento n&o funciona correctamente, antes de contactar o Servico de
Assisténcia, verificar o estado das baterias e dos cabos e substitui-los se necessario. Se o
instrumento continuar a n&o funcionar correctamente, verificar se o procedimento de
utilizagcdo do mesmo esta conforme o indicado neste manual. No caso do instrumento ser
devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do Cliente. A expedi¢cao devera ser, em
qualquer caso, acordada previamente. Anexa a guia de expedi¢cado deve ser inserida uma
nota explicativa com os motivos do envio do instrumento. Para o transporte utilizar apenas
a embalagem original; qualquer dano provocado pela utilizagdo de embalagens nao
originais sera atribuido ao Cliente.
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