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1.

PRECAUTIONS ET MESURES DE SECURITE

Dans ce manuel, par «instrument » on entend de fagcon générique tant le modéles I-
V400w, 1-V500w, SOLAR I-Vw et SOLAR I-Ve, sauf indication spécifique la ou cela est
marqué. Cet instrument a été congu conformément a la directive IEC/EN61010-1 relative
aux instruments de mesure électroniques. Avant et pendant I'exécution des mesures,
veuillez respecter ces indications et lire attentivement toutes les remarques précédées du

symbole A\,

Ne pas effectuer de mesures de tension ou de courant dans un endroit humide.

Eviter d'utiliser linstrument en la présence de gaz ou matériaux explosifs, de
combustibles ou dans des endroits poussiéreux.

Se tenir éloigné du circuit sous test si aucune mesure n’est en cours d’exécution.

Ne pas toucher de parties métalliques exposées telles que des bornes de mesure
inutilisées, des circuits, etc.

Ne pas effectuer de mesures si vous détectez des anomalies sur l'instrument telles
gu’une déformation, une cassure, des fuites de substances, une absence d’affichage
de I'écran, etc.

N'utiliser que les accessoires HT d'origine.

Dans ce manuel, et sur l'instrument, on utilisera les symboles suivants :

Attention : s’en tenir aux instructions reportées dans ce manuel ; une utilisation
inappropriée pourrait endommager l'instrument ou ses composants.

Danger haute tension : risque de chocs électriques.

@B

Double isolement.

I e

Tension ou courant CC

Tension ou courant CA
Référence de terre.

1.1. INSTRUCTIONS PRELIMINAIRES
[ ]

c N'utilisez pas l'instrument pour les mesures de Courbe |-V et les tests IVCK

Cet instrument a été concu pour l'utilisation dans les conditions environnementales
dont & la § 10.5. Ne pas opérer dans des conditions environnementales différentes.
L'instrument peut étre utilisé pour des mesures de TENSION et COURANT en CAT Il
1000V CC ou CAT Il 300V a la terre, max tension entre les entrées 1000VCC (I-
V400w et SOLAR I-Vw) o 1500VCC (I-V500w et SOLAR I-Ve). Ne pas mesurer de
circuits dépassant les limites spécifiées ala § 10.1 et § 10.2

ATTENTION

sur_des modules PV _avec une efficacité >19%. Vérifiez au préalable les
caractéristiques techniques des modules PV avant d'effectuer les tests afin
d'éviter d'éventuels dommages a l'instrument.

Veuillez suivre les normes de sécurité principales visant a protéger I'utilisateur contre
des courants dangereux et I'instrument contre une utilisation erronée.

Seuls les accessoires fournis avec l'instrument garantissent la conformité avec les
normes de sécurité. lls doivent étre en bon état et, si nécessaire, remplacés a
l'identique.

Vérifier que les piles sont insérées correctement.

Avant de connecter les cables de mesure au circuit a tester, vérifier que la fonction
souhaitée a été sélectionnée.
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1.2. PENDANT L’UTILISATION
Veuillez lire attentivement les recommandations et instructions suivantes :

ATTENTION

e Le non-respect des avertissements et/ou instructions pourrait
endommager linstrument et/ou ses composants ou mettre en danger
I'utilisateur.

A e Le symbole « Il » indique le niveau de charge complet des piles

internes. Lorsque le niveau de charge descend aux niveaux minimum, le
symbole « [___¥» s'affiche & I'écran. Dans ce cas-1a, arréter les essais et
remplacer les piles dans le respect de ce qui est décrita la § 9.2.

e L'instrument est en mesure de garder les données mémorisées

méme en l'absence de piles.

1.3. APRES L’UTILISATION

Une fois les mesures terminées, éteindre linstrument en gardant la touche ON/OFF
appuyée pendant quelques secondes. Si l'instrument n’est pas utilisé pendant longtemps,
retirer les piles et s'en tenir a ce qui est spécifié ala § 3.3.

1.4. DEFINITION DE CATEGORIE DE MESURE (SURTENSION)

La norme « IEC/EN61010-1 : Prescriptions de sécurité pour les instruments électriques de
mesure, le contrble et l'utilisation en laboratoire, Partie 1 : Prescriptions générales »,
définit ce qu'on entend par catégorie de mesure, généralement appelée catégorie de
surtension. A la § 6.7.4 : Circuits de mesure, on lit :

Les circuits sont divisés dans les catégories de mesure qui suivent :

e La Catégorie de mesure IV sert pour les mesures exécutées sur une source
d'installation a faible tension.
Par exemple, les appareils électriques et les mesures sur des dispositifs primaires de
protection contre surintensité et les unités de contréle d’ondulation.

e La Catégorie de mesure lll sert pour les mesures exécutées sur des installations dans
les batiments.
Par exemple, les mesures sur des panneaux de distribution, des disjoncteurs, des
cablages (cables inclus), les barres, les boites de jonction, les interrupteurs, les prises
d’installation fixe et le matériel destiné a 'emploi industriel et d’autres instruments tels
gue par exemple les moteurs fixes avec connexion a une installation fixe.

e La Catégorie de mesure Il sert pour les mesures exécutées sur les circuits connectes
directement a l'installation a faible tension.
Par exemple, les mesures effectuées sur les appareils électroménagers, les outils
portatifs et sur des appareils similaires.

e La Catégorie de mesure | sert pour les mesures exécutées sur des circuits n’étant pas
directement connectés au RESEAU DE DISTRIBUTION.

Par exemple, les mesures sur des circuits ne dérivant pas du RESEAU et des circuits
dérivés du RESEAU spécialement protégés (interne). Dans le dernier cas mentionné,
les tensions transitoires sont variables ; pour cette raison, (OMISSIS) on demande que
l'utilisateur connaisse la capacité de résistance transitoire de I'appareil.

FR- 4



[-V400w - |-V500w - SOLAR I-Vw - SOLAR I-Ve

2. DESCRIPTION GENERALE

2.1. INTRODUCTION

L'instrument a été congu pour la réalisation des opérations d'essai sur des installations PV
Monophasées (Triphasées si associées avec l'accessoire optionnel MPP300) du point de
vue des contrles d'efficacité (SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve), ainsi que pour I'exécution
d'essais sur les caractéristiques |-V dans les modules/chaines PV afin de vérifier les
paramétres de référence déclarés par le fabricant.

2.2.  FONCTIONS DE L'INSTRUMENT

Voici les caractéristiques disponibles :

Essai d'installations PV Monophasées (EFF — SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve)

Mesure de tension et courant CC (1000V pour SOLAR I-Vw, 1500V pour SOLAR I-Ve)
Mesure de tension et courant CA TRMS

Mesure de puissances CC/CA

Mesure de rayonnement [W/m?] par cellule de référence connectée a l'unité SOLAR-02
Mesure température modules et ambiante par sonde connectée a SOLAR-02
Application des relations de compensation de I'Efficacité CC

Evaluation immédiate résultat OK/NON d'un essai

Enregistrement paramétres d'une installation PV avec Pl programmable de 5s a 60min
Essai d'installations Mono/Triphasées (MPP — SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve + MPP300)
Mesure de 3 tensions et courants CC

Mesure de puissances chaines CC et totale CC

Mesure de 3 tensions et courants CA TRMS

Mesure de puissance totale CA

Mesure de rayonnement [W/m?] par cellule de référence connectée a l'unité SOLAR-02
Mesure température modules et ambiante par sonde connectée a SOLAR-02
Application des relations de compensation de I'Efficacité CC

Evaluation immédiate résultat OK/NON d'un essai

Enregistrement paramétres d'une installation PV avec Pl programmable de 5s a 60min
Mesure de la caractéristique Courant-Tension (I-V)

Mesure de tension, courant et puissance du module/chaine PV jusqu'a 1000V CC, 15A
Activation de la mesure dans le mode Manuel et Automatique

Mesure de la température du module/chaine

Mesure de rayonnement [W/m?] par cellule de référence

Affichage numérique et graphique de la caractéristique 1-V avec méthode a 4 fils
Comparaison avec les valeurs référées a STC et résultat OK/NON de la vérification
Base de données (DB) personnalisable pour la gestion de jusqu'a 30 modules PV
L’évaluation de la dégradation annuelle des modules/strings/champs PV

Mémoire interne et interface optique/USB pour transfert des données au PC

Mesures rapides de pré-essai (IVCK)

e Mesures rapides de tension a vide et courant de court-circuit jusqu'a 1000V CC, 15A
(SOLAR I-Vw, 1-V400w) et jusqu'a 1500V CC, 15A (SOLAR I-Ve, I-V500w)

e Activation de la mesure dans le mode Manuel et Automatique

e Evaluation immédiate (OK/NON) des résultats obtenus

Le modele dispose de la fonction de rétro éclairage de I'écran, de la possibilité de réglage

interne du contraste et d'une touche HELP en mesure de fournir une aide affichée pour

l'utilisateur lors de la phase de connexion de linstrument a linstallation. Une fonction

d'arrét automatique, pouvant étre désactivée le cas échéant, est disponible aprés presque

5 minutes d'inutilisation de l'instrument.
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3. PREPARATION A L'UTILISATION

3.1. VERIFICATION INITIALE

L’instrument a fait I'objet d’'un contréle mécanique et électrique avant d’étre expédié.
Toutes les précautions possibles ont été prises pour garantir une livraison de I'instrument
en bon état. Toutefois, il est recommandé de le contréler afin de détecter des dommages
qui auraient pu avoir lieu pendant le transport. En cas d’anomalies, n’hésitez pas a
contacter votre revendeur.

S’assurer que I'emballage contient tous les accessoires listés a la § 10.6. Dans le cas
contraire, contacter le revendeur. S’il était nécessaire de renvoyer l'instrument, veuillez
respecter les instructions dont a la § 12.

3.2. ALIMENTATION DE L’'INSTRUMENT
L'instrument est alimenté par une batterie. Pour ce qui est du modele et de I'autonomie
des batteries, voir la § 10.4.

Le symbole « IR » indique le niveau de charge complet des piles internes. Lorsque le
niveau de charge descend aux niveaux minimum, le symbole « ¥ » s'affiche a I'écran.
Dans ce cas-la, arréter les essais et remplacer les piles dans le respect de ce qui est
décritala 8 9.2.

L'instrument est en mesure de garder les données mémorisées méme en l'absence
de piles.

L'instrument dispose d'algorithmes sophistiqués afin de maximiser I'autonomie des piles.

Une breve pression de la touche B active le rétro éclairage de l'écran. Afin de
sauvegarder l'efficacité des piles, le rétro éclairage s'éteint automatiquement au bout de
presque 30 secondes.

L'utilisation systématique du rétro éclairage diminue I'autonomie des piles.
3.3.  CONSERVATION
Afin d’assurer la précision des mesures, aprés une longue période de permanence en

entrepdt en conditions environnementales extrémes, il est conseillé d’attendre le temps
nécessaire pour que l'instrument revienne aux conditions normales (voir § 10.5).
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4. NOMENCLATURE
4.1. DESCRIPTION DE L'INSTRUMENT

-, LEGENDE:
=~/ 1. Entrées
2. Afficheur
3. Connecteur pour sortie optique/USB
4. Touches fléechées/ENTER
5. Touche GO/STOP
(2) 6. Touche SAVE
7. Touche ON/OFF
‘3) 8. Touche HELP / &
9. Touche ESC/MENU
@
( 9 } { 5 )
\8 } ( 6 )

Fig. 1 : Description de la partie frontale de I'instrument

LEGENDE :

1. Entrée pour sonde de mesure
rayonnement (I-V) / pince de courant
CC (EFF — SOLAR I-Vw, SOLAR I-

— : ) Ve)
[ IDC A IAC *“x\ 2. Entrée pour sonde de mesure

- RR e AX température auxiliaire (I-V) / pince de
TRPUT WAX T5A==, T000V==, 265V~ - CAT TT000V= — CATIT 300V | courant CA (EFF — SOLAR [-Vw,

SOLAR I-Ve)

| 3. Entrées C1, C2 pour mesure de
@ courant (I-V) / mesure de tension CC
(EFF — SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve)

4. Entrées P1, P2 pour mesure de
tension (I-V) / tension CA (EFF —
SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve)

Fig. 2 : Description de la partie supérieure de I'instrument

(1) LEGENDE :

/
4

= 1. Connecteur pour connexion cable
de sortie opto-isolée optique/USB

N
L A
A

Fig. 3 : Description de la partie latérale de 'instrument
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4.2. DESCRIPTION DU CLAVIER
Le clavier se compose des touches suivantes :

Touche ON/OFF pour allumer et éteindre l'instrument.

2

‘ Touche GO/STOP pour lancer la mesure.

Touche ESC/MENU pour quitter la page-écran courante sans confirmer les
modifications et pour revenir au menu principal.

Touches 4 A P V¥ pour déplacer le curseur a l'intérieur des différentes pages-
écrans afin de sélectionner les parametres de programmation.

Touche ENTER pour confirmer les modifications, les parametres de
programmation sélectionnés et pour sélectionner depuis le menu la fonction a
laquelle accéder.

[E

Touche SAVE pour sauvegarder la mesure.

les connexions possibles entre l'instrument et l'installation.

Touche HELP (pression prolongée) pour accéder a l'aide en ligne en affichant
Touche & (pression simple) pour activer le rétro éclairage de I'écran.

4.3. DESCRIPTION DE L'AFFICHEUR

L'afficheur est un module graphique ayant une résolution de |15/05/10 15:34:26 [

128 x 128 points. Dans la premiere ligne de l'afficheur, on
affiche la date/heure de systeme et l'indicateur de charge des
piles. Dans la partie inférieure se trouvent par contre la
fonction de la Touche ENTER et le mode activé.

Le symbole £\ indique la présence d'une connexion radio
activée avec l'unité a distance sélectionnée (SOLAR-02 ou

MPP300).
Le symbole £ clignotant indique la recherche en cours
d'une connexion radio avec l'unité a distance sélectionnée o
(SOLAR-02 ou MPP300). £\
4.4, ECRAN INITIAL
Lors de l'allumage de linstrument, I'écran initial apparait SOLAR
pendant quelques secondes. Il affiche :
e le modeéle de l'instrument I-Vw
e e fabricant HT
e la présence du module de communication radio interne )
validé (RF) et du module WiFi RF-Wi SN:15345678
e le numéro de série de l'instrument (SN:) FW: 7.07 H4
e la version du firmware se trouvant dans la mémoire de Date Calibration:
instrument (FW:) 09/02/2016
e la date ou la derniére calibration de linstrument a été
effectuée (Date Calibration:)

Aprés quelques instants, I'instrument passe a la derniére fonction sélectionnée.
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5. MENU GENERAL

La pression de la touche ESC/MENU, dans n'importe quelle
condition de linstrument, engendre l'apparition de la page-
écran du menu général depuis laquelle on peut régler
l'instrument, afficher les mesures mémorisées et sélectionner
la mesure souhaitée (le message EFF ne s'affiche que pour
l'instrument SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve).

En sélectionnant a l'aide du curseur l'une des options et en
confirmant par la touche ENTER on accede a la fonction
souhaitée.

5.1. SET - REGLAGE DE L’INSTRUMENT
Placer le curseur sur SET a l'aide des touches fléchées (A,
V) et confirmer par ENTER. L'afficheur montre la page-écran
qui liste les différents réglages de l'instrument.

Les réglages sont gardés méme apres I'extinction de
l'instrument.

5.1.1. Général
1. Placer le curseur sur Général a l'aide des touches
fléchées (A, V) et confirmer par ENTER.

2. L'afficheur montre la page-écran qui permet :
> Le réglage de la langue de l'instrument ;
» L’activation/désactivation de l'arrét auto ;
> Le réglage du contraste de l'afficheur ;
» La validation de la signalisation sonore lors de la
pression d'une touche
» Possibilité d’activer ou désactiver la fonction WiFi dans
chaque chapitre du menu principal pour l'utilisation de
'instrument avec l'application HTAnalysis. Lorsque la
fonction WiFi activée, le symbole "= " est affiché dans
le coin inférieur droit de I'écran. Lorsque la fonction
WiFi est activée, cela génére une augmentation de la
consommation des batteries
3. Pour les réglages des options, utiliser les touches

fléechées (A, V) et choisir l'option souhaitée a l'aide des
touches fléchées (4, P).

4. Appuyer sur la touche SAVE pour sauvegarder les
réglages effectués ; le message « Données mémorisees »
sera affiché pour un instant. Appuyer sur la touche
ESC/MENU pour quitter sans sauvegarder et revenir a la
page-écran précédente.
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5.1.2. Unité de mesure

Cette section permet le réglage des unités de mesure de certains parametres se trouvant
dans la gestion de la base de données (DB) des modules PV (voir la § 5.3) dans la

mesure de courbe I-V.

1. Placer le curseur sur Unité de mesure a l'aide des
touches flechées (A, ¥) et confirmer par ENTER.
L'afficheur montre la page-écran qui permet le réglage des
unitts de mesure des paramétres mesurés par
l'instrument.

Pour abandonner les modifications effectuées, appuyer

sur la touche ESC/MENU.

2.

Placer le curseur sur Parametres a l'aide des touches
flechées (A, V) et confirmer par ENTER.

L'afficheur montre la page-écran qui permet le réglage des
unités de mesure des parameétres suivants typiques des
modules :

e Alpha - sélections possibles : « %/°C » et « mA/°C »
e Beta - sélections possibles : « %/°C » et « mV/°C »

e Gamma > sélections possibles : « %/°C » et « W/°C »
e Tolérance > sélections possibles : « % » et « W »

Pour le réglage des unités de mesure, utiliser les touches
fléchées (4, »).

Appuyer sur la touche SAVE pour sauvegarder les
réglages effectués ; le message « Données mémorisées »
sera affiché pour un instant. Appuyer sur la touche
ESC/MENU pour quitter sans sauvegarder et revenir a la
page-écran précédente.

5.1.3. Date et Heure

1. Placer le curseur sur Date et Heure a l'aide des touches
fléchées (A, V) et confirmer par ENTER.

L'afficheur montre la page-écran qui permet le réglage de
la date/heure de systéme aussi bien en format Européen
(EU) qu'en format USA (US).

Pour le réglage des unités de mesure, utiliser les touches
fléchées (4, »).

Appuyer sur la touche SAVE pour sauvegarder les
réglages effectués ; le message « Données mémorisées »
sera affiché pour un instant. Appuyer sur la touche
ESC/MENU pour quitter sans sauvegarder et revenir a la
page-écran précédente.

2.
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5.1.4. Unité Dist. /Solarim.

Cette section permet de sélectionner le type d'unité a distance a utiliser (si disponible) et
de régler les valeurs des paramétres caractéristiques (Sensitivity et Alpha) de la cellule
solaire de référence fournie de dotation. Les valeurs de ces parametres sont indiquées
sur I'étiquette arriere de la cellule en fonction du type de module sous test.

1. Placer le curseur sur Unité Distante a l'aide des touches |15/05/10 15:34:26 |
fléchées (A, V) et confirmer par ENTER.

) . . Unité D. EFF : MPP300
2. L'afficheur montre la page-écran qui permet de : Unité D. I-V : «NO»
> Sélectionner le type d'unité a distance a utiliser pour i?gﬁa 5‘030168 ’ m\g/!yoV\é/mZ
l'essai d'installations PV (SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve): S
o NO: Unité a distance désactivée

o SOLAR: utilisation de SOLAR-02
o MPP300 : utilisation de MPP300 (optionnel)
» Valider/invalider l'utilisation de l'unité a distance SOLAR- SAVE pour sauver

02 pour les mesures I-V (opt. pour I-V400w, 1-V500w). Au m
cas ou l'on n'aurait pas validé [utilisation de I'U. a
distance, il sera possible de régler les valeurs de
Sensitivity (Sens.) de la cellule de référence fournie de
dotation exprimée en « mV/kW*m=2 » et du parametre
Alpha.

3. Pour le réglage des valeurs, utiliser les touches fléchées
(€ »).

4. Appuyer sur la touche SAVE pour sauvegarder les
réglages effectués ; le message « Données mémorisées »
sera affiché pour un instant. Appuyer sur la touche
ESC/MENU pour quitter sans sauvegarder et revenir a la
page-écran précédente.

ATTENTION

Pour les mesures de type EFF (essai d'installations PV — SOLAR I-Vw,
SOLAR I-Ve), l'invalidation de I'unité a distance implique :
A > l'impossibilité d'exécuter de mesures de rayonnement et température
par I'unité SOLAR-02 ;
> l'impossibilité d'utiliser I'unité MPP300 (si disponible).
Par conséquent, il sera impossible d'obtenir un résultat sur I'essai effectué.
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5.1.5. Rayonnement
Cette section permet de régler le seuil de rayonnement minimum tant pour la mesure de la
caractéristique I-V que pour l'essai d'une installation PV (SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve).

1. Placer le curseur sur Rayonnement a l'aide des touches|15/05/10 15:34:26 [ ]
2 ]Ic_lgcffri]c?rfsu(rArr,lc;t)reetlacopnatgren-zr:gir Evl\é-(r:EIESI messages « Min
- Min It EFF ¢« 600» W/m2
Ir IV », qui permet le réglage du seuil de rayonnement
minimum exprimé en W/m?, utilisé en tant que référence
par l'instrument lors de l'exécution des mesures de courbe
I-V et « Min Ir EFF » (SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve ) qui
permet le réglage du seuil de rayonnement minimum
exprimé en W/m2, utilisé en tant que référence par SAVE pour sauver
linstrument lors de I'exécution des mesures d'essai REGLER
d'installations PV. Utiliser les touches (A, ¥) pour passer
d'un message a l'autre.
3. Pour le réglage du seuil de rayonnement minimum, utiliser
les touches fléchées (4, P). Afin d'obtenir des résultats de
précision conforme a ce qui est indiqué dans ce manuel,
on recommande de respecter les indications de la § 10.1.
Dans la mesure de courbe I-V, la valeur peut étre réglée
entre 0 + 800 W/m? et 400 + 800 W/m? pour les
opérations d'essai (SOLAR I-Vw, SOLAR [-Ve).

4. Appuyer sur la touche SAVE pour sauvegarder les réglages effectués ; le message
« Données mémorisées » sera affiché pour un instant. Appuyer sur la touche
ESC/MENU pour quitter sans sauvegarder et revenir a la page-écran précédente

ATTENTION

i Le réglage « 0 W/m? » pour le parameétre « Min Ir IV » permet I'exécution des

mesures |-V sans le contrble de ces conditions :

» connexion de la cellule de référence a I'entrée IRR de l'instrument ;
» valeurs instables de rayonnement ;

» nombre de modules cohérent avec la tension a vide mesurée.

5.1.6. Pince CC (SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve)

Cette option permet de régler I’éventuel facteur de correction K pour la pince CC afin
d'améliorer la mesure du courant. Si présent, le facteur de correction est indiqué sur I'étiquette
arriére de la pince et est montré en tant que :

=N

Si aucune étiquette n'est présente, régler k = 1.000.

1. Placer le curseur sur Pince CC a l'aide des touches|15/05/10 15:34:26 il
flechées (A, V) et confirmer par ENTER.

2. L'afficheur montre la page-écran « Pince CC k» qui
permet le réglage du facteur de correction dans un
intervalle compris entre 0.950 et 1.050. Pour le réglage
des valeurs, utiliser les touches fléchées (4, »).

3. Appuyer sur la touche SAVE pour sauvegarder les
réglages effectués ; le message « Données mémorisées »
sera affiché pour un instant. Appuyer sur la touche REGLER
ESC/MENU pour quitter sans sauvegarder et revenir a la
page-écran précédente.

| Pince CCk :«1.000)»
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5.2.
On

indiquera ci-aprés par l'acronyme MPPT (Multiple

Power

EFF — REGLAGES ESSAI D'INSTALLATIONS PV (SOLAR I-VW, SOLAR I-VE)
Point Tracker)

la

caractéristique du convertisseur CC/CA (inverseur) capable de maximiser la puissance CC
pouvant étre prélevée du champ photovoltaique. Voir la § 11.2 pour plus de détails.

5.2.1. Réglages pour installations PV avec Inverseur Mono MPPT - Sortie CA

monophasée

Contréler au préalable les réglages effectués dans MENU->SET->Unité Distante et
vérifier d'avoir sélectionné « SOLAR » en tant que réglage du parametre « Unité D. ».

5.2.1.1. Réglage de l'instrument
1. Placer le curseur sur EFF a l'aide des touches fléchées | 15/05/10 15:34:26 [
(A, V¥) et confirmer par ENTER. L'afficheur montre la PRp o
page-écran qui liste les valeurs des parametres|pnom 0.000 kw
electriques a la sortie du générateur photovoltaique (coté |T¢ oo 8
CC). PCC 0.0 KW
vce 0.000 Vv
Iicc 0.0 A
nCC - - -
\4
\ Go - départ enregt.
Choisir
2. Appuyer sur la touche ENTER. L'instrument affiche les|15/05/10 15:34:26 e
options : Rég.site PV et Rég.Appareil. PRP S Wi
3. Utiliser les touches fléchées (A, V) pour sélectionner|pnom 0.000 kw
« Rég.Appareil » et confirmer par ENTER. L'instrument x T jg
montre cette page-écran : PCC 0.0 kw
vce 0.000 Vv
Iicc 0.0 A
ncc - - -
Rég.site PV
Rég.Appareil
Choisir EFF
4. En utilisant les touches fléchées (4, ), il est possible de | 15/05/10 15:34:26 =
regler : P 4 5
> La période d'intégration (IP) pouvant étre utilisée par fEch Pince CC - 1000 A
l'instrument dans l'opération d'essai des parametres |Ech Pince CA : 1000 A
d'une installation PV. On peut sélectionner les valeurs
5s, 10s, 30s, 60s, 120s, 300s, 600s, 900s, 1800s,
3600s.
» La FS (fin d'échelle) de la pince CC utilisée pour la
mesure de courant CC a une valeur qui peut étre
, . , SAVE pour sauver
sélectionnée entre 1A + 3000A. “
» La FS (fin d'échelle) de la pince CA utilisée pour la
mesure de courant CA a une valeur qui peut étre
sélectionnée entre 1A + 3000A.
5. Appuyer sur la touche SAVE pour sauvegarder les

réglages effectués ; le message « Données
meémorisées » sera affiché pour un instant. Appuyer sur
la touche ESC/MENU pour quitter sans sauvegarder et
revenir a la page-écran précédente.
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5.2.1.2.
1.

Parametres de l'installation (Rég.site PV)

Placer le curseur sur EFF a l'aide des touches fléchées
(A, ¥) et confirmer par ENTER. L'afficheur montre la
page-écran qui liste les valeurs des parameétres
électriques a la sortie du générateur photovoltaique (c6té
CCQC).

Appuyer sur la touche ENTER. L'instrument affiche les
options : Rég.site PV et Rég.Appareil.

Utiliser les touches fléchées (A, V) pour sélectionner
« Rég.site PV » et confirmer par ENTER. L'instrument
montre cette page-écran :

15/05/10 15:34:26 ]
PRp - - -
Irr - - - W/m?2
Pnom 0.000 kw
Tc - - - °C
Te - - - °C
PCC 0.0 kW
vVCC 0.000 V
ICC 0.0 A
nccC - - -
v

Go - départ enregt.
| Choisir
15/05/10 15:34:26 [ ]
PRp - - -
Irr - - - W/m?2
Pnom 0.000 kw
Tc - - - °C
Te - - - °C
PCC 0.0 kw
vVCC 0.000 Vv
ICC 0.0 A
nCC -

Rég.site PV

Rég.Appareil

Choisir

EFF

En utilisant les touches fléchées (4, ), il est possible de | 15/05/10 15:34:26 [

regler : . . . Pmax: 3.500 kW

» Pmax > puissance nominale maximum de|Gamma ©20.02 %/°C
l'installation PV exprimée en kW. Noct D45 °C

» Gamma -> coefficient de variation de la puissance k : 22 8
avec la température, parametre caractéristique des|Corr.Type : T. Env.

modules PV (normalement dans la gamme : -0.3 + -

0.5%/C).
» Noct - température nominale de service de la cellule,
parametre  caractéristique des modules PV

SAVE pour sauver
EFF

(normalement dans la gamme : 42 + 48°C).

> Te, Tc > réglage des valeurs par défaut des
températures de l'environnement et des modules PV.
Ces valeurs ne sont considérées par linstrument
gu'en l'absence de la sonde connectée a l'unité
SOLAR-02.

» Corr.Type - réglage de la relation de compensation
sur le calcul de la puissance PCC et de la
maximisation du rendement CC (voir la § 5.2.3).
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5.2.2. Réglages pour Inst. PV avec Mono/Multi MPPT - Sortie CA mono/triphasée

Voir la 8 11.2 pour plus de détails sur la signification de MPPT. Ce mode demande
['utilisation de l'unité & distance MPP300 (optionnelle). Contrdler au préalable les réglages
effectués dans MENU->SET->Unité Distante et vérifier d'avoir sélectionné « MPP300 »
en tant que réglage du paramétre « Unité D. ».

5.2.2.1. Reéglage de l'instrument
1. Placer le curseur sur EFF a l'aide des touches fléchées |15/05/10 15:34:26 [ ]
(A, V) et confirmer par ENTER. L'afficheur montre la|PRP T

X X X N Irr - - -
page-écran  ci-contre indiquant les  parameétres|pnom 150.0 kW

d'ensemble de l'installation. Te St 8
PCC - - - kw
Pac - - - kw
nCcC - -
nac
v

\ Go - départ enregt.

 Choisir

2. Appuyer sur la touche ENTER. L'instrument affiche les|15/05/10 15:34:26 [ ]
options : MPP300 Status, Rég.site PV et Rég.Appareil. |[PRP T

Irr

3. Utiliser les touches fléchées (A, ¥) pour sélectionner|pnom 150.0 KW

« Rég.Appareil » et confirmer par ENTER. L'instrument x T jg
montre cette page-écran : PCC - KW
Pac - - - kw
nCC - -
nac - - -
MPP300 Status
Rég.site PV
Rég.Appareil
Chaisir MPP 2\
4. En utilisant les touches (4, P), il est possible de régler : |15/05/10 15:34:26 [ ]
» La période d'intégration (IP) pouvant étre utilisée par P R
linstrument dans l'opération d'essai des parametres fech Pince CC 1 1000 A
d'une installation PV. On peut sélectionner les valeurs |[Ech Pince CA : 1000 A
5s,10s,30s,60s,120s,300s,600s,900s,1800s,3600s. | [ype Pince - STD
. ' 2 . e Entrées CC 1+42+3
> La FS (fin d'échelle) de la pince CC utilisée pour la|system ca 4 fils
mesure de courant CC a une valeur qui peut étre
sélectionnée entre 1A + 3000A.
» La FS (fin d'échelle) de la pince CA utilisée pour la
mesure de courant CA a une valeur qui peut étre

sélectionnée entre 1A + 3000A.
> MPP

Le type de pince CA utilisée: STD (standard) ou
FLEX (pince avec toroide flexible).
> Le nombre d'entrées CC a utiliser pour la mesure :
1,1+2, 1+2+3
> Le type de systéme électrique CA : MONO, 4 FILS.

5. Appuyer sur la touche SAVE pour sauvegarder les
réglages effectués ; le message « Données
meémorisées » sera affiché pendant un instant. Appuyer
sur la touche ESC/MENU pour quitter sans sauvegarder
et revenir a la page-écran précédente.
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5.2.2.2.
1.

Parametres de l'installation (Rég.site PV)

Placer le curseur sur EFF a l'aide des touches fléchées
(A, ¥) et confirmer par ENTER. L'afficheur montre la
page-écran  ci-contre indiquant les paramétres
d'ensemble de l'installation.

Appuyer sur la touche ENTER. L'instrument affiche les
options : MPP300 Status, Rég.site PV et Rég.Appareil.
Utiliser les touches fléchées (A, V) pour sélectionner
« Rég.site PV » et confirmer par ENTER. L'instrument
montre cette page-écran :

15/05/10 15:34:26 ]
PRp - - -

Irr - - - W/m?2
Pnom 150.0 kW

15/05/10 15:34:26 [
PRp - - -

Irr - - - W/m2
Pnom 0.000 kW
Tc - - - °C
Te - - - °C
PCC 0.0 KW
vcc 0.000 v
Icc 0.0 A
ncc - - -

MPP300 Status

Rég.site PV
Rég.Appareil

Choisir

En utilisant les touches fléchées (4, P), il est possible de | 15/05/10 15:34:26 [

regler : . : . Pmax 3.500 kW

» Pmax - puissance nominale maximum de|Gamma ©0.45 %/°C
l'installation PV exprimée en kW. Noct © 45 °C

» Gamma —-> coefficient de variation de la puissance E : i'g g
avec la température, paramétre caractéristique des|Corr.Type : T. Env.

modules PV (normalement dans la gamme : -0.3 + -

0.5%/C).
» Noct - température nominale de service de la cellule,
parametre  caractéristique des modules PV

SAVE pour sauver
MPP

(normalement dans la gamme : 42 + 48°C).

» Te, Tc > réglage des valeurs par défaut des
températures de I'environnement et des modules PV.
Ces valeurs ne sont considérées par linstrument
gu'en l'absence de la sonde connectée a I'unité
SOLAR-02.

» Corr.Type > réglage de la relation de compensation
sur le calcul de la puissance PCC et de la
maximisation du rendement CC (voir la § 5.2.3).
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5.2.2.3. MPP300 Status
Si le SOLAR I|-Vw, SOLAR I-Ve se trouve prés du MPP300, on peut afficher les
parametres généraux de ce dernier.

1. Placer le curseur sur EFF a l'aide des touches fléchées

(A, V¥) et confirmer par ENTER. L'afficheur montre la
page-écran ci-contre indiquant les parametres
d'ensemble de l'installation.

. Appuyer sur la touche ENTER. L'instrument affiche les
options : MPP300 Status, Rég.site PV et Rég.Appareil.
. Utiliser les touches fléchées (A,¥) pour sélectionner
« MPP300 Status » et confirmer par ENTER.
L'instrument montre la page-écran ci-contre avec
I'indication des parametres généraux de l'instrument.
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5.2.3. Sélection de larelation de compensation des effets de la Température

Cette option permet de sélectionner la relation a utiliser pour apporter des corrections aux
mesures effectuées en fonction de la température des modules. Voici les modes de
correction disponibles :

- T.mod. : Calcul du terme Rfv2 en fonction de la T. modules (conformément au Italien Guide CEI-82-25)

- T.Env. : Calcul du terme Rfv2 en fonction de la T. ambiante (conformément au Italien Guide CEI-82-25)

- nCC: Correction PRp par Température modules

ATTENTION

Dans le cadre des vérifications de systemes PV conformément a ce qui est
prévu par le Italien Guide CEI 82-25, il est recommandé d'adopter la relation

« T.Env. »,
Type Correction Relation mathématique Référence
Tcel=Tmodule_Mis
1 (seTcel<40°C)
T.mod. Rfv2 — |7/| CEl 82-25
1-(Tcel-40)x——  (seTcel> 40°C)
100
Irr
Tcel=| Tamb+(NOCT —20)x —
800
T.Env. 1 (seTcel<4o°c) | CEI8225
Rfv2= 7|
1-(Tcel-40)x——  (seTcel> 40°C)
100
G 7] P
- PRp = —S1¢ x| 14 L (T, —25)|x—= | ...
G, 100 ]
Ou:
Symbole Description mlejzfuere
G D Rayonnement mesuré sur le plan des modules [W/mz]
Ggc | Rayonnement en condition Standard = 1000 [W/mz]
P Puissance nominale = somme des Pmax des modules PV faisant partie de la section de l'installation [kVV]
n sous test
= Puissance totale en ca mesurée a la sortie du/des inverseurs faisant partie de la section de l'installation [k\/\/]
ca sous test
Rfv2 Coefficient de correction fonction de la Température des Cellules PV (Tcel) mesurée ou calculée selon
le type de relation de correction sélectionnée
| 7/| Valeur absolue du coef. Thermique de la Pmax des modules PV faisant partie de la section [% /OC]
d'installation sous test
NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) = Température a laquelle on amene les cellules en conditions de °oC
réf. (800W/m2, 20°C, AM=1.5, vit. Air =1m/s). [°C]

Pour plus de détails, voir la 8 11.1.
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5.3.

DB — GESTION DE LA BASE DE DONNEES MODULES

L'instrument permet la gestion de jusqu'a 30 types de modules PV au maximum en plus
d'un module par DEFAUT (ne pouvant pas étre modifié ou effacé) qui peut étre utilisé en
tant que référence au cas ou on n'aurait pas d'informations sur le type de module a
disposition.
Les parametres, rapportés a 1 module, pouvant étre réglés dans la définition sont
indigués dans le Tableau 1 ci-dessous, avec les échelles de mesure, la résolution et les
conditions de validité :

Symbole Description Gamme Résol. Conditions
Nms Nombre de modules par chaine 1+50 1
Puissance nominale maximum du Povax =Vinpp * 1oy <
- <0.01
Pmax module 50 + 4800W 1w P
Voc Tension a vide 15.00 +99.99V 0.01v Voc = Vmpp
100.0 + 320.0V 0.1V
Tension dans le point de puissance 15.00 <+ 99.99V 0.01v
Vmep maximum 100.0 + 320.0V 0.1v Voc = Vmpp
Isc Courant de court-circuit 0.5+ 15.00A 0.01A Isc > Impp
Courant dans le point de puissance .
Impp maximum 0.5 + 15.00A 0.01A Isc > Impp
4 Sgati 0% + 25.0% 0.1%
Tol - Toler'ance negatl\{e pour la Pmax 0 0 100*Tol/Pnom< 25
fournie par le fabricant du module 0 + 99W 1
4 iti 0 + 25% 0.1%
Tol + Tole'rance pOSItIV? pour la Pmax 0 100*Tol*/Pnom< 25
fournie par le fabricant du module 0+ 99W 1
N ) -0.100 % 0.001%/°C
Alpha Coefficient de température Isc 0.100%/°C 100*Alpha /Isc < 0.1
-15.00 + 15.00mA/°C | 0.01mA/°C
. , -0.99 +-0.01%/°C | 0.01%/°C
Beta Coefficient de température Voc 100*Beta/Voc < 0.999
-0.999 + -0.001v/°C | 0.001V/°C
Gamma Coefficient de température Pmax -0.99 =+ -0.01%/°C | 0.01%/°C
Température nominale de service de . R o
NOCT la cellule 0-+100°C 1c
. . STD (Standard),
Tech Effets dus a uggntuelzhnologle de la CAP (eff.capacitifs)
HIT (Hybride tech.)
Pourcentage de la dégradation des ] 0 o
Degr performances annuellse 0.0 + 25.0%lyr 0-1%/yr

VA

Tableau 1 : Parameétres associés a un module PV

ATTENTION

de I'épreuve finale

» L'entrée "Tech" se réfere au choix du module de technologie en cours de
test. Sélectionnez le "STD" si le test de modules PV de type "Standard"
"CAP" dans le cas de modules photovoltaiques a d'importants effets
capacitifs ou la "HIT" (Hybride technologie HIT/HIP)

» Choisir le mauvais type de technologie peut conduire a un résultat négatif

> “Degr” représente la dégradation des performances de puissance des
modules / strings / champs photovoltaiques et est exprimé en pourcentage
annuel. (limite maximale définie = 25%)
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5.
1.

3.1. Définition d'un nouveau module PV
Placer le curseur sur DB a l'aide des touches fléchées (A,
V) et confirmer par ENTER. L'afficheur montre la page-
écran qui comprend :
¢ |e type de module sélectionné ;
e les valeurs des parametres associés au module (voir

Tableau 1).

Utiliser les touches fléchées (4, ») pour sélectionner le
type de module « DEFAUT » et confirmer par ENTER.

Appuyer sur la touche ENTER, sélectionner la commande
« Nouveau » (qui permet de définir un nouveau module)
et confirmer en appuyant a nouveau sur ENTER. Utiliser
les touches fléchées (A, V) pour défiler la liste des
parametres.

L'instrument présente un clavier virtuel interne ou l'on
peut définir le nom du module (ex : SUNPOWER 210) a
l'aide des touches fléchées (A,V, 4, P). La pression de
la touche ENTER permet de saisir chaque caractere du
nom entre.

. Appuyer sur la touche SAVE pour sauvegarder le nom du

nouveau module ainsi défini ou la touche ESC/MENU
pour quitter sans sauvegarder.

Saisir la valeur de chaque paramétre (voir Tableau 1) en
fonction du datasheet (fiche technique) éventuel du
fabricant. Placer le curseur sur le paramétre a définir a
l'aide des touches fléchées (A, V) et régler la valeur en
utilisant les touches fléchées (4, »). Garder les touches
(4, ») enfoncées pour effectuer un réglage rapide des
valeurs.

Appuyer sur la touche SAVE pour sauvegarder les
réglages ou ESC/MENU pour quitter sans sauvegarder.

15/05/10 15:34:26 [
Type :« DEFAUT »
A

Pmax = 185 W
Voc = 44.5 \%
Vmpp = 37.5 V
Isc = 5.40 A
Ime = 4.95 A
Tol - = 0 %
v

 choisir _ PENEEEN
15/05/10 15:34:26 ]
Type :«DEFAUT» |

A

Pmax = 185 W
Voc = 44.5 V
Vmpp = 37.5 \%
Isc = 5.40 A
Ime = 4.95 A
Tol - = 0 %
v

Nouveau

Choisir DB

15/05/10 15:34:26 s

A
Pmax = 185 w
Voc = 44.5 V
CLAVIER

SUNPOWER 210
ABCDEFGHI JKLMNOP
QRSTUVWXYZ- +[d1 23
456789 SPCAE DEL
15/05/10 15:34:26 —
Type : SUNPOWER 210
A
Pmax = « 0 » W
Voc = 0.0 \
Vmpp = 0.0 \%
Isc = 0.00 A
Ime = 0.00 A
Tol - = 0 %
v

DB

ATTENTION

pas connue afin de saisir la valeur par défaut.
Lors de la pression de la touche SAVE,

VAN

sont pas résolues.

Appuyer sur la touche HELP pendant quelques secondes si la valeur n'est

conditions indiquées au Tableau 1 et, si une ou plusieurs de ces derniéres
n'est pas vérifiée, il affiche I'un des messages d'erreur dont a la § 13 et ne
sauvegarde pas la configuration réglée tant que les causes d'erreur ne

l'instrument contrble les
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5.3.2. Modification d'un module PV existant

1.

2. Appuyer sur la touche ENTER et sélectionner lapmpmax = 210 W
commande « Modifier » en utilisant la touche fléchée|Voc =  47.70 v
(Y) Vmpp = 40.00 %

: Isc = 5.75 A

Sélectionner le module PV a modifier dans la base de
données a l'aide des touches fléchées (4, P).

Confirmer la sélection par ENTER.

15/05/10 15:34:26 s
Type:« SUNPOWER210 »
A

Nouvea

i

Effacer
Tout effacer

REGLER
L'instrument présente un clavier virtuel interne ou I'on | 15/05/10 15:34:26 2
peut redéfinir le nom du module ou le laisser inchangé a
l'aide des touches fléchées (A, V <4 P) La pressjon de|pmax = 185 W
la touche ENTER permet de saisir chaque caractére du|Voc LAV v
g  ____ CLAVIER |
nom entre. SUNPOWER 210
Appuyer sur la touche SAVE pour sauvegarderle nOmdufABCDEFGHI JKLMNOP
inei 4 2 QRSTUVWXYZ- +[J123
nouveau module ainsi deéfini ou  pour accéder a la|;c ;2 58 Shoat DEL
nouvelle programmation des parametres.
Modifier la valeur des parametres souhaités a l'aide des |15/05/10 15:34:26 [
touches fléchées (A, V) et régler la valeur en utilisant les Iype : SUNPOWER 210
touches  fléchées (<€, »). Garder les touches SR Il Fax = « 210 » W
enfoncées pour effectuer un réglage rapide des valeurs. [Voc = 47.70 V
Appuyer sur la touche HELP pendant quelques secondes Vmpp 2 40.00 X
si la valeur n'est pas connue afin de saisir la valeur par Ime = 5.25 A
p Tol - = 5 %
deéfaut. v
Appuyer sur la touche SAVE pour sauvegarder les
réglages effectués ou ESC/MENU pour quitter sans REGLER

sauvegarder. Dans ce cas-la, linstrument affiche le

message « Données non mémorisées ».

5.3.3. Effacement d'un module PV existant

1.

2. Appuyer sur la touche ENTER et sélectionner la|pmax = 210 W
commande « Effacer » en utilisant la touche fléchée (V¥)|Voc = 47.70 Vv
pour effacer le module sélectionné. Ysrgpp z 42:(732 X

3. Appuyer sur la touche ENTER et sélectionner la[Nouveau
commande « Tout effacer » en utilisant la touche fléchée [Modifier

Sélectionner le module PV se trouvant dans la base de
données a l'aide des touches fléchées (4, »).

('¥) pour effacer tout module se trouvant dans la base de
données.

Confirmer la sélection par ENTER ou appuyer sur
ESC/MENU pour quitter cette fonction.

15/05/10 15:34:26 [
Type: « SUNPOWER210 »
A

Effacer

Tout effacer

Choisir REGLER

VAN

ATTENTION

Il n‘est possible ni de modifier ni d'effacer le module PV par DEFAUT
présent en tant que réglage d'usine.
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6. MODE D'UTILISATION

6.1.

ESSAI D'INSTALLATIONS PV (SOLAR I-VW, SOLAR I-VE)

Par simplicité, dans la suite de cette 8 on adoptera le terme « chaine » méme s'il serait
souvent plus opportun d'utiliser le terme « champ photovoltaique ». Du point de vue de
l'instrument, la gestion d'une seule chaine ou de plusieurs chaines en paralléle entre elles
(champ photovoltaique) est identique. On indiquera ci-aprés par I'acronyme MPPT
(Multiple Power Point Tracker) la caractéristique du convertisseur CC/CA (inverseur)
capable de maximiser la puissance CC pouvant étre prélevée du champ photovoltaique.
(voir 8 11.2) et avec le sigle PRp indicat le rapport de performance (évaluée sur les
pouvoirs actifs)

VAN

ATTENTION

» Pour ['évaluation du PRP que, la mesure de la CC (tension et
actuelle) n'est pas strictement nécessaire

» Inversement, il est nécessaire si vous voulez évaluer les
performances de la photovoltaique section (nCC) et CC / CA de
conversion (nhac)

Symbole Description U.de mesure
PRp Rapport de performance (évaluée sur les pouvoirs actifs)
Irr Rayonnement W/m2
Pnom Puissance nominale totale de la section PV en cours de test kW
Tc Température du Modules °C
Te Température de I'environnement °C
PCC, PCCx | Puissance totale mesurée CC, CC du PV domaine x (x=1,2,3) kW
Pac, Pacx | Puissance totale mesurée CA, courant alternatif de la phase x (x=1,2,3,) kW
nCC Efficacité CC
nac Efficacité CA
VCC, VCCx | Tension CC, Tension CC de PV domaine x (x=1,2,3) Vv
ICC, ICCx_ | Courant CC mesurée, Courant CC mesurée de PV domaine x (x=1,2,3) A
Vac, Vacx | Tension CA mesurée, Tension CA mesurée de la phase x (x=1,2,3,) Vv
lac, lacx | Courant CA mesurée, Courant CA mesurée de la phase x (x=1,2,3,) A

Description des symboles
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6.1.1. Essai des installations PV Inverseur Mono MPPT - Sortie CA monophasée
L'instrument SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve (Master) permet d'effectuer des essais sur des
installations PV Monophasées avec l'unité a distance SOLAR-02 a laquelle sont
connectées les sondes de rayonnement et température. Cette unité a distance est en
mesure de communiquer avec celle Master (pour la gestion des opérations de
synchronisation et téléchargement des données) par une connexion a radiofréquence (RF)
étant active jusqu'a une distance maximum de 1m environ entre elles.

ATTENTION

e La tension maximale entre les entrées C1, C2 est de 1000VCC (pour
l'instrument SOLAR I-Vw) ou 1500VCC (pour l'instrument SOLAR I-Ve) et
entre les entrées P1, P2 est de 265VCA rms. Ne pas mesurer de tensions

c excédant les limites indiquées dans ce manuel. Le dépassement de ces

limites pourrait entrainer des chocs électriques pour ['utilisateur et
endommager l'instrument.

e Afin de garantir la sécurité de 'opérateur, pendant la phase des connexions,
mettre hors service le systtme sous test en agissant sur les
interrupteurs/sectionneurs en amont et en aval du convertisseur CC/CA
(inverseur).

PHASE1 >
F1
NEUTRE P
DG IAC
AUX
0.0 6.0
|_Rouee'—; 1 NOIR

VERT BLEU

Fig. 4 : Connexion de l'instrument pour essai sur une installation PV Monophasée

1. Contréler et, le cas échéant, régler sur le SOLAR-02 la sensibilité de la cellule de référence
en fonction du type de modules PV gu'il faudra examiner (voir le manuel d'utilisation du
SOLAR-02).

2. On recommande d'effectuer une évaluation préliminaire de la valeur du rayonnement sur le
plan des modules PV sous test par l'unité SOLAR-02 (en fonctionnement indépendant) et la
cellule de référence

3. Allumer le SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve, contrdler et le cas échéant modifier les réglages de
linstrument pour le type d'unité a distance, le seuil minimum de rayonnement, la fin d'échelle
des pinces CA et CC, la période d'intégration et les parametres du systeme sous test (voir
les§85.1.4,5.15,5.1.6,5.2.1).

4. Afin de garantir la sécurité de l'opérateur, mettre hors service le systéme sous test en
agissant sur les interrupteurs/sectionneurs en amont et en aval du convertisseur CC/CA
(inverseur)
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5. En cas dinverseurs équipés de plus d'un suiveur de puissance (MPPT) ne laisser
connectée que la chaine correspondant au premier MPPT comme il est montré a la Fig.
4. |l sera ensuite nécessaire de répéter les opérations ci-aprés indiquées en ne laissant
connectée que la chaine reliée au deuxieme MPPT, au troisieme, etc.

6. Approcher entre eux (1 m environ maxi) le SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve du SOLAR-02. Tous
les instruments doivent étre allumés (voir le manuel d'utilisation du SOLAR-02 pour plus
de détails).

7. Dans SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve, appuyer sur la touche MENU, sélectionner la fonction EFF
et appuyer sur ENTER ; attendre jusqu'a ce que les deux unités ne commencent a
communiquer entre elles. Cette condition est soulignée par la présence simultanée des
indicateurs qui suivent :

» symbole 24\ fixe (non clignotant) sur l'afficheur du SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve
» symbole 24\ fixe (non clignotant) sur l'afficheur du SOLAR-02

8. Connecter les entrées C2 et C1 respectivement aux péles positif et négatif de sortie de
la chaine. Connecter les entrées P1, P2 aux conducteurs de Phase et Neutre en
respectant les couleurs indiquées a la Fig. 4.

9. Brancher le connecteur de sortie de la pince CC sur l'entrée ICC.

ATTENTION

AVANT DE CONNECTER LES PINCES CC SUR LES CONDUCTEURS
é Allumer la pince, controler la DEL qui indique le niveau des piles internes

de la pince (si présentes), sélectionner la portée correcte, appuyer sur la
touche ZERO sur la pince CC et vérifier sur I'écran du SOLAR I-Vw, SOLAR
I-Ve la mise a zéro effective de la valeur ICC correspondante (des valeurs
jusqu'a 0.02A sont quand méme acceptées).

10.Connecter la pince de courant CC au conducteur positif de sortie de la chaine en
respectant la direction de la fleche se trouvant sur la pince méme comme il est indiqué a
la Fig. 4. Placer la pince le plus loin possible de linverseur et éviter que le toroide soit a
proximité du conducteur négatif.

11.Connecter la pince CA au conducteur de Phase L1 en respectant la direction de la fleche
se trouvant sur la pince méme comme il est indiqué a la Fig. 4. Placer la pince le plus loin
possible de linverseur et éviter que le toroide soit a proximité du conducteur neutre.
Connecter la sortie de la pince a I'entrée ICA de l'instrument.

12. Remettre en service le systéme électrique sous test.
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13.

14.

15.

16.

L'afficheur montre la premiere page-écran qui liste les
valeurs des parametres électriques sur le c6té CC de
l'inverseur.

Appuyer sur la touche (V) pour accéder a la deuxiéme
page-écran qui liste les valeurs des parametres
électriques sur le c6té CA de l'inverseur. Avant d'activer
I'essai :
> Vérifier la présence du symbole « £ » fixe qui indique
la bonne connexion RF avec l'unité a distance SOLAR-
02.
> Vérifier que la puissance active Pac est positive. En cas
de valeurs négatives de la puissance active, ouvrir la
pince, la tourner de 180° et la reconnecter au conducteur.
» Vérifier que la valeur du rendement CA nac = Pac / PCC
est une valeur cohérente (ex: une situation de nac > 1
n'est pas physiquement possible).
En gardant 'unité SOLAR-02 toujours a proximité de l'unité
principale, appuyer sur la touche GO/STOP sur le SOLAR I-
Vw, SOLAR I-Ve afin d'activer I'essai. Le message « Enregt.
Patienter... » s'affiche a I'écran de l'unité principale ainsi que
le message « HOLD » sur l'afficheur du SOLAR-02 avec
l'indication du temps en secondes d'attente de l'instant
« 00 ».

Une fois l'instant « 00 » atteint aprés avoir appuyé sur la
touche GO/STOP l'essai commence et les deux unités
sont synchronisées entre elles. Dans ces conditions, le
message «Enregt. En cours...» s'affiche a I'écran de
lunité principale et le message « Recording...» est
montré sur I'écran du SOLAR-02.
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15/05/10 15:34:26 s
PRp - - -

Irr - - - W/m?2
Pnom 3.500 kW
Tc 45 °C
Te 30 °C
PCC 3.125 kW
VCC 389 \Y
ICC 8.01 A
nCC - - -

v

Go - départ enregt.

 Choisir
15/05/10 15:34:26 ]
A

PCC 3.125 kW
VCC 389 \

ICC 8.01 A

nCcC - - - °C

Pac 3.012 kW
Vac 231 \%

lac 13.03 A

nac 0.96

Go - départ enregt.
Choisir EFF 2N

15/05/10 15:34:26 [
A

PCC 3.125 kW
vVCC 389 v

ICC 8.01 A

nCC - °C
Pac 3.012 kW
Vac 231 \Y

lac 13.03 A

nac 0.96

\ Enregt. Patienter...
‘Choisir

15/05/10 15:35:00 s
A

PCC 3.125 kW
VCC 389 Vv

ICC 8.01 A

nccC - - °C
Pac 3.012 kW
Vac 231 Vv

lac 13.03 A

nac 0.96

Enregt. En cours...

Choisir EFF 2\
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17.1l sera possible d'analyser a tout moment I'état actuel de | 15/05/10 15:35:00 [
Ienreglstrement en appuyant sur la touche MENU. On| . .. .,
affichera : 14/02/00 17:18:00
> la date et I'heure de départ de I'enregistrement ; Eﬁfn']% f;' eis gi
> la valeur réglée dans la période d'intégration ; Temp.Engt 0d 1h
» le nombre de périodes qui se sont écoulées du début de
llenreglsnement ; Enregt. En cours...

» la capacité de mémoire résiduelle d'enregistrement.
Appuyer sur la touche ESC pour quitter cette page-écran.

Enregt. En cours...
Choisir EFF 2.\

18. A ce point-a, il est possible de mettre 'unité SOLAR-02 prés des chaines PV pour effectuer
les mesures de rayonnement et température par les sondes correspondantes. Lorsque la
distance entre l'unité SOLAR-02 et SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve est tellement importante
gu'elle ne permet pas la connexion RF, sur |'écran du SOLAR-02 le symbole « 20 »
clignote pendant 30s environ et disparait ensuite, alors que le SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve
continue la recherche pendant 1 minute environ.

19.Placer la cellule de référence sur le plan des modules PV. Se rapporter au manuel
d'utilisation correspondant pour un montage correct.

20.Placer le capteur de température au contact de la partie arriere du module en le fixant par
du ruban et en évitant de le toucher pour ne pas fausser la mesure.

21. Attendre pendant quelques secondes pour permettre aux sondes d'atteindre une mesure
stable et connecter ensuite la sonde de rayonnement a I'entrée PYRA/CELL et la sonde de
température a I'entrée TEMP de l'unité SOLAR-02.

22. Attendre l'affichage du message « READY » a I'écran du SOLAR-02, ce qui indique que
l'unité a détecté des données avec rayonnement solaire > seuil minimum réglé (voir 8 5.1.5).

23.Avec le message « READY » affiché a I'écran, attendre pendant 1 minute environ de
sorte a récolter un certain nombre d'échantillons.

24.Déconnecter les sondes de rayonnement et température de l'unité SOLAR-02 et I'approcher
du SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve (1m maxi).

25.L'unité principale SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve doit étre en mode EFF. Si le symbole
« 23\ » clignotant fait défaut, appuyer sur la touche A pour réactiver la connexion RF.

26. Appuyer sur la touche ¥ sur le SOLAR-02 pour réactiver la connexion RF. Par conséquent,
sur l'unité principale on affichera le message « Connexion Radio active ».

27.Pour arréter l'essai, appuyer sur la touche GO/STOP sur|15/05/10 15:35:00 [
" - pY 1 A A
Illnstrur_nent et confirmer par ENTER a la demande d'arrét de | [T, 971  W/m2
I'enregistrement. Pnom  3.500 kW
28.Le message « SEND » est affiché a l'écran de l'unité 1; 3(5)'51; Zg
SOLAR-02 pour indiquer le transfert des données a l'unité |pcc 3.125 KW
principale. Pac 2.960 kW
- , ) ncC 0.86
29. Aprés la phase automatique de transfert des données, sur|nac 0.95

linstrument :

> Ne pas afficher les résultats si n'existent pas sur
l'installation photovoltaique un «éclairement stable"
condition plus que le seuil minimum de rayonnement

» Afficher les meilleures valeurs de rendement, si lors
de l'enregistrement, les valeurs d'éclairement atteint le
"stable" I'état et ses valeurs étaient plus élevés que le
seuil minimum de rayonnement

30. Appuyer sur SAVE pour sauvegarder les résultats obtenus
(voir la 8 7.1) ou sur ESC pour quitter la page-écran des
résultats et revenir a la page-écran initiale.
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6.1.2. Essai d'installations PV inverseur Mono/Multi MPPT - Sortie CA mono/triphasée
L'instrument SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve associé aux unités a distance SOLAR-02 et
MPP300 (en option) permet d'effectuer des essais sur des installations PV caractérisées
par 1 ou plusieurs chaines (ayant la méme orientation et inclinaison) et sortie Monophasée
ou Triphasée.

L'unité a distance MPP300 est en mesure de communiquer avec le SOLAR I-Vw, SOLAR
I-Ve (pour la gestion des opérations de synchronisation et téléchargement des données)
et avec l'unité a distance SOLAR-02 (dédiée a lenregistrement des valeurs de
rayonnement et température) par une connexion sans fils a radiofréequence (RF) étant
active jusqu'a une distance maximum de 1m environ entre elles.

CELLULA REF.
T RAYONN.

PHASE

] [y

_lmppr2:

AC ||

NOIR
VAC1

MPP 300 e

CE@E . .
= e e
— BLUE
— ) L
— e X PUWER SUPPLY BV .
TTTT|| @ o] )

SEEEE PP PP Y

"""" Gow ® wrmemn- @ || (SEULEMENT SI  §
il NEUTRE PAS :
NOIR D | T c 00 0@ [IpISPONIBLE) 1

Fig. 6 : Connexion du MPP300 pour essai d'une installation PV Triphasée
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ATTENTION

e Lorsque le SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve est réglé de sorte a utiliser le
MPP300 en tant qu'unité a distance, TOUTES les connexions relatives
aux grandeurs électriques (tensions et courants) doivent étre exécutées
sur l'unité MPP300. Le SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve ne doit avoir ni de
tension ni de courant connectés a ses entrées.

é e La tension maximale pour les entrées du MPP300 est de 1000VCC entre

les entrées VCC1, VCC2, VCC3 et de 600VCA entre les entrées VCAL,
VCAZ2, VCA3. Ne pas mesurer de tensions excédant les limites indiquées
dans ce manuel. Le dépassement de ces limites pourrait entrainer des
chocs électriques pour I'utilisateur et endommager l'instrument.

e Afin de garantir la sécurité de 'opérateur, pendant la phase des connexions,
mettre hors service le systeme sous test en agissant sur les
interrupteurs/sectionneurs en amont et en aval du convertisseur CC/CA
(inverseur).

1. Contrller et, le cas échéant, régler sur le SOLAR-02 la sensibilité de la cellule de référence
en fonction du type de modules PV qu'il faudra examiner (voir le manuel d'utilisation du
SOLAR-02).

2. On recommande d'effectuer une évaluation préliminaire de la valeur du rayonnement sur le
plan des modules PV sous test par l'unité SOLAR-02 (en fonctionnement indépendant) et la
cellule de référence

3. Allumer le SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve, controler et le cas échéant modifier les réglages pour
le type d'unité a distance, le seuil minimum de rayonnement, la fin d'échelle des pinces CA
et CC, la période d'intégration et les paramétres du systéme sous test (voir les § 5.1.4, 8
5.1.5,85.1.6,85.2.2).

4. Afin de garantir la sécurité de l'opérateur, metire hors service le systéeme sous test en
agissant sur les interrupteurs/sectionneurs en amont et en aval du convertisseur CC/CA
(inverseur).

5. Approcher entre eux (1 m environ maxi) le SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve, le SOLAR-02 et
l'unité MPP300. Tous les instruments doivent étre allumés (voir le manuel d'utilisation du
SOLAR-02 et du MPP300 pour plus de détails).

6. Dans le SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve, appuyer sur la touche MENU, sélectionner la fonction
EFF et appuyer sur ENTER ; attendre jusqu'a ce que les trois unités ne commencent a
communiquer entre elles. Cette condition est soulignée par la présence simultanée des
indicateurs qui suivent :

> symbole £\ fixe (non clignotant) sur l'afficheur du SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve
» symbole 2\ fixe (non clignotant) sur l'afficheur du SOLAR-02
» clignotement vert des DEL MASTER et REMOTE sur l'unité MPP300

7. Connecter les entrées VCC1(+) et VCC1(-) de l'unité MPP300 aux bornes de sortie de la
chaine en respectant les polarités et les couleurs indiquées a la Fig. 5 ou la Fig. 6.

8. Répéter l'opération indiquée au point ci-dessus pour dautres éventuels suiveurs de
puissance CC a controler en utilisant les entrées VCC2 et VCC3 conformément au nombre
d'entrées CC réglé (voirla 8 5.2.1.1)
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9. Brancher le connecteur de sortie de la pince CC sur lI'entrée ICC1 de l'unité MPP300.

ATTENTION

AVANT DE CONNECTER LES PINCES CC SUR LES CONDUCTEURS
f Allumer la pince, contréler la DEL qui indigue le niveau des piles internes

de la pince (si présentes), sélectionner la portée correcte, appuyer sur la
touche ZERO sur la pince CC et vérifier sur I'écran du SOLAR I-Vw, SOLAR
I-Ve la mise a zéro effective de la valeur ICC correspondante (des valeurs
jusqu'a 0.02A sont quand méme acceptées).

10.Insérer la pince de courant CC sur le conducteur positif de sortie de la chaine en
respectant la direction de la fléche se trouvant sur la pince méme comme il est indiqué a
la Fig. 5 ou a la Fig. 6. Placer le toroide de la pince le plus loin possible de l'inverseur et du
conducteur négatif de sortie de la chaine méme.

11.Répéter les opérations indiquées aux deux points ci-dessus pour dautres éventuels
suiveurs de puissance CC a controler en utilisant les entrées ICC2 et ICC3 conformément
au nombre d'entrées CC réglé (voir la § 5.2.1.1).

12.Connecter les entrées VCAL et N de l'unité MPP300 respectivement aux conducteurs de
Phase et Neutre en respectant les polarités et les couleurs indiquées a la Fig. 5 ou la Fig. 6.
En cas d'installations triphasées ou le conducteur de Neutre n'est pas disponible, connecter
l'entrée N a la Terre.

13.En cas d'inverseurs avec sortie Triphasée (voir les réglages de la § 5.2.1.1), répéter
l'opération indiquée au point ci-dessus pour les phases restantes en utilisant les entrées
VCAZ2 et VCA3 du MPP300.

14.Connecter la pince CA sur le conducteur de Phase L1 en respectant la direction de la
fleche se trouvant sur la pince méme comme il est indiqué a la Fig. 5 et la Fig. 6. Placer le
toroide de la pince le plus loin possible de linverseur et du conducteur Neutre. Connecter la
sortie de la pince a l'entrée ICA1 du MPP300.

15.En cas dinverseurs avec sortie Triphasée (voir les réglages de la § 5.2.1.1), répéter
'opération indiquée au point ci-dessus pour les phases restantes en utilisant les entrées
ICA2 et ICA3 du MPP300.

16. Remettre en service le systéme électrique sous test.

17.L'afficheur du SOLAR [-Vw, SOLAR I-Ve montrera les|15/05/10 15:34:26 [
valeurs des parametres électrigues totaux du systeme PRp
sous test. Notamment, dans cette page-écran : Irr - - - W/m?2
. . Pnom 3.500 kW
» PCC = Puissance CC totale (somme des puissances | . B

°C
de chaine) PCC 3125 kW
» Pac = Puissance CA (si monophasée) ou somme des |pac 5960 KW
i i tri 4 nCC - - -
puissances CA (si trlphaseAe) nes 5. 95
On recommande de controler que les valeurs des v

paramétres électriques (Pnom, PCC, Pac) et que la] Go - départ enregt.
valeur du rendement ac (nac) sont cohérentes avec Ie
systeme sous test (Exemple: mac > 1 n'est pas

physiquement acceptable).
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18.Dans le SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve, appuyer sur la touche

(W) pour accéder a la deuxiéme page-écran qui liste les
valeurs des paramétres CC de sortie aux chaines
conformément au nombre dentrées CC réglé (voir la §
5.2.1.1). Notamment, dans cette page-écran :

» VCCx= Tension CC de la chaine x
» |ICCx= Courant CC de la chaine x
» Pdx= Puissance CC de la chaine x

On recommande de contrbler que les valeurs des
parametres électriques (VCC, ICC, PCC) sont cohérentes
avec le systéeme sous test.

19.Dans le SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve, appuyer sur la touche

20.

21.

(VW) pour accéder a la troisieme page-écran qui liste les
valeurs des parametres électriques sur le coté CA de
l'inverseur conformément aux réglages effectués a la
85.2.2 (monophasée, triphasée 4 fils). Notamment, dans
cette page-écran :

» Vacxy= Tension CA entre Phase et Neutre (si
monophasée) ou entre les phases x et y (si triphasée)

» lacx= Courant CA de la phase x

» Pacx= Puissance CA de la phase x

On recommande de contrbler que les valeurs des
parametres électriques (Vac, lac, Pac) sont cohérentes
avec le systeme.

15/05/10 15:34:26 [ ]
A

VCC1 460.1 kW
VCC2 461.4 Vv
VCC3 462.5 A
IcC1 2.25 A
ICC2 2.31 A
ICC3 2.21 A
PCC1 1.035 kW
PCC2 1.066 kW
PCC3 1.024 kW

Go - départ enregt.

s

15/05/10 15:34:26 [ ]
A
Vacl2 401.4 V
Vac23 401.1 \Y
Vac31l 400.1 \Y
lacl 4.26 A
lac?2 4.26 A
lac3 4.27 A
Pacl 987 W
Pac2 986 W
Pac3 985 W

Choisir

v

Go - départ enregt.

Exemple de page-écran
pour systemes PV avec
sortie triphasée

En gardant toujours les trois instruments a proximité entre | 15/05/10 15:34:26 [
eux (1m environ maxi), appuyer sur la touche GO/STOP sur PRp o
le SOLAR I|-Vw, SOLAR I-Ve afin dactiver l'essai. Par|, - e - W/m2
conséquent : Pnom  3.500 kW
Tc - - - °C
1A - T - - - °C
» L'écran du SQLAR I-Vw, SOLAR I-Ve affiche le message | 5 2. 3 125 KW
« Enregt. Patienter... ». Pac 2.960 kW
> L'écran du SOLAR-02 affiche le message « HOLD » et| NS S 595
lindication du temps restant en secondes avant le v
démarrage de I'enregistrement. Enregt. Patienter...
» Surle MPP300 le LED STATUS (état de la DEL) s'allume \ Choisir
en vert (non clignotant).
Une fois linstant « 00 » atteint apreés avoir appuyé sur la | 15/05/10 15:35:00 [
touche GO/STOP l'essai commence et les trois unités PRp o
sont synchronisées entre elles. Dans de telles|irr - - - W/m2
Tc - - - °C
» L'écran du SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve affiche le message |Te S °C
PCC 3.125 kW
« Enregt. En cours... ». Pac 2.960 KW
» L'écran du SOLAR-02 affiche le message|nCC .
. nac 0.95
«Recording... ».
» Sur le MPP300 le LED STATUS (état de la DEL) clignote

en vert.
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22.1l sera possible d'analyser a tout moment I'état actuel de | 15/05/10 15:35:00 [
Ienreglstrement en appuyant sur la touche MENU. On| . .. o,
affichera : 14/02/00 17:18:00
Période : 5s
, . ) . Numéro IP 61
» la date et I'neure de départ de I'enregistrement ; Temp.Engt 0d 1h
> la valeur réglée dans la période d'intégration ;
> le nombre de périodes qui se sont écoulées du début de | gnreqt. £n cours...

I'enregistrement ; Enregt. En cours...
> la capacité de mémoire résiduelle d'enregistrement. Choisir vep £\

Appuyer sur la touche ESC pour quitter cette page-écran.

23. A ce point-la, il est possible de mettre 'unité SOLAR-02 pres des chaines PV pour effectuer
les mesures de rayonnement et température par les sondes correspondantes. Lorsque la
distance entre I'unité SOLAR-02 et MPP300 est tellement importante qu'elle ne permet pas
la connexion RF, sur I'écran du SOLAR-02 le symbole « 2N » clignote pendant 30s
environ et disparait ensuite. Par contre, 'unit¢ MPP300 continue toujours la recherche de la
connexion RF avec 'unité SOLAR-02.

24.Placer la cellule de référence sur le plan des modules PV. Se rapporter au manuel
d'utilisation correspondant pour un montage correct.

25.Placer le capteur de température au contact de la partie arriere du module en le fixant par
du ruban et en évitant de le toucher des doigts (action qui pourrait fausser la mesure).

26. Attendre pendant quelques secondes pour permettre aux sondes d'atteindre une mesure
stable et connecter ensuite la sonde de rayonnement a lI'entrée PYRA/CELL et la sonde de
température a I'entrée TEMP de l'unité SOLAR-02.

27.Attendre l'affichage du message « READY » a I'écran du SOLAR-02, ce qui indique que
l'unité a détecté des données avec rayonnement solaire > seuil minimum réglé (voir la §
5.1.5).

28.Avec le message « READY » affiché a I'écran, attendre pendant 1 minute environ de
sorte a récolter un certain nombre d'échantillons.

29. Déconnecter les sondes de rayonnement et température de l'unité SOLAR-02 et |I'approcher
de l'unité MPP300. De plus, approcher l'unité principale SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve de l'unité
MPP300. Les trois unités doivent étre proches entre elles (1m maxi).

30. L'unité principale SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve doit étre en mode EFF, si le symbole « 2\ »
clignotant fait défaut, appuyer sur la touche A pour réactiver la recherche de la connexion
RF.

31. Appuyer sur la touche ¥ sur le SOLAR-02 pour réactiver la connexion RF. Par conséquent,
sur l'unité principale on affichera le message « Connexion Radio active ».
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32. Pour arréter l'essai, appuyer sur la touche GO/STOP sur

linstrument SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve et confirmer par
ENTER a la demande d'arrét de I'enregistrement.
33. Sur l'afficheur du SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve on affichera le
message « TELECHARGER », ce qui indique le transfert
des données a l'unité principale dans ses différentes phases.
34. Aprés la phase automatique de transfert des données, sur
linstrument on affichera automatiquement les valeurs de
performance maximale. Dans la barre du titre de la fenétre
on affichera:
> Ne pas afficher les résultats si n'existent pas sur
l'installation photovoltaique un «éclairement stable"
condition plus que le seuil minimum de rayonnement

> Afficher les meilleures valeurs de rendement, si lors
de l'enregistrement, les valeurs d'éclairement atteint le
"stable" I'état et ses valeurs étaient plus élevés que le
seuil minimum de rayonnement

35. Appuyer sur SAVE pour sauvegarder les résultats obtenus
(voir la 8 7.1) ou sur ESC pour quitter la page-écran des
résultats et revenir a la page-écran initiale.
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A

PRp 0.815

Irr 971 W/m2
Pnom 3.500 kW
Tc 45.1 °C
Te 30.5 °C
PCC 3.125 kW
Pac 2.960 kW
nCC 0.86

nac 0.95

Résultat d’Analyse

‘ Choisir
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6.2. MESURE DE LA CARACTERISTIQUE |-V

L'instrument permet le relevé de la caractéristique 1-V en mode de activation Manuel ou

Automatique en agissant dans l'un des deux modes suivants :

> Relevé de la courbe I-V avec mesure de Irr/Temp effectuée directement de l'instrument
> Relevé de la courbe I-V avec mesure de Irr/Temp effectuée par l'unité SOLAR-02

Pour des informations théoriques sur la mesure, consulter la 8 11.3.

6.2.1. Relevé de la courbe I-V avec mesure de Irr/Temp directement de I'instrument

ATTENTION

f N'utilisez pas l'instrument pour les mesures de Courbe |-V et les tests IVCK sur

d'éviter d'éventuels dommages a l'instrument.

des modules PV avec une efficacité >19%.
caractéristiques techniques des modules PV avant d'effectuer les tests afin

Vérifiez au préalable les

ATTENTION

e La tension maximale entre les entrées P1, P2, C1 et C2 est de 1000VCC (I-
V400w et SOLAR I-Vw) ou 1500VCC (I-V500w et SOLAR I-Ve). Ne pas

A mesurer de tensions excédant les limites indiquées en § 10.2.

convertisseur CC/CA.

e Le courant maximum pouvant étre toléré par l'instrument est de 15A. Ne pas
effectuer d'essai sur des chaines de modules PV en paralléle.
e Ne jamais effectuer d'essais sur des modules ou chaines PV connectés au

=

Allumer l'instrument en appuyant sur la touche ON/OFF.

2. Contréler que l'unité & distance SOLAR-02 n'est pas sélectionnée (option NON) sur

l'instrument (voir la § 5.1.4).

3. Contréler que les valeurs réglées dans la section « Unité Distante » (voir la 8§ 5.1.4)
sont cohérentes avec les caractéristiques de la cellule de référence utilisée en fonction

du type de module/chaine sous test.

4. Contréler que la valeur réglée dans la section « Rayonnement » (voir la § 5.1.5) est

cohérente avec les mesures que I'on veut effectuer. On

recommande d'effectuer les

mesures avec un seuil de > 700W/m? conformément a la réglementation IEC/EN60891.

Revenir au MENU principal et sélectionner « |-V ».
Appuyer sur la touche ENTER et sélectionner « Type
mesure » » a l'aide des touches fléchées (A, V).

7. Utiliser la touche fléchée P pour accéder au sous-menu
interne, sélectionner « Test IV » et confirmer par ENTER
pour activer la page-écran de relevé de la caractéristique
V.

oo
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VCC = 0.0V

lrr = 0 W/m2
Tc =--- °C
Module : SUNPOWER 210

Mes
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8. La page-écran suivante est montrée a I'écran ou : 15/05/10 15:34:26 [ ]

e VCC = tension CC de sortie du module, mesurée entre |VCC = 0.0V

les entrées C1 et C2 de l'instrument

_ . fex lrr =- - - W/m2

e Irr = rayonnement mesuré de la cellule de référence
e Tc = température de la cellule du module. Ce champ|Tc = Auto

présente les indications suivantes en fonction du mode Module : DEFAUT

de température sélectionne : Temp: Auto

» AUTO - mode mesure Temp. Automatique Démarrer: Manuel

» Numéro - mode mesure Temp. MAN ou AUX Y,

» « --- »->mod. AUX avec sonde non connectée NS

e Module = type de module actuellement sélectionné
e Temp = mode de mesure de la température du module
Démarrer = mode de activation de mesure

9. Appuyer sur la touche ENTER, sélectionner « Reglages » | 15/05/10 15:34:26 [ ]
et confirmer en appuyant a nouveau sur ENTER pour|VCC = 0.0V
accéder a la page-écran suivante ou il est possible _

) x : lrr =- - - W/m2
d'effectuer les réglages sur le choix du type de module et
sur le nombre de modules dont la chaine faisant I'objetdu|Tc =- - - °C
test se compose.

10. Utiliser les touches fléchées (d, ») pour sélectionner le |15/05/10 15:34:26 [
type de module parmi ceux qui sont présents dans la base RN SHRESIYNLON S FA 4

Nb module : 15

de données de l'instrument (voir la § 5.3.1). An.fonct.  : 4.5
11.Utiliser les touches fléchées (A, V), sélectionner « Nb|Temp : Auto
module » et utiliser les touches fléchées (4, ») pour saisir fpenarrel - Mapiel
le nombre de modules de la chaine sous test. Le nombre |Voc = 47.70
maximum de modules pouvant étre réglé est 50. R 1
12.Par le biais des touches (A,V¥) Vous pouvez sélectionner|impp = 5.25
I'option "An fonct." et avec les touches (4,) vous pouvez REGLER

définir les années d'exploitation de service du module,
strings, champs photovoltaiques depuis le démarrage de
l'installation (voir § 6.2.3). La valeur maximale de consigne
est de 25.0 (0.5 = 6 mois)
13. Utiliser les touches (A,V¥), sélectionner « Temp » et utiliser les touches (<4, ») pour
choisir le type de mesure de la température du module entre les modes:
» Auto - mesure automatique exécutée en fonction de la valeur mesurée de la
tension a vide des modules (méthode recommandée)
» Manuel - introduction de la part de l'utilisateur de la valeur connue de température
du module dans le champ « Valeur » correspondant
» Aux - mesure de la température avec sonde
14. Utiliser les touches (A, V), sélectionner «<Démarrer» et utiliser les touches (<4, ») pour
choisir le mode de activation de la mesure entre les modes:
» Auto - teste activé automatiguement par l'instrument en présence de tension
d'entrée stable pendant environ 1s et une valeur dans la échelle de mesure (voir §
10.2)
» Manuel - teste activé par I'utilisateur en la pression de la touche GO/STOP
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15.Appuyer sur SAVE pour sauvegarder les sélections effectuées ou ESC/MENU pour
quitter sans sauvegarder

16.Monter la tige sur le disque de I'accessoire M304 (inclinomeétre) fourni de dotation et le
garder posé sur le plan du module. Vérifier que I'ombre de la tige projetée sur le
disque tombe dans le « cercle concentrigue limite » se trouvant a l'intérieur du
disgue méme (voir Fig. 7b). Autrement, I’angle entre les rayons du soleil et la
surface du module est trop élevé et les mesures effectuées par l'instrument NE
sont donc PAS a considérer comme fiables. Répéter les opérations dans d'autres
moments de la journée

17.Fixer la bride au module a l'aide des vis fournies de dotation et monter la cellule de
référence sur la méme, si possible avec les bornes de sortie tournées vers le bas.
Tourner la cellule jusqu'a ce qu'elle soit posée sur l'ailette se trouvant sur la bride de
sorte a la garder parfaitement paralléle au plan du module et la fixer ensuite par les vis
correspondantes

18.Connecter la sortie de la cellule, correspondant au type de module sous test, a lI'entrée
IRR. de l'instrument a l'aide du cable fourni de dotation avec la cellule.

19.Connecter, si utilisé, le capteur de température a I'entrée AUX de l'instrument et a la
partie arriere du module sous une cellule avec du ruban adhésif.

20.Connecter l'instrument au module/chaine sous test comme il est montré dans la Fig. 7a
suivante. Relier notamment le pdle négatif de sortie du module/chaine aux bornes P1,
Cl et le pble positif de sortie du module/chaine aux bornes P2, C2. En mode
d’activation «Auto» est recommandé I'aide de I'accessoire optionnel KITKELVIN

Module/Séquence FV Inclinométre M304
Capteur de I Angle limite incorrect Rayonemment solair
Température Capleur de Inclinométro M304 incident
('acu"a“f) Rayonemment Angle limite correcte
Fig. 7a : Connexion au module/chaine PV Fig. 7b : Positionnement inclinométre M304

ATTENTION
i La méthode utilisée par l'instrument pour la mesure de la tension VCC et du courant

ICC de sortie du module/chaine PV est celle a « 4 bornes » ; il est donc possible de
rallonger les cables de mesure connectés aux entrées P1, C1, P2, C2 sans exécuter
aucune compensation de la résistance des cables d'essai. Pour les rallonges,
utiliser toujours des cables ayant une section de > 4mm?2.

21.Aprés la connexion a l'installation, l'instrument montre en | 15/05/10 15:34:26 [
temps réel les valeurs de :

e VCC =tension CC a la sortie du module/chaine VCC = 367 V
e Irr = rayonnement mesuré par le capteur Irr = 1045 W/m?2
e Tc =température du module Te = 45 °C

Module : SUNPOWER 210

RY
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ATTENTION

é Lors de la pression de la touche GO/STOP, l'instrument peut fournir plusieurs

messages d'erreur (voir la 8§ 13) et, & cause de cela, ne pas effectuer I'essai.
Controler et éliminer, si possible, les causes des problemes avant de
continuer le test.

22.Appuyer sur la touche GO/STOP (en mode de activation | 15/05/10 15:34:26 D
Manuel) pour activer l'essai. Si aucune condition d'erreur |\VCC = 367 V
n'‘est présente, l'instrument affiche le message « Mesure
en cours » pendant quelques secondes en fonction de la|!TT = 1045 W/m2
puissance sous test. Tc = 45 °C

Module : SUNPOWER 210

23.A la fin de l'essai, l'instrument fournit les valeurs des |15/05/10 15:34:26 —
grandeurs (étant toutes rapportées a un seul module aux

» : . . Vo = 15.2 v
conditions STC) comme il est montré dans la page-écran Vmcpp - 127 v
ci-contre, en plus du résultat de I'essai (voir la § 6.2.3) sur|Impp = 4.7 A
ACULE - Isc = 5.2 A

la base des calculs exécutés automatiquement| .. _ 500 W
concernant : FF = 771 %
DPmax = 2.1 %

e translation de la courbe I-V aux conditions STC
e veérification des tolérances % de la puissance maximale

déclarée par le fabricant Choisir

ATTENTION

» L'instrument désigne tous les valeurs des grandeurs d'un seul module au

RESULTATS @ STC — TEST: OK

STC condition
A » La tension totale de la chaine obtenue en OPC est divisé par le hombre
de modules de la méme. Compte tenu de cette valeur «moyenne», en
collaboration avec le courant mesuré, l'instrument calcule la courbe IV @
OPC qui se traduit ensuite par la STC condition

24.Appuyer sur ENTER pour afficher les résultats de mesure | 15/05/10 15:34:26 [
tant sous forme numérique que graphique se référant a

STC ou OPC (voir la § 6.2.3) Vebe - 1a: v
25. Utiliser la touche fléchée P pour la sélection du tableau |Iimpp = 4.7 A
ou du graphique correspondant. 'Psnﬁax = 250-(2) OV
26.Appuyer sur la touche SAVE pour sauvegarder le résultat E';max = 7;1 22

de l'essai dans la mémoire de l'instrument (voir § 7.2) ou
la touche ESC/MENU pour quitter la page-écran sans
sauvegarder et revenir au menu principal

27.Le mode de activation "Auto" nécessite la déconnexion et
reconnexion des bornes de test pour démarre
automatiquement une nouvelle mesure

Tableau
Grap
4

- RESULTAT: OK

Choisir
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6.2.2. Relevé de la courbe I-V avec mesure Irr/Temp effectuée par I'unité SOLAR-02
Le relevé de la courbe I-V avec mesure de Irr/Temp effectuée par l'unité a distance
SOLAR-02 peut étre effectué en suivant I'un des deux modes ci-dessous :

» Unité a distance SOLAR-02 en connexion RF
» Unité a distance SOLAR-02 en enregistrement synchrone (aucune connexion RF)

6.2.2.1. Relevé de la courbe |-V par unité SOLAR-02 en connexion RF

Ce mode n'est possible QUE si la distance entre l'instrument et l'unité a distance SOLAR-
02 est telle qu'elle permet une connexion a RF stable. La distance limite entre l'instrument
et I'unité a distance est influencée par des obstacles, I'humidité de l'air, etc. donc on ne
peut que I'ESTIMER dans l'ordre de quelques metres.

ATTENTION

N'utilisez pas l'instrument pour les mesures de Courbe |-V et les tests IVCK sur
A des modules PV _avec une efficacité >19%. Vérifiez au préalable les

caractéristiques techniques des modules PV avant d'effectuer les tests afin
d'éviter d'éventuels dommages a l'instrument.

ATTENTION

e La tension maximale entre les entrées P1, P2, C1 et C2 est de 1000VCC (I-
V400w et SOLAR I-Vw) ou 1500VCC (I-V500w et SOLAR I-Ve). Ne pas
A mesurer de tensions excédant les limites indiquées en § 10.2
e Le courant maximum pouvant étre toléré par l'instrument est de 15A. Ne
pas effectuer d'essai sur des chaines de modules PV en parallele.
¢ Ne jamais effectuer d'essais sur des modules ou chaines PV connectés au
convertisseur CC/CA.

1. Allumer l'instrument en appuyant sur la touche ON/OFF.

2. Contréler que l'unité a distance SOLAR-02 est sélectionnée (option OUI) sur
l'instrument (voir la § 5.1.1).

3. Contrdler que les valeurs réglées dans la section « Unité Distante » (voir la 8§ 5.1.4)
sont cohérentes avec les caractéristiques de la cellule de référence utilisée en fonction
du type de module/chaine sous test.

4. Contréler que la valeur réglée dans la section « Rayonnement » (voir la § 5.1.5) est
cohérente avec les mesures que l'on veut effectuer. On recommande d'effectuer les
mesures avec un seuil de > 700 W/m? conformément a la réglementation CEI/EN60891.

5. Revenir au MENU principal et sélectionner « |-V ».
6. Appuyer sur la touche ENTER et sélectionner « Type|15/05/10 15:34:26 [
mesure » » a l'aide des touches fléchées (A, V). VCC = 00V
7. Utiliser la touche fléchée P pour accéder au sous-menu
interne, sélectionner « Test IV » et confirmer par ENTER|ITT = 0 W/m2
pour activer la page-écran de releve de la caractéristique | 1. =_ _ _ °C
V.
Module : SUNPOWER 210
IV Check

Mes

Choisir -V

8. Allumer l'unité a distance SOLAR-02 et attendre que l'instrument affiche le
message « Connexion Radio active ».
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9. L'afficheur de [linstrument montre la page-écran ci-|15/05/10 15:34:26 [
dessous ou : VCC = 0.0 V
e VCC =tension CC de sortie du module/chaine
_ . fen lrr =- - - W/m2
e Irr = rayonnement mesuré de la cellule de référence
e Module = type de module actuellement sélectionné Tc Auto °C
e Temp= mo,de de mesure de la température du mgdule Module : DEFAUT
e Tc = temperature du module PV. Ce champ présente | temp: Auto
l'une des indications suivantes en fonction du mode de | Démarrer : Manuel
mesure de la température sélectionné : . —v W
» AUTO: mode mesure Temp. Automatique T
» Numéro : mode mesure Temp. MAN ou AUX
» « --- »:mod. AUX avec sonde non connectée
Démarrer = mode de activation de mesure
 Symbole £\ fixe (non clignotant) qui indique la présence de SOLAR-02
10.Appuyer sur la touche ENTER, sélectionner « Réglages » | 15/05/10 15:34:26 I
et confirmer en appuyant a nouveau sur ENTER pour|VCC = 0.0V
accéder a la page-écran suivante ou il est possible _

, : . lrr =- - - W/m2
d'effectuer les réglages sur le choix du type de module et
sur le nombre de modules dont la chaine faisant I'objetdu|Tc =- - - °C
test se compose.

11. Utiliser les touches (4, P) pour sélectionner le type de|15/05/10 15:34:26 [
module (voir la § 5.3.1) | Type : ¢ SUNPOWER 210 »

12.Utiliser les touches (A, V), sélectionner « Nb module » et |, f29ue = 25,
utiliser les touches (4, ») pour saisir le nombre de|Temp : Auto
modules. Le nombre maximum est 50. Pmax = 510
13.Par le biais des touches (A,¥) Vous pouvez sélectionner|Vvoc = 47.70
l'option "An fonct.” et avec les touches (4,») vous pouvez |/coP? - “2:92
définir les années d'exploitation de service du module, |Impp = 5.25
strings, champs PV depuis le démarrage de linstallation [REGLER

(voir § 6.2.3). La valeur maximale est de 25.0 (0.5 = 6
mois)
14.Utiliser les touches (A, V), sélectionner «Temp» et utiliser les touches (<4, ») pour
choisir le type de mesure de la température du module entre les modes :
» Auto - mesure automatique exécutée en fonction de la valeur mesurée de la
tension a vide des modules (méthode recommandée)
» Manuel - introduction de la part de l'utilisateur de la valeur connue de température
du module dans le champ « Valeur » correspondant
» Aux - mesure de la température avec sonde
15.Utiliser les touches (A, V), sélectionner «Démarrer» et utiliser les touches (4, ») pour
choisir le mode de activation de la mesure entre les modes :
» Auto > teste activé automatiquement en présence de tension d'entrée stable
pendant environ 1s et une valeur dans la échelle de mesure (voir § 10.2)
» Manuel - teste activé par l'utilisateur en la pression de la touche GO/STOP
16.Appuyer sur SAVE pour sauvegarder les sélections effectuées ou ESC/MENU pour
quitter sans sauvegarder
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17.Monter la tige sur le disque de I'accessoire M304 (inclinometre) fourni de dotation et le
garder posé sur le plan du module. Vérifier que I'ombre de la tige projetée sur le
disque tombe dans le « cercle concentrique limite » se trouvant a l'intérieur du
disgue méme (voir Fiq.8). Autrement, I’angle entre les rayons du soleil et la
surface du module est trop élevé et les mesures effectuées par l'instrument NE
sont donc PAS a considérer comme fiables. Répéter les opérations dans d'autres
moments de la journée.

18.Fixer la bride au module a l'aide des vis fournies de dotation et monter la cellule de
référence sur la méme, si possible avec les bornes de sortie tournées vers le bas.
Tourner la cellule jusqu'a ce qu'elle soit posée sur l'ailette se trouvant sur la bride de
sorte a la garder parfaitement parallele au plan du module et la fixer ensuite par les vis
correspondantes.

19.Connecter la sortie de la cellule, correspondant au type de module sous test, a I'entrée
PYRA/CELL du SOLAR-02 a l'aide du cable fourni de dotation avec la cellule.

20.Connecter, si utilisé, le capteur de température a I'entrée TEMP du SOLAR-02 et a la
partie arriere du module sous une cellule avec du ruban adhésif.

21.Connecter l'instrument au module/chaine sous test comme il est montré dans la Fig. 9
ci-dessous. Relier notamment le péle négatif de sortie du module/chaine aux bornes
P1, C1 et le pole positif de sortie du module/chaine aux bornes P2, C2. En mode

d’activation «Auto» est recommandé I'aide de I'accessoire optionnel KITKELVIN
Inclinométre M304
Angle limite incorrect

Rayonemment solair

Inclinométro M304 Ombra incident

Angle limite correcte

Fig. 8 : Positionnement inclinometre M304

Module/Chaine PV

TEMP

SOLAR- 02
PYRA/CELL

*)

@ )IRR. AUX\ @,

VERT
NOIR
BLUE

Qo1 PP

Fig. 9 : Connexion de l'instrument au module/chaine PV
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22.Aprés la connexion a linstallation, l'instrument montre en | 15/05/10 15:34:26 o
temps réel les valeurs de :
e VCC = tension CC de sortie du module/chaine VCC = 367 V
e Irr = rayonnement mes. de la cellule de réf. de dotation |[|[rr = 1045 W/m?2
e Module = type de module actuellement sélectionné Te = 45 °oC

Temp = mesure de la température du module

Tc = température du module PV. Ce champ présente
Module : SUNPOWER 210

l'une des indications suivantes en fonction du mode de
mesure de la température sélectionné :

- AUTO : mode mesure Temp. Automatique

- Numéro : mode mesure Temp. MAN ou AUX

-« --- »:mod. AUX avec sonde non connectée

Temp : Auto
Démerrer : Manuel

Crosr [EVEEE

Démarrer = mode de activation de mesure
Symbole £\ fixe (non clignotant) qui indique la présence d'une connexion stable
avec l'unité a distance SOLAR-02

ATTENTION

Lors de la pression de la touche GO/STOP, l'instrument peut fournir plusieurs
messages d'erreur (voir la § 13) et, a cause de cela, ne pas effectuer I'essai.
Contréler et éliminer les causes des problémes avant de continuer le test.

23.Appuyer sur la touche GO/STOP (en mode de activation | 15/05/10 15:34:26 [
Manuel) pour activer I'essai. Si aucune condition d'erreur | VCC = 367 V
n'est présente, l'instrument affiche le message « Mesure _
en cours » pendant quelques secondes en fonction de la lrr = 1045 W/m2
puissance sous test. Tc = 45 °C
Module : SUNPOWER 210

Choisir -V

24.A la fin de l'essai, l'instrument fournit les valeurs des|15/05/10 15:34:26 —
grandeurs (étant toutes rapportées a un seul module aux v _ s v
conditions STC) comme il est montré dans la page-écran ancpp - 147 v
ci-contre, en plus du résultat de I'essai (voir la 8 6.2.3) sur|impp = 4.7 A

4 A ; Isc = 5.2 A

la base des calculs exécutés automatiquement| - Z 500 W
concernant : FF = 77.1 %

e translation de la courbe I-V aux conditions STC DPmax = 2.1 &

e vérification des tolérances % de la puissance maximale
déclarée par le fabricant

Mesure en cours...

RESULTATS @ STC — TEST: OK

Choisir

25.Appuyer sur ENTER pour afficher les résultats de mesure

15/05/10 15:34:26

tant sous forme numérique que graphique référant a STC
ou OPC (voir la § 6.2.3)

26.Utiliser la touche fléchée P pour la sélection du tableau
ou du graphique correspondant.

27.Appuyer sur la touche SAVE pour sauvegarder le résultat
de l'essai dans la mémoire de l'instrument (voir la § 7.2)
ou la touche ESC/MENU pour quitter la page-écran sans
sauvegarder

28.Le mode de activation "Auto” nécessite la déconnexion et
reconnexion des bornes de test pour démarre
automatiquement une nouvelle mesure
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6.2.2.2. Relevé de la courbe I-V par unité SOLAR-02 en enregistrement synchrone
Ce mode, qui prévoit I'enregistrement autonome des grandeurs de rayonnement et
température de la part de l'unité a distance, permet le relevé de la caractéristique I-V
méme en la présence de distances considérables entre l'instrument et 'unité SOLAR-02
sans nécessiter aucune connexion entre les deux unités. Par contre, comme l'instrument
n'a pas la disponibilité immédiate de ces grandeurs, il faudra attendre le transfert des
données de l'unité a distance a l'unité principale afin de disposer de tous les résultats.

f N'utilisez pas l'instrument pour les mesures de Courbe |-V et les tests IVCK sur

A mesurer de tensions excédant les limites indiquées en § 10.2.

N =

ATTENTION

des modules PV avec une efficacité >19%. Vérifiez au préalable les
caractéristiques techniques des modules PV avant d'effectuer les tests afin
d'éviter d'éventuels dommages a l'instrument.

ATTENTION

e La tension maximale entre les entrées P1, P2, C1 et C2 est de 1000VCC (I-
V400w et SOLAR I-Vw) ou 1500VCC (I-V500w et SOLAR I-Ve). Ne pas

e Le courant maximum pouvant étre toléré par l'instrument est de 15A. Ne
pas effectuer d'essai sur des chaines de modules PV en paralléle.

¢ Ne jamais effectuer d'essais sur des modules ou chaines PV connectés au
convertisseur CC/CA.

Allumer l'instrument en appuyant sur la touche ON/OFF.

Appuyer sur la touche MENU et contrbler que l'unité a distance est sélectionnée (voir la
§5.1.4).

Contréler que la valeur de seuil de rayonnement réglée est cohérente avec les
mesures que l'on veut effectuer (voir la 8 5.1.5). On recommande d'effectuer les
mesures avec un seuil de > 700 W/m? conformément a la réglementation CEI/EN60891.
Revenir au MENU principal et sélectionner « Test |-V ».

Appuyer sur la touche ENTER et sélectionner « Type|15/05/10 15:34:26 [

mesure » » a l'aide des touches fléchées (A, V). VCC = 00V
Utiliser la touche fléchée P pour accéder au sous-menu

interne, sélectionner « Test IV » et confirmer par ENTER |l = 0 W/m2
pour activer la page-écran de relevé de la caractéristique | 1. =. _ . °C

V.

Module : SUNPOWER 210

IV Check

Mes
Choisir -V

Allumer l'unité a distance SOLAR-02 et attendre que l'instrument affiche le message
« Connexion Radio active ».

Contréler le niveau des piles du SOLAR-02 (le symbole « ¥ » NE doit PAS é&tre
affiché).

Contréler que les valeurs réglées dans le SOLAR-02 pour ce qui est de la sensibilité et
du coefficient de température sont cohérentes avec le type de cellule de référence
utilisée en fonction du type de module/chaine sous test (voir la manuel d'utilisation du
SOLAR-02).
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10.L'afficheur de linstrument montre la page-écran ci-|15/05/10 15:34:26 I
dessous ou : VCC = 0.0 V
e VCC =tension CC de sortie du module/chaine
_ . fen lrr =- - - W/m2
e Irr = rayonnement mesuré de la cellule de référence
e Module = type de module actuellement sélectionné Tc Auto °C
e Temp= mo,de de mesure de la température du mgdule Module : DEFAUT
e Tc = temperature du mpdule PV. Ce qhamp présente | Temp: Auto
l'une des indications suivantes en fonction du mode de | Démarrer : Manuel

mesure de la température sélectionné : —v W
e AUTO: mode mesure Temp. Automatique S
e Numeéro : mode mesure Temp. MAN ou AUX
e K --- »: mod. AUX avec sonde non connectée

e Démarrer = mode de activation de mesure
 Symbole £\ fixe (non clignotant) qui indique la présence de SOLAR-02

11.Appuyer sur la touche ENTER, sélectionner « Réglages » | 15/05/10 15:34:26 I
et confirmer en appuyant a nouveau sur ENTER pour|VCC = 0.0V
accéder a la page-écran suivante ou il est possible | _

, X . rr. =- - - W/m2
d'effectuer les réglages sur le choix du type de module et
sur le nombre de modules dont la chaine faisant I'objetdu|Tc =- - - °C
test se compose.

Activ. Enreg.
Réglages

Type mesure »
Choisir

12.Utiliser les touches (4, ») pour sélectionner le type de|15/05/10 15:34:26 [
module parmi ceux qui sont présents dans la base de N ERKIENNIONV=GEINL

données de l'instrument (voir la § 5.3.1). ND module - 15
13. Utiliser les touches (A,V), sélectionner « Nb module » et|Temp : Auto
utiliser les touches (<4, W) pour saisir le nombre de 5 — 710
modules. Le nombre maximum pouvant étre réglé est 50 |Vvoc = 47.70
14.Par le biais des touches (A, ¥) Vous pouvez sélectionner |, "" - Y202
I'option "An fonct." et avec les touches (4,») vous pouvez |Impp = 5.25
définir les années d'exploitation de service du module, REGLER

strings, champs photovoltaiques depuis le démarrage de
l'installation (voir § 6.2.3). La valeur maximale de consigne
est de 25.0 (0.5 = 6 mois)
15. Utiliser les touches fléchées (A, V), sélectionner « Temp » et utiliser les touches
fléchées (4, P) pour choisir le type de mesure de la température du module modes:
> Auto > mesure automatique exécutée en fonction de la valeur mesurée de la
tension a vide des modules (méthode recommandée)
» Manuel - introduction de la part de I'utilisateur de la valeur connue de température
du module dans le champ « Valeur » correspondant
» Aux > mesure de la température avec sonde
16. Utiliser les touches (A, V), sélectionner «<Démarrer» et utiliser les touches (4, ») pour
choisir le mode de activation de la mesure entre les modes :
» Auto > teste activé automatiquement en présence de tension d'entrée stable
pendant environ 1s et une valeur dans la échelle de mesure (voir § 10.2)
» Manuel - teste activé par I'utilisateur en la pression de la touche GO/STOP
17.Appuyer sur SAVE pour sauvegarder les sélections effectuées ou ESC/MENU pour
quitter sans sauvegarder
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18.Monter la tige sur le disque de l'accessoire M304 (inclinométre) fourni de dotation et le
garder posé sur le plan du module. Vérifier que I'ombre de la tige projetée sur le
disque tombe dans le « cercle concentrigue limite » se trouvant a l'intérieur du
disgue méme (voir Fig.10). Autrement, I’angle entre les rayons du soleil et la
surface du module est trop élevé et les mesures effectuées par l'instrument NE
sont donc PAS a considérer comme fiables. Répéter les opérations dans d'autres
moments de la journée

19.Fixer la bride au module a l'aide des vis fournies de dotation et monter la cellule de
référence sur la méme, si possible avec les bornes de sortie tournées vers le bas.
Tourner la cellule jusqu'a ce qu'elle soit posée sur l'ailette se trouvant sur la bride de
sorte a la garder parfaitement paralléle au plan du module et la fixer ensuite par les vis
correspondantes.

20.Connecter la sortie de la cellule de référence, correspondant au type de module sous
test, a I'entrée PYRA/CELL du SOLAR-02 a l'aide du céble fourni de dotation avec la
cellule.

21.Connecter, si utilisé, le capteur de température a I'entrée TEMP du SOLAR-02 et a la
partie arriere du module sous une cellule avec du ruban adhésif.

22.Connecter l'instrument au module/chaine sous test comme il est montré dans la Fig. 11
ci-dessous. Relier notamment le p6le négatif de sortie du module/chaine aux bornes
P1, C1 et le pble positif de sortie du module/chaine aux bornes P2, C2. En mode
d’activation «Auto» est recommandé I'aide de I'accessoire optionnel KITKELVIN

Inclinométre M304
Angle limite incorrect

Rayonemment solair
Inclinométro M304 Quibre incident

Angle limite correcte

Fig. 10 : Positionnement inclinometre M304

Module/Chaine PV

TEMP
SOLAR- 02

PYRA/CELL

*)

IRR. AUX

VERT
NOIR
BLUE

Qo PP

Fig. 11 : Connexion de l'instrument au module/chaine PV
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23.Apres la connexion a l'installation, l'instrument montre en | 15/05/10 15:34:26 o
temps réel les valeurs de : VCC = 367 V
e VCC = tension CC de sortie du module/chaine

. yer lrr = 1045
e Irr = rayonnement mesuré de la cellule de référence de
dotation W/m?2
e Module = type de module actuellement sélectionné Te = 45 °C

e Temp = mode de mesure de la température du module _

e Tc = température du module PV. Ce champ présente ¥§:]:|?AfthPOWER 210
I'une des indications suivantes en fonction du mode de | pamarrer : Manuel
mesure de la température sélectionné :

- AUTO : mode mesure Temp. Automatique -v_ 2
- Numéro : mode mesure Temp. MAN ou AUX
-« --- »:mod. AUX avec sonde non connectée

Démarrer = mode de activation de mesure
Symbole 2\ fixe (non clignotant) qui indique la présence d'une connexion stable
avec l'unité a distance SOLAR-02
24.Appuyer sur la touche ENTER, sélectionner « Activ.|15/05/10 15:34:26 &
Enreg. » et confirmer en appuyant a nouveau sur ENTER. |[VCC = 0.0V
L'instrument affiche le message «Unité Dist.en Enregt. ». | _
: . . rr. =- - - W/m2
Il est maintenant possible de commencer les relevés de la
caractéristique |-V, étant bien entendu que les résultats| Tc =- - - °C
complets seront disponibles APRES larrét de

I'enregistrement sur l'unité SOLAR-02 et la réception des
données de cette derniere.

Type mesure »
v 3N

ATTENTION

é Lors de la pression de la touche GO/STOP, l'instrument peut fournir plusieurs

messages d'erreur (voir la 8 6.4) et, a cause de cela, ne pas effectuer I'essai.
Controler et éliminer, si possible, les causes des problemes avant de
continuer le test.

25. Appuyer sur la touche GO/STOP (en mode de activation | 15/05/10 15:34:26 | —
Manuel) pour activer l'essai. Si aucune condition d'erreur |\VCC = 367 V
n'est présente, l'instrument affiche le message « Mesure
en cours » pendant quelques secondes en fonction de la|!fT = ---- W/m2
puissance sous test. Tc = Auto °C

Module : SUNPOWER 210
Mesure en cours...

Choisir -V
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26.A la fin de l'essai, conformément a ce qui est décrit aux |15/05/10 15:34:26 [
points précédents, linstrument affiche le message
. . . N A Voc = 15.2 \
«Données STC disponibles apres Arrét Enregt. » et\ympp =  14.7 v
fournit ensuite les valeurs des grandeurs aux conditions |[Impp = 4.7 A
OPC Isc = 5.2 A
: Pmax = 200 w
FF = 77.1 %
Irr = - - - W/m?
Tc = Auto

MESURES @ OPC

Choisir

27.Appuyer sur ENTER pour afficher les résultats de mesure | 15/05/10 15:34:26 | —
tant sous forme numeérique que graphique (voir la § 6.2.3
. Voc = 15.2 \%
pour la signification des grandeurs). Vmpp = 14.7 V
28.Utiliser la touche fléchée P pour la sélection du tableau|Impp = 4.7 A
ou du graphique correspondant. 1SC oy = 565 W
29.Appuyer sur la touche SAVE pour sauvegarder le résultat I:F = 77.1 ://3/ ,
rr = m

de l'essai dans la mémoire de l'instrument (voir la § 7.2)

. p Tableau »
ou la touche ESC/MENU pour quitter la page-écran sans
sauvegarder et revenir a la page-écran principale de goraphique
mesure

30.Le mode de activation "Auto” nécessite la déconnexion et
reconnexion des bornes de test pour démarre
automatiquement une nouvelle mesure

31.A la fin des relevés I-V, appuyer sur la touche ENTER, | 15/05/10 15:34:26 [
sélectionner « Stop Enregt » et confirmer en appuyant a|VCC = 0.0V
nouveau sur ENTER. L'afficheur de l'instrument montrera _

X . . rr =- - - W/m2
le message « Patienter... » et ensuite « Données STC
disponibles dans MEM ». Tc = Auto °C

32.Maintenant, pour les mesures ayant des valeurs de

rayonnement au-dessus du seuil et stables, en mémoire Stop Enreg.

Choisir

on disposera également des résultats a STC. Réglages
Type mesure »
Choisir -V

33.L'instrument affiche le message « Télécharger »; en méme temps le message
« Send » s'affiche a I'écran de l'unité SOLAR-02 pour indiquer le transfert des valeurs
de rayonnement et (le cas échéant) de température des cellules sur I'unité principale

34.A la fin du transfert, lI'instrument associera automatiquement les valeurs moyennes de
rayonnement (relevé avec Pl = 5s) a chague mesure de caractéristique 1-V effectuée et,
en correspondance, calculer les résultats transférés aux conditions STC et le résultat
OUI/NON de chaque mesure. Les résultats complets peuvent étre rappelés a I'écran tel
gue décrit dans § 7.3.2.

35. Pour linterprétation des résultats de mesure, voir la § 6.2.3.
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6.2.3. Interprétation des résultats de mesure
Les parametres mesurés par l'instrument ont la signification ci-dessous :

Paramétre Description
Pmax Puissance maximale du module mesurée par l'instrument
DPmax Ecart % de la puissance maxi mesurée de la puissance nominale (@ STC)
FF Fill Factor %
Voc Tension a vide
Vmpp Tension dans le point de puissance maximum
Isc Courant de court-circuit
Impp Courant dans le point de puissance maximum
Tableau 2 : Liste des paramétres mesurés par l'instrument
Ou:
MAX Nom
DR/':/'AX =100 x il Nor:) A - parametre de contréle qui définit le résultat du test
Age
pom _ pton x[l— AnnéasServx DégrAnnée%j prom
Age 100 = puissance nom. du module

FF = 100 x [(Vmpp x Impp ) / (Voc x Isc)] = Fill Factor - représente une sorte de
« rendement » du module/chaine en comparant la puissance maximale mesurée et la
puissance a vide. L'instrument fournit les résultats de mesure qui suivent :

Igfﬁti? Condition Remarques
OK - Tol®) + glnstrum < gMes < Tg(+) - glnstrum 1)
La relation (1) n'est pas vérifiée, mais il vaut quand méme:
oK - Tol® < gMes < Tol®) @
NON OK* Les (1) et (?eré?(_??n; r?s?rﬁ r;/irizbéis;rq_ac\;ij)l \_/I_asltn gt:fnnd méme : 3)
NON OK Aucune des relations (1), (2) et (3) n'est vérifiée (4)
Ou:

Tol®=Tol® (%)*Pnom > Tolérance Négative, en valeur absolue, déclarée par le fabricant

Tol®= Tol® (%)*Pnom - Tolérance Positive, en valeur absolue, déclarée par le fabricant

¢MeS = Pmax — Pnom > DPmax qui définit I'écart entre les valeurs mesurées et celles déclarées

gi"stim > Erreur absolue de la chaine de mesure (instrument + transducteurs dans le
point de mesure) en considérant I'erreur % et les dgt déclarés

(1) OK - Résultat du test positif méme en considérant l'erreur instrumentale dans la
mesure

(2) OK* > Résultat du test positif sans erreur instrumentale dans la mesure

(3) NON OK* - Reésultat du test négatif sans erreur instrumentale dans la mesure

(4) NON OK -> Résultat du test négatif méme en considérant I'erreur instrumentale dans
la mesure
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6.3. TEST RAPIDE DE MODULES ET CHAINES PV (IVCK)

6.3.1. Aspects généraux

Cette fonction exécute un Test rapide d'un panneau/chaine en mesurant la tension a vide et
le courant de court-circuit conformément a ce qui est prévu par la norme IEC/EN 62446. On
pourra mesurer ensuite (& l'aide des sondes correspondantes) méme les valeurs de

rayonnement et temiérature des modules.

c N'utilisez pas l'instrument pour les mesures de Courbe |-V et les tests IVCK sur

des modules PV _avec une efficacité >19%. Vérifiez au préalable les
caractéristiques techniques des modules PV avant d'effectuer les tests afin
d'éviter d'éventuels dommages a l'instrument.

La mesure de rayonnement ne pourra étre obtenue qu'en suivant I'un des modes ci-dessous :

e Capteur rayonnement connecté directement a I-vV400w, I-V500w, SOLAR I-Vw et SOLAR
I-Ve

e Capteur rayonnement connecté au SOLAR-02 en connexion RF avec I-V400w, I-V500w,
SOLAR |-Vw et SOLAR I-Ve

Les mesures de rayonnement sont toujours effectuées en temps réel, il n'est donc pas
possible de lancer un enregistrement « distant » des valeurs de rayonnement par SOLAR-02.

Si le seuil de rayonnement minimum IV (voir la 85.1.5) |-V est :

e = 0 - linstrument ne contrble pas la présence de la Cellule, les variations de
rayonnement, le nombre de modules et n‘affiche pas de messages d'erreur s'il n'est pas
possible de calculer les valeurs transférées a STC de Voc et Isc. Ce mode est approprié
pour exécuter une session d'essai de fagon trés rapide sur un nombre élevé de chaines.

e >0 (recommandé > 700) - l'instrument exécute tous les contrdles prévus pour l'essai |-V,
gere toutes les conditions et les messages d'erreur de l'essai I-V (num. Mod. erroné,
Temp. Hors gamme, présence cellule, Rayonn. Min, etc.) et calcule les valeurs & STC de
Voc et Isc. Ce mode est recommandé si I'on veut effectuer des essais plus approfondis
sur les modules/chaines sous test.

La page des résultats contiendra en général :

e la description du module utilisé ;

e les valeurs de rayonnement et température (si disponibles) ;

e les valeurs moyennes de Voc et Isc calculées en tant que moyenne des valeurs
correspondantes a OPC sur les 10 derniers essais mémorisés et sauvegardés. Si le
nombre d'essais est < 10, la moyenne est calculée sur le nombre d'essais disponibles. Le
premier essai affichera des tirets dans le champ « valeurs moyennes » comme il n'y a pas
d'essais précédents sur lesquels calculer la moyenne ;

e les valeurs de Voc et Isc mesurées a OPC et les résultats partiels éventuels (n'étant
présents que si les valeurs STC ne sont pas disponibles) obtenus de la comparaison avec
les valeurs moyennes ;

e les valeurs de Voc et Isc calculées a STC (si disponibles) et les résultats partiels
eventuels obtenus de la comparaison des valeurs calculées a STC avec celles nominales
(saisies dans la base de données DB modules) ;

e le résultat total de I'essai (OK(NON). Le résultat total sera calculé sur la base des résultats
partiels obtenus :

» sur la base des résultats partiels a STC (s'ils sont disponibles)
» sur la base des résultats partiels a OPC (si les valeurs STC ne sont pas disponibles).

L'instrument n'affichera aucun résultat total s'il ne dispose d'aucun résultat partiel.
En cas de résultat négatif, il est recommandé d'exécuter un relevé de la caractéristique I-V
(voir la 8 6.2) afin d'approfondir I'analyse sur le module/chaine examinés.
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6.3.2. Réglages préliminaires

1.
2.
3.

4.

Allumer l'instrument en appuyant sur la touche ON/OFF.

Appuyer sur la touche ESC/MENU pour afficher le menu principal.

Sélectionner « I-V » et appuyer sur ENTER pour accéder a la section de mesure des
performances des modules PV

Si le mode courant n'est pas déja IVCK, appuyer sur la touche ENTER, sélectionner
« Type mesure » » a l'aide des touches fléchées (A, ¥). Utiliser la touche fléchée
pour accéder au sous-menu interne, sélectionner « IV Check » et confirmer par
ENTER pour activer la page-écran initiale du Test rapide IVCK

Appuyer sur la touche ENTER, sélectionner 15/05/10 15:34:26 [ ]
4 i > Module : SUNPWR210

« Réglages » et f:onflr\mer en appuyant a nouveau sur T 9B0W /M2

ENTER pour accéder a la page-écran suivante ou il estiTc (AUTO) 49°C

. . - VocMed@OPC 647V
possible d'effectuer les réglages concernant le type de | s \jed@oprc  5.43A

module et le nombre de modules dont la chaine faisant Voc@OPC 646V

VA ni Isc@OPC A
I'objet du test se compose. Reset Moyenne

Type mesure »

0 IVCK

6. Utiliser les touches fléchées (4, P) pour sélectionner le | 15/05/10 15:34:26 [

type de module parmi ceux qui sont présents dans la
base de données de l'instrument (voir la § 5.3.1).

= , . h - Temp : Manuel
Utiliser les touches fléchées (A, V), sélectionner « Nb \T/alle\;ir 1 51°C op (+4%
e z ~ : +
module » et utiliser les touches fléchées (4, ») pour|tg; fen 3o E+40/‘;§
saisir le nombre de modules de la chaine sous test. Le \E;émarrer : Mantéeéll —
ocC . (0]

nombre maximum de modules pouvant étre réglé est 50. | .

Utiliser les touches fléchées (A, V), seélectionner

« Temp » et utiliser les touches fléchées (4, ») pour | REGLER

choisir le type de mesure de la température du module

entre les modes :

> « Auto » > mesure automatique exécutée en fonction de la valeur mesurée de la
tension a vide des modules (méthode recommandée)

» Manuel - introduction de la part de l'utilisateur de la valeur connue de température du
module dans le champ « Valeur » correspondant

» Aux > mesure de la température avec sonde

Utiliser les (A, V) pour sélectionner « Tol Voc » et « Tol Isc » et utiliser les (4, ») pour

régler les valeurs des tolérances pour la tension a vide (Voc) et le courant de court-circuit

(Isc) fournies par le fabricant du module (valeurs admises : +0% .. +25%). Il faut remarquer

gu'a coté des valeurs ci-dessus on trouve également entre parenthéses 'imprécision de

linstrument qui sera additionnée a la valeur admise pour donner le résultat (OK/NON).

6.20 %

10. Utiliser les touches (A, V), sélectionner «<Démarrer» et utiliser les touches (<4, ») pour

choisir le mode de activation de la mesure entre les modes :

> Auto > teste activé automatiquement en présence de tension d'entrée stable
pendant environ 1s et une valeur dans la échelle de mesure (voir § 10.2)

» Manuel - teste activé par l'utilisateur en la pression de la touche GO/STOP

11. Appuyer sur SAVE pour sauvegarder les sélections effectuées ou ESC/MENU pour quitter

sans sauvegarder

FR - 48



[-V400w - |-V500w - SOLAR I-Vw - SOLAR I-Ve

6.3.3. Test Rapide IVCK sans mesure de rayonnement

ATTENTION

N'utilisez pas l'instrument pour les mesures de Courbe |-V et les tests IVCK sur
A des modules PV _avec une efficacité >19%. Vérifiez au préalable les

caractéristiques techniques des modules PV avant d'effectuer les tests afin
d'éviter d'éventuels dommages a l'instrument.

ATTENTION

e La tension maximale entre les entrées P1, P2, C1 et C2 est de 1000VCC (I-
V400w et SOLAR I-Vw) ou 1500VCC (I-V500w et SOLAR I-Ve). Ne pas
A mesurer de tensions excédant les limites indiquées en § 10.2
e Le courant maximum pouvant étre toléré par l'instrument est de 15A. Ne pas
effectuer d'essai sur des chaines de modules PV en paralléle.
¢ Ne jamais effectuer d'essais sur des modules ou chaines PV connectés au
convertisseur CC/CA.

1. Allumer l'instrument en appuyant sur la touche ON/OFF.

2. Contréler que l'unité a distance SOLAR-02 n'est pas sélectionnée (voir la § 5.1.4 -
réglage NON).

3. Controler que la valeur de rayonnement minimum réglée dans la section

« Rayonnement » (voir la 8 5.1.5) est égale a 0.

Revenir au MENU principal et sélectionner « |-V ».

Sélectionner « I-V » et appuyer sur ENTER pour accéder a la section de mesure des

performances des modules PV. Normalement, lors de la sélection de I-V dans le menu

général l'instrument présente automatiquement le dernier mode utilisé (I-V ou IVCK).

6. Si le mode courant n'est pas déja IVCK, appuyer sur la | 15/05/10 15:34:26 (I
touche ENTER, sélectionner « Type mesure » » alycc = 0.0V
l'aide des touches fléchées (A, V). Utiliser la touche
flechée P pour accéder au sous-menu interne, |ITT 0 W/m2
sélectionner « IV Check » et confirmer par ENTER pour|t. = °C
activer la page-écran initiale du Test rapide IVCK.

ok

Module : SUNPOWER 210

Mes
Choisir

7. Contrbler les réglages préliminaires selon ce qui est décrita la § 6.3.2.

8. Connecter l'instrument au module/chaine sous test comme il est montré dans la figure
suivante. Relier notamment le p6le négatif de sortie du module/chaine aux bornes P1,
C1l et le poble positif de sortie du module/chaine aux bornes P2, C2. En mode
d’activation «Auto» est recommandé I'aide de I'accessoire optionnel KITKELVIN

| Légende :
|

+ % P1 : Cable noir
P2 : Cable bleu

C1: Cable vert

C2 : Cable rouge

1: Module ou chaine PV

@AUX IRR. @

Fig. 13 : Conn. instrument au module/chaine PV pour essais IVCK sans mesure rayonn.
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9. Dans la page-écran initiale du mode IVCK on affiche les [15/05/10 15:34:26 [
. Module : SUNPWR210
valeurs de : o e S W/m2
» Module utilisé \'I/'C M(Adu@TooP)C 6—4—-:/0
HH ocMe 7
» Valeurs moyennes de Vpc et Isc au>'<lcond|t|ons OPC. IscMed@OPC 5.43A
» Valeur de la Voc mesurée aux conditions OPC. Voc@OPC 646V
Isc@OPC ---A
Voc@STC ---V
Isc@STC ---A
IVCK

ATTENTION

Lors de la pression de la touche GO/STOP, l'instrument peut fournir plusieurs
messages d'erreur (voir la § 13) et, a cause de cela, ne pas effectuer I'essai.
Contrdler et éliminer, si possible, les causes des problemes avant de continuer

le test.

10. Appuyer sur la touche GO/STOP (en mode de activation [15/05/10 15:34:26 Il
Manuel) pour activer I'essai. Si aucune condition d'erreur Modute : SUNPWRZ10,
n'est présente, linstrument affiche la page-écran des [Tc (AU@TOO)C --°C

A A : . VocMed@OP 647V
résultats du type _mgllque ci-contre. Il affiche : lscMed@OPC  5.43A
» Le module utilisé VOC@@OPC 647V OK
» Isc@OPC 5.35A OK
» Les valeurs moyennes de Voc et Isc aux conditions Voc@STC N
OPC. Isc@STC --- A
> Les valeurs de Voc et Isc mesurées a OPC et les RESULTAT - O

résultats partiels correspondants obtenus de la SsEl IVCK

comparaison avec les valeurs moyennes.
En général :

VocMedg gpe —V0Cq0pc

RésultatVoc, ope =OK  si 100x } < (TolVoc + 4%)

VocMedg opc

IscMedg opc — ISCgopc

Résultat 1SCyope = OK  si 100x }S(Tol Isc+ 4%)

IscMedg opc

> La valeur totale des résultats :
o OK : sitous les résultats OPC sont OK,
o NON si l'un des résultats OPC est NON

11. Appuyer sur la touche SAVE pour sauvegarder le résultat de I'essai dans la mémoire
de l'instrument (voir la 8 7.2) ou la touche ESC/MENU pour quitter la page-écran sans
sauvegarder et revenir a la page-écran principale de mesure.

12.Le mode de activation "Auto" nécessite la déconnexion et reconnexion des bornes de
test pour démarre automatiquement une nouvelle mesure

REMARQUE sur les VALEURS MOYENNES affichées

Dans la page des résultats s'affichent les valeurs moyennes de Voc et Isc. Ces valeurs
contiennent les valeurs moyennes de Voc et Isc aux conditions OPC calculées en tant que
moyenne sur les 10 derniers essais précédemment mémorisés. Si l'utilisateur a effectué et
mémorisé un nombre d'essais <10 ou bien il a remis a zéro les valeurs moyennes (voir 8
6.3.5), la moyenne affichée pendant I'essai N+1 sera celle qui est calculée sur les N
valeurs disponibles.
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6.3.4. Test Raiide IVCK avec mesure de raionnement

f N'utilisez pas l'instrument pour les mesures de Courbe |-V et les tests IVCK sur

A mesurer de tensions excédant les limites indiquées en § 10.2.

=

des modules PV avec une efficacité >19%. Vérifiez au préalable les
caractéristiques techniques des modules PV avant d'effectuer les tests afin
d'éviter d'éventuels dommages a l'instrument.

ATTENTION

e La tension maximale entre les entrées P1, P2, C1 et C2 est de 1000VCC (-
V400w et SOLAR I-Vw) ou 1500VCC (I-V500w et SOLAR I-Ve). Ne pas

e Le courant maximum pouvant étre toléré par l'instrument est de 15A. Ne pas
effectuer d'essai sur des chaines de modules PV en paralléle.
e Ne jamais effectuer d'essais sur des modules ou chaines PV connectés au
convertisseur CC/CA.

Allumer l'instrument en appuyant sur la touche ON/OFF.

La mesure de rayonnement ne pourra étre obtenue qu'en suivant les deux modes:

e Mesure par cellule connectée a I-vV400w, 1-V500w, SOLAR I-Vw ou SOLAR I-Ve

e Mesure par cellule connectée a SOLAR-02 en RF avec I-V400w, I-V500w ou SOLAR I-
Vw, SOLAR I-Ve

e Contrbler que le réglage concernant l'unité a distance SOLAR-02 est cohérent avec
le type de mesure que l'on veut effectuer (voir la § 5.1.4)

Contréler la valeur de rayonnement minimum réglée dans la section « Rayonnement »

(voir la 8 5.1.5).

Revenir au MENU principal et sélectionner « |-V ».

Sélectionner « I-V » et appuyer sur ENTER pour accéder a la section de mesure des

performances des modules PV. Normalement, lors de la sélection de I-V dans le menu

général l'instrument présente automatiquement le dernier mode utilisé (I-V ou IVCK).

Si le mode courant n'est pas déja IVCK, appuyer sur la | 15/05/10 15:34:26 [

touche ENTER, sélectionner « Type mesure » » alycc = 0.0V

l'aide des touches fléchées (A, V). Utiliser la touche

flecchée P pour accéder au sous-menu interne,|ITT 0 W/m2

sélectionner « IV Check » et confirmer par ENTER pour|t. = °C

activer la page-écran initiale du Test rapide IVCK.

Module : SUNPOWER 210

Mes

Choisir
Controler les réglages préliminaires selon ce qui est décrit a la § 6.3.2.
Connecter l'instrument au module/chaine sous test comme il est montré dans la figure
suivante. Relier notamment le pdle négatif de sortie du module/chaine aux bornes P1,
Cl et le pble positif de sortie du module/chaine aux bornes P2, C2. En mode
d’activation «Auto» est recommandé I'aide de I'accessoire optionnel KITKELVIN
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® © Légende :
P1: Cable noir
P2 : Cable bleu
C1: Cable vert

C2 : Cable rouge

1: Module ou chaine

PV
our =8 2: Cellule _
. ] , - . - , " . Capt. Temp (si
Fig. 14 : Connexions de l'instrument ~ Fig. 15 : Connexions de l'instrument .
demandé)

pour essais IVCK avec mes. directe pour essais IVCK avec mes. de s
de Rayonn./Temp Rayonn./Temp par SOLAR-02 4:U.a SOLAR-02
9. Connecter les sondes de rayonnement et la sonde de température (si nécessaire) comme
d'apres les figures précédentes et les réglages effectués (voir la § 6.3.2).

10. Dans la page-écran initiale du mode IVCK on affiche les [15/05/10 15:34:26 [
. Module : SUNPWR210
valeursde: I'tr. 980W/m2
» Module utilise Tc (AUTO) --°C
> Rayonnement (venant de mesure directe ou SOLAR_02 [/2SMef@OFC 027y
en conn. RF) Voc@OPC 646V
> Lavaleur de la température (si mod. MAN ou AUX) et le |20 C 5
mode de mesure correspondant. Si mod. AUTO «---» |lsc@STC --A
> Les valeurs moyennes de Voc et Isc aux conditions -
OPC. Choisir IVCK I«

On affiche également les valeurs acquises en temps réel de :
» Tension a vide
» Le symbole éventuel de conn. RF avec SOLAR-02

Lors de la pression de la touche GO/STOP, l'instrument peut fournir plusieurs
messages d'erreur (voir la § 13) et, a cause de cela, ne pas effectuer I'essai.
Contréler et éliminer, si possible, les causes des problemes avant de continuer

ATTENTION

le test.

11. Appuyer sur la touche GO/STOP (en mode de activation|15/05/10 15:34:26 [ ]
Manuel) pour activer I'essai. Si aucune condition d'erreurModule SUREWR210,
n'‘est présente, linstrument affiche la page-écran destc (AUTO) 57°C
résultats avec ocues@ore oIy
> Le module utilisé Noc@OPC 647V
> La valeur de rayonnement P A 22358 ok
» La valeur de la température cellules IScC@STC 5.72 A OK
> Les valeurs moyennes de Voc et Isc aux conditions OPC - RESULTAT: OK
> Les valeurs de Voc et Isc mesurées & OPC Choisir IVCK
» Les valeurs de Voc et Isc calculées a STC et les

résultats partiels correspondants obtenus de la
comparaison avec les valeurs moyennes.
En général :

VocNomg ¢rc —VOCqsrc
VocNomg ¢

RésultatVoc,sc =OK si 100x %S(TO|VOC+4%)

. IscNom —1Isc
Résultat Isc, g = OK i 100x% @stC @sTC

|s (Tol Isc+4%)
IscNomg src ‘
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Les valeurs de Voc et Isc nominales sont les valeurs présentes dans la base de données
DB modules interne a l'instrument (voir la §85.3).

> La valeur totale des résultats :
o OK : sitous les résultats STC sont OK,
o NON sil'un des résultats STC est NON

12. Appuyer sur la touche SAVE pour sauvegarder le résultat de I'essai dans la mémoire
de l'instrument (voir la 8 7.2) ou la touche ESC/MENU pour quitter la page-écran sans
sauvegarder et revenir a la page-écran principale de mesure

13.Le mode de activation "Auto" nécessite la déconnexion et reconnexion des bornes de
test pour démarre automatiguement une nouvelle mesure
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6.3.5. Reset Moyenne

Si les valeurs de rayonnement ne sont pas mesurées, l'instrument fournit un résultat en
comparant les valeurs mesurées avec les valeurs moyennes calculées sur la base des
mesures précédemment sauvegardées.

Dans ce cas-la, les valeurs moyennes calculées par l'instrument prennent donc une
importance particuliére.

Si 'on commence une nouvelle campagne de mesure avec des changements significatifs
de rayonnement ou température, il est recommandé de mettre a zéro les valeurs
moyennes de référence afin de les faire recalculer sur la base de nouvelles mesures.

Pour remettre a zéro les valeurs moyennes, veuillez suivre cette procédure :

1. A lintérieur du mode IVCK, appuyer sur la touche ENTER,15/05/10 15:34:26 [
Alanti : Module : SUNPWR210
§electlonner « Reset Moyenne » et con\flrm,er en appuyant®- 9BOWI M2
a nouveau sur ENTER pour mettre a zéro les valeursrc (AUTO) 49°C

4 ; 1 2 VocMed@OPC ---V
moyennes calculées jusqu'a ce moment-la. lscMed@OPC T
Noc@OPC 646V
Isc@OPC ---A
Reset Moyenne \Y
Réglages A
Type mesure »
IVCK

Les valeurs moyennes sont automatiquement remises a zéro méme en modifiant et en
sauvegardant ensuite I'un des parametres suivants :

» Type de module PV
» Numéro de modules par chaine

Par contre, les valeurs moyennes ne sont pas remises a zéro si l'utilisateur change de

mode de fonctionnement (par exemple il passe au relevé complet de la courbe I-V pour
approfondir 'analyse d'une chaine) pour revenir ensuite a ce mode.
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6.4. LISTE DES MESSAGES A L'ECRAN
MESSAGE DESCRIPTION
Tension d'entrée absente Contrdler la tension entre les bornes d'entrée C1 et C2
Vin > 1000 Tension CC de sortie du module/chaine > 1000V (I-V400w, SOLAR I-Vw)
Rayonnement trop bas Valeur de rayonnement inférieure a la limite minimum réglée
Erreur NTC Efficacité NTC interne compromise. Contacter |'assistance

Attendre refroidissement...

Instrument surchauffé. Patienter avant de recommencer les tests

Mémoire pleine

Limite de sauvegarde atteinte. Télécharger les données sur le PC

Durée impulsion trop longue

Conditions anormales. Répéter le test avec plusieurs modules en série

Courant trop faible

Valeur de courant mesurée inférieure au minimum détectable

Branchement VCC incorrect

Contréler la tension entre les bornes d'entrée C1 et C2

Tension négative

Contrdler les polarités des bornes d'entrée de l'instrument

Mémoire pleine

Le nombre des modules saisis dans la base de données DB interne est > 30

Données @ STC non disponibles

L'instrument n'a pas calculé les données aux conditions STC

Rayonnement trop haut

Valeur de rayonnement supérieure au maximum mesurable

Données indisponibles

Erreur générique. Répéter le test

Courant Isc trop élevé

Courant de sortie supérieur au maximum mesurable

Date incorrecte

Introduire une date/heure de systéme cohérente

Erreur 1/2/3/4/5 : contacter assistance

Contacter I'assistance

Erreur EEPROM : contacter assistance

Contacter l'assistance

Erreur FLASH : contacter assistance

Contacter l'assistance

Erreur RTC : contacter assistance

Contacter l'assistance

Batterie déchargée

Niveau faible des batteries. Insérer de nouvelles piles dans l'instrument

Erreur : Vmpp >= Voc

Contrdler les réglages du module dans la base de données DB

Erreur : Impp >=Isc

Contréler les réglages du module dans la base de données DB

Erreur : Vmpp * Impp >= Pmax

Contrdler les réglages du module dans la base de données DB

Erreur : alpha, beta, Gamma, Tol trop haut

Contréler les réglages du module dans la base de données DB

Module déja présent

Nom du module inséré déja présent dans la DB

Delta-Irrad. trop fort Réessayer.

Conditions instables de rayonnement. Répéter le test

Tension instable

Conditions anormales. Répéter le test avec plusieurs modules en série

Courant instable

La différence entre 2 valeurs instantanées consécutives de courant est > 0.13A

Firmware différent

Probléemes avec FW internes. Contacter l'assistance

Temp.Cel.Réf. hors gamme

Température mesurée de la cellule de référence trop élevée

Temp.module PV hors gamme

Température sur le module au-dela du maximum mesurable

Voc hors de portée. Continuer ?
(ENTER/ESC)

La mesure de Voc ne correspond pas au nombre de module indiqués au moment du
paramétrage. (Vérifier aussi les valeurs de Voc et Beta dans la fiche du module).
Appuyez sur GO pour procéder au test

Vshort > Lim

La tension correspondant a la mesure Isc est > 30V. L'instrument est probablement
endommagé. Contacter |'assistance

Temp.Cel. Réf. non détectée. (ENTER/ESC)

Mesure non exécutée sur la cellule du module

Unité Distante non détectée

L'instrument ne détecte aucune unité SOLAR-02

Mémoire pleine

Mémoire de l'instrument pleine a la pression de la touche GO

CA et CC volt. inversé

Bornes C1, C2 et P1, P2 inversées lors de l'essai PV

Erreur durant écriture sur mémoire

Problémes dans I'accés a la zone de mémoire

Erreur RADIO : contacter assistance

Contacter l'assistance

Erreur de Transmission RADIO

Contacter l'assistance

Erreur durant Transfert

Contacter l'assistance

Enregistrement transféré

Enregistrement téléchargé correctement sur l'instrument

Connexion Radio active

Connexion RF effectuée avec unité a distance SOLAR-02

Attendre analyse de données

Transferts donnés de SOLAR-02 et attente résultat test PV

Impossible de réaliser I'analyse

Problémes sur les données téléchargées du SOLAR-02. Vérifier réglages

Courant < Lim

Courant de sortie inférieur au minimum mesurable

Avertissement : court-circuit interne

Contacter l'assistance

Unité Distante non détectée Enter/Esc

Unité SOLAR-02 non connectée RF a l'instrument

Unité Dist.en Enreg.

Unité SOLAR-02 en enregistrement paramétres Irr/Temp

Données STC disp. aprés Arrét Enreg.

Terminer I'enregistrement pour obtenir des données & STC

Données STC disp. dans MEM

Données condition STC mémorisées

Vérifiez connex. P1

Contréler l'introduction correcte du cable d'essai dans l'entrée P1

SOLAR-02:Téléchargement erreur

SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve réglé pour I'utilisation de MPP300. Erreur de SOLAR-02

SOLAR-02 n'est pas détecté. Stop Rec. ?

SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve réglé pour I'utilisation de MPP300. SOLAR-02 non détecté

MPP300 n'est pas détecté

SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve réglé pour I'utilisation avec MPP300. MPP300 non détecté

SOLAR-02 n'est pas détecté

SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve réglé pour I'utilisation avec MPP300. SOLAR-02 non détecté

MPP300 : Puissance CA négative

MPP300 a détecté des puissances CA négatives

MPP300 : CA et CC volt. inversé

MPP300 a détecté Tension CA et CC inversées entre elles

MPP: Alim.Ext.non branchée Cont?
Enter/Esc

MPP300 n'a pas détecté la présence de I'alim. externe.

C1 C2 non connecté

Vérifiez les connexions de l'instrument au module/chaine en test.

C1 C2 non connecté o fusible déf.

Vérifiez les connexions de l'instrument et recommencez le test. Si le probléme persiste,
contacter l'assistance

Fusible défecteux

Vérifiez les connexions de l'instrument et recommencez le test. Si le probléme persiste,
contacter |'assistance

Langue Version incorrecte

Actualisé le fichier de langue de l'instrument.

C1/C2: tension négatif

Vérifiez la polarité des connexions effectuées.
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7. MEMORISATION DES RESULTATS

L'instrument permet de mémoriser 99 résultats de test d'essai (SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve)
et 249 tests de mesure de caractéristiques I-V. Il est également possible d'effectuer, lors
des opérations d'essai, la sauvegarde de valeurs instantanées affichées a I'‘écran. Les
données peuvent étre rappelées a I'écran et effacées a tout moment ; il est possible
d'associer (pour la mesure de la caractéristique 1-V) des identificateurs numeériques de
référence mnémoniques concernant l'installation, la chaine et le module PV (maxi 255).

7.1. SAUVEGARDE DES MESURES D'ESSAIS PV (SOLAR I-VW, SOLAR I-VE)

1. Appuyer sur la touche SAVE avec le résultat de l'essai|15/05/10 15:34:26 [
affiché a [I'écran pour sauvegarder les valeurs

PRp 0.85

instantanées a l'écran. L'instrument présente la page-|r 827 W/m?2
écran affichée ci-contre ol se trouve le clavier virtuel. Pnom 3.500 kW
2. Utiliser les touches fléchées (A, V) et (4, ») pour 30 °C
insérer une bréve description (12 caractéres maxi) CLAVIER
A : - ALLATION ROSSI
relative a I'essai effectué. _ ABCDEFGHIRJ KLMNOP
3. Appuyer sur la touche SAVE pour confirmer la|QRSTUVWXYZ- +0123
456789 SPCAE DEL

sauvegarde des données ou sur ESC/MENU pour quitter
sans sauvegarder.

7.2.  SAUVEGARDE DES MESURES DE LA CARACTERISTIQUE I-V

1. Appuyer sur la touche SAVE avec le résultat de mesure | 15/05/10 15:34:26 [

affiché a I'écran. L'instrument présente la page-écran |n'\g$§|u| e on. 8% X
affichée ci-contre ou I'on montre : Chafne : 009
> Le premier emplacement de mémoire disponible| . Module 004

Commentai
re

(« Type mesure »)
» Le marqueur numérique « Installation »
> Le marqueur numérique « Chaine » ABC
» Le marqueur numérique « Module » QRS
> Le champ « Commentaire » ou l'utilisateur peut saisir g Y= -
\p . N P : SAVE pour sauver
une bréve description (12 caracteres maxi) pour FX NI
l'installation

CLAVIER
LATION ROSSI
FGHEfJ KLMNO
VWXYZ-+012

L

INST

w T

AL
D E
TU
7 8

2. Utiliser les touches fléchées (A, V) pour sélectionner les différentes options et utiliser
les touches fléchées («, ) pour régler les valeurs numériques et utiliser le clavier
virtuel. La modification du champs « Commentaire » n'est possible qu'en
modifiant le numéro de l'identificateur « Installation » et en saisissant un autre
gui n'a pas encore été utilisé. La pression de la touche ENTER permet de saisir
chaque caractére du nom entré.

3. Appuyer a nouveau sur la touche SAVE pour compléter la sauvegarde des données ou
ESC/MENU pour quitter sans sauvegarder.
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7.3. OPERATIONS AVEC RESULTATS
7.3.1. Rappel al'écran des résultats d'essais PV (SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve)

1. Appuyer sur la touche ESC/MENU pour revenir au menu | 15/05/10 15:34:26 —
principal, sélectionner « MEM » et appuyer sur ENTER | MEM TYPE
pour accéder a la section d'affichage des données Uyl IST 08/04/2010
mémorisées. La page-écran ci-contre est affichée par|002 REC 13/05/2010
l'instrument avec la liste des essais sauvegardés. 003 *REC 14/05/2010

2. A l'aide des touches fléchées (A, V¥) et de la touche
fléchée P>, sélectionner « Rappeler » et ensuite « Test » ——
et confirmer par ENTER pour afficher les résultats des |EEVHE Test |-V
tests d'essai. ouvrir

Effacer >

3. A l'aide de la touche fléchée P, il est possible d'afficher
les étiquettes suivantes :
» TYPE - indique le type de donnée sauvegardée :
« REC » pour un essai avec un résultat final précis
OUI/NON, «*REC » lorsque linstrument ne dispose
pas de valeurs de rayonnement et température
enregistrées par le SOLAR-02 et «IST» pour la
sauvegarde des conditions instantanées a |'écran.
» DATE - indique la date et I'heure ou la donnée a été
sauvegardée dans l'instrument
» DESCRIPTION -> indique la description fournie par
l'utilisateur pendant la phase de sauvegarde de la
donnée
4. Sélectionner le type de donnée « IST », « Quvrir » et
confirmer par ENTER. L'instrument montre:

Choisir MEM - EFF

5. Appuyer sur les touches fléchées (A, V) pour défiler les|15/05/10 15:35:00 |
deux pages-écrans de valeurs disponibles. o ;CC 3 125 KW

6. Appuyer sur la touche ESC/MENU pour revenir a la page-|vcc 389 %
écran précedente. ICC 8.01 A

7. Sélectionner le type de donnée « REC », « Ouvrir » et B‘;E 3%?2 k(\?\/
confirmer par ENTER. L'instrument montre la page-écran }/aacc 132% X
qui suit : nac 0.96

Résultats analyse

 Choisir

8. Appuyer sur les touches fléchées (A, ¥) pour défiler les|15/05/10 15:35:00 e
p: . : A
deux pages-écrans de valeurs disponibles. o Bce 3 125 KW
9. Appuyer sur la touche ESC/MENU pour revenir a la page-|vcc 389 v
écran précédente. lncc CC g-gé f\c
10.Sélectionner le type de donnée « REC », « Quvrir » et|pac 3.012 KW
confirmer par ENTER. L'instrument montre la page-écran IVaaCC 1328% X
des valeurs finales de l'essai réalisé et l'indication du|nac 0.96
résultat final (OUI/NON) de I'essai.

11.En sélectionnant le type de donnée « *REC », « Ouvrir »
et en confirmant par ENTER, linstrument montre le  Choisir
message « Impossible de réaliser 'analyse » a cause de
'absence des valeurs transférées par l'unité SOLAR-02.

Les valeurs partielles de cette mesure ne sont
visibles qu'en transférant les données au PC (voir § 8)
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7.3.2. Rappel al'écran des résultats de mesure de la caractéristique I-V

1.

Appuyer sur la touche ESC/MENU pour revenir au menu
principal, sélectionner « MEM » et appuyer sur ENTER
pour accéder a la section d'affichage des données
meémorisées. La page-écran ci-contre est affichée par
I'instrument avec la liste des essais sauvegardés.

A l'aide des touches fléchées (A, V¥) et de la touche
fléchée P, sélectionner « Rappeler » et ensuite « Test I-
V » et confirmer par ENTER pour afficher les résultats
des mesures de la caractéristique I-V.

Le champ « DATE » indique la date/heure ou le résultat
de mesure a été sauvegarde.

. Utiliser la touche fléchée P pour passer a l'étiquette de

Description.

L'instrument affichera le commentaire inséré par
l'utilisateur pendant la procédure de sauvegarde de la
donnée (voir la § 7.2) concernant l'installation.

La présence du symbole «*» a c6té du numéro de la
mesure indique que l'instrument a effectué des relevés |-V
avec enregistrement des valeurs de rayonnement et
température par unité a distance, mais ces valeurs n'ont
pas été transférées ou ne sont pas disponibles. Pour ces
mesures les valeurs transférées a STC ne seront pas
disponibles.

Utiliser la touche fléchée P pour passer a I'étiquette
d'affichage des Parametres (Installation, Chaine, Module).
L'instrument affichera les marqueurs sélectionnés par
l'utilisateur pendant la procédure de sauvegarde de la
donnée, associés au type d'installation, a la chaine
considérée et au module sous test (voir la 8 7.2).

Appuyer sur ESC/MENU pour quitter la page-écran
courante et revenir au menu principal.
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15/05/10 15:34:26 [ ]

MEM DATE
001 08/04/2010 10:38
002 13/04/2010 12:15

Test

Rap Test |-V
ouvrir

Effacer >

Choisir MEM I -V

15/06/09 15:34:26 |
MEM DESCRIPTION
INSTALLATION
001 ROSSI
INSTALLATION
002* BIANCHI
| Choisir MEM | - V
15/06/09 15:34:26 R
MEM IMP STR MOD
001 001 001 001
002 001 001 002

Choisir MEM | - V
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7.3.2.1. Acceés aux données sauvegardées en mémoire — Affichage numérigue
1. Sélectionner une ligne correspondant & un résultat|15/05/10 15:34:26 [
meémorisé et appuyer sur la touche ENTER. MEM IMP  STR MOD
2. Sélectionner « Ouvrir » et appuyer encore sur ENTER [yt 001 001 001
pour accéder a la section d'affichage des résultats de |002 001 001 002
mesure exprimés en tant que :
» Pages-écrans numériques des parametres mesurés
aux conditions standard (STC) et aux conditions
opérationnelles d'essai (OPC) Effacer >
» Pages-écrans graphiques concernant les courbes I-V MEM [ - V
sauvegardées aux conditions standard (STC) et aux
conditions opérationnelles d'essai (OPC)
3. La premiére page-écran fournit les valeurs des|15/05/10 15:34:26 [
parametres mesurées par l'instrument et rapportées a 1
- . Voc 48.0 Vv
seul module, transférées aux conditions standard de|ympp 39.8 v
référence (STC) conformément a ce qui est décrit a la 5.24 A
§6.2.3. %500 &
4. Appuyer sur la touche P, sélectionner a l'aide des 8 %
touches fléchées (A, V), I'option « OPC moyenne » et
appuyer sur ENTER.
e |-V
Graphe P W - OK
Choisir
5. L'instrument fournit les valeurs mesurées aux conditions [ 15/05/10 15:34:26 [
réelles opérationnelles (OPC) sur une chaine, avec la Voo 46.9 v
moyenne sur chagque module (coincidant avec les|ympp 39.0 i
valeurs totales si la chaine est formée par un seul|Impp 4.85 A
module) S %3
6. Appuyer sur la touche P dans la premiére page-écran, |FF 0.77 %
sélectionner a laide des touches fléchées (A, V), |Y! pg 20 Wim2
'option « OPC » et appuyer sur ENTER.
| Mesures @ OPC — Moy
 Choisir
7. L'instrument fournit les valeurs mesurées par l'instrument | 15/05/10 15:34:26 —
aux conditions réelles opérationnelles (OPC) totales Voc 46.9 v
relatives ala chaine sous test. Vmpp 39.0 v
8. Appuyer sur la touche ESC/MENU pour revenir a la|Impp 4.85 A
page-écran précédente. 'Psnc] ax 51%5 C\,
FF 0.77 %
Irr 927 W/m?2
Tc 25.1 °C

Mesures @ OPC
Choisir MEM | - V
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7.3.2.2.

1.

w N

Avec la page-écran des valeurs mesurées par
linstrument transférées aux conditions standard de
référence (STC), sélectionner « Graphe |-V » avec la
touche fléechée Vet appuyer sur ENTER ou sur la touche
fléchée ».

Sélectionner « STC » et appuyer sur ENTER.
L'instrument montre la page-écran qui suit :

Le graphique représente la caractéristique I-V relative a
l'objet sous test transférée aux conditions standard de
référence (STC) et rapportée a 1 seul module.

Appuyer sur la touche ESC/MENU pour quitter la page-
écran et revenir a la section de mémaoire.

Avec la page-écran des valeurs mesurées par
l'instrument, sélectionner « Graphe I-V » a l'aide de la
touche fléchée Vet appuyer sur ENTER ou sur la touche
fléchée ».

Sélectionner I'option « OPC moyenne » et appuyer sur
ENTER. L'instrument montre la caractéristique I-V
mesurée sur une chaine, avec la moyenne sur chaque
module aux conditions réelles opérationnelles (OPC).
Appuyer sur la touche ESC/MENU pour quitter la page-
écran et revenir a la section de mémoire.

Avec la page-écran des valeurs numériques mesurées
par l'instrument, sélectionner « Graphe |-V » a l'aide de la
touche fléchée Vet appuyer sur ENTER ou sur la touche
fléchée ».

10.Sélectionner l'option « OPC » et appuyer sur ENTER.

L'instrument fournit la caractéristique |-V mesurée par
l'instrument aux conditions réelles opérationnelles (OPC)
totale relative a la chaine sous test.

11.Appuyer sur la touche ESC/MENU pour quitter la page-

écran et revenir a la section de mémoire.
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Acces aux données en mémoire — Affichage graphique courbe I-V

15/05/10 15:34:26 [
Voc 48.0 V
Vmpp 39.8 \%
Impp 5.24 A
Isc 5.60 A
Pmax 208 W

.78 %

15/05/10 15:34:26

Te2a

49V

Graphe |-V @ STC — OK
Choisir MEM | - V

15/05/10 15:34:26 [ ]

Ts7A

a7v

Graphe |-V @ OPC-Mo
Choisir MEM | - V

15/05/10 15:34:26 [ ]

Ts7a

47V

Graphe |-V @ OPC
Choisir MEM | - V
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7.3.2.3. Acceés aux données en mémoire — Affichage graphique puissance
1. Avec la page-écran des valeurs mesurées par|15/05/10 15:34:26 [
l'instrument, sélectionner « Graphe P W » a l'aide de la
Loz Voc 48.0 Vv
touche fléchée Vet appuyer sur ENTER ou sur la Vmpp 39.8 v
touche fléchée p. Impp 5.24 A
2. Sélectionner « STC » et appuyer sur ENTER. e >89 o
3. L'instrument montre la page-écran qui suit : FF 0.78 %
DPmax 0.5 %
moyenne

4. Le graphigue représente I'évolution de la puissance de
sortie  du module/chaine transférée aux conditions
standard de référence (STC).

5. Appuyer sur la touche ESC/MENU pour quitter la page-
écran et revenir a la section de mémaoire.

6. Avec la page-écran des valeurs mesurées par
l'instrument, sélectionner « Graphe P W » a l'aide de la
touche fléchée Vet appuyer sur ENTER ou sur la touche
fléchée ».

7. Sélectionner l'option « OPC moyenne » et appuyer sur
ENTER. L'instrument montre I'évolution de la puissance
de sortie de chaque module d'une chaine mesurée par
I'instrument aux conditions réelles opérationnelles (OPC).

8. Appuyer sur la touche ESC/MENU pour quitter la page-
écran et revenir a la section de mémoire.

9. Avec la page-écran des valeurs mesurées par
l'instrument, sélectionner « Graphe P W » a l'aide de la
touche fléchée Vet appuyer sur ENTER ou sur la touche
fléchée p.

10.Sélectionner l'option « OPC » et appuyer sur ENTER.
L'instrument montre I'évolution de la puissance de sortie
de la chaine mesurée par l'instrument aux conditions
réelles opérationnelles (OPC).

11.Appuyer sur la touche ESC/MENU pour quitter la page-
écran et revenir a la section de mémaoire.
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15/05/10 15:34:26 [ ]

T 2208w

49V

Graphe PW@ STC -OK
Choisir MEM I -V

15/05/10 15:34:26 [ ]

T 2084w

47V

Graphe PW@ OPC-Mo

Choisir MEM | - V
15/05/10 15:34:26 [ ]
T 2084w

Graphe P W@ OPC
Choisir MEM | - V
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7.3.3. Effacement des données en mémoire

1. A lintérieur de la liste des résultats sauvegardés, appuyer | 15/05/10 15:34:26 [l

sur la touche ENTER pour afficher les sous-menus. MEM TYPE
2. Sélectionner « Effacer », appuyer sur la touche P> [l IST 08/04/2010
L'instrument permet de sélectionner : 002 REC 13/04/2010

» Eff. dernier - qui efface le dernier essai sauvegardé
» Tout effacer - qui efface tout le contenu de la

memoire
3. Sélectionner a l'aide des touches fléchées (A, V), 'option
souhaitée et appuyer sur la touche ENTER pour confirmer Eff. dernier
le choix. Bl "ot cffacer
4. Appuyer sur ESC/MENU pour quitter la page-écran KT ViEM EFF

courante et revenir au menu principal.
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8. CONNEXION DE L'INSTRUMENT AU PC

8

1.

VAN

CONNEXION PAR LE CABLE OPTIQUE/USB C2006

ATTENTION

La connexion entre PC et instrument se fait par le cable C2006.

Pour effectuer le transfert des données a un PC, il faut avoir installé
précédemment sur le PC tant le logiciel de gestion TopView que les pilotes
du céble C2006.

Avant d'effectuer la connexion, il faut sélectionner sur le PC le port utilisé et
le baud rate correct (57600 bps). Pour régler ces parametres, lancer le
logiciel TopView fourni de dotation et consulter l'aide en ligne du
programme.

Le port sélectionné ne doit pas étre occupé par d'autres dispositifs ou
applications, tels que des souris, des modem, etc. Fermer le cas échéant
les processus en exécution depuis la fonction Gestionnaire des taches de
Windows.

Le port optigue émet des radiations DEL invisibles. Ne pas observer
directement avec des instruments optiques. Appareil DEL de classe 1M
conformément a la IEC/EN60825-1

Pour transférer les données au PC, s'en tenir a cette procédure :

1.
2
3.
4. A l'aide des touches fléchées (A, V) sélectionner « PC » pour accéder au mode de

Allumer l'instrument en appuyant sur la touche ON/OFF.

. Connecter l'instrument au PC a l'aide du cable optique/USB C2006 fourni de dotation.

Appuyer sur la touche ESC/MENU pour ouvrir le menu principal.

transfert des données et confirmer par ENTER.

15/05/10 15:34:26 ]
-V Test |-V

EFF  Test

SET  Réglages

DB Modules

MEM  Donnée mémoire

PC Connexion PC

ENTER pour choisir
MENU

5. L'instrument montre la page-écran qui suit :

15/05/10 15:34:26 e

PC - RS232

WiFI ON

\ MENU

6. Utiliser les commandes du logiciel TopView pour activer le transfert des données
(consulter l'aide en ligne du programme)
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8.2.  CONNEXION PAR LE WIFI

ATTENTION

e La connexion entre l'instrument et le PC est réalisée grace a la fonction
WiFi lorsqu’elle est activée sur linstrument. La fonction WiFi n'est pas
disponible si I'’écran initial de I'instrument affiche le message “WiFi-OFF”

f e Pour transférer les données il est nécessaire d'un PC avec une interface

WiFi et le logiciel de gestion Topview installé sur elle

e Avant d'effectuer la connexion est nécessaire d'activer la connexion WiFi
sur l'instrument (voir point 4 suivi) et sélectionnez / connecter le "réseau
sans fil" (WiFi) mis & disposition par l'instrument

e Avant d'effectuer la connexion, il faut sélectionner sur le PC le port « WiFi »
a la section «Appareil > Connexion PC » de le logiciel TopView fourni de
dotation et consulter l'aide en ligne du programme.

Pour transférer les données au PC, s'en tenir & cette procédure :

1. Allumer l'instrument en appuyant sur la touche ON/OFF.

2. Appuyer sur la touche ESC/MENU pour ouvrir le menu principal.

3. A l'aide des touches fléchées (A, V) sélectionner « PC » pour accéder au mode de
transfert des données et confirmer par ENTER.

15/05/10 15:34:26 ]
-V Test |-V

EFF  Test

SET  Réglages

DB Modules

MEM  Donnée mémoire

PC Connexion PC

ENTER pour choisir
MENU

4. L'instrument montre la page-écran qui suit :
15/05/10 15:34:26 [ ]

PC - RS232

WiFI ON

| MENU

5. Valider la connexion WiFi sur le PC de destination (ex. : a I'aide d'une clé WiFi installée
et connectée a un port USB). Sélectionnez et connectez le réseau WiFi mis a
disposition par l'instrument a l'intérieur du "Connexion réseau sans fil > réseaux”
section "

6. Utiliser les commandes du logiciel TopView pour activer le transfert des données
(consulter l'aide en ligne du programme)

FR - 64



[-V400w - |-V500w - SOLAR I-Vw - SOLAR I-Ve

9. ENTRETIEN

9.1. ASPECTS GENERAUX

L’instrument que vous avez acheté est un instrument de précision. Pour son utilisation et
son stockage, veuillez suivre attentivement les recommandations et les instructions
indiquées dans ce manuel afin d’éviter tout dommage ou danger pendant I'utilisation.

Ne pas utiliser l'instrument dans des endroits ayant un taux d’humidité et/ou de
température élevé. Ne pas exposer l'instrument en plein soleil.

Toujours éteindre linstrument aprés utilisation. Si l'instrument ne doit pas étre utilisé
pendant une longue période, veuillez retirer les piles afin d’éviter toute fuite de liquides qui
pourraient endommager les circuits internes de l'instrument.

9.2. REMPLACEMENT DES PILES
Lorsque le symbole de pile déchargée «[__¥» s'affiche ou bien si pendant un essai le
message « batterie déchargée » est montré a I'écran, remplacer les piles internes.

2 ATTENTION

Seuls des techniciens qualifiés peuvent effectuer cette opération. Avant de
ce faire, s’assurer d’avoir enleve tous les cables des entrées des jacks.

1. Eteindre l'instrument en appuyant longtemps sur le bouton de démarrage.

2. Retirer les cables des bornes d'entrée.

3. Dévisser la vis de fixation du couvercle du compartiment des piles et le retirer.

4. Retirer toutes les piles de leur compartiment et les remplacer avec des piles
complétement neuves du type correct (8 10.4) en respectant les polarités indiquées.

5. Positionner le couvercle des piles sur le compartiment et le fixer avec la vis

correspondante.
6. Ne pas jeter les piles usagées dans l'environnement. Utiliser les conteneurs
spécialement prévus pour leur élimination.

9.3. NETTOYAGE DE L'INSTRUMENT
Utiliser un chiffon doux et sec pour nettoyer I'instrument. Ne jamais utiliser de solvants, de
chiffons humides, de I'eau, etc.

9.4. FIN DE LA DUREE DE VIE

ATTENTION : ce symbole indique que l'instrument, ses accessoires et les piles
internes doivent étre soumis a un tri sélectif et éliminés convenablement.
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10. SPECIFICATIONS TECHNIQUES

10.1. CARACTERISTIQUE ESSAI D'INSTALLATIONS PV (SOLAR I-VW, SOLAR I-VE)
L’imprécision est indiquée [%lecture + (num. digits) * résolution] a 23°C £ 5°C, <80%RH

Tension CC (SOLAR I-Vw)

Echelle [V] Résolution [V] Imprécision

15.0 + 999.9 0.1 1(0.5%lect+2dgts)
Tension CC (SOLAR I-Ve)

Echelle [V] Résolution [V] Imprécision

15.0 + 99.9 0.1

+ 0
100.0 = 1499.0 0.3 +(0.5%lect+2dgts)

Tension CA TRMS

Echelle [V] Résolution [V] Imprécision

50.0 + 265.0 0.1 +(0.5%lect+2dgts)

Facteur de créte maximum : 1,5

Courant CC (par transducteur a pince externe)

Echelle [mV] Résolution [mV] Imprécision
-1100 + -5
0.1 +(0.5° .
5+ 1100 _(0 5%lect+0 6mV)

La valeur du courant est TOUJOURS affichée avec signe positif : La valeur de courant traduite en tension inférieure a 5mV est a zéro

Courant CA TRMS (par transducteur a pince externe)

Echelle [mV] Résolution [mV] Fréguence [HZ] Imprécision
1-+1200 0.1 475 +63.0 +(0.5%lect+0.6mV)
Facteur de créte maximum : 2.0 ; La valeur de courant traduite en tension inférieure a 5mV est mise a zéro
FS (fin d'échelle) pinces . . Valeur minimum lue [A]
CC et CA [A] Résolution [A] cC CA
1<FS<10 0.001 0.05 0.01
10< FS <100 0.01 0.5 0.1
100< FS £ 1000 0.1 5A 1
Puissance CC (Vmis > 150V) (SOLAR I-Vw)
FS pince [A] Echelle [W] Résolution [W] Imprécision
0.000k =+ 9.999k 0.001k
1<FS<10 10.00K = 99.99K 0.01k +(0.7%lect+3dgts)
0 600k 9 599k 0 601k (Imis < 10%FS)
10<FS <100 10.00K + 99.99K 0.01k
0.00k + 99.99k 0.01k +H0.7%lec
< : e ' Imis > 10%FS
100< FS < 1000 100.0K + 999.9K 0.1k ( oFS)

Vmis = tension a laquelle on mesure la puissance ; Imis = courant mesuré

Puissance CC (Vmis > 150V) (SOLAR I-Ve)

FS pince [A] Echelle [W] Résolution [W] Imprécision

0.000k ~ 9.999K 0.001k
1<FS<10 10.00K + 99.99K 0.01k £(0.7%lect+3dgts)
i 0,

0.000k = 9.999K 0.001k (Imis < 10%FS)

10< FS < 100 10.00K + 99.99k 0.01k
100.0k + 999.9k 0.1k

+ 0
0.00K + 99.99K 0.01K | —_(0->7 f(;;cgs
100< FS < 1000 100.0k -+ 999.9k 0.1k (Imis > 10%FS)

1000k + 9999k 1k

Vmis = tension a laquelle on mesure la puissance ; Imis = courant mesuré
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Puissance CA (Vmis > 200V, PF=1) (SOLAR I-Vw)

FS pince [A] Echelle [W] Résolution [W] Imprécision
0.000k + 9.999k 0.001k
1<FS<10 10.00K = 99 99K 0.01K +(0.7%lect+3dgts)
0 600k 9 599k 0 601k (Imis < 10%F3)
10< FS =100 10.00k = 99.99k 0.01k L (0.7%ct
L . 0
0.00k =+ 99.99k 0.01k .
< Imis > 10%FS
100< FS < 1000 100.0k = 999.9k 0.1k ( oFS)

Vmis = tension a laquelle on mesure la puissance ; Imis = courant mesuré

Puissance CA (Vmis > 200V, PF=1) (SOLAR I-Ve)

FS pince [A] Echelle [W] Résolution [W] Imprécision

0.000k + 9.999K 0.001k
1<FS<10 ) +(0.7%lect+3dgts)

10.00k + 99.99k 0.01k e = TO%FS)
0.000k + 9.999Kk 0.001k °

10< FS < 100 10.00K = 99.99k 0.01K
100.0k = 999.9k 0.1k

_|_ 0
0.00k = 99.99k 0.01k | ‘.(OZ fcl)f/cit:)s
100< FS < 1000 100.0K = 999.9K 0.1k (Imis = 10%FS)

1000K + 9999k 1k

Vmis = tension & laquelle on mesure la puissance ; Imis = courant mesuré

Fréquence
Echelle [HZz] Résolution [HZ] Imprécision
47.5+63.0 0.1 +(0.2%lect+1dgt)
Rayonnement (avec cellule de référence)
Echelle [mV] Résolution [mV] Imprécision
1.0 +65.0 0.1 +(1.0%lect+5dgts)
Température (avec sonde auxiliaire)
Echelle [°C] Résolution [°C] Imprécision
-20.0 + 100.0 0.1 +(1.0%lect+1°C)
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10.2.

I-V, IVCK :Tension CC @ OPC (SOLAR I-Vw, I-V400w)

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES FONCTION I-V ET IVCK

Echelle [V] (*)

Résolution [V]

Imprécision (*)

5.0 +999.9

0.1

+(1.0%lect+2dgts)

(*) Les mesures de la caractéristique I-V commencent pour VCC > 15V avec imprécision définie pour VCC > 20V

I-V, IVCK: Tension CC@ OPC (SOLAR I-Ve, I-V500w)

Echelle [V] (¥)

Résolution [V]

Imprécision (*)

15.0 + 99.9

0.1

100.0 + 1499.9

0.3

+(0.5%lect + 2dgts)

I-V, IVCK: Courant CC @ OPC

(*) Les mesures de la caractéristique |-V et commencent pour VCC > 15V avec imprécision définie pour VCC > 20V

Echelle [A] (%)

Résolution [A]

Imprécision

0.10 + 15.00

0.01

+(1.0%lect+2dgts)

(*) Maximum courant test I-V = 15A pour Voc < 1000V, Maximum courant = 10A pour Voc > 1000V (I-V500w et SOLAR I-Ve)
I-V: Puissance CC @ OPC (Vmpp > 30V, Impp > 2A)

Echelle [W] (*)

Résolution [W]

Imprécision

50 + 99999

1

+(1.0%lect+6dgts)

Vmpp = tension dans le point de puissance maximum ; Impp = courant dans le point de puissance maximum
(*) La valeur de Puissance max pouvant étre mesurée doit envisager du FF max 0.7 - Pmax= 1000V x 15A x 0.7 = 10500W

I-V, IVCK : Tension CC @ STC

= Pmax= 1500V x 10A x 0.7 = 10500W

Echelle [V] Résolution [V] Imprécision (*,**)

5.0 +999.9 0.1 +(4.0%lect+2dgts)
I-V: Courant CC@ STC

Echelle [A] Résolution [A] Imprécision (**)

0.10 +99.00 0.01 +(4.0%lect+2dgts)

I-V : Puissance CC @ STC (Vmpp > 30V, Impp > 2A)

Echelle [W]

Résolution [W]

Imprécision totale (**)

50 + 99999

1

+(5.0%lect+1dgt)

Vmpp = tension dans le point de puissance maximum ; Impp = courant dans le point de puissance maximum
(*) Les mesures de la caractéristique I-V commencent pour VCC > 15V avec imprécision définie pour VCC > 20V

(**) Dans les conditions :

» Rayonn. stable =700W/m?, spectre AM 1.5, Incidence rayons du soleil par rapport & < & 25°, Temp. Cellules [15..65°C]
» L’imprécision déclarée comprend déja I'imprécision du transducteur de rayonnement et circuit de mesure correspondant

Rayonnement (avec cellule de référence)

Echelle [mV] Résolution [mV] Imprécision
1.0 +100.0 0.1 +(1.0%lect+5dgts)
Température (avec sonde auxiliaire)
Echelle [°C] Résolution [°C] Imprécision
-20.0 + 100.0 0.1 +(1.0%lect+1°C)

ATTENTION

N'utilisez pas l'instrument pour les mesures de Courbe |-V et les tests IVCK sur
des modules PV _avec une efficacité >19%. Verifiez au préalable les
caractéristiques techniques des modules PV avant d'effectuer les tests afin
d'éviter d'éventuels dommages a l'instrument.

ZANN
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10.3. NORMES DE SECURITE
10.3.1. Général

Sécurité instrument :

EMC :

Documentation technique :

Norme des accessoires de mesure :

Mesures :

Isolement :
Degré de pollution :
Catégorie de mesure :

IEC//EN61010-1

IEC/EN61326-1

IEC/EN61187

IEC/EN61010-031

IEC/EN 60891 (mesure caractéristique I-V)

IEC/EN 60904-5 (mesure de température)

double isolement

2

CAT I 1000V CC, CAT Il 300V CA a la terre

Maxi 1000V entre les entrées P1, P2, C1, C2 (SOLAR I-
Vw, 1-V400w)

Maxi 1500V entre les entrées P1, P2, C1, C2 (SOLAR I-
Ve, I-V500w)
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10.4. CARACTERISTIQUES GENERALES

Afficheur et mémoire

Type d'afficheur : LCD custom, 128x128 pxl, rétro éclairé

Capacité de mémoire : 256kbytes

Données pouvant étre mémorisées : 99 essais maxi; 249 courbes |-V (SOLAR I-Vw,
SOLAR I-Ve)

Interface PC : optique/USB et WiFi

Caractéristiqgues du module radio

Echelle de fréquence : 2.412 + 2.462GHz

Modulation: 802.11b Compatibilité : DSSS (CCK-11, CCK-5.5,
DQPSK-2, DBPSK-1), 802.11g: OFDM

Catégorie R&TTE : Classe 1

Puissance max. de transmission :  30uW

Distance maxi connexion RF Im

Essai d'installations PV (SOLAR I-Vw, SOLAR I-Ve)

Période d'intégration : 5,10,30,60,120,300,600,900,1800,3600s

Mémoire SOLAR-02 - MPP300 : 1.5 heures environ (@ Pl = 5s)
8 jours environ (@ PI = 600s)
Alimentation

Type de pile : 6 piles alcalines de 1.5V type AA LR0O6
Consommation : 1w
Indication de pile déchargée : symbole « L__¥» montré a I'écran
Autonomie piles : 120 heures environ (essai PV)

249 mesures courbes I-V, 999 mesures IV Check
Arrét auto : apres 5 minutes d'inutilisation
Caractéristiques mécaniques
Dimensions (L x W x H) : 235 x 165 x 75mm
Poids (avec piles) : 1.2kg
Protection mécanique : IP40
10.5. CONDITIONS ENVIRONNEMENTALES D’UTILISATION
Température de référence : 23°C £ 5°C
Température d’utilisation : 0°C = 40°C
Humidité relative autorisée : <80%RH
Température de stockage : -10°C + 60°C
Humidité de stockage : <80%RH
Altitude d'utilisation maximale : 2000m (*)

ATTENTION

(*) Prescriptions pour l'utilisation a des altitudes comprises entre 2000 et 5000m
CE L'instrument, pour les entrées P1, P2, C1, C2, doit étre considéré comme déclassé en

catégorie de surtension CAT | 1000V CC et CAT Il 300V a la Terre max 1000V entre les
entrées (SOLAR I-Vw et I-V400w) ou max 1500V (SOLAR I-Ve e I-V500w). Les marquages
et les symboles reportés sur l'instrument doivent étre considérés comme valables s'il est
utilisé a une altitude <2000m

Cet instrument est conforme aux conditions requises de la directive européenne sur
la basse tension 2014/35/EU (LVD), de la directive EMC 2014/30/EU et de la directive
EMC 2014/53/EU
Cet appareil est conforme aux requis de la directive européenne 2011/65/EU (RoOHS)
et de la directive européenne 2012/19/EU (WEEE)

10.6. ACCESSOIRES
Voir la liste annexée
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11. APPENDICE - NOTIONS THEORIQUES

11.1. ESSAI DES INSTALLATIONS PV (SOLAR I-VW, SOLAR I-VE)

Conformément & ce qui est prévu par la réglementation en vigueur, le résultat du test
dépend des réglages de température sur les effets de compensation et de calculs de
PRp :

g)‘:f Valeur des Tcel Relation mathématique pour le calcul de PRp Référence
Tmod Tcel = PV Module Temp. mesuré
PRp = P CEl
Tamb Tcel = PV module Temp. calculé P=r G 82-25
ou G, Rfv2x —"—x P, (Italien
Tenv |TCEI=Tamb+ (NOCT - 20)>< 300 | sTC référence)
G Y P
nCC Tcel = PV Module Temp. mesuré PRp=—T¢x|1+ u X (Tce| - 25) X —=
G, 100 P,
ou
Symbole Descripcion Meas. unit
G 0 Rayonnement mesurée sur la surface des modules [W/mz]
GSTC Conditions de rayonnement standard = 1000 [W/mz]
Puissance nominale = somme des Pmax des modules
Pn PV, qui font partie de la section du systeme en cours [k\N]
d'examen
Pca Puissance CA mesurée [k\N]
1 (if Tcel<40°C)
Rfv2 = ' [
1-(Teel- 40)><M (if Tcel> 40°C) Facteur de correction thermique
100
| }/| La valeur absolue du coefficient thermique Pmax [%/OC]
(Nominal Operating Cell Temperature) = Température
NOCT a laquelle on améne les cellules en conditions de réf. | [°C]
(800W/m2, 20°C, AM=1.5, vit. Air =1m/s).

Les relations précédentes sont valables aux conditions Rayonnement > Rayonnement
min et de « rayonnement stable » a savoir pour chaque échantillon détecté, avec IP <
1min, la différence entre les valeurs maximum et minimum de rayonnement
mesurées doit étre < 20W/m?

Le résultat final peut étre:
» Non-affichables: si les valeurs obtenues sont incompatibles (par exemple PRp> 1,15)
ou si l'irradiation n'a jamais atteint une valeur stable> set seuil minimum

> Le point de performance maximale (PRp) du systéme

La plus haute performance (valeur maximale de PRp) est détectée en fonction des
relations antérieures
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11.2.NOTIONS SUR MPPT (MAXIMUM POWER POINT TRACKER)

Le rayonnement solaire sur une surface comme celle d'une installation photovoltaique
posseéde des caractéristiques tres variables, comme il dépend de la position du soleil par
rapport a cette surface et des caractéristiques de l'atmosphere (normalement de la
présence de nuages). Un module photovoltaique présente, pour plusieurs valeurs de
rayonnement solaire, ainsi que pour plusieurs valeurs de température, une famille de
courbes caractérisant le type indiqué dans la figure ci-dessous. Notamment, sont
représentées trois courbes I-V (en gros) correspondant a trois valeurs (1000, 800,
600W/m2) de rayonnement solaire.

Cell Temperature: 25°C

6 =T
1000 [Wim?
5
200 L W/im?] /
a /‘ >“
600 [W/m?”] / /
///

Current [A]
w

W4

(o) 10 20 30
Voltage LV

Sur chaque courbe caractéristique il existe un point pour lequel est maximisé le transfert
de puissance vers une charge hypothétique alimentée par un module photovoltaique. Le
point de puissance maximum correspond au couple tension-courant, pour lequel la
multiplication V*I est maximale, ou V est la valeur de tension aux bornes du module et |
est le courant qui se trouve dans le circuit obtenu en fermant le module sur une charge
hypothétique.

Se rapportant toujours a la figure précédente, la multiplication V*I est représentée pour les
trois valeurs de rayonnement solaire ci-dessus, par les trois courbes ayant le trait plus
mince.

Comme on peut le remarquer, dans le respect de ce qui a été affirmé ci-dessus, ces
courbes ont un seul maximum.

Par ex. pour 1000W/m2, le point de puissance maximum correspond a une valeur de
tension égale a 36V environ et courant de 5,5A environ.

Il est évident que si on arrive a maximiser la puissance distribuée par linstallation, on
arrive a l'exploiter au mieux, aussi bien connecté au réseau, que stand-alone.
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L’'MPPT est un dispositif intégré dans les inverseurs qui, normalement, lit chaque instant
les valeurs de tension et courant, il en calcule la multiplication (a savoir la puissance en
Watt) et, en provoquant de petites variations dans les paramétres de conversion (duty
cycle), est en mesure d'établir une comparaison si le module photovoltaique est en train
de travailler dans des conditions de puissance maximum ou pas. En fonction de la
« réponse » il agit encore sur le circuit pour mettre linstallation dans cette condition
optimale.

La raison pour laquelle on utilise les MPPT est simple : une installation photovoltaique
sans MPPT peut fonctionner quand méme, mais a égalité de rayonnement solaire elle
fournit moins d'énergie.

Dans le commerce, il existe des inverseurs avec 1, 2 voire 3 MPPT intégrés a l'intérieur.
Normalement les inverseurs avec plus d'un MPPT sont utilisés sur des installations ou :

e Les differents champs photovoltaiques qui le composent ont « forcément» des
inclinaisons ou des orientations différentes. De cette fagon, chaque MPPT gere son
champ photovoltaique en maximisant son rendement pour les caractéristiques de
rayonnement et température correspondantes (sans étre influencé par les autres
champs photovoltaiques).

e On recherche une continuité de service accrue. Avec plusieurs MPPT on peut mettre
hors service un seul champ photovoltaique alors que les autres continuent a produire
de I'énergie vers les autres MPPT.
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11.3.MESURE DE LA CARACTERISTIQUE I-V

L'instrument est concu pour effectuer des tests et des mesures sur des modules PV
formés par un nombre opportun de cellules PV afin de relever leur caractéristique |-V
(Courant-Tension) a savoir des parametres caractéristiques qui les identifient du point de
vue de la fabrication, sur la base de la réglementation de référence IEC/EN60891.

Les tests peuvent étre exécutés tant sur un simple module que sur une chaine PV
(groupe de modules PV), dont I'ensemble constitue ce qui est normalement appelé
« générateur photovoltaique », une partie intégrante d'une installation PV Monophasée ou
Triphasée.

11.3.1. Aspects théoriques sur la mesure de la caractéristique I-V
Du point de vue théorique, le test sur la caractéristique |-V est effectué comme il suit :

L'instrument exécute la mesure de la caractéristique 1-V sur le module lui étant
connecté, en plus de la mesure de rayonnement et de température du module.

Le résultat de la mesure est automatiquement « transféré » aux conditions Standard
STC (Standard Test Condition) de rayonnement étant de 1000W/m? et température du
module de 25°C. Afin d'obtenir des résultats de précision conforme a ce qui est indiqué
dans ce manuel, on recommande de respecter les spécifications dont a la § 10.1.

On exécute le contréle entre la puissance nominale maximale, avec la marge de
tolérance en pourcentage déclarée par le fabricant du module et insérée dans le type
de module sélectionné précédemment sur l'instrument (voir la § 5.3.1), et la valeur
mesurée.

Si le contréle rentre dans la marge de tolérance déclarée, le résultat de I'essai sera
« OK» ou bien « NON OK » dans le cas contraire, avec le module PV qui par
conséquent ne remplit pas les prescriptions déclarées par le fabricant (voir la § 6.2.3).
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11.3.2. Problémes courants des courbes I-V et solutions

Mesures

Event

Solutions possibles

Mesure correcte
70

6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

i

0 10 20 30 40 50 60

e La courbe mesurée sur les modules et
extrapolée STC (en bleu) et la courbe
idéale du fabricant (en noir)
correspondent.

e Pas d'erreurs : enregistrer les
données et effectuer le test
suivant

Courant de court circuit faible

7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

_

0 10 20 30 40 50 60

Le capteur de rayonnement est orienté

différemment que le string au cours du

test

o Reflets sur le capteur solaire

e Erreur de la sélection du module lors de
la configuration du systeme PV

e Génes environnementales sur les
modules (salissures, neige,..)

¢ Obstruction lointaines (ombres)

¢ Vieillissement de l'installation

Orienter le capteur de
rayonnement correctement
o Vérifier le paramétrage de
linstrument

Nettoyer les modules
Enlever I'obstruction

Vérifier I'état des panneaux :
cellules, humidité, etc.

o Remplacer le(s) module(s)
défectueux

Courant de court circuit haut

¢ le capteur de rayonnement est orienté

Orienter le capteur de

7.0 différemment que le string au cours du rayonnement correctement
6.0 test o Nettoyer le capteur de
5.0 e Ombres sur le capteur de rayonnement rayonnement
4.0 e Capteur de rayonnement sale e Enlever I'obstruction
3.0 e Erreur de la sélection du module lors de | e Veérifier I'état du capteur :
2.0 la configuration du systeme PV cellules, humidité, etc.
1.0 e Capteur de rayonnement défectueux o \Vérifier le paramétrage de
0.0 l'instrument

0 10 20 30 40 50 60 e Remplacer le capteur

endommagé

Tension ouverte trop faible

7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

0 10 20 30 40 50 60

Mesure de température trop faible

e Mauvaise entrée "nombre de module
série" lors de la configuration du
systeme PV

e Diodes de dérivation court-circuitées

e Fixer la sonde thermocouple
correctement & un endroit
représentatif pour la température

e Sélectionner le mode AUTO

o Vérifier le paramétrage de
linstrument

o Remplacer le(s) module(s)
défectueux

Courant ratio Impp/lsc faible

7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0
0 10 20 30 40 50 60

e Salissures entre les modules

e Ombres

¢ Faible dispersion des courants

e Dégradation du shunt de la résistance
de la cellule

¢ Nettoyer les modules

o Vérifier que les modules ne
soient pas a 'ombre

o Vérifier 'uniformité des courants

e Remplacer le(s) module(s)
défectueux

Tension ratio Vmpp/Voc faible

7.0

e Résistance de série élevée dans le
systeme PV

Vérifier les cables, les
connecteurs, les contacts, et le

6.0 e Chutes de tension sur les cables de céblage du string.
50 linstallation PV e Vérifier la longueur et les
4.0 croisements des cables
3.0 e Vérifier la connexion et
2.0 I'oxydation des modules
1.0 o Remplacer le(s) module(s)
0.0 défectueux

0 10 20 30 40 50 60

FR-75




[-V400w - |-V500w - SOLAR I-Vw - SOLAR I-Ve

Cassures dans la courbe |-V

7.0

Ombre partielle d’un des modules au
cours du test

Enlever I'obstruction
Refaire le test lorsque les

6.0 e Reflets panneaux ne sont plus
5.0 e Génes environnementales aléatoires ombragés
4.0 sur les modules (salissures, neige,..) e Enlever les Reflets
3.0 e Forte dispersion des courants o Nettoyer les modules
2.0 e Fissures du verre ou de cellules o Veérifier I'uniformité des courants
1.0 e Marque de brdlures o Remplacer le(s) module(s)
0.0 défectueux
0 10 20 30 40 50 60
Courbe caractéristique non |e Rayonnement au cours de la mesure o Refaire le test aprés le passage
linéaire e Les nuages ombragent les modules des nuages
0 e Faible rayonnement au cours de la e Répéter la mesure a un
6.0 mesure rayonnement minimum de
5.0 700W/m2 (IEC/EN61829)
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0
0 10 20 30 40 50 60
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12. ASSISTANCE

12.1. CONDITIONS DE GARANTIE

Cet instrument est garanti contre tout défaut de matériel ou de fabrication, conformément
aux conditions générales de vente. Pendant la période de garantie, toutes les pieces
défectueuses peuvent étre remplacées, mais le fabricant se réserve le droit de réparer ou
de remplacer le produit.

Si l'instrument doit étre renvoyé au service aprés-vente ou a un revendeur, le transport est
a la charge du Client. Cependant, I'expédition doit étre convenue d’'un commun accord a
I'avance. Le produit retourné doit toujours étre accompagné d’'un rapport qui établit les
raisons du retour. Pour I'envoi, n’utiliser que 'emballage d’origine ; tout endommagement
causé par l'utilisation d’emballages non originaux sera débité au Client. Le fabricant
décline toute responsabilité pour les dommages provoqués a des personnes ou a des
objets.

La garantie n’est pas appliquée dans les cas suivants :

e Toute réparation et/ ou remplacement d’accessoires ou de batteries (non couverts par
la garantie).

e Toute réparation pouvant étre nécessaire en raison d’'une mauvaise utilisation de
l'instrument ou son utilisation avec des outils non compatibles.

e Toute réparation pouvant étre nécessaire en raison d’'un emballage inapproprié.

e Toute réparation pouvant étre nécessaire en raison d’interventions sur l'instrument
réalisées par une personne sans autorisation.

e Toute modification sur I'instrument réalisée sans l'autorisation du fabricant.

e Utilisation non présente dans les caractéristiques de l'instrument ou dans le manuel
d’utilisation.

Le contenu de ce manuel ne peut étre reproduit sous aucune forme sans I'autorisation du
fabricant.

Nos produits sont brevetés et leurs marques sont déposées. Le fabricant se réserve
le droit de modifier les caractéristiques des produits ou les prix, si cela est d0 a des
améliorations technologiques.

12.2. ASSISTANCE

Si I'instrument ne fonctionne pas correctement, avant de contacter le service d’assistance,
veuillez vérifier I'état de la batterie et des cables d'essai, et les remplacer si besoin en est.
Si linstrument ne fonctionne toujours pas correctement, vérifier que la procédure
d’utilisation est correcte et qu’elle correspond aux instructions données dans ce manuel.

Si I'instrument doit étre renvoyé au service aprés-vente ou a un revendeur, le transport est
a la charge du Client. Cependant, I'expédition doit étre convenue d’'un commun accord a
I'avance. Le produit retourné doit toujours étre accompagné d’'un rapport qui établit les
raisons du retour. Pour I'envoi, n’utiliser que I'emballage d’origine ; tout endommagement
cause par l'utilisation d’emballages non originaux sera débité au Client.
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