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1. PRECAUCIONES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD 

1.1. GENERALIDADES 
El instrumento ha sido fabricado en conformidad a las directivas IEC/EN61010-1, relativas 
a los instrumentos de medida electrónica. Para su seguridad y para evitar dañar el 
instrumento, le rogamos siga el procedimiento descrito en el presente manual y leer con 
particular atención todas las notas precedidas del símbolo . Antes y durante la ejecución 
de las medidas fíjese atentamente en las siguientes indicaciones:  
 

 El instrumento consta de una unidad principal SOLAR300 o bien SOLAR300N y de unidad 
remota de adquisición de datos (SOLAR-01 o SOLAR-02 indicado genéricamente como 
“SOLAR-0x” salvo anotación específica). Si no se indica expresamente, todas las 
indicaciones de seguridad son referidas siempre a la unidad principal. 

 No efectúe medidas de tensión o corriente en ambientes húmedos.  
 No efectúe medidas en presencia de gases o materiales explosivos, combustibles o en 

entornos polvorientos.  
 Evite contactos con el circuito en examen si se están efectuando medidas. . 
 Evite contactos con partes metálicas desnudas, terminales de medida inutilizados, etc. 
 No efectúe ninguna medida si existe alguna anomalía en el instrumento, como 

deformaciones, roturas, pérdidas de sustancias, ausencia de símbolos en el 
visualizador, etc. 

En el presente manual y en el instrumento son utilizados los siguientes símbolos:  
 

 

Atención: fíjese en las instrucciones reflejadas en el manual; un uso impropio 
podría causar daños al instrumento o a sus componentes. 

  

 
Peligro Alta Tensión: riesgo de shock eléctrico. 

  
  

 
Doble aislamiento 

  

 Las tensiones indicadas a la izquierda de este símbolo se rifieren a tierra 
 
1.2. INSTRUCCIONES PRELIMINARES 
 Este instrumento ha sido proyectado por su uso en ambientes de polución 2.  
 Puede ser utilizado para medidas de TENSIÓN y CORRIENTE sobre instalaciones con 

categoría de sobretensión CAT IV 600V respecto tierra con tensión máxima 1000V 
entre las entradas. 

 Le sugerimos que siga las reglas de seguridades orientadas a protegerle contra 
corrientes peligrosas y proteja el instrumento contra un uso erróneo.  

 Sólo los accesorios incluidos con el equipo garantizan las normas de seguridad. 
Deben estar en buenas condiciones y si fuese necesario, sustituirlos por los modelos 
originales.  

 No efectúe medidas en circuitos que superen los límites de corriente y tensión 
especificados.  

 Antes de conectar las puntas de prueba, los cocodrilos o las pinzas al circuito en 
examen, controle que sea seleccionada la función deseada. 

 

 

ATENCIÓN 
 

 Efectúe una recarga completa de la batería interna por el menos de 5 
horas antes del uso del instrumento después de su compra. 

 El primer encendido del instrumento después de adquirirlo, pulse y 
mantenga pulsada la tecla ON/OFF durante 5 segundos 
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1.3. DURANTE EL USO  

Le rogamos lea atentamente las recomendaciones y las instrucciones siguientes:  
 

 

ATENCIÓN 
 

 La falta de observación de las Advertencias y/o Instrucciones puede 
dañar el instrumento y/o sus componentes o ser fuente de peligro para el 
usuario 

 Cuando el instrumento esté conectado al circuito en examen no toque 
nunca los terminales inutilizados 

 Durante la medida de corriente, corrientes localizadas en la proximidad de 
las pinzas pueden influenciar en la precisión de la medida 

 Durante la medida de corriente, posicione el conductor lo más centrado 
posible del maxilar, con el fin de obtener una lectura más precisa 

 Si durante una medida el valor o la señal en examen quedan fijos, 
controle si está activada la función "HOLD" 

 
1.4. DESPÚES DEL USO 

 Cuando las medidas han finalizado, apague el instrumento con  ON/OFF 
 Si se prevé no utilizar el instrumento durante un largo período de tiempo atienda a la 

prescripciones relativas al almacenamiento descrito en el § 3.4 
 

 

1.5. DEFINICION DE CATEGORÍA DE MEDIDA (SOBRETENSION) 
La norma IEC/EN61010-1: Prescripciones de seguridad para aparatos eléctricos de 
medida, control y para uso en laboratorio, Parte 1: Prescripciones generales, definición de 
categoría de medida, comúnmente llamada categoría de sobretensión. En el § 6.7.4: 
Circuitos de medida, indica: 
 

(OMISSIS) 
 

Los circuitos están subdivididos en las siguientes categorías de medida: 
 La categoría IV de medida sirve para las medidas efectuadas sobre una fuente de 

una instalación de baja tensión 

 Ejemplo: contadores eléctricos y de medidas sobre dispositivos primarios de 
protección de las sobrecorrientes y sobre la unidad de regulación de la ondulación 

 La categoría III de medida sirve para las medidas efectuadas en instalaciones 
interiores de edificios 

 Ejemplo: medida sobre paneles de distribución, disyuntores, cableados, incluidos los 
cables, los embarrados, los interruptores, las tomas de instalaciones fijas y los 
aparatos destinados al uso industrial y otros instrumentación, por ejemplo los motores 
fijos con conexionado a instalación fija 

 La categoría II de medida sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos 
conectados directamente a las instalaciones de baja tensión 

 Ejemplo: medidas sobre instrumentación para uso doméstico, utensilios portátiles e 
instrumentación similar 

 La categoría I de medida sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos no 
conectados directamente a la RED DE DISTRIBUCIÓN 

 Ejemplo: medidas sobre no derivados de la RED y derivados de la RED pero con 
protección particular (interna). En este último caso las necesidades de transitorios son 
variables, por este motivo (OMISSIS) se requiere que el usuario conozca la capacidad 
de resistencia a los transitorios de la instrumentación 
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2. DESCRIPCIÓN GENERAL 

2.1. INTRODUCCÍON 
El instrumento permite en el nuevo mundo de las medidas de los sistemas fotovoltaicos, el 
análisis de redes sobre instalaciones eléctricas monofásicas, trifásicas. La combinación 
de instrumentos con microprocesador y la tecnología Windows CE permiten analizar una 
enorme cantidad de datos con una simplicidad y una velocidad imposible de obtener con 
cualquier otro sistema.  

 

ATENCIÓN 
 

El presente manual describe dos modelos: SOLAR300 y SOLAR300N. En el 
manual estos se indicarán con la descripción genérica “instrumento”. En 
general en donde se contemple el tratamiento de uno de los siguientes 
argumentos: 
 Flicker (Pst, Plt) 
 Medida de la corriente de arranque / corriente de pico 
 Análisis de transitorios veloces sobre tensiones (spikes) 
 Análisis EN50160 (ejecutada por el instrumento) 
 Utilización del accesorio MPP300 
ha de entenderse referida sólo al modelo SOLAR300N 

 

2.2. SISTEMA FV Y NFV 
En el presente manual serán adoptadas las siguientes siglas: 
 Sistema FV: sistema fotovoltaico monofásico y trifásico 
 Sistema NFV: sistema eléctrico no fotovoltaico monofásico y trifásico 
 MPPT: (Maximum Power Point Tracker) Seguidor de Máxima Potencia (vea § 10.3) 
 

2.3. FUNCIONALIDAD DEL INSTRUMENTO 
El instrumento permite efectuar la siguiente operación: 
 Visualización en tiempo real de los valores de los parámetros eléctricos y ambientales 

(irradiación, temperatura) de una instalación fotovoltaica para la generación de la 
energía eléctrica monofásica o trifásica 

 Cálculo de los datos inherentes al punto de máxima eficiencia 
 Visualización en tiempo real de los valores de cada parámetro eléctrico de una 

instalación Monofásico y Trifásico 3-hilos o 4-hilos, del Análisis Armónico de tensión y 
corrientes hasta el 49º armónico, de las Anomalías de Tensión (huecos y picos) con 
resolución a 10ms y del Flicker (Pst, Plt)  sobre tensiones de entrada además de los 
parámetros de la asimetría del sistema, medida de la corriente de Pico  y el análisis de 
los Transitorios sobre las tensiones con resolución de 5s  

 Visualización de forma de onda de las señales de entrada, gráfico de histograma del 
análisis armónico y diagrama vectorial para la valoración del desfase entre tensión y 
corriente 

 El Registro (memorización en el instrumento de los valores adjuntos de los parámetros 
eléctricos en el tiempo) de los valores de los parámetros eléctricos y ambientales 
(irradiación, temperatura) de una instalación fotovoltaica para la generación de la 
energía eléctrica monofásica o trifásica 

 El Registro (memorización en el instrumento de los valores adjuntos de los parámetros 
eléctricos en el tiempo) de los valores de las Tensiones, de las Anomalías de Tensión, 
Corrientes, Armónicos, Flicker, de la Potencia Activa, Reactiva y Aparente, de los 
Factores de Potencia y cos, de los valores de Energía Activa y Reactiva 

 El guardado en la memoria del instrumento (a través de pulsar la tecla SAVE) de un 
muestreo de tipo "Instant" contiene los valores instantáneos de los parámetros 
mostrados en el visualizador del instrumento 
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2.4. PANTALLA INICIAL 
Encendiendo el instrumento a través de la tecla ON/OFF la siguiente pantalla se mostrará: 
 

 

SOLAR 300N  
HT 

  Sn:15030004              Ver: 1.35 
  Fecha Calibración:    09/03/2015 

 

En ella son visualizados (además del 
fabricante y el modelo del instrumento): 
 
 El número de serie del instrumento (Sn) 
 La versión de la Firmware del 

instrumento (programa interno Ver.:) 
 La fecha de la última calibración 

efectuada (Fecha Calibración) 
 

 

3. PREPARACIÓN AL USO 

3.1. CONTROLES INICIALES 
El instrumento, antes de ser expedido, ha sido controlado desde el punto de vista eléctrico 
y mecánico. Han sido tomadas todas las precauciones posibles con el fin que el 
instrumento pueda ser entregado sin ningún daño. De todas formas se aconseja controlar 
exhaustivamente el instrumento para comprobar que no haya sufrido daños durante el 
transporte. Si se detecta alguna anomalía contacte inmediatamente con HT Instruments.  
También se aconseja controlar que el embalaje contenga todas las partes indicadas en la  
lista adjunta en el caso de discrepancias contacte con el distribuidor. Si por algún motivo 
fuera necesario sustituir el instrumento se ruega seguir las instrucciones en el  § 11. 
 

3.2. ALIMENTACIÓN DEL INSTRUMENTO  
El instrumento funciona exclusivamente con una batería recargable de Ion de Litio Li-ION 
(3.7V, 1900mAh) alojada en el interior del porta batería. Utilice el alimentador externo 
A0055 en dotación para la recarga de las batería. Para las indicaciones sobre el estado 
de la batería del instrumento ver el § 8.3. 

 

ATENCIÓN 
 

 Si se intenta efectuar un registro se aconseja de usar SIEMPRE el 
alimentador externo 

 Efectúe una recarga completa de la batería interna durante al menos 
5 horas antes del uso del instrumento después de adquirirlo 

 

Con el fin de aumentar al máximo la autonomía de la batería, el instrumento dispone de 
las siguientes opciones:  
 

 Reducción automática de la luminosidad del visualizador después de 
aproximadamente 30 segundos de la ejecución de la última operación en ausencia de 
alimentador externo 

 Función Autoapagado transcurrido aproximadamente 5 minutos desde la última 
pulsación de un tecla o un contacto sobre el visualizador táctil (ver el § 5.1.6). 

 

3.3. CALIBRACIÓN 
El instrumento respeta las características técnicas reflejadas en el presente manual. Las 
prestaciones del instrumento están garantizadas durante un año desde la fecha de 
adquisición del instrumento. 
 

3.4. ALMACENAMIENTO  

Para garantizar medidas precisas, después de un largo período de almacenamiento en 
condiciones ambientales extremas, espere que el instrumento vuelva a las condiciones 
normales (ver el § 9.3). 
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4. INSTRUCCIONES OPERATIVAS 

4.1. DESCRIPCIÓN DEL INSTRUMENTO 
Leyenda: 
1. Entradas de Tensión y Corriente 
2. Visualizador a color TFT con 

“pantalla táctil” 
3. Teclas función F1 – F4 
4. Teclas flecha y ENTER 
5. Tecla GO/STOP 
6. Tecla SAVE 
7. Tecla ON/OFF 
8. Entrada para alimentador CA/CC 

externo 
9. Tecla HELP  
10. Tecla ESC 
11. Puerto para conexionado de la 

memoria Flash externa 
12. Conexión al SOLAR- 0x / Puerto 

para Pen Driver USB externo 
13.  Salida para conexión a PC a 

través interfaz USB 

Fig. 1: Descripción parte frontal del instrumento 

Leyenda: 
1. Entrada A1-A2-A3 para conexión 

de tensión CA. 
2. Entrada D1-D2 para conexión de 

tensión CC y N, PE para tensión 
CA. 

3. Entrada para conexión 
transductor corriente CA sobre 
las fases L1, L2, L3 

4. Entrada para conexión de 
transductor corriente CC 

Fig. 2: Descripción terminales de entrada del instrumento 

 

Leyenda: 
1. Entrada alimentador externo 
2. Ranura para Compact Flash (*) 
3. Conexión con SOLAR-0x  / 

puerto para Pen Driver USB 
externo (*) 

4. Comando RESET 
5. Puerto para conexión a PC a 

través cable USB (*) 

Fig. 3: Descripción conectores de salida del instrumento 

(*) Acceda a los puertos con los instrumentos apagados (OFF). Los puertos pueden ser sensibles a las 
descargas electrostáticas (ESD) 

 ESD Warning 
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4.2. DESCRIPCIÓN DEL TECLADO 
El teclado está constituido por las siguientes teclas:  
 
 Tecla ON/OFF: La pulsación de esta tecla enciende el instrumento. Para apagar el 

instrumento mantenga pulsado esta tecla durante algunos 
segundos 

 Tecla F1, F2, F3, F4: Teclas multifunción. Son varias las funciones incluidas en estas 
teclas del instrumento junto con el símbolo visualizado en la parte 
baja del visualizador en correspondencia con la misma tecla 

 Tecla ESC: Tecla de salida de los varios menús y submenús de 
funcionamiento. El icono  presente en la pantalla, realiza la 
misma función de modo interactivo 

 Tecla ENTER: Tecla con doble función: 
 ENTER: Confirma la programación efectuada del menú 
 HOLD: Función que bloquea/desbloquea en tiempo real los valores en 

todas las pantallas incluso durante un registro en curso. El 
símbolo “H” aparece sobre el visualizador a cada pulsación, 
como muestra la Fig. 4: 

 

 

Fig. 4: Activación de la función HOLD en el visualizador 

 
 Teclas , , , /ZOOM in/ZOOM out: las teclas flecha permite mover el cursor dentro 

de las varias pantallas con la finalidad de seleccionar los 
parámetros deseados de programación. La tecla ZOOM in y 
ZOOM out permiten efectuar el cambio de escala, en modalidad 
Manual, para la visualización de los gráficos dentro de la función 
SCOPE con la finalidad de mejorar la resolución de la forma de 
onda de la señal (ver el § 5.3.4). Las teclas flecha  y  permiten 
además hojear las páginas interiores en la pantalla disponibles. 

 Tecla SAVE: Archiva en la memoria del instrumento un patrón de tipo 
"Captura" (ver el § 5.7) conteniendo los valores de los 
parámetros instantáneamente mostrados al pulsar la tecla. La 
misma tecla permite el salvado de las configuraciones en el 
interior de los menús. El icono  presente en la pantalla efectúa 
la misma función en modo interactivo. 

 Tecla GO/STOP: Inicia/detiene manualmente el registro (ver el § 5.6). 
 Tecla  HELP: activa una ventana de AYUDA contextual que incluye una ayuda al 

usuario sobre el significado de la pantalla presente en ese instante. 
La tecla se activa para cada función. 
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4.3. DESCRIPCIÓN DEL VISUALIZADOR 
El visualizador es un modulo gráfico a color TFT con dimensiones 73x57mm (VGA 320x240 
pxls) de tipo “pantalla táctil” y con posibilidad de interacción directa del usuario a través del uso 
del puntero PT400 incluido en dotación e insertado en la parte lateral del instrumento. 
La primera línea del visualizador muestra la fecha y la hora corriente programada en el 
instrumento. Ver el § 5.1.2 para la programación. Son en otros párrafos las indicaciones 
del icono sobre el nivel de batería, el uso del alimentador externo y la espera/activación 
del registro. La segunda línea muestra la tipología de medida seleccionada mientras la 
última línea define códigos abreviados de funciones seleccionables con las teclas F1, F4. 
Un ejemplo de pantalla se muestra en la Fig. 5: 
 

 

Fig. 5: Ejemplo de pantalla 

 
4.4. RESETEADO DEL INSTRUMENTO 
En caso de eventuales bloqueos de cada función del visualizador, el instrumento permite 
efectuar una operación de Reseteado del Hardware con el fin de reprender el correcto 
funcionamiento. Para efectuar esta operación opere como sigue: 
 
1. Utilice el lápiz puntero PT400 u otro objeto tocando levemente la parte interna del 

agujero presente en la parte lateral del instrumento (ver la Fig. 3 – parte 4). El 
instrumento automáticamente se apagará. 

2. Encienda de nuevo el instrumento con la tecla ON/OFF y verifique el correcto 
funcionamiento. 

 
La operación de RESETEADO NO cancela el contenido de la memoria del instrumento. 
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5. MENU GENERAL 
En cada encendido del instrumento muestra automáticamente la pantalla “Configuración 
Analizador” en el cual indica la última configuración utilizada por el usuario (ver la Fig. 6): 
 

 

Fig. 6: Ejemplo de configuración analizador 

En tal situación el usuario puede decidir si modificar la configuración adaptándola a las 
características de la instalación en prueba pulsando la tecla F1 (o bien la función 
“CAMBIO” – ver el § 5.3.1) o bien acceder directamente al Menú General pulsando la 
tecla F4 (la función “OK”). Si no se efectúa ninguna acción durante 10s el instrumento 
pasa automáticamente a la pantalla del MENU GENERAL (ver Fig. 7). El MENU 
GENERAL del instrumento se presenta con la siguiente pantalla mostrada en la siguiente: 

 

Fig. 7: Pantalla MENU GENERAL 

Los siguientes Iconos son disponibles usando las teclas flecha y confirmando con ENTER 
(o bien tocando el icono sobre el visualizador): 
 Sección Configuración General: Permite la programación de los parámetros de 

sistema del instrumento como la fecha/hora, el idioma, el contraste del visualizador, el 
eventual contraseña de protección, el sonido en la pulsación de las teclas y el 
Autoapagado (ver el § 5.1) 

 Sección Visualización Medidas: Permite mostrar los resultados de las medidas en 
tiempo real (ver § 5.2) 

 Sección Configuración Analizador:  Permite definir las configuraciones simples y 
avanzadas relativas al conexionado del instrumento en la instalación (ver § 5.3) 

 Sección Configuración Registro: Permite seleccionar las programaciones para cada 
singular registro y obtener información sobre la autonomía del instrumento durante la 
operación (ver § 5.4) 

 Sección Resultados Registro: Permite visualizar el listado de todas los registros y 
operaciones guardadas en el instrumento y es posible la cancelación de la memoria 
(ver § 5.7) 

 Sección Información Instrumento: Permite obtener la información de carácter 
general del instrumento (versión interna de Firmware, Software, etc.…) (ver § 5.8) 
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5.1. SECCIÓN CONFIGURACIÓN GENERAL 
 

 

Fig. 8: Pantalla MENU GENERAL – Configuración General 

En esta sección es posible programar los siguientes parámetros de control sobre el 
instrumento: 
 Idioma del sistema 
 Fecha/Hora del sistema 
 Luminosidad del visualizador 
 Contraseña de protección para los registros 
 Sonido asociado a las teclas 
 Activación/Desactivación Autoapagado 
 Tipo de memoria donde guardar los registros 
 Efectúe la calibración del visualizador “pantalla táctil” (TOUCH) 
 
Pulse la tecla ENTER (o bien toque el icono en el visualizador) para entrar en el menú de 
la “Configuración General”. El instrumento muestra la pantalla siguiente: 
 

 

Fig. 9: Pantalla Configuración General 

 
5.1.1. Cambio de Idioma del sistema 
1. Posicione el cursor con las teclas flecha arriba o abajo sobre el campo 

correspondiente a la función “Idioma” marcado sobre fondo azul+. 
2. Use las teclas F3 o F4 (o bien las funciones MOD(+) o MOD(-)) para la selección del 

Idioma deseado escogiendo entre las opciones disponibles 
3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar la programación 

seleccionada confirmando con “Ok”. La programación efectuada permanece aunque se 
apague el instrumento 

4. Para abandonar las modificaciones o para salir sin guardar, pulse la tecla ESC (o bien 
el icono ) 
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5.1.2. Regulación Fecha/Hora de sistema 
1. Pulse la tecla F1 (o bien la función FECHA en el visualizador) en la pantalla mostrada 

en Fig. 9. El instrumento presenta la pantalla siguiente: 

 

Fig. 10: Pantalla programación Fecha/Hora 

2. Use las teclas flecha arriba, abajo, derecha o izquierda para posicionarse en el campo 
relativo a la función “Fecha/Formato” y “Hora/Formato” evidenciándolo sobre fondo azul. 

3. Use las teclas F3 o F4 (o bien las funciones MOD(+) o MOD(-)) para la programación de la 
Fecha en función de los dos tipos de formato posible (Europeo UE o Americano US): 

DD:MM:AA Opción UE 
MM:DD:AA Opción US 

4. Use las teclas F3 o F4 (o bien la función MOD(+) o MOD(-)) para la programación de la 
Hora en función de los dos tipos de formato posible (24 horas o 12 horas): 

HH:MM:SS Opción 24h 
HH:MM:AM(PM) Opción 12h 

5. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono )  para guardar la programación 
seleccionada confirmando con “Ok”. La programación efectuada permanece aunque 
apague el instrumento. 

6. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o bien el icono ). 

 

5.1.3. Regulación brillo del visualizador 
1. Posicione el cursor con las teclas flecha arriba o abajo sobre el campo 

correspondiente a la función “Brillo” marcado sobre fondo azul, como muestra Fig. 11: 

 

Fig. 11: Pantalla regulación brillo del visualizador 

2. Use las teclas F3 o F4 (o bien le función MOD(+) o MOD(-)) para la programación del 
percentual de la luminosidad del visualizador. El instrumento incrementa o decrementa 
el valor de un 5% a cada presión de las teclas. 

3. Pulse las tecla SAVE o ENTER (o bien el icono )  para guardar la programación 
seleccionada confirmando con “Ok”. La programación efectuada permanece aunque se 
apague el instrumento.  

4. Para abandonar las modificaciones o para salir sin guardar, pulse la tecla ESC (o bien 
el icono ). 
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5.1.4. Programación Contraseña de protección 
El instrumento está dotado de una contraseña de protección para evitar interrumpir un 
registro en curso accidentalmente por el usuario.  
1. Posicione el cursor con las teclas flecha arriba o abajo sobre el campo 

correspondiente a la función “Contraseña” marcado sobre fondo azul, como muestra la 
Fig. 12: 

 

Fig. 12: Pantalla Programación Contraseña de protección 

2. Use las teclas F3 o F4 (o bien la función MOD(+) o MOD(-)) para la selección “SI” o 
bien deseleccionar “NO” la Contraseña.  

3. Si tal opción es seleccionada, cuando se pulse la tecla GO/STOP el instrumento no 
efectuará el registro hasta que se inserte la Contraseña como muestra en la siguiente 
pantalla: 

 

 

Fig. 13: Pantalla inserción contraseña 

4. La inserción de la contraseña (no modificable por el usuario) comporta la presión de 
la siguiente secuencia de teclas antes de 10 segundos: 

 

F1, F4, F3, F2 
 

5. Si se introduce una contraseña errónea o se ha empleado más de 10 segundos para 
insertarla, el instrumento presenta el mensaje "Contraseña Errónea" y deberá repetir la 
operación. En caso de inserción correcta de la contraseña el instrumento cesará 
instantáneamente el registro y el correspondiente icono se mostrará en la parte 
superior del visualizador (ver la Fig. 13) 

6. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar la programación 
seleccionada confirmando con “Ok”. La programación efectuada permanecerá incluso 
cuando apague el instrumento 

7. Para abandonar las modificaciones o para salir sin guardar, pulse la tecla ESC (o bien 
el icono ) 
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5.1.5. Programación Sonido teclas 
El instrumento permite de asociar un breve sonido a la presión de cualquier tecla presente en el 
panel frontal. 
1. Posicione el cursor con las teclas flecha arriba o abajo sobre el campo correspondiente a la 

función “Sonido Teclas” evidenciándolo sobre fondo azul, como muestra en Fig. 14: 

 

Fig. 14: Pantalla Programación Sonido Teclas 

2. Use las teclas F3 o F4 (o bien las funciones MOD(+) o MOD(-)) para seleccionar “SI” o 
bien deseleccionar “NO” el sonido de las teclas. 

3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar la programación 
seleccionada confirmando con “Ok”. La programación efectuada permanecerá incluso 
cuando apague el instrumento 

4. Para abandonar las modificaciones o para salir sin guardar, pulse la tecla ESC (o bien 
el icono ) 

5.1.6. Programación Autoapagado 
El instrumento permite la activación o desactivación de la función de Autoapagado con el 
fin de prevenir la descarga de la batería interna. Tal función, se activa en cada una de las 
siguientes condiciones: 
 Ninguna acción ha sido realizada sobre las teclas o sobre el visualizador durante 

aproximadamente 5 minutos. 
 Instrumento no conectado al alimentador externo 
 Instrumento no está en registro 
Efectuará un sonido prolongado el instrumento antes de su apagado. 
1. Posicione el cursor con las teclas flecha arriba o abajo sobre el campo correspondiente a la 

función “Autoapagado” evidenciándolo sobre fondo azul, como muestra la Fig. 15: 

 

Fig. 15: Pantalla Programación Autoapagado 

2. Use las teclas F3 o F4 (o bien la función MOD(+) o MOD(-)) para seleccionar “SI” o 
bien deseleccionar “NO” del Autoapagado. 

3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar la programación 
seleccionada confirmando con “Ok”. La programación efectuada permanecerá incluso 
cuando apague el instrumento. 

4. Para abandonar las modificaciones o para salir sin guardar, pulse la tecla ESC (o bien 
el icono ). 
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5.1.7. Programación Memoria Tipo 
El instrumento permite el salvado de los registros efectuados tanto en la propia memoria 
interna (de capacidad aproximadamente 15Mbytes) o externa a través de Compact Flash 
(ver el párrafo 5.5.7) en el compartimento de entrada sobre la parte lateral (ver la Fig. 3). 
Cualquiera que sea la capacidad de memoria insertada, la máxima capacidad para un 
registro está fijada en 32Mbyte. Una compact Flash de mayor capacidad podrá por tanto 
contener un número más elevado de registros, aunque tendrá una capacidad máxima 
igual a 32Mbyte.Para la selección del tipo de memoria operar como sigue: 
 

1. Posicione el cursor con la tecla flecha arriba o abajo sobre el campo correspondiente a 
la función “Memoria Tipo” evidenciado sobre fondo azul, como muestra la Fig. 16: 

 

Fig. 16: Pantalla Programación Memoria tipo 

2. Use la tecla F3 o F4 (o bien la función MOD(+) o MOD(-)) para la selección “INTERNA” 
o “EXTERNA” del tipo de memoria. 

3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o el icono ) para guardar la configuración 
seleccionada confirme con “Ok”. La configuración efectuada permanecerá incluso 
después del apagado del instrumento. 

4. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o el  icono ) 

5.1.8. Calibración visualizador “pantalla táctil” 
Esta operación puede ser necesaria cuando en algunas funciones internas del 
visualizador “pantalla táctil” no está bien calibrada la marcación de la pantalla con la del 
puntero PT400. 
1. Seleccione la función “TOUCH” dentro de la sección “Configuración general”. El 

instrumento incluye el mensaje “Desea calibrar la pantalla táctil?” Confirme con “OK”. 
La siguiente pantalla será mostrada 

 

Press and briefly hold stylus on the center of the target.
Repeat as the target moves around the screen. 

Fig. 17: Pantalla calibración "pantalla táctil" 

2. Pulse y mantenga ligeramente pulsado el puntero PT400 sobre el punto central de la 
cruz del visualizador (ver Fig. 17) arrastrándolo hacia los cuatro ángulos del 
visualizador 

3. Apague y encienda el instrumento con la tecla ON/OFF para completar la operación. 
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5.2. SECCIÓN VISUALIZACIÓN MEDIDAS 

 
Fig. 18: Pantalla MENU GENERAL – Visualización Medidas 

En esta sección el instrumento muestra los valores de las lecturas efectuadas en tiempo real 
sobre los canales de entrada e internamente calcula relativo a: 
1. Valores de los parámetros eléctricos ambientales (irradiación, temperatura) de una 

instalación fotovoltaica para la generación de la energía eléctrica monofásica o trifásica 
2. Valores inherentes del punto máximo de la eficiencia 
3. Medida de tensiones, corrientes CA TRMS y la globalidad de los parámetros eléctricos para 

cada singular fase y totales, además de los valores de Asimetría de las tensiones 
4. Visualización de forma de onda de tensión/corriente para cada singular fase y en la 

globalidad del sistema 
5. Visualización de los Armónicos de tensión y corriente hasta el 49a componente para cada 

singular fase y totales, sea bajo tabla numérica como en gráfico de histograma con valores 
absolutos y percentuales respecto a la fundamental 

6. Visualización del diagrama vectorial en el cual son representadas las tensiones y las 
corrientes con los respectivos ángulos de desfasamiento con el fin de establecer la 
naturaleza de las cargas en la instalación en prueba 

El tipo de datos visualizados es determinado por la configuración del instrumento en la 
modalidad de Configuración Analizador (ver par. 5.3). En referencia a las instalaciones de tipo 
FV, a continuación de este manual, se indicará con el acrónimo MPPT (Multiple Power Point 
Tracker) la característica del conversor DC/AC (inverter) capaz de maximizar la potencia DC 
extraíble del campo fotovoltaico y con el acrónimo PRp el Perfomance ratio (valorado sobre la 
base de las potencias activas – vea el § 5.3.2.6). Vea § 10.1para ulteriores detalles. 
5.2.1. Pantalla instalación fotovoltaica Mono MPPT – Salida monofase 
El instrumento visualiza los siguientes parámetros: 

DC 
 
 
 

FV  

 

 
 
 

 AC

LEYENDA PARÁMETROS: 
PRp:  Performance Ratio (relativo a las potencias) 
Pdc  Potencia CC de entrada en el inverter 
DC  Rendimento paneles fotovoltaicos 
Vdc  Tensión CC de entrada en el inverter 
Idc  Corriente CC de entrada en el inverter 
 

Pac  Potencia CA de salida en el inverter 
Pf Factor de potencia de salida en el inverter 
AC  Rendimiento Inverter 
Vac  Tensión CA de salida en el inverter 
Iac  Corriente CA de salida en el inverter 
 

Tpv  Temperatura por defecto Paneles fotovoltaicos
Tenv  Temperatura por defecto Ambiente 
La visualización de los valores de Tenv o Tpv en 
azul indica que esos valores son por defecto en 
cuanto no están disponibles aquellos medidos por 
el SOLAR-0x (vea § 5.3.2.4). 
Si la unidad remota SOLAR-0x está conectada al 
instrumento estarán disponibles los siguiente valores: 
Irr  Irradiación solar 
Pnom  Potencia nominal instalación fotovoltaica 
Tpv  Temp. medida Paneles fotovoltaicos 
Tenv  Temperatura medida Ambiente 

Fig. 19: Página sistemas fotovoltaicos monofase 
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5.2.2. Pantalla instalación fotovoltaica Mono MPPT – Salida trifase 
El instrumento visualiza los siguientes parámetros: 

 
 
 

DC  
 
 
 

FV  

 
 
 

 AC

LEYENDA PARÁMETROS: 
PRp:  Performance Ratio (relativo a las 
potencias) 
Pdc  Potencia CC de entrada en el inverter 
DC  Rendimiento Paneles fotovoltaicos 
Vdc  Tensión CC de entrada en el inverter 
Idc  Corriente CC de entrada en el inverter 
 

Pac  Potencia CA de salida en el inverter 
Pf Factor de potencia trifase de salida en 

el inverter 
AC  Rendimiento Inverter Trifase 
Vac1,2,3  Tensión CA de salida en el inverter 
Iac1,2,3  Corriente CA de salida en el inverter 
 

Tpv  Temperatura por defecto Paneles 
fotovoltaicos 
Tenv  Temperatura por defecto Ambiente 
La visualización de los valores de Tenv o Tpv en 
azul indica que estos valores son por defecto ya 
que no están disponibles aquellos medidos por 
el SOLAR-0x (vea § 5.3.2.4). 
 

Si la unidad remota SOLAR-0x está conectada al 
instrumento estarán disponibles los siguientes 
valores: 
Irr  Irradiación solar 
Pnom  Potencia nominal instalación fotovoltaica 
Tpv  Temp. Medida Paneles fotovoltaicos 
Tenv  Temperatura medida Ambiente 

Fig. 20: Página sistemas fotovoltaicos trifase 

 
5.2.3. Pantalla instalaciones FV con inverter Multi MPPT (sólo con MPP300) 
Para simplificar, a continuación de este parágrafo se adoptará a menudo el término 
“stringa” aunque a menudo el término “campo fotovoltaico” sería el más oportuno. Desde 
el punto de vista del instrumento la gestión de una sola stringa o de más stringhe en 
paralelo entre ellas (campo fotovoltaico) es idéntica.  
El instrumento SOLAR300N vinculado a las unidades remotas SOLAR-02 y MPP300 
(opcional) permite ejecutar verificaciones sobre instalaciones FV caracterizadas por 
inverter con 1 o más MPPT conectados a los respectivos campos FV (constituidos por 
módulos FV con la misma orientación e inclinación) y salida Monofase o Trifase. 
La unidad remota MPP300 comunica con el SOLAR300N (para la gestión de las 
operaciones de configuración, sincronización  y descarga de los datos) a través del cable 
de conexión USB y con la unidad remota SOLAR-02 (dedicada a la grabación de los  
valores di Irradiación y temperatura) a través de una conexión inalámbrica a 
radiofrecuencia (RF) activa hasta una distancia máxima de aproximadamente 1m entre las 
unidades. 
Para ulteriores detalles acerca de la utilización de la unidad MPP300 vea el manual de 
instrucciones de la unidad. 
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5.2.3.1. Pantalla instalación fotovoltaica Multi MPPT – Salida monofase 
El instrumento visualiza los siguientes parámetros: 

 
 
 

DC  
 
 
 

FV  

 
 
  

 
 
 

 AC

LEYENDA PARÁMETROS: 
PRp:  Performance Ratio (relativo a las 
potencias) 
 

Pdc  Potencia CC de entrada en el inverter 
DC  Rendimiento paneles fotovoltaicos 
 

Pac  Potencia CA de salida en el inverter 
AC  Rendimiento Inverter 
 

Pnom  Potencia nominal instalación fotovoltaica 
 

Si la unidad remota SOLAR-0x está conectado con 
el instrumento estarán además disponibles los 
siguientes valores: 
Irr  Irradiación solar 
 

Tpv  Temperatura por defecto Paneles 
fotovoltaicos 
 

Tenv  Temperatura por defecto Ambiente 
 

La visualización de los valores de Tenv o Tpv en 
azul indica que estos valores son por defecto ya 
que no están disponibles aquellos medidos por 
el SOLAR-0x (vea § 5.3.2.4). 
 

Fig. 21: Página sistemas fotovoltaicos Multi MPPT – salida monofase  

 
Pulse la tecla F3 (CC) para la visualización de una pantalla del tipo siguiente: 

 
 

 
 
 
 

 LEYENDA PARÁMETROS: 
 

Vdcx  Tensión CC de entrada en el inverter 
Idcx  Corriente CC de entrada en el inverter 
Pdcx  Potencia CC de entrada en el inverter 
 
x=1,2,3 según el número de MPPT configurados 
 

Fig. 22: Página CC sistemas fotovoltaicos Multi MPPT – salida monofase  

 
Pulse la tecla F4 (CA) para la visualización de una pantalla del tipo siguiente: 

 
 

 
 
 

 LEYENDA PARÁMETROS: 
 

Vac1  Tensión CA Fase-Neutro de salida en el 
inverter 
Iac1  Corriente de fase CA de salida en el 
inverter  
Pac1  Potencia CA de salida en el inverter 
 
 

Fig. 23: Página CA sistemas fotovoltaicos Multi MPPT – salida monofase 
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5.2.3.2. Pantalla instalación fotovoltaica Multi MPPT – Salida trifase 
El instrumento visualiza los siguientes parámetros: 

 
 
 

DC  
 
 
 

FV  

 
 
 

 
 
 

 AC

LEYENDA PARÁMETROS: 
PRp:  Performance Ratio (relativo a las 
potencias) 
Pdc  Potencia CC de entrada en el inverter 
DC  Rendimento paneles fotovoltaicos 
 

Pac  Potencia CA de salida en el inverter 
AC  Rendimiento Inverter 
 

Pnom  Potencia nominal instalación fotovoltaico 
 

Si la unidad remota SOLAR-0x está conectada al 
instrumento estarán además disponibles los 
siguiente valores: 
Irr  Irradiación solar 
 

Tpv  Temperatura por defecto Paneles 
fotovoltaicos 
 

Tenv  Temperatura por defecto Ambiente 
 

La visualización de los valores de Tenv o Tpv en 
azul indica que estos valores son por defecto ya 
que no están disponibles aquellos medidos por 
el SOLAR-0x (vea § 5.3.2.4). 

Fig. 24: Página sistemas fotovoltaicos Multi MPPT – salida trifase  

Pulse la tecla F3 (CC) para la visualización de una pantalla del tipo siguiente: 
 
 

 LEYENDA PARÁMETROS: 
 

Vdcx  Tensión CC de entrada en el inverter 
Idcx  Corriente CC de entrada en el inverter 
Pdcx  Potencia CC de entrada en el inverter 
 
x=1,2,3 según el número de MPPT configurados 
 

Fig. 25: Página CC sistemas fotovoltaicos Multi MPPT – salida trifase  

Pulse la tecla F4 (CA) para la visualización de una pantalla del tipo siguiente: 
 
 

 LEYENDA PARÁMETROS: 
 

Vacxy  Tensión CA Fase x-Fase y de salida en el 
inverter 
Iacx  Corriente CA de la Fase x de salida en el 
inverter 
Pacx  Potencia de la Fase x CA de salida en el 
inverter 
 
x=1,2,3  - Fases de la instalación lado CA 
 

Fig. 26: Página CA sistemas fotovoltaicos Multi MPPT – salida trifase 

5.2.4. Pantallas de valores para Sistemas NFV 
A modo de ejemplo se muestra las pantallas de un sistema trifásico 4-hilos. 
Consideraciones similares se aplican a cualquier otro sistema de medida seleccionado. 
Pulsando en secuencia la tecla F1 o las teclas flecha derecha o izquierda, el instrumento 
presenta las restantes páginas de los valores TRMS medidos indicadas en la figura 
siguiente. La pulsación de la tecla ESC permite de volver a la ventana anterior o volver al 
MENU GENERAL 
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5.2.4.1. Sistema trifásico 4-hilos – Secuencia de pantallas 
 

 

 

LEYENDA PARÁMETROS: 
V1N  Tensión Fase-Neutro fase L1 
V2N  Tensión Fase-Neutro fase L2 
V3N  Tensión Fase-Neutro fase L3 
VNPE  Tensión Neutro-Tierra 
V12  Tensión Fase L1 – Fase L2 
V23  Tensión Fase L2 – Fase L3 
V23  Tensión Fase L3 – Fase L1 
NEG%  Valor porcentual asimetría negativa 
CERO%  Valor porcentual asimetría cero 
SEC  Indicación sentido cíclico de las fases: 
”123” => Correcto 
”132” => No correcto 
”023” => Tensión nula sobre el cable Negro 
”103” => Tensión nula sobre el cable Rojo 
”120” => Tensión nula sobre el cable Marrón 
”100” => Tensión nula sobre cables Rojo y Marrón 
”020” => Tensión nula sobre cables Negro y Marrón 
”003” => Tensión nula sobre cables Negro y Rojo 
Hz  Frecuencia 
I1  Corriente sobre la fase L1 
I2  Corriente sobre la fase L2 
I3  Corriente sobre la fase L3 
IN  Corriente sobre el Neutro  

Fig. 27: Página de los valores numéricos para sistema trifásico 4-hilos 

 

LEYENDA PARÁMETROS: 
Pact  Potencia Activa Total del sistema 
Preact  Potencia Reactiva Total del sistema 
Pap  Potencia Aparente Total del sistema 
Pf  Factor de Potencia Total del sistema 
CosPhi  Factor de Potencia entre la fundamental de 
tensión y corriente total del sistema 
 

Fig. 28: Página potencia total 
 

 

LEYENDA PARÁMETROS: 
V1N  Tensión Fase L1 - Neutro 
I1  Corriente Fase L1 
Pact1  Potencia Activa Fase L1 
Preact1  Potencia Reactiva Fase L1 
Pap1  Potencia Aparente Fase L1 
Pf1  Factor de Potencia Fase L1 
CosPhi1  Factor de Potencia entre la fundamental de 
tensión y corriente Fase L1 
 

Fig. 29: Página de los valores de la Fase 1 
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LEYENDA PARÁMETROS: 
V2N  Tensión Fase L2 - Neutro 
I2  Corriente Fase L2 
Pact2  Potencia Activa Fase L2 
Preact2  Potencia Reactiva Fase L2 
Pap2  Potencia Aparente Fase L2 
Pf2  Factor de Potencia Fase L2 
CosPhi2  Factor de Potencia entre la fundamental de 
tensión y corriente Fase L2 
 

Fig. 30: Página de los valores de la Fase2 
 

LEYENDA PARÁMETROS: 
V3N  Tensión Fase L3 - Neutro 
I3  Corriente Fase L3 
Patt3  Potencia Activa Fase L3 
Preatt3  Potencia Reactiva Fase L3 
Papp3  Potencia Aparente Fase L3 
Pf3  Factor de Potencia Fase L3 
CosPhi3  Factor de Potencia entre la fundamental de 
tensión y corriente Fase L3 
 

Fig. 31: Página de los valores de la Fase 3 
 

LEYENDA PARÁMETROS: 
Pst1’  Severidad a corto plazo después de 1 minuto 
Pst  Severidad a corto plazo  
Pstmax  Severidad a corto plazo máximo 
Plt  Severidad a largo plazo 
Pltmax  Severidad a largo plazo máximo 
Tiempo Registro  duración del registro en tiempo real 
expresado en HH:MM 
 

Fig. 32: Página de los valores de Flicker 

 

LEYENDA PARÁMETROS: 
Eact Energía activa total consumida desde el Inicio del 
Registro. 
Ppico  Pico máximo de Potencia Activa consumida  
Data Pico Fecha y hora en la cual se ha obtenido el 
pico  
Start  Fecha de Inicio del Registro  
Stop Fecha de parada del Registro 
T.Reg  Tiempo transcurrido desde el Inicio del Registro
Int.Per  Valor del período de Integración configurado  
Reg Número del Registro en curso 

Fig. 33: Página energía total consumida 
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 ATENCIÓN 
  

 

La página de la Energía Total Consumida se muestra sólo si el instrumento 
ha sido configurado para el Registro del Parámetro General “Potencia & 
Energía Activa” Total (ver § 5.4.2.7). Los valores se mostrarán sólo durante 
un registro o al término del mismo y se reinicializan al Inicio de un nuevo 
registro o al apagado del instrumento 

 

LEYENDA PARÁMETROS: 
Eact Energía activa total consumida desde el Inicio del 
Registro 
Ppico  Pico máximo de Potencia Activa consumida  
Data Pico Fecha y hora en la cual se ha obtenido el 
pico  
Start  Fecha de Inicio del Registro  
Stop  Fecha de parada del Registro 
T.Reg  Tiempo transcurrido desde el Inicio del Registro
Int.Per.  Valor del período de Integración configurado  
Reg Número del Registro en curso 

Fig. 34: Página energía total producida 
 
 ATENCIÓN 
  

 

La página de la Energía Total Producida se muestra sólo si en el 
instrumento ha sido configurado el parámetro de Registro “Co-Generación” 
(ver § 5.4.2.5) y se ha seleccionado el Parámetro General “Potencia 
&Energía Activa” Total (ver § 5.4.2.7). Los valores se mostrarán sólo 
durante un registro o al término de la misma y se reinicializan al inicio de un 
nuevo registro o al apagado del instrumento. 

 

LEYENDA PARÁMETROS: 
AVGV  Valor medio tensión de fase V1, V2, V3 
AVGI  Valor medio corriente de fase I1, I2, I3  
AVGPact  Valor medio potencias activas P1, P2, P3 
AVGPreac  Valor medio potencias activas Q1, Q2, Q3 
  
 

Fig. 35: Página de los valores medios 

 

ATENCIÓN 
 

La página de los VALORES RMS MEDIOS se muestra sólo si se habilita la 
opción VALORES MEDIOS “SI” en la sección de las Configuraciones 
Avanzadas (ver § 5.3.4.5) 
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5.2.5. Pantalla de las formas de onda señales SCOPE 
En presencia de una página relativa a los valores numéricos es posible seleccionar en 
cada momento la visualización de las formas de onda de los parámetros de entrada 
pulsando la tecla F2 (o bien la función SCOPE del visualizador). El instrumento visualiza, 
pulsando cíclicamente la tecla F1. A modo de ejemplo se muestra las pantallas de un 
sistema trifásico 4-hilos. Consideraciones similares se aplican a cualquier otro sistema 
de medida seleccionado. 
 

 Las formas de onda simultáneas de las tres tensiones V1, V2, V3 y de la tensión sobre 
el conductor de neutro Vn (para sistemas trifásicos 4-hilos y monofásico), con el 
respectivo valor eficaz, como muestran en las figuras siguientes: 

 

Fig. 36: Pantalla forma de onda de las tensiones para sistema trifásico 4-hilos 
 Las formas de onda simultáneas de las tres corrientes I1, I2, I3 y de la eventual 

corriente sobre el conductor de neutro In (para sistema trifásico 4-hilos, con los 
respetivos valores eficaces, como en las siguientes figuras: 

 

Fig. 37: Pantalla formas de onda de las corrientes para sistema trifásico 4-hilos 
 Las formas de onda de las señales sobre la fase L1 con los respectivos valores 

eficaces, como muestra las siguientes figuras: 
 

 
Fig. 38: Pantalla formas de onda tensión/corriente fase L1 para sistemas 4-hilos 
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 Las formas de onda de la señal sobre la fase L2 con los respectivos valores eficaces: 
 

 

Fig. 39: Pantalla formas de onda tensión/corriente fase L2 para sistema 4-hilos 

 Las formas de onda de la señal sobre la fase L3 con los respectivos valores eficaces: 
 

 

Fig. 40: Pantalla formas de onda tensión y corriente fase L3 para sistema trifásico 4-hilos 

En modo Manual de la programación Avanzada (ver § 5.3.4.1) es posible personalizar el 
fondo de escala tanto de la tensión como de la corriente. Pulse las teclas flecha ZOOM in 
o ZOOM out para decrementar o incrementar el valor del fondo de escala deseado. Pulse 
la tecla F2 para pasar del fondo de escala de la corriente a la de tensión. Pulse la tecla 
ESC (o bien el icono ) para salir de la pantalla de la visualización de las formas de onda 
y volver a la pantalla de los valores de medida. 
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5.2.6. Pantalla del análisis armónico ARM 
En presencia de una página relativa a los valores numéricos es posible seleccionar en 
cada momento la visualización de las tablas y de los gráficos del histograma del analisis 
armónico de tensión y corriente de entrada pulsando la tecla F3 (o bien la función 
ARMÓNICO en el visualizador). El instrumento visualiza, pulsando cíclicamente la tecla 
F1 (o bien la función PAG) para. A modo de ejemplo se muestra las pantallas de un 
sistema trifásico 4-hilos. Consideraciones similares se aplican a cualquier otro sistema 
de medida seleccionado. 
 

 Los valores de los armónicos de las tensiones V1, V2, V3 y eventualmente Vn (para 
sistema trifásico 4-hilos y monofásicos) y de las corrientes I1, I2, I3 y eventualmente In 
(para sistemas trifásicos 4-hilos) con los respectivos valores del THD% sea bajo forma 
de gráfico con histograma, sea bajo forma de tabla numérica, en valor porcentual o 
absoluto (ver el parrafo 5.3.4.3) en función de la programación deseada, como es 
mostrado en las siguientes figuras. El valor positivo indica la condición de armónicos 
absorbidos (dirección generador  carga) mientras que el valor negativo indica la 
condición de los armónicos generados (dirección carga  generador). 

 

Fig. 41: Análisis armónico de tensión porcentual para sistema 4-hilos 
 

En cada caso el fondo de escala es automaticamente configurado por el instrumento en 
función de los valores medidos. 
 Pasar a la ventana relativa a la corriente pulsando la tecla F2 (o bien la función “ARM 

I” en el visualizador). Pulsando cíclicamente la tecla F1 (o la función PAG sobre el 
visualizador) es posible visualizar el valor total y para cada fase de las corrientes I1, I2, 
I3 e In (para sistemas 4-hilos y Monofásico). Las principales ventanas son mostradas 
en las figuras siguientes: 

 

 
Fig. 42: Análisis armónico de corriente porcentual para sistema 4-hilos 

 Pase a la pantalla relativa a la tabla de los valoresi numéricos de los armónicos de 
tensión y corriente hasta el 49a tanto en valor porcentual como en valor absoluto (ver el 
§ 5.3.4.3) pulsando la tecla F3 (o la función “TABLA” del visualizador), como muestra 
en las siguientes figuras: 
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Fig. 43: Análisis armónico numérico porcentual/absoluto tensión para sistema 4-hilos 

 

 
Fig. 44: Análisis armónico numérico porcentual corriente para sistema 4-hilos 

 
Pulse la tecla F3 para volver a la visualización gráfica y la tecla F2 para pasar a las 
pantallas de tensión y corriente. Pulse la tecla F4 o las teclas flecha arriba o abajo (o la 
función “ARM PAG” del visualizador) para pasar a la pantalla relativa a los armónicos de 
orden superior hasta el 49a. 
 Los valores de los armónicos de las tensiones V1, V2, V3 y Vn y de las corrientes I1, 

I2, I3 y In con sus respectivos valores de la distorsión Armónica Total (THD%) ya sea 
bajo la forma del gráfico del histograma como bajo la forma de la tabla numérica, en 
valor porcentual o absoluto en función de la programación deseada que son 
visualizados en cuatro páginas consecutivas y cíclicamente seleccionables. En la Fig. 
45 y Fig. 46 

  son mostradas, como ejemplo, las situaciones relativas a los valores de la fase L1 
respectivamente para la tensión y para la corriente en un sistema trifásico 4-hilos: 

 

 
Fig. 45: Análisis armónico de tensión V1 en valor porcentual/absoluto para sistema 4-hilos 
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Fig. 46: Análisis armónico de corriente I1 porcentual/absoluto para sistema 4-hilos 

 

5.2.7. Pantalla diagrama vectorial 
En presencia de una página relativa a los valores numéricos es posible seleccionar en 
cada momento la visualización del diagramma vectorial de tensión y corriente pulsando la 
tecla F4 (o bien la función VECTORES en el visualizador). La finalidad de la función es 
visualizar, con indicación gráfica y numérica, los ángulo de desfasamiento, expresado en 
grados [°] entre las tensiones V1, V2 y V3, las corrientes I1, I2 y I3 y el mutuo desfase 
entre las tensiones y las corrientes con el fin de obtener la natura inductiva o capacitiva de 
la instalación eléctrica. A modo de ejemplo se muestra las pantallas de un sistema 
trifásico 4-hilos. Consideraciones similares se aplican a cualquier otro sistema de 
medida seleccionad.  El instrumento permite visualizarlo, pulsando cíclicamente la tecla 
F1 
 El diagrama vectorial total de los desfase entre las tensiones V1, V2, V3 y entre V1-I1, 

V2-I2, V3-I3 además de la indicación de los valores porcentuales de los parámetros 
“NEG%” y “CERO%” (ver el § 10.8), como es mostrado: 

 

 

Fig. 47: Diagrama vectorial totale para sistema 4-hilos 
 

 El diagrama vectorial de las singulares tensiones mostrado en las figuras siguientes: 
 

 
Fig. 48: Diagrama vectorial tensiónes para sistema 4-hilos 
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 El diagrama vectorial de la corriente. La Fig. 49 muestra el caso de un sistema 4-hilos: 

 

 
Fig. 49: Diagrama vectorial corrientes para sistemas 4-hilos 

 
 El diagrama vectorial de tensión y corriente relativo a cada singular fase en función del 

tipo de sistema como muestra en la figura siguiente: 

 

 
Fig. 50: Diagrama vectorial tensión/corriente fase L1 para sistema 4-hilos 

 
Pulse la tecla ESC (o el icono  sobre el visualizador) para salir de cada pantalla y volver a la 
anterior. 
 
 ATENCIÓN 
  

 

 El vector de la tensión es el círculo exterior, mientras que el vector de la 
corriente es el segundo círculo concéntrico. Las dimensiones de los 
vectores son en correspondencia al parámetro de amplitud máxima tocando 
el circulo y los otros son escalados respecto al modo proporcional de su 
amplitud. 

 El sentido de rotación positivo asociado a cada diagrama vectorial es del 
orario. 
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5.3. SECCIÓN CONFIGURACIÓN ANALIZADOR 

 

Fig. 51: Pantalla MENU GENERAL - Configuración Analizador 
En esta sección el instrumento permite efectuar una selección básica y avanzada en 
relación al tipo de instalación en prueba. En particular es posible: 
Para sistemas fotovoltaicos (FV) monofásicos y trifásicos: 
 Seleccione el tipo de sistema, la frecuencia y el fondo de escala de las pinzas 

utilizadas (Configuración Fotovoltaica) 
 Configurar los parámetros característicos de la instalación fotovoltaica en examen 

como la Potencia nominal de la instalación, los coeficientes  (Gamma) y NOCT de los 
paneles utilizados para la realización de la instalación, los valores por defecto para la 
Temperatura de los paneles y la temperatura  ambiental en el cual se encuentran los 
paneles, el tipo de relación matemática para la corrección de la potencia generable de 
los paneles al variar la temperatura (Configuración Parámetros) y el número de MPPT 
presentes en el inverter en examen (sólo en combinación con la unidad MPP300 opcional). 

 Configure el tipo de unidad remota, configure el coeficiente del piranómetro 
(sensibilidad), el umbral mínimo de irradiación al cual el instrumento se refiere y el 
factor K correctivo de la pinza CC (configuración Avanzada) 

Para sistemas eléctricos no fotovoltaicos (NFV) monofásicos y trifásicos: 
 Seleccionar el tipo de sistema, la frecuencia, el tipo de pinzas de corriente y el fondo 

de escala de las pinzas a utilizar, la relación de trasformación en caso de conexionado 
con TV externo (Configuración Analizador) 

 Programar el modo Manual para la modificación del fondo de escala en la pantalla de 
los gráficos, el tipo de armónicos a visualizar, la visualización de los valores absolutos 
o porcentuales de los armónicos, el modo de zoom de los armónicos, el cálculo del 
valor medio de tensión, corriente, potencia activa y reactiva (Programación Avanzada). 

Es permitido el uso de la pantalla táctil y de los iconos  y  para una mayor rapidez 
 

5.3.1. Pantalla Configuración Analizador 
Seleccione el modo “Programación Analizador” usando las teclas flecha y pulse ENTER o 
toque el correspondiente icono en el visualizador. El instrumento presenta una pantalla 
dependiente del tipo de sistema seleccionado por el operador durante la última medición.  
 

En particular son posibles los siguientes sistemas: 
 Sistema Fotovoltaico monofásico FV-1 
 Sistema Fotovoltaico trifásico  FV-3 
 Sistema FV mono/multi MPPT – salida monofase (mediante MPP300 opc.) MPP-1 
 Sistema FV mono/mono MPPT – salida trifase (mediante MPP300 opc.) MPP-3 
 Sistema Trifásico 4HILOS (trifásico + neutro + tierra). 
 Sistema Trifásico 3HILOS (trifásico sin neutro con conexión de conductor de tierra). 
 Sistema Trifásico 3-hilos ARON (trifásico + neutro + tierra). 
 Sistema Monofásico MONO (fase + neutro + tierra) 
 Sistema Trifásico 4-hilos 3PHL “(High Leg)” – para sistemas USA 
 Sistema Bifásico 3-hilos 3POY “(Open WYE)” – para sistemas USA 
 Sistema Trifásico 3-hilos 3POD “(Open DELTA)” – para sistemas USA 
 Sistema Bifásico 3-hilos 3P2E “(2 elements ½ )” – para sistemas USA 
 Sistema Bifásico 3-hilos 1Ph3W ”(Phase from Center)” – para sistemas USA 
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Seguidamente son mostradas las pantallas presentadas por el instrumento de cada una 
de las seis situaciones abajo listadas: 
 

 

Fig. 52: Pantalla configuración analizador para sistema FV-1 

 

Fig. 53: Pantalla configuración analizador para sistema FV-3 

 
Fig. 54: Pantalla configuración analizador para sistema MPP-1 (requerido MPP300 opc.) 

 

 
Fig. 55: Pantalla configuración analizador para sistema MPP-3  (requerido MPP300 opc.) 
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Fig. 56: Pantalla configuración analizador para sistema trifásico 3HILOS 

 

Fig. 57: Pantalla configuración analizador para sistema Trifásico 4HILOS 

 

Fig. 58: Pantalla configuración analizador para sistema Trifásico ARON 

 

Fig. 59: Pantalla configuración analizador para sistema MONO 
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Fig. 60: Pantalla configuración analizador para sistema Bifásico 3-hilos 1Ph3W 

 

 
Fig. 61: Pantalla configuración analizador para sistema Bifásico 3-hilos 3P 2E 

 

 
Fig. 62: Pantalla configuración analizador para sistema Trifásico 3-hilos 3P OD 

 

 
Fig. 63: Pantalla configuración analizador para sistema Trifásico 4-hilos 3P HL 
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Fig. 64: Pantalla configuración analizador para sistema Bifásico 3-hilos 3P OY 

 
1. Posicione el cursor en correspondencia a la función “Sistema” utilizando las teclas 

flecha  arriba o abajo podrá modificar el tipo de sistema marcado con fondo azul. 
2. Pulse las teclas F3 o F4 (o bien la función MOD(+) o MOD(-) sobre el visualizador) y 

seleccione el tipo de sistema deseado. 
3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar la programación 

seleccionada confirmando con “Ok”. La programación efectuada se mantendrá incluso 
después del apagado del instrumento. 

4. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o bien el icono ). 

 

5.3.1.1. Programación de la frecuencia del sistema 
1. En la pantalla “Configuración Analizador” posicione el cursor sobre la función 

“Frec[Hz]” utilizando las teclas flecha arriba o abajo podrá modificar la frecuencia 
marcada con fondo azul. 

2. Use las teclas F3 o F4 (o bien la función MOD(+) o MOD(-) en el visualizador) 
seleccione la frecuencia de red entre los dos posibles valores 50Hz y 60Hz. Este 
parámetro es relevante SOLO si el valor de la Tensión de entrada no es suficiente para 
el reconocimiento del valor de la frecuencia (Ej.: si son conectadas solo las pinzas para 
la medida de la corriente). En este caso el instrumento genera un sincronismo interno 
del valor de la frecuencia programada. 

3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar la programación 
seleccionada confirmando con “Ok”. La programación efectuada se mantendrá incluso 
después del apagado del instrumento. 

4. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o bien el icono ). 
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5.3.1.2. Programación del tipo de pinzas 
El valor de este parámetro debe ser siempre igual al tipo de pinza utilizada. 
Las pinzas han sido subdivididas en dos categorías: 
 STD: Pinzas con Núcleo ferromagnético o Transformador de corriente 
 FLEX: Pinzas con Maxilar flexible (Rogowski) 

 

 

ATENCIÓN 
 

Si el tipo de sistema configurado es FV-1 o FV-3 la tipología de la pinza es fijo 
(no modificable) al valor “STD” (estándar) tanto para la Pinza CC que para las 
pinzas CA. Para los sistemas anteriores NO se puede utilizar pinzas Flex 

 

1. En la pantalla “Configuración Analizador” posicione el cursor sobre la función “Pinzas” 
utilizando las teclas flecha arriba o abajo podrá modificar las pinzas marcada azul. 

2. Use las teclas F3 o F4 (o bien la función MOD(+) o MOD(-) en el visualizador) 
seleccione el tipo de pinzas utilizadas entre las dos funciones posibles STD y FLEX. 

3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar la programación 
seleccionada confirmando con “Ok”. La programación efectuada se mantendrá incluso 
después del apagado del instrumento. 

4. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o bien el icono ). 

 

5.3.1.3. Programación del fondo de escala de las pinzas 

 

ATENCIÓN 
 

 El valor de este parámetro debe ser siempre igual al fondo de escala de 
las pinzas de corriente utilizadas para la medida. En el caso de uso de 
pinzas multiescala, este parámetro debe asumir el mismo valor del fondo 
de escala seleccionado en la misma pinza 

 Si el tipo de sistema configurado es FV-1, FV-3, MPP-1 o MPP-3 deberá 
configurar el fondo de escala tanto para la Pinza CC que para pinzas CA 

 

1. Utilizando las teclas flecha arriba o abajo, posicione el cursor sobre la función “Pinzas 
CA[A]” y “Pinzas CC[A]” para sistemas FV o sobre “FE Pinzas[A]” para sistemas NFV 
marcado en fondo azul. 

2. Use las teclas F3 o F4 (o bien la función MOD(+) o MOD(-) en el visualizador) 
seleccione el valor del fondo de escala deseado 

 

ATENCIÓN 
 

 En el caso de utilizar pinzas de tipo STD es posible programar rápidamente 
cualquier tipo de valor manteniendo pulsada las teclas F3 o F4 (o bien la 
función MOD(+) o MOD(-) en el visualizador). En el caso de sistemas MPP-1 
o MPP-3 para las pinzas FLEX sólo serán seleccionables los valores 100A e 
1000A.  

 En caso de utilizar pinzas STD con valores de corriente < 0.1%FE serán 
puestos a cero 

 En caso de utilizar las pinzas FLEX con alcance de 100A o 300A valores de 
corriente < 1A serán puestos a cero 

  En caso de utilizar las pinzas FLEX con alcance de 1000A o 3000A valores de 
corriente < 5A serán puestos a cero 

 

3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar la programación 
seleccionada confirmando con “Ok”. La programación efectuada se mantendrá incluso 
después del apagado del instrumento 

4. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o bien el icono ) 
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5.3.1.4. Programación de la relación de transformadores de tensión TV 
Para sistemas eléctricos no fotovoltaicos (NFV), el instrumento permite el conexionado a 
través de eventuales Trasformadores de Tensión (TV) presentes en la instalación en 
examen visualizando el valor de las Tensiones presentes sobre el primario del mismo 
Transformador. A tal fin es necesario programar el valor de la relación de transformación 
del Transformador Voltimétrico presente. 
 

1. En la pantalla “Configuración Analizador” posicione el cursor sobre la función “Rel.TV” 
utilizando las teclas flecha arriba o abajo evidenciado en fondo azul 

2. Usando las teclas F3 o F4 (o bien las función MOD(+) o MOD(-) en el visualizador) 
seleccione el valor de la relación deseada (valor seleccionable desde 1 a 3000). 
Mantenga el valor de defecto “1” en ausencia de Transformadores V presentes en la 
instalación 

3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar la programación 
seleccionada confirmando con “Ok”. La programación efectuada se mantendrá incluso 
después del apagado del instrumento 

4. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o bien el icono ) 
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5.3.2. Pantalla Configuración Parámetros – Sistema FV 
Pulse la tecla F1 o toque la función “PARAM” del visualizador. El instrumento presenta la 
siguiente pantalla: 

  
 
 
 
 
 
 
 
 Barra de mensajes 

Fig. 65:: Pantalla de configuración de los parámetros para sistemas fotovoltaicos 

En esta pantalla es posible configurar los parámetros característicos de la instalación 
fotovoltaica en examen como la Potencia nominal de la Instalación, los coeficientes 
Gamma y NOCT de los paneles utilizados para la realización de la instalación, los valores 
por defecto para la Temperatura de los paneles y la temperatura ambiental en el cual se 
encuentran los paneles, el tipo de relación matemática para corregir la potencia generable 
de los paneles al variar la temperatura (la relación actualmente en uso es visualizada en 
la barra de los mensajes). 
 

5.3.2.1. Configuración de la Potencia Nominal del Sistema Fotovoltaico 
Esta opción permite configurar el valor nominal de la potencia de la instalación del sistema 
Fotovoltaico (FV), expresado en kW 
1. Posicione el cursor sobre la función “Pnom” utilizando las teclas flechas arriba o abajo 

marcado en fondo azul 
2. Usando las teclas F3 o F4 (o bien la función MOD(+) o MOD(-) sobre el visualizador) 

seleccione el valor deseado 
3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o el icono ) para guardar la configuración 

seleccionada confirmando con “Ok”. Las configuraciones efectuadas permanecerán en 
tal caso válidas incluso después del apagado del instrumento. 

4. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o el icono ) 

 
5.3.2.2. Configuración del Parámetro Gamma de los paneles fotovoltaicos 
Esta opción permite configurar el valor del Parámetro Gamma (),coeficiente de variación 
de la Potencia con la Temperatura, uno de los parámetros característicos de los paneles 
utilizados para la realización de un sistema Fotovoltaico (FV). 
1. Posicione el cursor sobre la función “” utilizando las teclas flecha arriba o abajo 

marcado en azul.  
2. Usando las teclas F3 o F4 (o bien la función MOD(+) o MOD(-) sobre el visualizador) 

seleccione el valor deseado, comprendido en el rango -0.01  -1.00 
3. Pulse la tecla SAVE o ENTER (o el icono ) para guardar la configuración 

seleccionada confirmando con “Ok”. Las configuraciones efectuadas permanecerán en 
tal caso válidas incluso después del apagado del instrumento  

4. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o el icono ). 

 
 



  SOLAR300 - SOLAR300N 
   

 ES - 38

5.3.2.3. Configuración del Parámetro NOCT de los paneles fotovoltaicos 
Esta opción permite configurar el valor del coeficiente NOCT, uno de los parámetros 
característicos de paneles utilizados para la realización de un sistema Fotovoltaico (FV). 
1. Posicione el cursor sobre la función “NOCT” utilizando las teclas flechas arriba o abajo 

marcado en fondo azul 
2. Usando las teclas F3 o F4 (o bien la función MOD(+) o MOD(-) sobre el visualizador) 

seleccione el valor deseado comprendido en el rango 0  100°C 
3. Pulse la tecla SAVE o ENTER (o el icono ) para guardar la configuración 

seleccionada confirmando con “Ok”. Las configuraciones efectuadas permanecerán en 
tal caso válidas incluso después del apagado del instrumento  

4. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o el icono ) 

 
5.3.2.4. Configuración de las Temperaturas Tenv y Tpv 
Esta opción permite configurar el valor por defecto de la Temperatura Ambiental (Tenv) y 
de la Temperatura de las Células (Tpv) expresado en °C 
 

 

ATENCIÓN 
 

El valor de Te y Tpv configurado en esta sección es utilizado en caso de que
no se haya medido a través del SOLAR-01 en cuanto no se ha conectado la 
sonda de temperatura en dotación con el instrumento. En tal condición los 
valores indicados son en color azul 

 

1. Posicione el cursor sobre la función “Tenv” o “Tpv” utilizando las teclas flecha arriba o 
abajo marcado en color azul.  

2. Usando las teclas F3 o F4 (o bien la función MOD(+) o MOD(-) sobre el visualizador) 
seleccione el valor deseado comprendido en el rango 0  80°C para Tenv y 0  
100°C para Tpv 

3. Pulse la tecla SAVE o ENTER (o el icono ) para guardar la configuración 
seleccionada confirmando con “Ok”. Las configuraciones efectuadas permanecerán en 
tal caso válidas incluso después del apagado del instrumento  

4. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o el icono ) 
 

 

5.3.2.5. Configuración N Entradas CC (sólo en combinación con MPP300 opc.) 
Esta opción permite configurar el número de los MPPT presentes en el inverter de la 
instalación FV en examen.  
 

 

ATENCIÓN 
 

Será posible configurar dicho parámetro sólo si en “Configuraciones Analizador 
 se ha seleccionado “MPP-1” o “MPP-3” como tipo de sistema. 

 

1. Posicione el cursor sobre el valor “Entradas CC” utilizando las teclas flecha hacia 
arriba o hacia abajo para marcarla con fondo azul. 

2. Utilice las teclas F3 o F4 (o bien los valores MOD(+) o MOD(-) en el visualizador) para 
seleccionar el valor deseado. 

3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o el icono inteligente ) para salvar la configuración 
seleccionada confirmando con “Ok”. Las configuraciones efectuadas se mantendrán en 
este caso válidas incluso después del apagado del instrumento. 

4. Para cancelar las modificaciones efectuadas o para salir sin salvar, pulse la tecla ESC 
(o el icono inteligente ) 
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5.3.2.6. Selección de la relación de compensación de los efectos de la temperatura 
Esta opción permite seleccionar la relación a utilizar para efectuar correcciones en las 
medidas efectuadas en función de la temperatura de los módulos. Están disponibiles las 
siguientes modalidades de corrección del término PRp y nDC: 
- T.mod.: Cálculo del térnino Rfv2 en función de la temp. de los módulos de acuerdo con la Guía CEI-82-25 
- T.amb: Cálculo del térnino Rfv2 en función de la temperatura ambiente de acuerdo con la Guía CEI-82-25 
- ndc: Corrección PRp mediante temperatura de los módulos 
 

 

ATENCIÓN 
 

En el ámbito de las verificaciones de los sistemas FV de acuerdo con lo 
prescrito por la guía CEI 82-25, se aconseja adoptar la relación “T.amb.” 

 
 
 

Tipo 
Correcc. 
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donde: 
 

Símbolo Descripción U.de medida 

pG
 

Irradiación medida sobre el plano de los módulos  2W/m  

STCG  
Irradiación en condición estándar = 1000  2W/m  

nP  

Potencia nominal = suma de las Pmax de los módulos FV que forman parte de la sección de la 
instalación en examen 

 kW  

caP  
Potencia en CA total medida en la salida de los inversores que forman parte de la sección de la 
instalación en examen 

 kW  

2Rfv  
Coeficiente correctivo función de la Temperatura de las células FV (Tcel) medida o calculada de 
acuerdo con el tipo de relación de corrección seleccionada 

 

  
Valor absoluto del coeficiente térmico de la Pmax de los módulos FV que forman parte de la sección 
de la instalación en examen. 

 C%/   

NOCT (Normal Operating Cell Temperature) = Temperatura a la que se llevan las células en condiciones de 
referencia (800W/m2, 20°C, AM=1.5, vel. Área =1m/s). 

 C%/   

 
Para anteriores detalles vea el  § 10.1 
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5.3.3. Pantalla Configuración Avanzada – Sistema FV 
Pulse la tecla F2 o toque la función “AVANZADA” sobre el visualizador. El instrumento 
presenta la siguiente pantalla: 

 
Selección U. remota SOLAR-01 Selección U. remota SOLAR-02 Selección U. remota MPP300 

Fig. 66: Pantalla Configuración Avanzada para sistemas Fotovoltaicos 

5.3.3.1. Configuración de la unidad remota 
Esta opción permite la selección del tipo de unidad remota utilizable junto al instrumento. 
 

1. Utilizando las teclas F3 o F4 (o bien las funciones MOD(+) o MOD(-) en el visualizador) 
seleccione la unidad remota SOLAR01, SOLAR02 o MPP300. 

 

ATENCIÓN 
 

La selección de la unidad remota SOLAR-02 o MPP300 comporta la 
deshabilitación del campo “Piranómetro” en cuanto la sensibilidad de la sonda
de irradiación usada (piranómetro o célula de referencia) es programable sobre 
la unidad SOLAR-02 (ver manual instrucciones de la unidad SOLAR-02) 
La selección del tipo de sistema MPP-1 o MPP-3 (vea § 5.3.1) forzará 
automáticamente el MPP300 como tipo de Unidad remota. 

2. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o el icono ) para guardar la configuración 
seleccionada confirmando con “Ok”. Las configuraciones efectuadas permanecen 
válidas incluso después del apagado del instrumento 

3. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o el icono ) 

 

5.3.3.2. Configuración del factor correctivo del Piranómetro (sólo para SOLAR-01) 
Esta opción permite configurar el factor correctivo característico del Piranómetro 
 

 

ATENCIÓN 
 

 La sensibilidad (Sensitivity) es presente sobre la etiqueta del piranómetro o 
sobre el relativo certificado de calibración normalmente expresado en V / 
Wm-2 por tanto considerando la unidad de medida sobre el instrumento [mV 
/ kWm-2] es necesario insertar el dato leído sobre la etiqueta sin 
efectuar ninguna conversión 

 Una configuración incorrecta de tal parámetro sobre el instrumento 
comporta un error sobre la lectura de la irradiación y un posible resultado
negativo de un conexionado FV 

 

4. Usando las teclas F3 o F4 (o bien la función MOD(+) o MOD(-) sobre el visualizador) 
seleccione el valor deseado comprendido en el rango 1.00  100.00 

5. Pulse la tecla SAVE o ENTER (o el icono ) para guardar la configuración 
seleccionada confirmando con “Ok”. Las configuraciones efectuadas permanecerán en 
tal caso válidas incluso después del apagado del instrumento  

6. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o el icono ) 
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5.3.3.3. Configuración del umbral mínimo de irradiación 
Esta opción permite configurar el valor de umbral mínimo de la irradiación utilizada por el 
instrumento como referencia en la evaluación de un resultado positivo o negativo de una 
instalación FV. 
 
1. Usando las teclas F3 o F4 (o bien la función MOD(+) o MOD(-) sobre el visualizador) 

seleccione el valor deseado comprendido entre los rangos 400  800 W/m2 
2. Pulse la tecla SAVE o ENTER (o el icono ) para guardar la configuración 

seleccionada confirmando con “Ok”. Las configuraciones efectuadas permanecerán en 
tal caso válidas incluso después del apagado del instrumento  

3. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o el icono ) 

 
5.3.3.4. Configuración de la constante correctiva de la pinza CC 
Esta opción permite configurar el eventual factor correctivo K para la pinza CC a fin de mejorar 
la medida de la corriente. Si estuviera presente, el factor está indicado en la etiqueta posterior 
de la pinza (vea la Fig. 67). 
 

En el caso de que no hubiera presente ninguna etiqueta configure k = 1.000 
 

Fig. 67: Configuración factor correctivo pinza CC 

 

 

ATENCIÓN 
 

Para la pinza CC HT4004 en cual no esté presente la etiqueta con el factor 
correctivo K deje el valor 1.000 configurado por defecto de fábrica. 

 
1. Usando las teclas F3 o F4 (o bien la función MOD(+) o MOD(-) sobre el visualizador) 

seleccione el valor deseado comprendido entre los rangos 0.950 1.050 
2. Pulse la tecla SAVE o ENTER (o el icono ) para guardar la configuración 

seleccionada confirmando con “Ok”. Las configuraciones efectuadas permanecerán en 
tal caso válidas incluso después del apagado del instrumento  

3. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o el icono ) 
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5.3.4. Pantalla Configuración Avanzada 
En la pantalla “Configuración Analizador” pulse la tecla F2 o toque la función 
“AVANZADA” en el visualizador. El instrumento presenta la siguiente pantalla: 
 

 

Fig. 68: Pantalla Configuración Avanzada 

En esta pantalla es posible seleccionar las opciones de tipo avanzado sobre las pantallas 
de la sección “Visualización Medida del instrumento”. 
 
5.3.4.1. Opciones Zoom Gráficos 
Esta opción permite seleccionar un fondo de escala personalizado en la pantalla de las 
formas de onda de las señales sobre una fase (ver las Fig. 38, Fig. 39, Fig. 40)  con el fin 
de mejorar la resolución de lectura. 
 
1. Posicione el cursor sobre la función “Zoom Gráficos” utilizando las teclas flecha arriba 

o abajo evidenciado con fondo azul 
2. Use las teclas F3 o F4 (o bien los términos MOD(+) o MOD(-) en el visualizador) serán 

seleccionables dos funciones: 
 
 MANUAL: permite definir un fondo de escala personalizado para la visualización de 

las formas de onda de las señales escogiendo entre los valores disponibles por el 
instrumento. Es posible programar un valor de fondo de escala de 2.0A a 5000kA 
para las corrientes y de 2.0V a 2000kV para las tensiones. 

 AUTO: el valor del fondo de escala para la visualización de las formas de onda de 
las señales es modificado automáticamente por el instrumento. 

 
3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar la programación 

seleccionada confirmando con “Ok”. La programación efectuada se mantendrá incluso 
después del apagado del instrumento 

4. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o bien el icono ). 
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5.3.4.2. Opción visualización Armónicos 
Esta opción permite seleccionar el tipo de armónicos visualizados en la sección 
“Visualización Medidas del instrumento”. 
1. Posicione el cursor sobre la función “Arm. Tipo” utilizando las teclas flecha arriba o 

abajo marcado con fondo azul.  
2. Usando las teclas F3 o F4 (o bien los términos MOD(+) o MOD(-) del visualizador) son 

seleccionables tres función: 
 
 TODOS: El instrumento muestra cada armónico hasta el 49º 
 PARES: El instrumento muestra solo los armónicos de orden Par hasta el 49º 
 IMPARES: El instrumento muestra solo los armónicos de orden Impar hasta el 49º 

 
3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar la programación 

seleccionada confirmando con “Ok”. La programación efectuada se mantendrá incluso 
después del apagado del instrumento. 

4. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o bien el icono ). 

 

 

ATENCIÓN 
 

Independientemente de los armónicos seleccionados para la visualización, 
el instrumento permite en cada caso el registro de los valores de todos los 
armónicos. 

 
5.3.4.3. Opción valores de los armónicos 
Esta opción permite seleccionar el valor de los armónicos visualizados en la sección 
Visualización Medida del instrumento. 
 
1. Posicione el cursor sobre la función “Arm. Valores” utilizando las teclas flecha arriba o 

abajo evidenciado con fondo azul.  
2. Use las teclas F3 o F4 (o bien los términos MOD(+) o MOD(-) en el visualizador) son 

seleccionables dos funciones: 
 
 ABSOLUTOS: El instrumento muestra el valor de cada armónico en valor absoluto 

(V para armónicos de tensión y A para armónicos de corriente). 
 PORCENTUAL: El instrumento muestra los valores de cada armónico en valor 

porcentual respecto a la respectiva fundamental. 
 
3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar la programación 

seleccionada confirmando con “Ok”. La programación efectuada se mantendrá incluso 
después del apagado del instrumento. 

4. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o bien el icono ). 

 

 

ATENCIÓN 
 

Independientemente del tipo de armónicos seleccionados para la 
visualización, el instrumento permite en cada caso el registro de los valores 
absolutos de los armónicos.. 
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5.3.4.4. Opción Zoom respecto al primer armónico 
Esta opción ofrece al usuario la posibilidad de visualizar el gráfico del histograma de los 
armónicos con zoom relativo referido al primer armónico (fundamental) o bien con zoom 
relativo al armónico con mayor magnitud visualizado en la sección Visualización medida 
del instrumento. En tal caso el scope mejora eventualmente la resolución de lectura de los 
gráficos. 
 
1. Posicione el cursor sobre la función “Arm. Zoom 1e Armónico” utilizando las teclas 

flecha arriba o abajo evidenciado con fondo azul.  
2. Usando las teclas F3 o F4 (o bien los términos MOD(+) o MOD(-) en el visualizador) 

son seleccionables dos funciones: 
 
 SI: El instrumento efectúa el zoom de los gráficos referente al primer armónico. 
 NO: El instrumento efectúa el zoom de los gráficos referentes al armónico de 

mayor magnitud, excluyendo el primer armónico. 
 
3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar la programación 

seleccionada confirmando con “Ok”. La programación efectuada se mantendrá incluso 
después del apagado del instrumento. 

4. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o bien el icono ). 

 
5.3.4.5. Opción Valores Medios 
Esta opción, disponible sólo para sistema Trifásico 4-hilos, incluye la media aritmética 
de los valores TRMS de las: 
 
 Tensiones de fase V1, V2, V3 
 Corrientes de fase I1, I2, I3 
 Potencias activas P1, P2, P3 
 Potencias reactivas Q1, Q2, Q3 absorbidas, generadas, inductivas y capacitivas. 
 
El resultado es mostrado en la Página 9/9 de los valores numéricos (ver la Fig. 35) en el 
interior de la sección Visualización Medida 
 
1. Posicione el cursor sobre la función “Valores Medios” utilizando las teclas flecha 

arriba o abajo evidenciado con fondo azul.  
2. Usando las teclas F3 o F4 (o bien los términos MOD(+) o MOD(-) en el visualizador) 

son seleccionable dos funciones: 
 
 SI: El instrumento muestra la página 9/9 de los valores medios en la sección 

visualización medida para el sistema trifásico 4-hilos. 
 NO: El instrumento no muestra la página de los valores medios y en la sección 

visualización medida de los valores medidos serán presentes en la página 8/8. 
 

3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar la programación 
seleccionada confirmando con “Ok”. La programación efectuada se mantendrá incluso 
después del apagado del instrumento. 

4. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla 
ESC (o bien el icono ). 
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5.4. SECCIÓN CONFIGURACIÓN REGISTRO 
 

 

Fig. 69: MENU GENERAL - Pantalla Configuración Registro 

En esta sección el instrumento permite definir cada posible detalle relativo a la activación 
del registro, efectuando la selección de los parámetros, el tipo de análisis a efectuar con 
grandes detalles y extrema simplicidad gracias al uso del visualizador táctil “touch screen” 
y de los iconos  y  particularmente incluidos en tal sección. 
 
5.4.1. Pantalla Configuración Registro – Sistema FV 
Esta pantalla está pensada para diversos niveles y subniveles con una estructura tipo 
árbol de todo lo equiparable a la función Recursos del Ordenador de Windows, en con fin 
de alcanzar con gran detalle las opciones deseadas. Después de la selección del icono 
“Configuración Registro” de la Fig. 69 el instrumento presenta la siguiente pantalla: 
 

  

Fig. 70: Ejemplo de pantalla Configuración Registro para Sistema Fotovoltaico 

Usando las teclas flecha arriba y abajo o bien operando directamente sobre el visualizador 
es posible mostrar las distintas funciones internas y seleccionar/deseleccionar los flags en 
el interior de las casillas (check box). En correspondencia de los check box con el símbolo 
“+” el nodo se expande abriendo un subnivel en el cual es posible efectuar nuevas 
selecciones. Pulse sobre el check box con el símbolo “-“ y retornará al nivel anterior. La 
selección/deselección es visible definida en el visualizador, con el fin de ayudar al usuario, 
en el modo siguiente: 
 
 Texto Gris y check box vacio  Nodo completamente deseleccionado 
 Texto Negro y check box vacio  Nodo parcialmente seleccionado 
 Texto Negro y check box seleccionado  Nodo completamente seleccionado 
 
Es además posible trabajar sobre la barra de desplazamiento de la parte inferior derecha. 
La barra presente en la parte inferior del visualizador comprende las siguientes funciones, 
correspondientes a las teclas F1, F2, F3, F4: 
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 Función CMP/EXP: utilizada para comprimir / expandir los subniveles (las teclas flecha 
izquierda y derecha efectúan la misma función) 

 Función PREDEF.: utilizada para abrir la sección de las configuraciones predefinidas 
(ver § 5.4.2.14) 

 Función SEL: utilizada para la selección/deselección de los parámetros en los varios  
niveles. 

 Función MODIFICA: utilizada para efectuar las modificaciones en el interior de los 
niveles. 

Sobre la parte inferior se visualiza la Autonomía registro en Hora y Día, poniéndose al 
día dinámicamente en función de la selección de los parámetros efectuados. 
 

5.4.1.1. Función Comentarios 
Esta opción permite insertar y/o modificar una línea de comentario en el visualizador, con 
el fin de identificar el tipo de análisis, que aparecerá también en el listado impreso 
descargado a un PC desde el instrumento. El comentario es configurable tanto a través 
del programa TopView en dotación (para más información consulte la Ayuda en línea del 
programa) o usando interactivamente el teclado virtual activable pulsando la tecla F4 (o la 
función MODIFICA del visualizador). El icono de tal función es siempre activo y no 
deseleccionable. 
 

5.4.1.2. Uso del teclado virtual 
Con la función Comentarios: evidenciado en fondo azul, pulse la tecla F4 (o la función 
MODIFICA sobre el visualizador). La pantalla siguiente del teclado virtual es mostrada: 
 

 

Fig. 71: Pantalla teclado virtual 

En la tabla siguiente se listada la descripción de las teclas del teclado virtual: 
 

Teclas Descripción 

a, b,c,…z 
Teclado alfabético estándar para insertar comentarios de 
letras minúsculas hasta 25 caracteres 

Cap Modificación del teclado con letras mayúsculas AZ 

123 Modificación del teclado con caracteres numéricos 09 
más símbolos de operaciones matemáticas (+,-,*,/,.,=) 

Sb 
Inserta símbolos especiales. Pulse “abc” para volver a la 
visualización alfabética 

àž 
Inserta símbolos especiales con acentos particulares 
Pulse “abc” para volver a la visualización alfabética 

<- Tecla para borrar el carácter a la izquierda del cursor 

Tabla 1: Descripción tecla función del teclado virtual 
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5.4.1.3. Función Start y Stop 
Esta función define el modo de activación y desactivación del registro efectuable con el 
instrumento (ver § 5.6). 
Para los sistemas FV la modalidad de inicio está fijada en “Manual” (Manu) no es 
modificable: El registro será por tanto activable/cancelado sólo manualmente pulsando la 
tecla GO/STOP. 
 
5.4.1.4. Función Periodo Integración 
Esta función permite programar el periodo de integración (ver el § 10.11.1) siendo el 
intervalo temporal entre dos registros consecutivos para obtener la entera campaña de 
una medida. El icono de tal función es siempre activo y no deseleccionable. 
 
1. Posicione el cursor sobre la función “Periodo Integración” utilizando las teclas flecha 

arriba o abajo con el fin de evidenciarla con fondo azul. 
2. Pulse la tecla F4 (o bien la función MODIFICA sobre el visualizador). En la parte 

inferior del visualizador el instrumento muestra una barra de comando con la función 
“Periodo Integración” evidenciada. 

3. Pulse la tecla F3 (MOD(+)) o F4 (MOD(-)) o las teclas flecha arriba o abajo para 
configurar el periodo de integración deseado escogiendo entre los valores: 1s, 5s, 10s, 
30s, 1min, 2min, 5min, 10min, 15min, 30min, 60min. 

4. Pulse la tecla SAVE o ENTER (o el icono ) para guardar la configuración 
seleccionada. El periodo de integración configurado es mostrado en el visualizador.  

 
5.4.1.5. Función Parámetros Generales para utilización con unidad SOLAR01 o 

SOLAR02 
Esta función permite la selección de los parámetros de la red eléctrica deseada en el 
ámbito del registro. Este nivel comprende diversos subniveles internos en los cuales son 
posibles la definición detallada en función del tipo de sistema eléctrico (ver § 5.3.1).  
En función de la selección efectuada, en el instrumento se pueden visualizar las 
siguientes situaciones: 
 

 

Fig. 72: Sección Parámetros Generales: ninguna selección 

La Fig. 72 muestra la situación en el cual el instrumento incluye el error de ningún 
parámetro seleccionado, también habiendo evidenciado la función “Parámetros 
Generales” sobre el visualizador. Note que la función está en fondo gris y el check box no 
visto. Para salir de esta situación pulse la tecla F3 (o bien la función “SEL” en el 
visualizador). En tal caso aparece el icono de selección al lado de la función “Parámetros 
Generales” y la situación anterior se modifica en la pantalla siguiente con texto sobre 
fondo Negro y check box seleccionado: 
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Fig. 73: Sección Parámetros Generales: parámetros selecciones 

Por manejo del usuario, en el ejemplo de la Fig. 73 han sido seleccionados 12 parámetros 
eléctricos sobre un total de 251 disponibles y el instrumento incluye automáticamente la 
autonomía de registro con la actual configuración. 
 

 

ATENCIÓN 
 

La activación de los iconos de la función “Parámetros Generales” comporta 
la selección automática de los principales parámetros de la red en cuyo 
número es variable en función del sistema eléctrico en examen (Tensiones, 
Corrientes, Frecuencia, Factor de Potencia, Potencia Activa, Energía 
Activa). La deselección de la función “Parámetros Generales” comporta 
también la automática deselección de las funciones anteriores. 
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5.4.1.6. Descripción subnivel función Parámetros Generales 
Pulse la tecla F1 (CMP/EXP en el visualizador) o bien las teclas flecha derecha o 
izquierda para expandir o comprimir los subniveles. Los parámetros mostrados en los 
subniveles son estrechamente relacionados con el tipo de sistema considerado y 
seleccionado (ver el § 5.3.1). En la siguiente figura presente son listadas las distintas 
situaciones que pueden presentarse: 

 

 

Fig. 74:: Subnivel Parámetros Generales – Sistema Fotovoltaico Monofásico 
Cada parámetro es seleccionable de modo completamente independiente de los otros. 
Los siguientes parámetros son considerados para registros en los sistemas Fotovoltaicos 
Monofásicos: 

Parámetro Descripción 
Frecuencia Valor frecuencia fase L1 
Tensión CA Valor TRMS tensión L1-N después del Inverter 
Tensión CC Valor tensión CC antes del Inverter 
Corriente CA Valor TRMS corriente fase L1 después del Inverter 
Corriente CC Valor corriente CC después del Inverter 
Potencia y Energía activa Potencia activa y Energía activa CC sobre la fase L1 
Factor de Potencia Factor de potencia sobre la fase L1 

Tabla 2: Parámetros seleccionables para sistema Fotovoltaico Monofásico 

Pulse las teclas SAVE o ENTER (o el icono ) para guardar cada selección efectuada. 
En tal situación el instrumento presenta una ventana que confirma el guardado. Confirme 
con “Ok” en dicha ventana. Cuando la operación ha sido completada el instrumento 
vuelve a la pantalla del menú general. Para abandonar las modificaciones efectuadas o 
para salir sin guardar, pulse la tecla ESC (o el icono ). 

 

 
Fig. 75: Subnivel Parámetros Generales – Sistema Fotovoltaico Trifásico 

Los siguientes parámetros son seleccionables para registros en el ámbito de los sistemas 
Fotovoltaicos Trifásicos: 
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Parámetro Descripción 
Frecuencia Valor frecuencia fases L1, L2, L3 
Tensión CA Valor TRMS tensiones L1-L2, L2-L3, L3-L1 después 

del Inverter 
Tensión CC Valor tensión CC antes del Inverter 
Corriente CA Valor TRMS corrientes L1, L2, L3 después del 

Inverter 
Corriente CC Valor corriente CC antes del Inverter 
Potencia y Energía activa Potencia activa y Energía activa CC y CA Total 
Factor de Potencia Factor de potencia Total 

Tabla 3: Parámetros seleccionables para sistema Fotovoltaico Trifásico 

Pulse las teclas SAVE o ENTER (o el icono ) para guardar cada selección efectuada. 
En tal situación el instrumento presenta una ventana que confirma el guardado. Confirme 
con “Ok” en dicha ventana. Cuando la operación ha sido completada el instrumento 
vuelve a la pantalla del menú general. Para abandonar las modificaciones efectuadas o 
para salir sin guardar, pulse la tecla ESC (o el icono ). 
 
 

5.4.1.7. Funciones SOLAR01 y SOLAR02 
La selección de esta función, pulsando la tecla F3 cuando el cursor esté posicionado 
sobre la función SOLAR01 o SOLAR02 directamente sobre el icono del visualizador, 
inserta en el listado de los parámetros para el registro el valor de los siguientes 
parámetros: Irradiación, Temperatura Paneles, Temperatura Ambiental. 
 

5.4.1.8. Configuración predeterminada 
El instrumento permite seleccionar una configuración predeterminada “DEFECTO” la 
utilizada siempre durante cada operación de conexionado de una instalación FV. El 
instrumento permite definir hasta 16 configuraciones personalizables, guardable y 
rellamable por el usuario en cada momento.  
En cualquier pantalla de la sección “Configuración Registro” pulse la tecla F2 (o 
seleccione la función PREDET. en el visualizador). El instrumento muestra la pantalla 
siguiente: 

 

Fig. 76: Pantalla configuración predeterminada 
Seleccione la configuración deseada utilizando las teclas flecha arriba y abajo y pulse las 
teclas SAVE o ENTER (o el icono ) para guardar la configuración. El instrumento 
muestra el mensaje “Cambiar configuración registro?” confirmando con “Ok”. El 
instrumento automáticamente selecciona los parámetros y la autonomía de registro. 
Para añadir una configuración predeterminada personalizada pulse la tecla F1 (o la 
función ADJUNTAR en el visualizador). El instrumento muestra el mensaje “Guardar la 
configuración actual?” confirme con “Ok” y active automáticamente el teclado virtual (ver 
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§ 5.4.2.2) el cual es posible definir y guardar el nombre personalizable. Al término de tal 
operación el instrumento muestra la pantalla siguiente: 
 

 

Fig. 77: Pantalla configuración personalizada 
En el ejemplo de arriba la configuración personalizada “GENERIC PLANT” ha sido creada 
y puede ser cargada pulsando las teclas SAVE o ENTER (o el icono ). Tal configuración 
puede ser cancelada en cualquier momento pulsando la tecla F2 (o la función ELIMINAR en el 
visualizador). El instrumento incluye el mensaje “Cancelar la configuración seleccionada?” 
que necesita confirmar con “Ok” para completar la operación. 
Para abandonar la modificación efectuada o para salir sin guardar, pulse la tecla ESC (o 
el icono ). Seguidamente son listados los parámetros seleccionados por el instrumento 
para cada una de las configuraciones típicas:  
 

CONFIGURACIÓN POR DEFECTO (sistema FV) 
SECCIÓN MENÚ GENERAL PARAMETRO CONFIGURACIÓN 

Configuración Fotovoltaico - Param 

Pnom[W] 

No modificable 

Te[°C] 
Tc[°C] 
Y[%°C] 

NOCT[°C] 

Configuración Fotovoltaico - Avanzada 
Piranómetro [mV/(kW/m2)]

Irr. Min [W/m2] 
K Pinza Dc 

Configuración Registro 

Comentario DEFECTO 
Start Manu 
Stop Manu 

Periodo integración 5 seg 

Parámetro General 

Sistema FV-1 
Hz, V1N, VDC, I1, 

IDC, P1, Ea1, PDC, 
EaDC, Pft1 

Sistema FV-3 

Hz, V12, V23, 
V31,VDC, I1, I2, I3, 
IDC, Pt, Eat, PDC, 

EaDC, Pft 

SOLAR-0x 
Irradiación, Temperatura Célula, 

Temperatura Ambiental 

Tabla 4: Parámetros configurados en la configuración por DEFECTO 

 

ATENCIÓN 
 

La configuración por DEFECTO define las selecciones de los parámetros 
con el cual el instrumento viene de la fábrica. Cada sucesiva modificación 
realizada y guardada por el usuario en la sección “Configuración 
Analizador” modifica tal configuración con las nuevas selecciones que 
pueden diferir de la inicial. 
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5.4.1.9. Valor Parámetros Generales para utilización con la unidad MPP300 (opc.) 
Habiendo configurado el MPP300 como unidad remota (vea el §5.3.3) el instrumento 
visualizarà un árbol de selección en la cual será posible modificar solamente los valores 
“comentarios” y el valor del período de integración. 

 

Fig. 78: Sección Parámetros Generales: ninguna selección 

La lista de las magnitudes registradas no es modificable y se relaciona solamente al 
número de entradas CC configuradas (MPPT) y al tipo de sistema eléctrico de salida en el 
inverter (monofase o trifase). 
 

Sistemas FV con MPP300 
SECCIÓN MENÚ GENERAL PARAMETRO CONFIGURACIÓN 

Configuración Registro 

Comentario (vuoto) 

Start Manu 

Stop Manu 

Periodo integración 5 sec .. 60min 

Parámetro General 

Sistema 
MPP300-1

VDCx, IDCx, PDCx,  
Hz, V1N, I1, P1, Ea1 

Sistema 
MPP300-3

VDCx, IDCx, PDCx,PDCtot  
Hz, V1N,V2N,V3N,V12,V23,V31, 
I1, I2, I3, P1, P2, P3,Ptot, Ea1, 

Ea2, Ea2, Eatot 

SOLAR-02 
Irradiación, Temperatura Célula, Temperatura 

Ambiental 
x= 1,2,3 en relación al número de entradas CC (MPPT) configuradas. 
 
Pulse las teclas SAVE o ENTER (o el icono inteligente ) para salvar cada selección 
ejecutada. En tal situación el instrumento presenta una ventana de confirmación del 
salvado. Confirme con “Ok” en tal ventana. Al completar la operación en instrumento 
vuelve a la pantalla del menú general. Para abandonar las modificaciones efectuadas o 
para salir sin salvar, pulse la tecla ESC (o el icono inteligente ). 
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5.4.2. Pantalla Configuración Registro – Sistema NFV 
Esta pantalla está  pensada para diferentes niveles y subniveles con una estructura de 
árbol de todo lo equiparable a la función Recurso del ordenador de Windows, adjuntando 
con gran detalle las opciones deseadas. Después la selección del icono “Programación 
Registro” el instrumento presenta la siguiente pantalla: 
 

 

Fig. 79: Pantalla Configuración Registro 

Usando las teclas flecha arriba y abajo o bien operando directamente sobre el visualizador 
es posible evidenciar las varias funciones internas y seleccionar/deseleccionar los 
términos en el interior de las casillas (check box). En correspondencia del check box con 
el símbolo “+” el nodo se expande abriendo un subnivel en el cual es posible efectuar 
nuevas selecciones. Pulsando sobre el check box con el símbolo “-“ vuelve al nivel 
anterior. La selección/deselección es definida en el visualizador, con el fin de ayudar al 
usuario, del modo siguiente: 
 

 Texto Gris y check box vacio  Nodo completamente deseleccionado 
 Texto Negro y check box vacio  Nodo parcialmente seleccionado 
 Texto Negro y check box seleccionado  Nodo completamente seleccionado 
 

Es posible trabajar en el visualizador sobre la barra de desplazamiento colocada en la 
parte superior derecha. La barra está presente en la parte inferior del visualizador 
comprende las siguientes funciones, correspondientes a las teclas F1, F2, F3, F4: 
 Función CMP/EXP: usada para comprimir / expandir los subniveles 
 Función PREDET.: usada para abrir la sección de las configuraciones 

predeterminadas (ver el § 5.4.12) 
 Función SELECC: usada para la seleccionar/deseleccionar los parámetros en los 

varios niveles. 
 Función MODIFICA: usada para efectuar las modificaciones en el interior del nivel. 
 

Sobre la parte baja del visualizador encontrará Autonomía de registro en formato de 
Horas y Días, que se espera dinámicamente en función de la selección de parámetros 
efectuados. 
 
5.4.2.1. Función Comentarios 
Esta opción permite de insertar y/o modificar una línea de comentario en el visualizador, 
con el fin de identificar el tipo de análisis, que aparecerá en el informe de impresión 
descargada del PC al instrumento. El comentario es configurable tanto a través del 
programa TopView en dotación (para más información consulte la Ayuda en línea del 
programa) o usando interactivamente el teclado virtual activable pulsando la tecla F4 (o la 
función MODIFICAR sobre el visualizador). Tal función es siempre activo y no 
deseleccionable. 
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5.4.2.2. Uso del teclado virtual 
Con la función Comentarios: evidenciada con fondo azul, pulse la tecla F4 (o la función 
MODIFICAR). La ventana siguiente del teclado virtual se muestra como: 

 

Fig. 80: Pantalla teclado virtual 

En la tabla siguiente es mostrada la descripción de las teclas del teclado virtual: 
Teclas Descripción 

a, b,c,…z 
Teclado alfabético estándar para la digitación del 
comentario en letras minúsculas hasta 25 caracteres 

Cap Modifica el teclado con letras mayúsculas AZ 

123 Modifica el teclado con caracteres numéricos 09 más 
símbolos de operaciones matemáticas (+,-,*,/,.,=) 

Sb 
Adjunta los símbolos especiales. Pulse “abc” para volver 
a la visualización alfabética 

àž 
Adjunta los símbolos especiales con acentos. Pulse “abc” 
para volver a la visualización alfabética 

<- Tecla para cancelar el carácter a izquierda del cursor 

Tabla 5: Descripción teclas función del teclado virtual 

5.4.2.3. Función Start y Stop 
Esta función permite definir el modo de activación y desactivación del registro efectuable 
con el instrumento (ver el § 5.6). La opción posible es: 
 Manu: el registro se activa/desactivaba MANUAL pulsando la tecla GO/STOP. 
 Auto: el registro se activa/desactiva en modo AUTOMATICO partiendo de una 

fecha/hora programada, pulsando preliminarmente la tecla GO/STOP. 
La configuración por defecto es siempre el modo Manual y los términos de tal función no 
es deseleccionable. Para pasar el modo automático (ver el § 5.6.1) operar como sigue: 
 

1. Posicione el cursor sobre la función “Start:Manu” o “Stop:Manu” utilizando las teclas 
flecha arriba o abajo evidenciado con fondo azul. 

2. Pulse la tecla F4 (o bien la función MODIFICA del visualizador). En la parte inferior del 
visualizador el instrumento muestra una barra de comando con la función “Manu”.  

3. Pulse la tecla F3 (MOD(+)) o F4(MOD(-)) para seleccionar el modo “Auto”. 
4. Use las teclas flecha derecha o izquierda para moverse en el campo de la fecha y 

hora. Use la tecla flecha arriba o la tecla F3 (MOD(+)) para incrementar el valor y la 
tecla flecha abajo o la tecla F4(MOD(-)) para decrementar el valor. 

5. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar la programación 
efectuada. El modo Automático y la fecha/hora programada serán mostradas en el 
visualizador. 
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5.4.2.4. Función Periodo Integración 
Esta función permite programar el periodo de integración (ver el § 10.11.1) es decir el 
intervalo temporal entre dos registros consecutivos en el ámbito de la entera campaña de 
medida. El término de tal función es siempre activo y no deseleccionable. 
 
1. Posicione el cursor sobre la función “Periodo Integración” utilizando las teclas flecha 

arriba o abajo evidenciado con fondo azul. 
2. Pulse la tecla F4 (o bien la función MODIFICA en el visualizador). En la parte inferior 

del visualizador el instrumento muestra una barra de comando con la función “Periodo 
Integración”. 

3. Pulse la tecla F3 (MOD(+)) o F4(MOD(-)) o las teclas flecha arriba o abajo para la 
programación del periodo de integración deseado escogiendo entre los valores: 1s, 5s, 
10s, 30s, 1min, 2min, 5min, 10min, 15min, 30min, 60min. 

4. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar la programación 
efectuada. El periodo de integración programado es mostrado en el visualizador. 

 
5.4.2.5. Función Cogeneración 
La selección de esta función, efectúa usando las teclas flecha arriba o abajo o punteando 
directamente el término en el visualizador, inserte en el listado de los parámetros 
registrables los valores de la potencia y de la energía generada (cogeneración) (ver el § 
10.10.1). 
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5.4.2.6. Función Parámetros Generales 
Esta función permite la selección de los parámetros de red eléctrica deseados en el 
ámbito del registro. Este nivel tiene diferentes subniveles internos en el cual es posible la 
definición detallada en función del tipo de sistema eléctrico (ver el § 5.3.1).  
En función de la elección efectuada, el instrumento puede presentar algunas pantallas de 
errores. Las siguientes situaciones son posibles: 
 

 

Fig. 81: Sección Parámetros Generales: ninguna selección 

La  Fig. 81 muestra la situación en el cual el instrumento da el error de ningún parámetro 
seleccionado, aunque se haya seleccionado la función “Parámetros Generales” para su 
visualización. Función en color gris y el check box no visible. En tal caso los análisis de 
Armónicos, Anomalías de tensión y Flicker, etc.. no serán posibles. Para salir de esta situación 
pulse la tecla F3 (o bien la función “SELECC” del visualizador. En tal caso aparecerá el flag de 
selección junto a la función “Parámetros Generales” y la situación anterior se modificará en la 
pantalla siguiente con texto sobre fondo Negro y check box seleccionado: 
 

 

Fig. 82: Sección Parámetros Generales: parámetros seleccionados 

Para efecto del usuario, en el ejemplo de la Fig. 82 han sido seleccionados 52 parámetros 
eléctricos sobre un total de 251 disponibles y el instrumento incluye automáticamente la 
autonomía de registro con la actual programación.  
 

 

ATENCIÓN 
 

La activación del flag de la función “Parámetros Generales” comporta la 
selección automática de los principales parámetros de la red en cuyo 
número es variable en función del sistema eléctrico en examen (Tensiones, 
Corrientes, Frecuencia, Factor de Potencia, Potencias Activas, Reactivas, 
Aparentes, Energías Activas, Reactivas, Aparentes). La deselección de la 
función “Parámetros Generales” comporta la automática deselección de la 
función citada. 
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La situación opuesta es relativa a la selección de demasiados parámetros durante la 
operación. En tal caso el instrumento incluye el siguiente tipo de pantalla: 
 

 

Fig. 83: Sección Parámetros Generales: Demasiados parámetros seleccionados 

En la  Fig. 83 es posible ver que la selección de los parámetros de análisis armónico 
comporta un número de parámetros superior al máximo permitido de 251 y esto genera la 
condición de error. Proceda en tal caso a la deselección de parámetros para salir de tal 
situación de error: 
 

 

ATENCIÓN 
 

La selección de un parámetro eléctrica comporta un aumento del número 
de parámetros no necesariamente de una sola unidad. En particular: 
 Frecuencia  1 parámetro seleccionado. 
 Tensión  de 1 a 7 parámetros seleccionados en función del sistema. 
 Corriente  de 1 a 4 parámetros seleccionados en función del sistema. 
 Potencias y Energías  desde 1 a 8 parámetros seleccionados en 

función del sistema y de la Cogeneración. 
 Factor de potencia  desde 1 a 4 parámetros seleccionados en función 

del sistema y de la Cogeneración. 
 Armónicos: THD y DC  desde 1 a 8 seleccionados en función del 

sistema 
 Armónicos Impares  desde 25 a 100 parámetros seleccionados en 

función del sistema 
 Armónicos Pares  desde 24 a 96 parámetros seleccionados en 

función del sistema 
 Anomalías tensión  ningún parámetro seleccionado 
 Flicker  desde 1 a 3 parámetros seleccionados en función del sistema 
 Asimetría  1 parámetro seleccionado. 
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5.4.2.7. Descripción subnivel función Parámetros Generales 
Pulse la tecla F1 (CMP/EXP en el visualizador) para expandir o comprimir los subniveles. 
Los parámetros mostrados en los subniveles tiene una estrecha relación al tipo de 
sistema considerado y seleccionado (ver el § 5.3.1). A modo de ejemplo se muestra las 
pantallas de un sistema trifásico 4-hilos. Consideraciones similares se aplican a 
cualquier otro sistema de medida seleccionad 
 

 

Fig. 84: Subnivel Parámetros Generales - Caso trifásico 4-hilos 

Cada parámetro es seleccionable de modo completamente independiente de los otros. 
Los siguientes parámetros son considerados para el registro en un sistema trifásico 4-
hilos: 
 

Parámetro Descripción 
Frecuencia Valor frecuencia fases L1, L2, L3 

Tensiones 
Valor TRMS tensiones L1-N, L2-N, L3-N, N-PE 
Valor TRMS tensiones L1-L2, L2-L3, L3-L1 

Corrientes Valor TRMS corrientes L1, L2, L3, Neutro 
Potencia y Energia activa Potencia activa y Energia activa L1, L2, L3, Totales 

Potencia y Energia reactiva 
Potencia reactiva inductiva y capacitiva y Energia 
activa inductiva y capacitiva L1, L2, L3, Totales 

Potencia y Energia aparente Potencia activa y Energia aparente L1, L2, L3, Total 
Factor de Potencia Factor de potencia L1, L2, L3, Totales 

CosPhi 
Factor de potencia referido a la fundamental de 
tensión y corriente sobre las fases L1, L2, L3, Totales

Tabla 6: Parámetros seleccionables para sistema trifásico 4-hilos 

Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar cada selección 
efectuada. En tal situación el instrumento presenta una ventana de confirmación del 
guardado. Confirmar con “Ok” en tal ventana. Una vez completada la operación el 
instrumento vuelve a la pantalla del menú general. Para abandonar las modificaciones 
efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla ESC (o bien el icono ). 
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5.4.2.8. Descripción subnivel función Armónicos 
El subnivel en correspondencia de la función “Armónicos” es mostrado en el visualizador a 
través de la casilla “+”. Pulse la tecla F1 (CMP/EXP en el visualizador) para expandir o 
comprimir los relativos subniveles. En tal situación la casilla “-“ es mostrada en el 
visualizador. Los parámetros mostrados en el subnivel son en estrecha relación al tipo de 
sistema considerado y seleccionado (ver el § 5.3.1). En la figura siguiente son reportadas 
las diversas situaciones. 

 

Fig. 85: Subnivel Armónicos – selección inicial parámetros 

El subnivel Armónicos contiene otro nivel interno en el cual es posible efectuar la 
completa selección personalizada de los armónicos deseados. Para tal operación 
posicione el cursor sobre la función Impares o Pares usando las teclas flecha y pulse la 
tecla F1 (o bien CMP/EXP en el visualizador). El resultado, relativo a los armónicos de 
orden Impar es mostrado en la siguiente figura: 
 

 

Fig. 86: Subnivel Armónicos – selección Armónicos Impares 

Aunque en este caso es posible seleccionar/deseleccionare cada singular armónico 
usando las teclas flecha arriba o abajo o directamente sobre el visualizador, pulsando la 
tecla F3 (o la función SEL en el visualizador). El número de los parámetros seleccionable 
y la autonomía de registro aparece automáticamente en el visualizador y son reportados 
en la Tabla siguiente (ver el § 10.5): 
 
 

Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar cada selección 
efectuada. En tal situación el instrumento presenta una ventana de confirmación del 
guardado. Confirmar con “Ok” en tal ventana. Una vez completada la operación el 
instrumento vuelve a la pantalla del menú general. Para abandonar las modificaciones 
efectuadas o para salir sin guardar, pulse la tecla ESC (o bien el icono ). 
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La selección de los parámetros de análisis armónico requiere necesariamente la 
selección preliminar de las tensiones o de las corrientes al interior del subnivel de los 
Parámetros Generales. El instrumento presenta las siguientes pantallas de error: 
 

 

Fig. 87: Pantalla ninguna corriente seleccionada 

En el caso en el cual el instrumento muestra la situación de error de la  Fig. 87 seleccione 
la función “Corrientes” en el subnivel “Parámetros Generales” (ver el § 5.4.2.7). 
 

 

Fig. 88: Pantalla ninguna tensión seleccionada 

En el caso en el cual el instrumento muestra la situación de error de la  Fig. 88 seleccione 
la función “Tensiones” en el subnivel “Parámetros Generales” (ver el § 5.4.2.7). 
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5.4.2.9. Función Anomalías de Tensión 
Esta función permite programar los parámetros de control relativos al registro de las 
anomalías de tensión (huecos, picos, interrupciones - ver el § 10.4) en modo 
completamente independiente del análisis periódico en el cual es necesaria la 
programación del periodo de integración. El instrumento presenta la pantalla siguiente: 

 

Fig. 89: Pantalla Anomalías de Tensión 
Pulse la tecla F4 (o bien la función MODIFICA en el visualizador) para la programación de 
los parámetros de la obtención de las anomalías. En particular es posible programar: 
 La tensión nominal de referencia dependiente del tipo de sistema considerado. En 

particular Vref = VP-N (sistema Monofásico y Trifásico 4-hilos), Vref = VP-P (sistema 
trifásico 3-hilos y ARON). 

 El límite superior de la tensión nominal de referencia, seleccionable desde el 1% al 
30% para la detección de picos de tensión. 

 El límite inferior de la tensión de referencia, seleccionable desde el 1% al 30% para la 
detección de huecos de tensión. 

 

Fig. 90: Pantalla Anomalías de Tensión - programación parámetros 
1. Use las teclas flecha derecha o izquierda para evidenciar con fondo azul el campo 

deseado 
2. Use las teclas flecha arriba o abajo o bien las teclas F3 o F4 (o bien la función MOD(+) 

o MOD(-) en el visualizador) para la programación del valor correspondiente. La 
presión prolongada de estas teclas permite una rápida definición del valor, mientras 
que una pulsación incrementa o decrementa una unidad. 

3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar cada programación 
efectuada. 

 

ATENCIÓN 
 

El valor de la tensión de referencia nominal debe ser programado en 
función del tipo de sistema en examen y de la tensión medida. El 
instrumento aparece el mensaje “Vref errónea” al inicio del registro y no 
permite la operación en caso de error de configuración (ej.:  sistema 4-hilos 
y Vnom = 400V). Programe el correcto valor en tal situación. 
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5.4.2.10. Función Corriente de Pico  
Esta función permite de configurar los parámetros de control necesarios para el registro 
de los eventos relativos a la corriente de pico de las máquinas eléctricas (ver el § 10.5) de 
modo completamente independiente del análisis periódico del cual es necesaria la 
configuración del periodo de integración. El instrumento presenta la pantalla siguiente: 

 

Fig. 91: Pantalla Corriente de pico 
 
Pulse la tecla F4 (o la función MODIFICAR sobre el visualizador) para la programación de 
los parámetros de configuración de las corrientes de pico. En particular es posible 
configurar: 
 El valor de umbral de la corriente al cual el evento de corriente de pico es detectado y 

registrado del instrumento. Tal valor no puede ser superior al fondo de escala 
configurado por las pinzas utilizadas (ver el § 5.3.1.3). 

 El valor de la ventana temporal de detección de la corriente de pico expresada en 
segundos. Son posible los valores 1s, 2s, 3s y 4s. 

 El tipo de detección de la corriente de pico. Son posible las modalidades fix (el evento 
es detectado al superar el umbral de corriente) o var (el evento es detectado si la 
diferencia entre dos valores instantáneos en un semiperiodo es superior al de umbral 
límite). 

 

Fig. 92: Pantalla Corriente de pico - configuración parámetros 
1. Use las teclas flecha derecha o izquierda para marcar con fondo azul el campo 

deseado. 
2. Use las teclas flecha arriba o abajo o las teclas F3 o F4 (o la función MOD(+) o MOD(-) 

en el visualizador) para la configuración del valor correspondiente. La pulsación 
prolongada de esta tecla permite una rápida definición del valore, mientras la singular 
presión incrementa o decrementa una unidad. 

3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o el icono ) para guardar cada configuración 
efectuada 
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5.4.2.11. Función Flicker  
Esta función permite programar los parámetros de control relativos al registro del valor del 
flicker sobre las tensiones de entrada al instrumento en relación a las prescripciones de las 
normativas EN61000-4-15 y EN50160 (ver el § 10.6). En particular son incluidos los valores de: 
 Pst1’ = severidad a corto plazo a 1 minuto, Pst = sev. a corto plazo para la duración P.I. 
 Plt = severidad a largo plazo para la duración del registro del fenómeno. 
El instrumento presenta la pantalla siguiente: 

 

Fig. 93: Pantalla selección Flicker 
El registro del Flicker prevé la selección de al menos una tensión y del correcto valor del 
periodo de integración. En particular, en caso de no seleccionar ninguna de las tensiones 
en el subnivel “Parámetros Generales” el instrumento presenta la siguiente ventana: 
 

 

Fig. 94: Pantalla selección Flicker - Ninguna tensión seleccionada 
En el caso de que el periodo de integración programado sea inferior a 1 minuto o 
superior a los 15 minutos, el instrumento presenta la siguiente pantalla de error: 
 

 

Fig. 95: Pantalla selección Flicker – error periodo de integración 
En tal caso seleccione la función “Periodo de Integración” y programar un valor correcto 
como describe en el § 5.4.2.4. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o bien el icono ) para 
guardar cada selección efectuada. En tal situación el instrumento presenta una ventana 
de confirmación del guardado. 
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5.4.2.12. Función Asimetría 
La selección de esta función, efectuada tanto usando las teclas flecha arriba o abajo o 
punteando directamente el término del visualizador, inserte en el listado de los parámetros 
para el registro el valor de los parámetros NEG% y CERO% indicativos de la asimetría de 
las tensiones de entrada respectivamente de la negativa y de la cero (ver § 10.7). La 
función “Asimetría” no aparece en el caso de seleccionar el sistema Monofásico. 
 
5.4.2.13. Función Spike  
Esta función permite configurar el parámetro de control necesario para el registro de los 
eventos relativos a los transitorios de tensión rápidos (spikes) de las señales de entrada 
con una resolución mínima igual a 5s (ver el § 10.8) en modo completamente 
independiente del análisis periódico el cual es necesario la configuración del periodo de 
integración. El instrumento presenta la pantalla siguiente: 

 

Fig. 96: Pantalla Spike 
 
Pulse la tecla F4 (o la función MODIFICAR sobre el visualizador) para la programación del 
parámetro de detección de los spikes de tensión. En particular es posible configurar: 
 El valor de umbral de la tensión a la cual el evento es detectado y registrado por el 

instrumento. Tal parámetro es seleccionable entre 100V y 5000V. 

 

Fig. 97: Pantalla Spike - configuración parámetro 
 
1. Use las teclas flecha derecha o izquierda para marcar con el fondo azul el campo 

deseado. 
2. Use las teclas flecha arriba o abajo o las teclas F3 o F4 (o las funciones MOD(+) o 

MOD(-) sobre el visualizador) para la configuración del valor correspondiente. La 
pulsación prolongada de esta tecla permite una rápida definición del valor, mientras la 
singular pulsación incrementa o decrementa una unidad. 

3. Pulse las teclas SAVE o ENTER (o el icono ) para guardar cada configuración 
efectuada. 
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5.4.2.14. Configuración predeterminada 
Con el fin de incluir una ayuda antes del inicio de un registro, el instrumento permite la 
selección de 3 configuraciones predefinidas correspondientes a típicas situaciones 
presentes en las instalaciones eléctricas industriales con una configuración por “Defecto” 
defina de fábrica. El instrumento permite además definir hasta 14 configuraciones 
personalizables, guardables y rellamables por el usuario en cada momento. La selección 
de esta configuración carga automáticamente sobre el instrumento exclusivamente los 
parámetros necesarios para la ejecución del registro seleccionados por el usuario. Las 
configuraciones predefinidas son: 
 
1. DEFECTO: programación de los parámetros de fábrica para el instrumento 
2. EN50160: programación de los parámetros para la calidad de red según la normativa 

EN50160 relativa a las anomalías de tensión, análisis armónico, Flicker , Asimetría y 
Spikes de tensión  (ver § 10.5.2) 

3. ANOMALÍAS DE TENSIÓN: configuración de los parámetros para la calidad de red 
relativamente a las anomalías de tensión (huecos, picos, interrupciones – ver § 10.4) 

4. ARMÓNICOS: Configuración de los parámetros análisis de armónicos para tensión y 
corriente (ver § 10.5) 

5. PICOS: programación de los parámetros relativos al arranque de motores y máquinas 
eléctricas 10.6) 

6. POTENCIA & ENERGIA: configuración de los parámetros relativos a las medidas de 
Potencias y Energías (ver § 10.10) 

 
En cualquier pantalla de la sección “Configuración Registro” pulse la tecla F2 (o 
seleccione la función PREDET. en el visualizador). El instrumento muestra la pantalla 
siguiente: 

 

Fig. 98: Pantalla configuración predefinida 

Seleccione la configuración deseada usando las teclas flecha arriba y abajo y pulse la 
tecla SAVE o ENTER (o bien el icono ) para guardar la programación. El instrumento 
muestra el mensaje “Cambiar Configuración registro?” confirmar con “Ok”. El 
instrumento automáticamente selecciona los parámetros y la autonomía de registro.  
Para adjuntar una configuración predefinida personalizada pulse la tecla F1 (o la función 
ADJUNTAR sobre el visualizador). El instrumento mostrará el mensaje “Guardar 
configuración?” confirmar con “Ok” y activará automáticamente el teclado virtual (ver § 
5.4.2.2) en cual es posible definir y guardar el nombre personalizado. Al término de tal 
operación el instrumento muestra la siguiente pantalla: 
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Fig. 99: Pantalla configuración personalizada 

En el ejemplo de la configuración personalizada “GENERIC PLANT” ha sido creada y 
puede ser cargada pulsando las teclas SAVE o ENTER (o el icono ). Tal configuración 
puede ser cancelada en cualquier momento pulsando la tecla F2 (o la función ELIMINAR del 
visualizador). En el instrumento aparecerá el mensaje “Cancelar la configuración 
seleccionada?”confirme con “Ok” para completar la operación. Recuerde que las 5 
configuraciones predefinidas y la configuración por DEFECTO no será nunca posible su 
eliminación. Para abandonar las modificaciones efectuadas o para salir sin guardar, pulse 
la tecla ESC (o bien el icono ). Seguidamente son reportados los parámetros 
seleccionados del instrumento para cada una de las configuraciones típicas:  
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EN50160 
SECCIÓN MENU GENERAL PARÁMETRO PROGRAMACIÓN SISTEMA 

Configuración Analizador 

Sistema 

No modificada Cada sistema 

Frec[Hz] 
Pinza 

FE Pinza[A] 
Rel. TV 

Configuración Analizador - Avanzada 

Zoom Gráfico 
Arm. Visualizados 

Arm. Valores 
Arm Zoom 1e Armónico 

Valores Medios 

Configuración Registro 

Comentar EN50160 

Cada sistema 
Start Manu 
Stop Manu 

Periodo integración 10min 
Cogeneración OFF 

Parámetros Generales 

V1N Monofásico 
V12,V23,V31, Hz ARON 

V1-PE,V2-PE, 
V3-PE, V12, 
V23,V31, Hz 

3-hilos 

V1N, V2N,  
V3N, Medio (se 
activada), Hz 

4-hilos 

Armónicos tensión 
THD, DC, h1, h2, 

h3…h25 
Cada sistema Armónicos corriente OFF 

Anomalías de tensión ON 

Tensión nom. Anomalías 
230V 

Monofásico 
4-hilos 

400V 3-hilos, ARON 
Límite superior anomalía +6% 

Cada sistema 
Límite inferior anomalía -10% 

Picos de Corrientes  
 

OFF 

Flicker (solo (SOLAR300N) ON 

Asimetría 
No disponible Monofásico 

ON 
3-hilos,4-

hilos,ARON 
Spike  ON (150V) Cada sistema 

Tabla 7: Listado parámetros configuración predeterminada EN50160 
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ANOMALIAS DE TENSIÓN 
SECCIÓN MENU GENERAL PARÁMETRO PROGRAMACIÓN SISTEMA 

Configuración Analizador 

Sistema 

No modificada Cada sistema 

Frec[Hz] 
Pinza 

FE Pinza[A] 
Rel. TV 

Configuración Analizador - Avanzada 

Zoom Gráfico 
Arm. Visualizados 

Arm. Valores 
Arm Zoom 1e Armónico 

Valores Medios 

Configuración Registro 

Comentar 
ANOMALIAS DE 

TENSIÓN 

Cada sistema Start Manu 
Stop Manu 

Periodo integración 1min 
Cogeneración OFF 

Parámetros Generales 

V1N, VN-PE, Hz Monofásico 
V12, V23, V31, Hz 3-hilos, ARON 
V1N, V2N, V3N, 

VN-PE, Media (se 
activada), Hz 

4-hilos 

Armónicos tensión OFF 
Cada sistema Armónicos corriente OFF 

Anomalías de tensión ON 

Tensión nom. Anomalías 
230V 

Monofásico, 4-
hilos 

400V 3-hilos, ARON 
Límite superior anomalía +6% 

Cada sistema 
Límite inferior anomalía -10% 

Asimetría 
No disponible Monofásico 

ON 
3-hilos,4-

hilos,ARON 

Tabla 8: Listado parámetros configuración predeterminada Anomalías Tensión 
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ARMÓNICOS 
SECCIÓN MENU GENERALE PARÁMETRO PROGRAMACIÓN SISTEMA 

Configuración Analizador 

Sistema 

No modificada Cada sistema 

Frec[Hz] 
Pinza 

FE Pinza[A] 
Rel. TV 

Configuración Analizador - Avanzada 

Zoom Gráfico 
Arm. Visualizados 

Arm. Valores 
Arm Zoom 1e Armónico 

Valores Medios 

Configuración Registro 
 

Comentar ARMÓNICOS 

Cada sistema 
Start Manu 
Stop Manu 

Periodo integración 10min 
Cogeneración OFF 

Parámetros Generales 

V1N, VN-PE, I1, Hz Monofásico 
V1-PE, V2-PE, V3-
PE, V12, V23, V31, 

I1, I2, I3, Hz 
3-hilos 

V12, V23, V31, I1, 
I2, I3, Hz 

ARON 

V1N, V2N, V3N, 
VN-PE, Hz 

 I1, I2, I3, IN 
4-hilos 

Armónicos tensión 
THD, DC, h1, h2, 

h3…h25 
Cada sistema Armónicos corriente 

THD, DC, h1, h2, 
h3…h25 

Anomalías de tensión OFF 

Tensión nom. Anomalías 
OFF 

Monofásico 
4-hilos 

OFF 3-hilos, ARON 
Límite superior anomalía OFF 

Cada sistema 
Límite inferior anomalía OFF 

Asimetría 
No disponible Monofásico 

OFF 
3-hilos,4-

hilos,ARON 

Tabla 9: Listado parámetros configuración predeterminada Armónicos 
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PICOS 
SECCIÓN MENU 

GENERAL 
PARÁMETRO PROGRAMACIÓN SISTEMA 

Configuración Analizador 

Sistema 

No modificada Cada sistema 

Frec[Hz] 
Pinza 

FE Pinza[A] 
Rel. TV 

Configuración Analizador 
- Avanzada 

Zoom Gráfico 
Arm. Visualizados 

Arm. Valores 
Arm Zoom 1e Armónico 

Valores Medios 

Configuración Registro 

Comentar PICOS 

Cada sistema 
Start Manu 
Stop Manu 

Periodo integración 1s 
Cogeneración OFF 

Parámetros Generales 

V1N, VN-PE, I1, Hz Monofásico 
V1-PE, V2-PE, V3-PE, V12, V23, 

V31, I1, I2, I3, Hz  
3-hilos 

V12, V23, V31, I1, I2, I3, Hz ARON 
V1N, V2N, V3N, VN-PE 

I1, I2, I3, IN (solo PQA82x), Hz 
4-hilos 

P1, Q1i, Q1c, S1, Pf1, Cosphi1, 
Ea1, Eri1, Erc1 

Monofásico 

Pt, P1, P2, P3, Qti, Qti1, Qti2, 
Qti3, Qtc, Qtc1, Qtc2, Qtc3, St, 
S1, S2, S3, Pft, Pf1, Pf2, Pf3, 
Cosphit, Cosphi1, Cosphi2, 

Cosphi3, Eat,Eat1, Eat2, Eat3, 
Erit, Eri1, Eri2, Eri3,  Erct, Erc1, 

Erc2, Erc3 

3-hilos, 4-hilos 

Pt, P12, P32, Qti, Q12i, Q32i, 
Qtc, Q12c, Q32c, St, S12, S32, 

Pft, Pf12, Pf32, Cospht, 
Cosphi12, Cosphi32, Eat, Ea12, 

Ea32, Erit, Eri12, Eri32, Erct, 
Erc12, Erc32 

ARON 

Armónicos tensión THD, DC, h1, h3, h5…h15 
Cada sistema Armónicos corriente THD, DC, h1, h3, h5…h15 

Anomalías de tensión ON 

Tensión nom. Anomalías 
230V 

Monofásico, 4-
hilos 

400V 3-hilos, ARON 
Límite superior anomalía +6% 

Cada sistema 
Límite inferior anomalía -10% 

Picos de corriente  
 

ON (30A,1s,var) 

Flicker  OFF 

Asimetría 
No disponible Monofásico 

ON 
3-hilos,4-

hilos,ARON 
Spikes  OFF Cada sistema 

Tabla 10: Listado parámetros configuración predeterminada Picos 
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POTENCIA & ENERGIA 
SEC. MENU GENERAL PARÁMETRO PROGRAMACIÓN SISTEMA 

Configuración Analizador 

Sistema 

No modificada Cada sistema 

Frec[Hz] 
Pinza 

FE Pinza[A] 
Rel. TV 

Configuración Analizador - 
Avanzada 

Zoom Gráfico 
Arm. Visualizados 

Arm. Valores 
Arm Zoom 1e Armónico 

Valores Medios 

Configuración Registro 

Comentar POTENCIA & ENERGIA 

Cada sistema 
Start Manu 
Stop Manu 

Periodo integración 15min 
Cogeneración ON 

Parámetros General 

V1N, I1, Hz Monofásico 
V1-PE, V2-PE, V3-PE, V12, V23, 

V31, I1, I2, I3, Hz 
3-hilos 

V12, V23, V31,  
I1, I2, I3, Hz 

ARON 

V1N, V2N, V3N, V12, V23, V31,I1, 
I2, I3, IN, Hz 

4-hilos 

P1, Q1i, Q1c, S1, Pf1, Cosphi1, 
Ea1, Eri1, Erc1 

Monofásico 

Pt, P1, P2, P3, Qti, Qti1, Qti2, 
Qti3, Qtc, Qtc1, Qtc2, Qtc3, St, 
S1, S2, S3, Pft, Pf1, Pf2, Pf3, 
Cosphit, Cosphi1, Cosphi2, 

Cosphi3, Eat,Eat1, Eat2, Eat3, 
Erit, Eri1, Eri2, Eri3,  Erct, Erc1, 

Erc2, Erc3 

3-hilos, 4-hilos 

Pt, P12, P32, Qti, Q12i, Q32i, Qtc, 
Q12c, Q32c, St, S12, S32, Pft, 
Pf12, Pf32, Cospht, Cosphi12, 

Cosphi32, Eat, Ea12, Ea32, Erit, 
Eri12, Eri32, Erct, Erc12, Erc32 

ARON 

Armónicos tensión OFF 
Cada sistema Armónicos corriente OFF 

Anomalías de tensión OFF 

Tensión nom. Anomalías
OFF 

Monofásico, 4-
hilos 

OFF 3-hilos, ARON 
Límite superior anomalía OFF 

Cada sistema 
Límite inferior anomalía OFF 

Asimetría 
No disponible Monofásico 

OFF 
3-hilos,4-

hilos,ARON 

Tabla 11: Listado parámetros configuración predeterminada Potencia & Energía 
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CONFIGURACIÓN POR DEFECTO (sistema NFV) 
SECCIÓN MENU GENERAL PARÁMETRO PROGRAMACIÓN 

Configuración Analizador 

Sistema 4-hilos 
Frec[Hz] 50 

Pinza FLEX 
FE Pinza[A] 3000 

Rel. TV 1 

Configuración Analizador - Avanzada 

Zoom Gráfico AUTO 
Arm. Visualizados TODOS 

Arm. Valores ABSOLUTOS 
Arm Zoom 1e Armónico SI 

Valores Medios NO 

Configuración Registro 

Comentar DEFAULT 
Start Manu 
Stop Manu 

Periodo integración 15min 
Cogeneración OFF 

Parámetros General 

V1N,V2N,V3N,VN-PE,V12,V23,V31,
I1, I2, I3, IN, Hz 

Pt, P1,P2,P3, Qti, Qi1, Qi2, Qi3, 
Qtc, Qc1, Qc2, Qc3, St, S1, S2, S3, 

Pft, Pft1, Pft2, Pft3, Cosphit, 
Cosphi1, Cosphi2, Cosphi3, Eat, 

Ea1, Ea2, Ea3, Erit, Eri1, Eri2, Eri3, 
Erct, Erc1, Erc2, Erc3 

Armónicos tensión THD, DC, h1, h2, h3…h11 
Armónicos corriente THD, DC, h1, h2, h3…h11 

Anomalías de tensión ON 
Tensión nom. Anomalías 230V 
Límite superior anomalía +6% 
Límite inferior anomalía -10% 

Asimetría OFF 

Tabla 12: Listado parámetros configuración predeterminada por Defecto 

 

 

ATENCIÓN 
 

La configuración por DEFECTO define la selección de los parámetros con 
el cual el instrumento sale de fábrica. Cada sucesiva modificación hecha y 
guarda por el usuario en la sección “Configuración Analizador” modifica tal 
configuración con las nuevas selecciones que pueden diferir de la inicial. 
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5.5. AL INICIO DE UN CONEXIONADO DE UNA INSTALACIÓN FV 
El conexionado no necesita ninguna configuración de los parámetros de registro 
solamente los inherentes a la configuración del Analizador (ver par. 5.3.2) 
El conexionado se activa exclusivamente a través de pulsar la tecla F1 presente en la 
pantalla MENÚ GENERAL  Visualización Medidas. 
Accediendo a esta pantalla serán inmediatamente visualizados los valores medidos por el 
instrumento en tiempo real. Si está conectada la unidad SOLAR-01 serán también 
disponibles los valores de temperatura e Irradiación medidos a través de las sondas 
externas conectadas a la unidad. 
A continuación se indicará con el acrónimo MPPT (Multiple Power Point Tracker) la 
característica del conversor CC/CA (inverter) capaz de maximizar la potencia CC obtenible por 
el campo fotovoltaico y con el acrónimo PRp el Perfomance ratio (valorado sobre la base de las 
potencias activas – vea el § 5.3.2.6). Vea el apéndice teórico § 10.1 e § 10.3 para más detalles. 
 

 

Fig. 100: Ejemplo de pantalla para activación registro 

Seguidamente de la conexión con la unidad SOLAR-0x o MPP300 (opcional) y de pulsar la 
tecla F1 (ver el procedimiento de prueba descrita en § 7.1) el instrumento SOLAR300N estará 
en modo espera de registro y sucesivamente registro en curso. En los estados de espera y de 
registro en curso son evidenciados por oportunos iconos presentes en la parte superior del 
visualizador, como muestran las figuras siguientes: 
 

 

Fig. 101: Ejemplo de pantalla con 
instrumento en espera 

 

Fig. 102: Ejemplo de pantalla de 
conexionado en curso 

 

 

ATENCIÓN 
 

Se recomienda siempre iniciar un registro conectando el instrumento al 
alimentador externo incluido en dotación para no perder ningún dato en el 
curso de la medida 
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El instrumento muestra eventualmente los mensajes al pulsar la tecla F1: 
Mensaje  Descripción 

Atención: Antes de efectuar el 
conexionado verifique siempre 
que la pinza CC esté a cero 
cuando no esté conectada a la 
instalación 

Efectúe SIEMPRE al inicio de cada conexionado el ajuste  a cero de la pinza CC HT4004 
conectada al instrumento y no a la instalación pulsando la tecla ZERO sobre la misma. El 
resultado debe ser “0.000A” visualizado en el instrumento, admitiendo un margen máximo 
de “0.02A” 
Sucesivamente se puede conectar la pinza CC a la instalación. 

Fw SOLAR-01 < 2.02 – Irr.min = 
600W/m2 

Con umbral mínimo de irradiación diferente a 600W/m2 y la Fw interna del SOLAR-01 es < 
2.02. La actualización del Fw del SOLAR-01 deberá ser a través del envío de la unidad a HT 
ITALIA 

Fw SOLAR-01 < 2.03 – IP=2min 
Para IP > 2min y Fw interna del SOLAR-01 es < 2.03 el registro no se activará hasta que el 
SOLAR-01 no esté actualizado con el fin de  memorizar valores. La actualización del Fw del 
SOLAR-01 deberá ser a través del envío de la unidad a HT ITALIA. 

Alimentador ausente 
Es necesario insertar el alimentador en dotación sobre el instrumento antes de iniciar un 
conexionado/registro. Es también posible efectuar un conexionado/registro sin el 
alimentador utilizando la batería interna del instrumento. 

Secuencia fases error El valor del parámetro “SEQ” en la sección Visualización Medida (ver el § 5.2.4) distinto del 
correcto “123”. Controle el valor de la secuencia de las fases de las Tensiones V1, V2, V3. 

Potencia negativa 
Uno o más valores de las Potencias Activas P1, P2, P3 son negativas (ver § 5.2.4). Rote 
eventualmente las pinzas de corriente 180° sobre los conductores con el fin de obtener los 
valores siempre positivos (a excluir en el caso de cogeneración). 

Conexión Solar 01 
 
Conexión Solar 02 

Confirma el conexionado entre el instrumento y el SOLAR-0x. Este mensaje SIEMPRE 
DEBE aparecer cuando se interconexionan las unidades instrumento y SOLAR-0x a través 
del cable USB. Si no aparece dicho mensaje, desconecte y conecte nuevamente el cable 
USB en las dos unidades 

SOLAR-01 no conectado 
SOLAR-02 no conectado 

Verifique la conexión del SOLAR-0x sobre el instrumento. El error se visualiza cuando se 
intenta realizar un conexionado o iniciar/detener un registro cuando la función SOLAR-0x no 
es activa, mientras no se ha detectado la conexión con la unidad SOLAR-0x  

El SOLAR-0x no está registrando. 
Cerrar el registro 

Mensaje advirtiendo al usuario que se ha conectado al instrumento en fase de 
conexionado/registro de la unidad Solar-01 en el cual no se activa ningún registro.  

Conexión en curso 
Este mensaje será visualizado cuando está en curso un conexionado y se pulsa la tecla 
GO/STOP. No es posible iniciar un registro mientras hay en curso un conexionado. Detenga 
el conexionado a través de la tecla F1 (CALC). 

Detener  el registro? Mensaje de confirmación para detener el Registro/conexionado actualmente en curso. 

Espere inicio registro 
Mensaje que advierte al usuario que el conexionado/registro iniciará el próximo minuto o a la 
fecha y hora de inicio configurado (sólo para registros en sistemas NFV). 

Espere descarga datos Mensaje que advierte al usuario de la fase de transferencia de datos de la unidad SOLAR-0x 
al instrumento. No desconecte el cable USB durante esta fase. 

Imposible efectuar el análisis 
Mensaje que advierte al usuario que los datos registrados no son compatibles con los 
requeridos de Irradiación inferior al umbral mínimo configurado (ver § 5.3.3.3) y no es 
posible incluir ningún resultados 

Conectado MPP300 
 

Confirma acerca de la ocurrencia de la conexión entre el instrumento y el MPP300. Este mensaje 
DEBE SIEMPRE aparecer cuando se inteconecten la unidad master y el MPP300 mediante el 
cable USB. Si durante la conexión tal mensaje no debiera aparecer, desconecte y vuelva a conectar 
el cable USB 

Error descarga Datos de SOLAR-02 
 

Se ha verificado un error de transmisión entre la unidad SOLAR-02 y la unidad SOLAR300N o 
MPP300. Apague y reencienda todas las unidades y vuélvalas a conectar entre ellas Las unidades 
realizarán un nuevo intento de transferencia de datos. 

MPP300: batería descargada La batería del MPP300 está casi descargada. Conecte el alimentador externo al MPP300. 
Alimentador externo para el MPP300 
ausente. Continuar?  

Este mensaje recuerda que para ejecutar registros muy prolongados es recomendable conectar el 
alimentador extrerno al MPP300. 

MPP300: Tensiones CA y CC 
intercambiadas 

Ha sido detectado un intercambio entre las conexiones de tensiones CC y CA. Controle las 
conexiones. 

MPP300: potencia negativa 
 

Ha sido detectada la medida de una o más potencias negativas en CA. Esto es sólo indicativo de un 
error de conexión. Controle las conexiones. 

SOLAR-02: no detectado.Detener el 
registro? 

Se está intentando detener un registro sin que la unidad SOLAR-02 esté conectada con la unidad 
MPP300. 

SOLAR-02: Firmware incorrecto El firmware del SOLAR-02 no es compatible con el del SOLAR300N 
MPP300: Firmware incorrecto El firmware del MPP300 no es compatible con el del SOLAR300N 

Tabla 13: Descripción de errores antes del inicio de un registro 
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5.5.1. Durante una Conexión 
Después de haber iniciado un conexionado, el instrumento permite visualizar en tiempo 
real tanto los parámetros configurados como el estado actual de la operación. 
 
1. Utilice las teclas flecha o bien seleccione el icono “Gestión Datos Memorizados” en el 

MENU GENERAL. 
2. Con un registro en curso, pulse la tecla ENTER o toque el icono “Gestión Datos 

Memorizados” sobre el visualizador. El instrumento muestra la siguiente pantalla: 
 

 

Fig. 103: Pantalla información registro en curso con sistema FV configurado 
 

3. En la pantalla superior son listadas las siguientes informaciones: 
 

 Autonomía de registro del instrumento con las selecciones efectuadas en Días/Horas 
 Comentarios insertados en el campo de la sección “Configuración Analizador” (ver  § 

5.4.2.1). 
 Tipo, fecha y hora de inicio del registro 
 Tipo de paro del registro (siempre manual) 
 El Periodo de Integración configurado 
 El número de los periodos de integración efectuados en tiempo real 
 El tipo de sistema fotovoltaico considerado 
 Si los parámetros relativos al SOLAR-0x (Irradiación, Temperatura Células, 

Temperatura Ambiental) son en registro 
 El tipo de pinza utilizada 
 El fondo de escala seleccionado para las pinzas utilizadas 
 

4. Pulse la tecla ESC (o el icono ) para salir de la pantalla de información. 
 

 

ATENCIÓN 
 

 La única sección “Visualización Medida” es disponible durante un 
conexionado en curso. El instrumento muestra el mensaje “Menú no 
disponible en registro” en caso de seleccionar otra sección. Término el 
conexionado pulsando la tecla F1. 

 La tecla ON/OFF es deshabilitada durante una conexión en curso. El 
instrumento muestra el mensaje “Registro en curso. Función no 
disponible”. Término el conexionado pulsando la tecla F1. 

 
 



  SOLAR300 - SOLAR300N 
   

 ES - 76

5.5.2. Fin Conexionado 
Para terminar el conexionado (después de haber conectado la unidad SOLAR-0x o la 
unidad MPP300 al instrumento) pulse la tecla F1. El icono marcado en la  Fig. 102 
desaparecerá del visualizador. 
 
Después de la fase automática de transferencia de datos, sobre el instrumento será 
automáticamente visualizado: 
 
 el correspondiente al máximo valor de PRp 

o 
 Imposible efectuar el análisis si la irradiación no ha alcanzado nunca un valor estable 

superior al umbral mínimo configurado o bien si no existe ningún valor válido durante 
todo el período del registro (PRp > 1.15). 

 
Pulse: 
 

- SAVE: para guardar los resultados obtenidos. La pulsación de la tecla comportará la 
visualización del teclado virtual para insertar eventuales comentarios. La 
última pulsación de la tecla SAVE archivará la medida, los comentarios 
insertados y volverá a la pantalla inicial para una nueva prueba 

 
- ESC: para anular los datos obtenidos y volver a la pantalla inicial para una nueva 

prueba. 
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5.6. INICIO DE UN REGISTRO 
El instrumento permite el inicio de un registro en modo MANUAL o AUTOMATICO (este 
último sólo para sistemas NFV - ver § 5.4.2.3) de la pulsación de la tecla GO/STOP.  
Terminada la selección relativa a la sección “Configuración Analizador” y “Configuración 
Registro”, un registro es activado exclusivamente en la pantalla relativa a: 
 

 MENU GENERAL (cualquier icono seleccionado) 
 Visualización Medidas (cualquier pantalla) 
 

 

Fig. 104: Ejemplo de pantallas para activar un registro 

Pulse la tecla ESC (o bien el icono ) sobre el instrumento hasta llegar a las condiciones 
como en el ejemplo de la  Fig. 104 antes de activar un registro. El inicio del registro es 
efectuado del modo siguiente: 
 
 MANUAL: El registro se inicia al minuto sucesivo a la pulsación de la tecla 

GO/STOP. 
 AUTO: Sólo si el instrumento está configurado para sistemas NFV: Al pulsar la 

tecla GO/STOP (necesaria) el instrumento permanece en espera hasta 
el inicio de la Fecha/Hora configurada (ver § 5.4.2.3) para poder iniciar el 
registro. 

 
El estado de espera y de registro en curso son evidenciados con la presencia del icono 
presente en la parte superior del visualizador, como muestra la figura siguiente: 
 

 

Fig. 105: Instrumento en espera 

 

Fig. 106: Registro en curso 

 
Pulse nuevamente la tecla GO/STOP para terminar en cualquier momento el registro en 
curso. El icono de la Fig. 106 desaparece del visualizador 
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ATENCIÓN 
 

Se recomienda siempre iniciar un registro conectando el instrumento al 
alimentador externo incluido en dotación para no perder algún dato en el 
transcurso de la campaña de medida. 

 

 
Antes de efectuar el inicio del registro una valoración preliminar en tiempo real de la 
situación de la instalación es oportuna, con el fin de decidir que registrar y programar 
coherentemente El instrumento aprovechando eventualmente la configuración 
predeterminada (ver el § 5.4.2.14). 
El instrumento incluye eventualmente la siguiente ventana de mensaje al pulsar la tecla 
GO/STOP: 

Ventana Mensaje 

  
Demasiados parámetros 
seleccionados 

  
  
  
      

    

    

    

Fig. 107: Ventana mensaje Demasiados parámetros seleccionado 

 
En el caso que estén seleccionados más parámetros para el registro, tal condición es 
necesario entrar en la sección “Programación Registro” y deseleccionar eventuales 
funciones no necesarias o no posibles con el tipo de sistema seleccionado. El instrumento 
en cada caso incluye, a la pulsación de la tecla GO/STOP, una eventual ventana de 
mensaje, cuya función puede variar, utilizable como importante recordatorio para el 
usuario y no vinculante para el inicio del registro: 
 

Ventana Mensaje 

  Alimentador no conectado 

 Secuencia de fases errónea 
 Potencias activas negativas 

 
Vref anomalías tensión 
errónea 

      

  

Ok 
 

Cancelar
 

    

    

      

      

Fig. 108: Ventana mensaje recordatorio error 
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El significado de las funciones presentes en la ventana son las siguientes: 
Error visualizado Descripción 

Atención: Antes de efectuar el 
conexionado verifique siempre que 
la pinza CC esté a cero cuando no 
esté conectada a la instalación 

Efectúe SIEMPRE al inicio de cada conexionado el ajuste  a cero de la pinza CC HT4004 
conectada al instrumento y no a la instalación pulsando la tecla ZERO sobre la misma. El 
resultado debe ser “0.000A” visualizado en el instrumento, admitiendo un margen máximo 
de “0.02A” 
Sucesivamente se puede conectar la pinza CC a la instalación. 

Fw SOLAR-01 < 2.02 – Irr.min = 
600W/m2 

Con umbral mínimo de irradiación diferente a 600W/m2 y la Fw interna del SOLAR-01 es < 
2.02. La actualización del Fw del SOLAR-01 deberá ser a través del envío de la unidad a 
HT ITALIA 

Fw SOLAR-01 < 2.03 – IP=2min 
Para IP > 2min y Fw interna del SOLAR-01 es < 2.03 el registro no se activará hasta que 
el SOLAR-01 no esté actualizado con el fin de  memorizar valores. La actualización del Fw 
del SOLAR-01 deberá ser a través del envío de la unidad a HT ITALIA 

Alimentador no conectado 
Es necesario insertar el alimentador en dotación sobre el instrumento antes de iniciar un 
conexionado/registro. Es también posible efectuar un conexionado/registro sin el 
alimentador utilizando la batería interna del instrumento. 

Secuencia de fases errónea 
El valor del parámetro “SEC” en la sección Visualización Medida (ver el § 5.2.4) es 
diferente del correcto “123”. Controle el valor de la secuencia de las fases de las tensiones 
V1, V2, V3. 

Potencias activas negativas 
Una o más valores de las Potencias Activas P1, P2, P3 son negativas (ver el § 5.2.4). Gire 
eventualmente las pinzas de corriente 180° sobre el conductor con el fin de obtener el 
valor siempre positivo (excluyendo el caso de cogeneración). 

Vref anomalías tensión errónea 
El valor de la tensión nominal de referencia para las anomalías de tensión no es 
compatible con el tipo de sistema seleccionado (ver el § 5.4.2.9). 

Conexión Solar 01 
 
Conexión Solar 02 
 

Confirma el conexionado entre el instrumento y el SOLAR-0x. Este mensaje SIEMPRE 
DEBE aparecer cuando se interconexionan el instrumento y SOLAR-01 a través del cable 
USB. Si no aparece dicho mensaje, desconecte y conecte nuevamente el cable USB en 
las dos unidades 

SOLAR-01 no conectado 
 
SOLAR-02 no conectado 

Verifique la conexión del SOLAR-0x sobre el instrumento. El error se visualiza cuando se 
intenta realizar un conexionado o iniciar/detener un registro cuando la función SOLAR-0x 
no es activa, mientras no se ha detectado la conexión con la unidad SOLAR-0x 

Detener  el registro? Mensaje de confirmación para detener el Registro/conexionado actualmente en curso. 

Espere inicio registro 
Mensaje que advierte al usuario que el conexionado/registro iniciará el próximo minuto o a 
la fecha y hora de inicio configurado (sólo para registros en sistemas NFV). 

Imposible efectuar el análisis 
Mensaje que advierte al usuario que los datos registrados no son compatibles con los 
requeridos de Irradiación inferior al umbral mínimo configurable (ver § 5.3.3.3) y no es 
posible incluir ningún resultados 

Espere descarga datos 
Mensaje que advierte al usuario de la fase de transferencia de datos de la unidad SOLAR-
0x a las instrumento. No desconecte el cable USB durante esta fase 

Conectado MPP300 
 

Confirma acerca de la ocurrencia de la conexión entre el instrumento y el MPP300. Este mensaje 
DEBE SIEMPRE aparecer cuando se inteconecten la unidad master y el MPP300 mediante el 
cable USB. Si durante la conexión tal mensaje no debiera aparecer, desconecte y vuelva a 
conectar el cable USB 

Error descarga Datos de SOLAR-02 
 

Se ha verificado un error de transmisión entre la unidad SOLAR-02 y la unidad SOLAR300N o 
MPP300. Apague y reencienda todas las unidades y vuélvalas a conectar entre ellas Las unidades 
realizarán un nuevo intento de transferencia de datos. 

MPP300: batería descargada La batería del MPP300 está casi descargada. Conecte el alimentador externo al MPP300. 
Alimentador externo para el MPP300 
ausente. Continuar? 

Este mensaje recuerda que para ejecutar registros muy prolongados es recomendable conectar el 
alimentador extrerno al MPP300. 

MPP300: Tensiones CA y CC 
intercambiadas 

Ha sido detectado un intercambio entre las conexiones de tensiones CC y CA. Controle las 
conexiones. 

MPP300: potencia negativa 
 

Ha sido detectada la medida de una o más potencias negativas en CA. Esto es sólo indicativo de 
un error de conexión. Controle las conexiones. 

SOLAR-02: no detectado.Detener el 
registro? 

Se está intentando detener un registro sin que la unidad SOLAR-02 esté conectada con la unidad 
MPP300. 

SOLAR-02: Firmware incorrecto El firmware del SOLAR-02 no es compatible con el del SOLAR300N 
MPP300: Firmware incorrecto El firmware del MPP300 no es compatible con el del SOLAR300N 

Tabla 14: Descripción errores antes del inicio del registro 
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Efectuadas las modificaciones de la programación del instrumento en base al número de 
los errores visualizados y pulse nuevamente la tecla GO/STOP para iniciar el registro 
verificando eventuales errores en la ventana mensaje.  
 
Confirme con ENTER o pulse la tecla “Ok” o “Cancelar” para salir de la ventana mensaje y 
proceder con el inicio del registro en cada caso con la tecla GO/STOP. 
 
El valor predefinido del periodo de integración (ver el § 10.8.1) está programado cada 
15min el instrumento acumulará datos en la memoria temporal por tal tiempo. 
Transcurrido tal periodo de tiempo el instrumento elaborará los resultados memorizados 
en la memoria temporal y guardará en la memoria definitiva del instrumento la primera 
serie de valores relativos al registro. 
Por tanto, suponiendo haber programado un periodo de integración de 15minutos, la 
duración del registro deberá ser de al menos 15 minutos para producir una serie de 
valores registrados y poder transferir al PC.  
 

 

ATENCIÓN 
 

En la ejecución de un registro deje el instrumento conectado al menos la 
duración de un periodo de integración con el fin de poder guardar un 
resultado de medida. Interrumpiendo el registro antes del término de un 
periodo de integración, el instrumento no guardará nada en la memoria 
interna 

 
5.6.1. Inicio automático de un registro (sólo per sistemas NFV) 
El modo de inicio automático de un registro prevé la definición de una Fecha/Hora 
coherente con la de sistema, en el interior de la sección “Configuración Registro” (ver el § 
5.4.1.9). El instrumento presenta la pantalla siguiente: 
 

 

Fig. 109: Fecha/Hora correcta 

 

Fig. 110: Fecha/Hora incorrecta 

1. Use las teclas flecha derecha o izquierda para mover el cursor sobre el campo 
correspondiente a la Fecha/Hora. 

2. Pulse las teclas F3 o F4 (o bien MOD(+) o MOD(-) del visualizador) para incrementar o 
decrementar de una unidad el valor de las cifras hasta programar el valor deseado 
coherente con la fecha de sistema (ver la Fig. 109) 

3. Pulse la tecla SAVE para guardar cada programación efectuada. En caso de error de 
programación en el instrumento aparece la pantalla de error mostrada en la 

4. . Pulse la tecla F4 (o bien MODIFICAR en el visualizador) y repita las operaciones del 
punto 2 insertando una fecha/hora coherente. En estas condiciones la tecla SAVE no 
tendrá efecto hasta reprender la correcta operación. 
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5.6.2. Durante un registro 
Después de haber iniciado un registro, el instrumento permite visualizar en tiempo real los 
parámetros programados, incluido el estado actual de la operación. 
 

 

Fig. 111: Pantalla Resultados Registro – Registro en curso 

1. Use las teclas flecha o bien seleccione el icono “Resultados Registro” en el MENU 
GENERAL 

2. Con registro en curso, pulse la tecla ENTER o toque el icono “Resultados Registro” en 
el visualizador 

El instrumento muestra la pantalla siguiente (con sistema NFV configurado): 
 

 

Fig. 112: Pantalla información registro en curso con sistema NFV configurado 

3. En la pantalla de la  Fig. 112 se encuentran las siguientes informaciones: 
 

 Autonomía de registro del instrumento con la selección efectuada en Día/Hora 
 Comentario insertado en el campo de la sección “Programación Analizador” (ver el § 

5.4.2.1). 
 Tipo, fecha y hora de inicio del registro 
 Tipo de paro del registro 
 El Periodo de Integración configurado 
 El número de los periodos de integración efectuados en tiempo real 
 La activación eventual de la cogeneración 
 El número de las Anomalías de tensión detectadas 
 El tipo de sistema utilizado 
 El tipo de pinza utilizada 
 El fondo de escala seleccionado para las pinzas utilizadas 
 La relación de transformación de eventuales TV externos 
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El instrumento muestra la ventana siguiente (con sistema FV configurado): 
 

 

Fig. 113: Pantalla información registro en curso con sistema FV configuración 
 

4. En la pantalla de la  Fig. 113 son listadas las siguientes informaciones: 
 

 Autonomía de registro del instrumento con la selección efectuada en Días/Horas 
 Comentarios insertados en el mismo campo de la sección “Configuración Analizador” 

(ver § 5.4.2.1). 
 Tipo, fecha y hora de inicio del registro 
 Tipo de paro del registro 
 El Periodo de Integración configurado 
 El número de los periodos de integración efectuados en tiempo real 
 El tipo de sistema fotovoltaico considerado 
 Si los parámetros relativos del Solar01 (Irradiación, Temperatura Paneles, 

Temperatura Ambiental) son en registro 
 El tipo de pinza utilizada 
 El fondo de escala seleccionada para las pinzas utilizadas 
 
5. Pulse la tecla ESC (o bien el icono ) para salir de la pantalla de información. 
 
Cada registro efectuado es automáticamente terminado y guardado por el instrumento 
únicamente al pulsar la tecla GO/STOP o al alcanzar la fecha/hora del paro automático. 
Los datos serán memorizados en un archivo de tipo Reg (sistema NFV) o RegFV (para 
sistemaFV) y podrán ser rellamados en el visualizador en cualquier momento (ver par. 5.7.2) 
 

 

ATENCIÓN 
 

 La sección “Visualización Medida” es disponible durante un registro en 
curso. El instrumento mostrará el mensaje “Menú no disponible en 
registro” en caso de seleccionar otra sección. Término el registro 
pulsando la tecla GO/STOP. 

 La tecla ON/OFF está deshabilitada durante un registro en curso. El 
instrumento muestra el mensaje “Registro en curso. Función no 
disponible”. Término el registro pulsando la tecla GO/STOP. 
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5.7. SECCIÓN RESULTADOS REGISTRO 

 

Fig. 114: Pantalla MENU GENERAL – Resultados Registro 

La sección “Resultados Registro” permite al usuario de controlar, los datos durante un 
registro, el contenido de la memoria interna al termino de la misma, cancela registros 
presentes y eventualmente copiar un registro (una a la vez) sobre un Pen Driver USB 
externo conectado al instrumento. Pulsando la tecla ENTER o seleccionando el icono en 
el visualizador, el instrumento presenta la pantalla siguiente: 

 
Fig. 115: Pantalla Gestión Datos Memorizados 

El instrumento efectúa las siguientes tipologías de registro: 
 

 Tipo Reg: registro efectuado y guardado automáticamente tanto en modo Manual como 
Automático de cada análisis (Periódico, Armónicos, Anomalías de Tensión, Flicker, etc…) 
pulsando la tecla GO/STOP 

 Tipo Captura: muestra instantánea de los valores del visualizador (numéricos, formas de 
onda, armónicos, etc…) efectuado pulsando la tecla SAVE 

 Tipo REgPV: registro / conexionado de instalaciones FV efectuadas y guardadas 
automáticamente de cada análisis sobre instalaciones fotovoltaicas pulsado la tecla 
GO/STOP y al final del conexionado de la instalación fotovoltaica pulsando la tecla SAVE 

 Tipo RegPV*: tipo de datos totalmente análogos de RegPV pero en el cual no han estado 
completados la fase de transmisión de datos entre el SOLAR-0x y el instrumento. Para este 
tipo de registro NO será disponible ningún resultado. 

 Tipo RegMPP: registro / conexionado de instalaciones FV efectuadas mediante MPP300 y 
salvados automáticamente de cada análisis sobre instalaciones fotovoltaicas pulsando la 
tecla GO/STOP y al termino del conexionado de la instalación de la instalación fotovoltaica 
pulsando la tecla SAVE 

 

Cada línea de la pantalla “Resultados Registro” comprende, tanto el tipo de datos guardados 
en la memoria, aunque las informaciones sobre la Fecha de inicio y fin del evento 
respectivamente “Tiempo1” y “Tiempo2” para el registro Reg, mientras sea indicada la fecha y 
hora para la muestra instantánea Captura. 
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Las siguientes operaciones son posibles sobre la pantalla de la Fig. 115 
 

1. Use las teclas flecha arriba o abajo para evidenciar sobre fondo azul un de los 
registros presentes sobre la pantalla. Pulse la tecla F1 (o bien la función INFO en el 
visualizador). El instrumento incluye la pantalla con las principales informaciones 
relativas al registro efectuado según lo descrito en el § 5.6.2). En tal condición la tecla 
F1 (o la función MODIFICAR sobre el visualizador) se activa y es posible modificar y 
guardar la línea de comentario usando el teclado virtual (ver el § 5.4.2.2). Pulse la 
tecla ESC (o bien el icono ) para salir de la función. 

2. Pulse la tecla F3 (o bien la función BORR.ULT en el visualizador) para cancelar el 
último registro guardado. El instrumento muestra el mensaje “Cancelar el último 
registro?”. Confirmar la operación con “Ok” o bien “Cancelar” para volver a la pantalla. 

3. Pulse la tecla F4 (o bien la función BORR.TOT en el visualizador) para cancelar cada 
registro presente en memoria. El instrumento muestra el mensaje “Borrar todos los 
registros?”. Confirmar la operación con “Ok” o bien “Cancelar” para volver a la pantalla. 

 

5.7.1. Análisis registro (tipo Reg) 
Esta página muestra el análisis que se puede efectuar con los datos memorizados (tipo 
Reg) en examen. 
 

 
Fig. 116: Análisis Registro (tipo datos Reg) 

1. Utilice las teclas flecha arriba o abajo para marcar en fondo azul uno de los análisis 
presentes sobre la pantalla. Pulse la tecla F1 o ENTER (o la función ABRIR o el icono 

 en el visualizador) para confirmar el tipo de análisis que se quiere efectuar. 
2. Pulse la tecla ESC (o el icono ) para salir de la función y volver a la página “Datos 

Memorizados” (Fig. 115). 
 

5.7.1.1. Información Registro 
En esta página serán visualizadas las informaciones generales relativas al archivo de 
Registro (Reg) anteriormente seleccionado en el MENU - Gestión Datos Memorizados. 
 

 
Fig. 117: Info Registro 

1. En tal condición la tecla F1 (o la función MODIFICA en el visualizador) resulta activa y es 
posible modificar y guardar la línea de comentario utilizando el teclado virtual (ver el § 
5.4.2.2). 

2. Pulse la tecla ESC (o el icono ) para salir de la función y volver a la página “Análisis 
Registro” (Fig. 116). 
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5.7.1.2. Gráfico Registro 
Seleccionando la opción Gráfico Registro se accede a la siguiente página que permite 
visualizar el inicio del registro (UN parámetro SOLO cada vez). 
 

 

Fig. 118: Seleccionar un Parámetro 

1. Pulse la tecla F1 (o la función PARAM en el visualizador) para acceder a la página de 
los parámetros seleccionables (Fig. 119). 

 

 

Fig. 119: Selección Parámetros 

En el interior de esta página son activas las siguientes teclas: 
 La tecla flecha arriba o abajo expande el cursor del árbol de los parámetros 
 La tecla F1 (o la función CMP/EXP sobre el visualizador) comprime y expande el árbol 

de los parámetros que están marcados por el cursor 
 La tecla F2 (o la función SEL sobre el visualizador) selecciona o deselecciona el 

parámetro que está marcado con el cursor 
 La tecla ENTER (o el icono  en el visualizador) confirma la selección efectuada 

anteriormente y visualiza el gráfico del parámetro seleccionado (Fig. 120) 
 La tecla CANC deselecciona el parámetro anteriormente seleccionado, 

independientemente de la posición del cursor 
 La tecla ESC (o el icono ) para salir de la función y volver a la página “Seleccione un 

Parámetro” (Fig. 118) 
 



  SOLAR300 - SOLAR300N 
   

 ES - 86

Esta página muestra el gráfico, Valor RMS Máximo, Valor RMS Medio y Valor RMS 
Mínimo del parámetro seleccionado y el posicionamiento del cursor. 

 

Fig. 120: Gráfico Registro 

En el interior de esta página son activas las siguientes teclas: 
 La tecla F1 (o la función PARAM sobre el visualizador) para acceder a la página de los 

parámetros seleccionables (Fig. 119) 
 La tecla F4 (o la función OPCIONES en el visualizador) para acceder a la página de 

activación de “Gráfico Avanzado” (Fig. 121) 
 La tecla ESC (o el icono ) para salir de la función y volver a la página “Análisis 

Registro” (Fig. 116) 
2. Pulse la tecla F4 (o la función OPCIONES en el visualizador) para acceder a la página 

de activación de Gráfico Avanzado (Fig. 121). 

 
Fig. 121: Opciones (Gráfico Avanzado) 

 

En el interior de esta página son activas las siguientes teclas: 
 Las teclas F3 y F4 (o las funciones MOD(+) y MOD(-) sobre el visualizador) permiten 

efectuar la selección SI o NO del Gráfico Avanzado 
 La tecla ENTER (o el icono  en el visualizador) confirma la selección efectuada 

anteriormente 
 La tecla ESC (o el icono ) para salir de la función y volver a la página “Seleccione un 

Parámetro” ( Fig. 118) 
 

Ejemplo de Gráfico Avanzado 
Supongamos que tenemos un Registro de 2000 puntos. El SOLAR300N tiene un 
visualizador con resolución útil de aproximadamente 200 puntos, en el cual no es posible 
mostrar distintamente todos los puntos de nuestro registro. ¿Cómo trabaja entonces? El 
primer punto del gráfico será el análisis de los primeros 10 puntos del registro, o sea, será 
seleccionado del Valor Máximo el más grande de los 10, del Valor Mínimo el más 
pequeño y del Valor Medio la media de la serie de muestras y así podrá crear el resto de 
los otros puntos del gráfico 
 

3. Pulse la tecla ESC (o el icono ) para salir de la función y volver a la página 
“Seleccione un Parámetro” (Fig. 118) 
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5.7.1.3. Anomalías 
Esta página muestra una tabla con todas las Anomalías de Tensión que son verificadas 
durante el registro. 

 

Fig. 122: Anomalías 

Descripción columnas: 
N.: número progresivo anomalía. 
L.: fase a la cual se ha detectado la anomalía. 
Fecha/Hora: fecha/hora en la cual se ha detectado la anomalía. 
Max/Min: valor máximo/mínimo de la anomalía. 
Duración: duración de la anomalía. 
Tipo: tipología de anomalía (diminución de tensión o sobretensión). 
 

En el interior de esta página son activas las siguientes teclas: 
 Las teclas flecha arriba o abajo desplazan el cursor por las anomalías de tensión 
 Las teclas flecha derecha o izquierdo desplazan la visualización de las columnas a 

derecha o izquierda 
 La tecla F1 (o la función PAG sobre el visualizador) avanza a la página siguiente de 

Anomalías de Tensión (puede seleccionar con las teclas F3 o F4 o bien con la función 
MOD (+) o MOD (-) sobre el visualizador) 

 La tecla F2 (o la función PARAM sobre el visualizador) accede a la página que 
muestra las configuraciones efectuadas para las Anomalías de Tensión (Fig. 123) 

 La tecla ESC (o el icono ) para salir de a función y volver a la página “Análisis 
Registro” (Fig. 116). 
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Esta página muestra los parámetros configurados antes del registro para las Anomalías 
de Tensión: 

 

Fig. 123: Parámetros Anomalías 

Serán mostrados: 
Tensión Nominal: tensión nominal configurada. 
Tensión Superior: tensión límite superior. 
Tensión Inferior: tensión límite inferior. 
TV: relación de transformación de los Transformadores Voltiamperimétricos. 
Además visualiza el número total de las Anomalías de Tensión que son verificadas 
(Número Anomalías). 
 

En el interior de esta página son activas las siguientes teclas: 
 
 Las teclas flecha arriba o abajo desplazan el cursor alternativamente sobre el Tipo o 

Fase 
 Las teclas F3 e F4 (o la función MOD (+) y MOD (-) sobre el visualizador) permitiendo 

filtrar las anomalías seleccionadas. Se pueden seleccionar Todas, Sup., Inf., Int (si el 
cursor marca Tipo) y Todas, Fase1, Fase2, Fase3 (si el cursor marca Fase) 

 La tecla ENTER (o el icono  en el visualizador) confirma la selección efectuada 
anteriormente y visualiza la tabla de las Anomalías de Tensión 

 La tecla ESC (o el icono ) para salir de la función y volver a la página “Anomalías” 
(Fig. 122) 

 

 
5.7.1.4. Spikes (Transitorios) 
Esta página muestra una tabla con todos los Spikes (transitorios), o bien  aquellos 
fenómenos asociados a la tensión de fase caracterizados por: 
 Variaciones rápidas de la pendiente de la onda de la tensión 
 Superación de un umbral límite fijado por el usuario antes de ejecutar el registro 
 

 
Fig. 124: Spikes (Transitorios) 
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Descripción de las columnas: 
N.: Número incremental del spike 
L.: Fase en la cual ha ocurrido el spike 
Tiempo: Fecha/hora en la cual ha ocurrido la anomalía 
Peak+: Máximo valor positivo alcanzado por el spike durante el intervalo de 

observación. 
Peak-: Mínimo valor negativo alcanzado por el spike durante el intervalo de 

observación. 
Delta+: Máximo valor positivo alcanzado por el spike durante el intervalo de 

observación. 
Delta-: Máximo valor negativo alcanzado por el spike durante el intervalo de 

observación. 
Tipo: Tipología de Spike (Up/Down). 
L/R: Velocidad del Spike (Rápido si dV/dt >100V/5s, Lento si dV/dt 

>100V/78s). 
En esta página están activas las siguientes teclas: 
 Las teclas flecha arriba y abajo desplazan el cursor a través de los Spikes 
 Las teclas flecha derecha e izquierda desplazan la visualización de las columnas a 

derecha o izquierda 
 La tecla F1 (o el texto PAG en el visualizador) avanza a las páginas posteriores de Spikes (a 

seleccionar luego con las teclas F3 o F4 o bien con los textos MOD (+) o MOD (-) en el 
visualizador) 

 La tecla F2 (o el texto PARAM en el visualizador) permite acceder a la página que 
muestran las configuraciones ejecutadas para los Spikes (ver Fig. 125) 

 La tecla ESC (o el icono ) permite salir de la función y volver a la página “Análisis 
Registro” (ver Fig. 116) 

Esta página muestra los parámetros configurados antes del registro para los Spikes: 
 

 
Fig. 125: Parametros Spikes (Transitorios) 

Se reportan: 
Límite:  umbral de tensión configurado. 
Además muestra el número total de los Spikes que se hayan verificado (Eventos) 

En esta página están activas las siguientes teclas: 
 Las teclas flecha arriba y abajo desplazan el cursor alternativamente sobre Tipo, Fase o 

L/R 
 Las teclas F3 y F4 (o los textos MOD (+) y MOD (-) en el visualizador) permiten filtran 

los Spikes a seleccionar. Se pueden seleccionar Todos, Up, Down (si el cursor 
muestra el Tipo); Todos, Fase1, Fase2, Fase3, Neutro (si el cursor muestra la Fase); 
Todos, Rápido, Lento (si el cursor muestra L/R) 

 La tecla ENTER (o el icono  en pantalla) permite confirmar la elección efectuada con 
anterioridad y muestra la tabla de los Spikes de Tensión. 

La tecla ESC (o el icono ) permite salir de la función y volver a la página “Spikes” (ver 
Fig. 124) 
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5.7.1.5. Corriente de Pico 
Esta página muestra una tabla con todas las Corrientes de Pico que se han verificado 
durante el registro 
 

 
Fig. 126: Corriente de pico 

 
Descripción columnas: 

N.: Número incremental corriente de pico 
L.: Fase en donde ha ocurrido la corriente de pico 
Tiempo: Fecha/hora en la cual ha ocurrido la corriente de pico 
Max[A]: Valor máximo alcanzado por la corriente de pico 
 

En esta página aparecen las siguientes teclas: 
 Las teclas flecha arriba o abajo desplazan el cursor por los eventos 
 Las teclas flecha derecha o izquierda desplazan la visualización de las columnas de la 

derecha y de la izquierda 
 La tecla F1 (o el texto PAG en el visualizador) permite avanzar a las páginas sucesivas 

de Corriente de Pico (para seleccionar luego con las teclas F3 o F4 o bien con los 
textos MOD (+) o MOD (-) en el visualizador) 

 La tecla F2 (o el texto PARAM en el visualizador) permite acceder a la página que 
muestra las configuraciones realizadas para las Corriente de Pico (ver Fig. 127) 

 La tecla F3 (o el texto GRAFICO en el visualizador) permite acceder a la página que 
muestra el gráfico de la Corriente de Pico seleccionada (ver Fig. 128) 

 La tecla ESC (o el icono ) permite salir de la función y volver a la página “Análisis de 
Registro” (ver Fig. 116) 

 
Esta página muestra los parámetros  configurados antes del registro para las Corriente de 
Pico: 
 

 
Fig. 127: Parametros corriente de pico 
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Se muestran: 
Tipo: Tipo de de obtención configurada: 

Fix: El instrumento obtiene y memoriza un evento cuando el valor RMS de 
la corriente calculado para cada semi-período supera el valor del umbral 
definido por el usuario. Para que el instrumento esté listo para obtener 
un nuevo evento hace falta que la corriente descienda por debajo del 
valor límite del umbral configurado; 
Var: El instrumento obtiene y memoriza un evento cada vez que el valor 
RMS de la corriente calculado en cada semi-período supera el valor RMS 
precedente (es decir calculado en el semi-período precedente) de una 
cantidad igual al umbral límite definido por el usuario. 

Límite: Umbral de corriente configurado. 
Duración: Intervalo de observación configurado. 

Además se muestra el número total de las Corriente de Pico que se han verificado 
(Eventos). 
En esta página están activas las siguientes teclas: 
 Las teclas F3 y F4 (o el texto MOD (+) y MOD (-) en el visualizador) permiten filtrar la 

Corriente de Pico a seleccionar. Se pueden seleccionar Todas, Fase1, Fase2, Fase3, 
Neutro 

 La tecla ENTER (o el icono  en el visualizador) permite confirmar la elección efectuada 
anteriormente y muestra la tabla de la Corriente de Pico 

 La tecla ESC (o el icono ) permite salir de la función y volver a la página “Corriente 
de Pico” (ver Fig. 126) 

 

Esta página muestra el gráfico, la posición del cursor, los valores Máximos/Mínimos de 
Corriente y Tensión, el valor de Corriente y Tensión relativos a la posición del cursor de la 
Corriente de Pico seleccionada 
 

 
Fig. 128: Gráfico corrientes de pico 

 
En esta página están activas las siguientes teclas: 
 La tecla F1 (o el texto SEL V,I en el visualizador) muestra el gráfico relativo a la 

Tensión y a la Corriente 
 La tecla F2 (o el texto SEL V en el visualizador) muestra el gráfico relativo a la 

Tensione 
 La tecla F3 (o el texto SEL I en el visualizador) muestra el gráfico relativo a la 

Corriente 
 Las teclas flecha derecha o izquierda desplazan el cursor hacia la derecha o hacia la 

izquierda a lo largo del gráfico 
 La tecla ESC (o el icono ) permite salir de la función y volver a la página “Corriente 

de Pico” (Fig. 126) 
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5.7.1.6. EN50160 
Esta página muestra una tabla de valores de acuerdo con la EN50160 
 

 
Fig. 129: Resultado Análisis EN50160 

Descripción de las columnas: 
Param: Se reportan las porcentuales de los valores que deben estar dentro de 

los límites configurados en Límites.  Ejemplo: Hz 100% significa que el 
100% de los valores registrados de frecuencia deben estar dentro del 
segmento 1%, -1%  del valor nominal de frecuencia. 

OK/NO: SI indica que el análisis ha sido superado, NO indica que el análisis no 
ha sido superado. 

p%@Lim: Porcentual de los valores medidos que está dentro de los límites 
configurados. 

Min: Mínimo valor medido. 
Max: Máximo valor medido. 
Límites: Límites de referencia configurados. 

En esta página están activas las siguientes teclas: 
 Las teclas flecha arriba o abajo permiten desplazar el cursor a través de las distintas 

magnitudes 
 Las teclas flecha derecha o izquierda desplazan la visualización de las columnas hacia 

la derecha o hacia la izquierda 
 La tecla F1 (o el texto PARAM en el visualizador) permite acceder a la página que 

muestra las configuraciones efectuadas (ver Fig. 130) 
 La tecla F2 (o el texto GRAFICO en el visualizador) permite acceder a la página que 

muestra el histograma de las magnitudes en tabla (ver Fig. 131) 
 La tecla ESC (o icono ) permite salir de la función y volver a la página “Análisis de 

Registro” (ver  
En esta página se reporta el resultado completo del análisis EN50160, la condición de 
conexión del sistema y los parámetros configurados antes del registro 
 

 
Fig. 130: Parámetros configurados para el análisis EN50160 



  SOLAR300 - SOLAR300N 
   

 ES - 93

Se muestran: 
Tensión Nominal: Tensión nominal configurada. 
Tensión Superior: Tensión superior límite. 
Tensión Inferior: Tensión inferior límite. 
Frecuencia: Frecuencia del sistema. 
Además se muestra el número total de las Anomalías de Tensión que se han 
verificado (Eventos) 
 

En esta página están activas las siguientes teclas: 
 Las teclas F3 y F4 (o el texto MOD (+) y MOD (-) en el visualizador) permiten efectuar 

la elección SI o NO del Sistema interconectado 
 La tecla ENTER (o el icono  en el visualizador) permite confirmar la elección efectuada 

precedentemente y visualiza la tabla de valores de acuerdo con la EN50160 
 La tecla ESC (o el icono ) permite salir de la función y volver a la página “Resultado 

del Análisis EN50160” (ver Fig. 129) 
 
Esta página muestra: 
 El resultado global del análisis, marcado en rojo, en caso de NO OK y marcado en color 

verde, en caso de OK 
 El histograma de las magnitudes. La barra de color verde indica que el parámetro 

respeta la norma EN50160, mientras que la barra de color rojo indica que el parámetro 
no respeta la norma 

 

 
Fig. 131: Histograma Análisis EN50160 

 
En esta página están activas las siguientes teclas: 
 
 Las teclas flecha arriba o abajo desplazan la barra vertical hacia arriba y hacia abajo 

permitiendo visualizar el histograma de las magnitudes del análisis EN50160 
 La tecla ESC (o el icono ) permite salir de la función y volver a la página “Resultado 

Análisis EN50160” (ver Fig. 129) 
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5.7.1.7. Energía totale consumida 
Esta página muestra los valores de Energía y Potencia de Pico consumidos durante el 
registro 
 

 
Fig. 132: Pantalla energía total consumada 

 
Descripción de los valores visualizados: 
 
Eact: Energía activa total consumida durante el registro 
Ppico Pico máximo de Potencia Activa (medido sobre 16 períodos de la frecuencia 

de red) consumida durante el registro 
Data Pico Fecha y hora en la cual se ha obtenido el pico de Potencia 
Start Fecha de Inicio del Registro 
Stop  Fecha de Detención del Registro 
T. Reg Tiempo de registro expresado en días (d), horas (h) y minutos (m) 
Int. Per. Valor del período de Integración configurado 
 
 ATENCIÓN 
  

 

La página de la Energía Total Consumida se muestra sólo si se ha 
efectuado el registro con el Parámetro General “Potencia &Energía Activa” 
Total (vea § 5.4.2.7) 
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5.7.1.8. Energía totale producida 
Esta página muestra los valores de Energía y Potencia de Pico producida durante el 
registro 
 

 
Fig. 133: Pantalla energía total producida 

 
Descripción de los valores visualizados: 
 
Eact: Energía activa total producida durante el registro 
Ppico Pico máx. de Potencia Activa (medido sobre 16 períodos de la frecuencia de 

red) producida durante el registro 
Data Pico Fecha y hora en la cual se ha obtenido el pico de Potencia 
Start Fecha de Inicio del Registro 
Stop Fecha de Paro del Registro 
T. Reg Tiempo de registro expresado en días (d), horas (h) y minutos (m) 
Int. Reg. Valor del período de Integración configurado 
 
 ATENCIÓN 
  

 

La página de la Energía Total Producida se muestra sólo si se ha efectuado 
el registro con el Parámetro General “Potencia &Energía Activa” Total (ver 
§ 5.4.2.7) y habilitado el parámetro de Registro “Co-Generación” (ver § 
5.4.2.5) 
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5.7.2. Análisis de registro (tipo RegFV) 
Esta página muestra el análisis que se pueden efectuar de datos memorizados (tipo 
RegFV) en examen. 
 

 

Fig. 134: Análisis Registro (tipo datos RegFV*) 

1. Use las teclas flecha arriba o abajo para marcar sobre fondo azul uno de los análisis 
presentes sobre la pantalla. Pulse la tecla F1 o ENTER (o la función ABRIR o el icono 

 del visualizador) para confirmar el tipo de análisis que se quiere efectuar. 
2. Pulse la tecla ESC (o el icono ) para salir de la función y volver a la página “Datos 

Memorizados” (Fig. 115). 
 
5.7.2.1. Información Registro 
En esta página serán visualizados las informaciones generales relativas al archivo de 
Registro (RegFV*) anteriormente seleccionado en el MENU - Gestión Datos 
Memorizados. 
 

 

Fig. 135: Info Registro 

1. En tal condición la tecla F1 (o la función MODIFICA del visualizador) resulta activa y 
es posible modificar y guardar la línea de comentarios usando el teclado virtual (ver el 
§ 5.4.2.2). 

2. Pulse la tecla ESC (o el icono ) para salir de la función y volver a la página “Análisis 
Registro” (Fig. 134). 

 



  SOLAR300 - SOLAR300N 
   

 ES - 97

5.7.2.2. Éxito para datos del tipo RegFV 
En esta página (no disponible para datos RegFV* en un registro incompleto) serán 
visualizados los valores de los parámetros medidos y calculados durante la fase de 
conexionado / registro. En particular el instrumento después de la fase automática de 
transferencia de datos, será automáticamente visualizado : 
 el correspondiente al máximo valor de PRp (vea § 5.3.3.3) 
 Imposible efectuar el análisis si la irradiación no ha alcanzado nunca un valor estable 

superior al umbral mínimo configurado o bien si no existe ningún valor válido durante 
todo el período del registro (PRp > 1.15). 

 

 

ATENCIÓN 
 

El instrumento reconoce la condición de “irradiación estable” en un punto 
de medida detectado cuando, con valor MEDIO de la irradiación medida por 
el piranómetro > umbral límite mínimo configurado (ver § 5.3.3.3), la 
diferencia entre los valores máximos y mínimos medidos son < 20W/m2 
(con PI  1min). Si existen más puntos que con las condiciones arriba 
indicadas, el instrumento considera la combinación de los rendimientos 
asumiendo el valor máximo. 

 

Vea los parágrafos 5.3.2 y 10.1 para ulteriores informaciones acerca de las relaciones 
matemáticas utilizadas. 
 

A continuación se muestran algunas pantallas relativas a resultados típicos de 
conexionado FV: 
 

 
 

CC  
 
 
 

FV  

 
 
 

 
 
 

 CA

Leyenda parámetros para instalaciones FV 
Monofásicas: 
PRp:  Performance Ratio (rel. a las potencias) 
Pdc  Potenza DC in ingresso all’inverter 
DC  Rendimento pannelli fotovoltaici 
Vdc  Tensione DC in ingresso all’ inverter 
Idc  Corrente DC in ingresso all’ inverter 
Pac  Potenza AC in uscita all’inverterù 
Pf Fattore di potenza in uscita all’inverter 
AC  Rendimento Inverter 
Vac  Tensione AC in uscita all’ inverter 
Iac  Corrente AC in uscita all’ inverter 
Irr  Irraggiamento solare 
Pnom  Potenza nominale impianto fotovoltaico 
Tpv  Temperatura Pannelli fotovoltaico 
Tenv  Temperatura Ambiente 

Fig. 136: Ejemplo de éxito positivo de un conexionado sobre un sistema FV-1 
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DC  
 
 
 

FV  

 
 
 
 

 

 
 
 

 AC

Leyenda parámetros para instalaciones FV Trifase: 
PRp:  Performance Ratio (rel. a las 
potencias) 
Pdc  Potencia CC entrada del inverter 
DC  Rendimiento paneles fotovoltaicos 
Vdc  Tensión CC entrada del inverter 
Idc  Corriente CC entrada del inverter 
 
Pac  Potencia CA salida del inverter 
Pf Factor de potencia salida del inverter 
AC  Rendimiento Inverter Trifásico 
Vac1,2,3  Tensión CA salida del inverter 
Iac1,2,3  Corriente CA salida del inverter 
 
Irr  Irradiación solar 
Pnom  Potencia nominal instalación 
fotovoltaica 
Tpv  Temperatura Paneles fotovoltaicos 
Tenv  Temperatura Ambiental 
 

Fig. 137: Ejemplo de éxito positivo de un conexionado sobre un sistema FV-3 

 
Pulse la tecla ESC (o el icono ) para salir de la función y volver a la página “Análisis 
Registro” (Fig. 134). 
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5.7.2.3. Éxito para datos del tipo RegMPP 
En esta página se visualizan los valores de los parámetros medidos y calculados durante 
la fase de análisis / grabación en combinación con la unidad MPP300 (opcional). Se 
visualizará además en la barra de título el éxito de la verificación de acuerdo con las 
normativas vigentes. En particular el instrumento después de la fase automática de 
transferencia de datos, será automáticamente visualizado : 
 
 El correspondiente al máximo valor de PRp 
 Imposible efectuar el análisis si la irradiación no ha alcanzado nunca un valor estable 

superior al umbral mínimo configurado o bien si no existe ningún valor válido durante todo el 
período del registro (PRp > 1.15). 

 

 

ATENCIÓN  
 

El instrumento reconoce la condición de “irradiación estable” para un punto 
de medida obtenido cuando, con valore MEDIO de la irradiación medida por 
el piranómetro > umbral mínimo configurado (vea §5.3.3), la diferencia entre 
los valores máximos y mínimos de irradiación medidos es < 20W/m2 
(con IP  1min). Si existen más puntos que satisfagan la condición 
sobrecitada, el instrumento considera aquel en el cual la combinación de los 
rendimientos asume el valor máximo 

 

 

Fig. 138: Ejemplo de éxito positivo de una verificación ejecutada con el MPP300. 

Vea § 5.3.2 y § 10.1 para ulteriores informaciones acerca de las relaciones matemáticas 
utilizadas. 
 
1. Pulse las teclas F2, F3 F4 para visualizar respectivamente los valores Totales, CC y 

CA de entrada y salida en el inverter correspondientes al punto de máxima prestación  
2. Pulse la tecla ESC (o el icono inteligente ) para salir de la función y volver a la 

página “Análisis Grabación” (Fig. 106). 
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5.7.2.4. Gráfico Registro 
Seleccionando la opción Gráfico Registro se accede a la siguiente página que permite la 
visualización del inicio del registro (UN SOLO parámetro cada vez). 
 

 

Fig. 139: Selección de un Parámetro 

1. Pulse la tecla F1 (o la función PARAM del visualizador) para acceder a la página de 
los parámetros seleccionables (Fig. 140). 

 

 

Fig. 140: Selección de Parámetros 

En el interior de esta página son activas las siguientes teclas: 
 Las teclas flecha arriba o abajo desplazan el cursor por el árbol de los parámetros 
 La tecla F1 (o la función CMP/EXP sobre el visualizador) comprime o expande el árbol 

del parámetro que está marcado con el cursor 
 La tecla F2 (o la función SEL sobre el visualizador) selecciona o deselecciona el 

parámetro que está marcado en el cursor 
 La tecla ENTER (o el icono  del visualizador) confirma la selección efectuada 

anteriormente y visualiza el gráfico del parámetro seleccionado (Fig. 141) 
 La tecla CANC deselecciona el parámetro anteriormente seleccionado, 

independientemente de la posición del cursor 
 La tecla ESC (o el icono ) para la salir de la función y volver a la página “Seleccione 

un Parámetro” (Fig. 139) 
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Esta página muestra el gráfico, Valor RMS Máximo, Valor RMS Medio y Valor RMS 
Mínimo del parámetro seleccionado y el posicionamiento del cursor. 
 

 

Fig. 141: Gráfico Registro 

En el interior de esta página son activas las siguientes teclas: 
 La tecla F1 (o la función PARAM sobre el visualizador) para acceder a la página de los 

parámetros seleccionables 
 Pulse la Tecla F2 para ver los parámetros característicos de la instalación fotovoltaica 

relativa al punto en examen. Las informaciones son totalmente análogas a las descritas en 
el §5.7.2.2. referidas al instante seleccionado sobre el gráfico (siendo las prestaciones de la 
instalación en el instante en examen y no necesariamente las máximas anteriormente 
ilustradas). Esta función no está disponible para las grabaciones realizadas con MPP300 

 La tecla F4 (o la función OPCION en el visualizador) para acceder a la página de 
activación de “Gráfico Avanzado”  

 La tecla ESC (o el icono ) para salir de la función y volver a “Análisis Registro” 
2. Pulse la tecla F4 (o la función OPCION en el visualizador) para acceder a la página de 

activación del Gráfico Avanzado (Fig. 121). 
 

 

Fig. 142: Opciones (Gráfico Avanzado) 

En el interior de esta página son activas las siguientes teclas: 
 Las teclas F3 y F4 (o la función MOD(+) y MOD(-) sobre el visualizador) permiten 

efectuar la selección SI o NO del Gráfico Avanzado 
 La tecla ENTER (o el icono  del visualizador) confirma la selección efectuada 

anteriormente 
 La tecla ESC (o el icono ) para salir de la función y volver a la página “Seleccione un 

Parámetro” 
 

Ejemplo de Gráfico Avanzado. 
Supongamos que tenemos un Registro de 2000 puntos. El instrumento tiene un 
visualizador con resolución útil de aproximadamente 200 puntos, en el cual no es posible 
mostrar distintamente todos los puntos de nuestro registro. El primer punto del gráfico 
será el análisis de los primeros 10 puntos del registro, o sea, será seleccionado del Valor 
Máximo el más grande de los 10, del Valor Mínimo el más pequeño y del Valor Medio la 
media de la serie de muestras y así podrá crear el resto de los otros puntos del gráfico. 
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5.7.3. Análisis registro (tipo Instant) 
Esta página muestra los análisis que se pueden efectuar de los datos memorizados (tipo 
Instant) en examen. 
 

 

Fig. 143: Análisis Registro (tipo datos Instant) 

1. Utilice las teclas flecha arriba o abajo para marcar sobre fondo azul uno de los análisis 
presentes en la pantalla. Pulse la tecla F1 o ENTER (o la función ABRIR o el icono  
en el visualizador) para confirmar el tipo de análisis que quiere efectuar. 

2. Pulse la tecla ESC (o el icono ) para salir de la función y volver a la página “Datos 
Memorizados” (Fig. 115). 

 

5.7.3.1. Informaciones Registro 
En esta página será visualizada, la información general relativa al archivo guardado 
(Instant) anteriormente seleccionado en el MENU - Gestión Datos Memorizados. 
 

 

Fig. 144: Info Registro 

1. En tal condición la tecla F1 (o la función MODIFICA en el visualizador) resulta activa 
posible modificar y guardar la línea de comentarios utilizando el teclado virtual (ver el § 
5.4.2.2) 

2. Pulse la tecla ESC (o el icono ) para salir de la función y volver a la página “Análisis 
Registro” (Fig. 143) 
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5.7.3.2. Gráfico 
En esta pantalla serán visualizada simultáneamente los valores instantáneos guardados de 
las formas de onda de las tensiones V1, V2, V3, Vn respecto al Fondo de Escala (Fe) y los 
respectivos valores eficaces; tales valores han sido guardados por el instrumento al 
momento de pulsar la tecla SAVE. A modo de ejemplo se muestra las pantallas de un 
sistema trifásico 4-hilos. Consideraciones similares se aplican a cualquier otro sistema 
de medida seleccionado 
 

 
Fig. 145: Scope Tensiones de un Sistema Trifásico 4 hilos 

En el interior de esta página son activas las siguientes teclas: 
 Las teclas flecha arriba (ZOOM+) o abajo (ZOOM-) engrandecen o reducen las formas 

de onda visualizadas 
 La tecla F1 (o la función PAG sobre el visualizador) avanza a la página siguiente de 

valores guardados relativos a las corrientes 
 La tecla ESC (o el icono ) para salir de la función y volver a la página “Análisis 

Registro” (Fig. 143) 
 
5.7.3.3. Análisis Armónico 
En esta pantalla (78) serán visualizados los valores de los armónicos y del THD% de las 
tensiones V1, V2, V3, Vn y de las corrientes I1, I2, I3 y de la Corriente de Neutro In en forma 
Gráfica (escalado respecto al Fondo de Escala Fe) o Tabular. Los valores visualizados son  
porcentuales de la fundamental o en valores absolutos en función de la configuración del menú 
CONFIGURACIÓN ANALIZADOR ->AVANZADA. A modo de ejemplo se muestra las 
pantallas de un sistema trifásico 4-hilos. Consideraciones similares se aplican a 
cualquier otro sistema de medida seleccionado 

 

Fig. 146: Armónicos Totales en Sistema Trifásico 4 HILOS 
En cualquier de las entradas del instrumento sean conectadas solo a las señales de Tensión o 
solo las señales de Corriente todos los armónicos visualizados serán representados en el 
margen superior del gráfico. Si además en las entradas del instrumento son conectadas las 
señales de Tensión y las de  Corriente, las barras del histograma representativas de los 
armónicos serán representadas respectivamente: 
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En el margen superior del gráfico si los armónicos son Introducidos en el sistema eléctrico 
en examen por la Red de alimentación 

En el margen inferior del gráfico si los armónicos son generados por el sistema eléctrico 
en examen por la Red de alimentación 

En el interior de esta página son activas las siguientes teclas: 
 
 Las teclas flecha arriba (ZOOM+) o abajo (ZOOM-) engrandecen o reducen el 

histograma 
 Las teclas flecha derecha o izquierda desplaza el cursor a derecha o izquierda por los 

armónicos 
 La tecla F1 (o la función PAG sobre el visualizador) avanza a la página siguiente de 

valores guardados, relativos a los armónicos de la Fase1 
 La tecla F2 (o la función ARM V o ARM I sobre el visualizador) conmuta entre la 

visualización de los Armónicos Totales de Tensión y Corriente 
 La tecla F4 (o la función ARM PAG sobre el visualizador) visualiza el siguiente grupo de 

armónicos: 0..9, 10..19, 20..29, 30..39, 40..49 
 La tecla ESC (o el icono ) para salir de la función y volver a la página “Análisis 

Registro” (Fig. 143) 
 
5.7.3.4. Vectores 
A modo de ejemplo se muestra las pantallas de un sistema trifásico 4-hilos. 
Consideraciones similares se aplican a cualquier otro sistema de medida seleccionado. 
En esta pantalla serán visualizados, con indicación gráfica y numérica, los ángulos de 
desfase, expresado en grados [°] entre: 
 Tensión V1 y V2, V2 y V3, V3 y V1. 
 Tensión V1 y corriente I1. 
 Tensión V2 y corriente I2. 
 Tensión V3 y corriente I3. 
Este último permite individuar la naturaleza inductiva o capacitiva de la instalación 
eléctrica. En particular: 
 ángulo positivo: carga inductiva 
 ángulo negativo: carga capacitiva 
Serán también representados los vectores de la Tensión N-PE (azul) y de la corriente de 
Neutro (azul). 

 

Fig. 147: Diagrama vectorial total en Sistema Trifásico 4 hilos 

En el interior de esta página son activas las siguientes teclas: 
 La tecla F1 (o la función PAG sobre el visualizador) avanza a la página siguiente de 

valores guardados relativos al Diagrama vectorial de las Tensiones. 
 La tecla ESC (o el icono ) para salir de la función y volver a la página “Análisis 

Registro” (Fig. 143). 
 



  SOLAR300 - SOLAR300N 
   

 ES - 105

5.7.3.5. Medida 
A modo de ejemplo se muestra las pantallas de un sistema trifásico 4-hilos. 
Consideraciones similares se aplican a cualquier otro sistema de medida seleccionado. 
En la función medida del instrumento visualiza los valores guardados en TRMS como 
muestran las siguientes figuras: 

 
 
 
 
 

En esta página son utilizados los siguientes símbolos: 
V1N Tensión Fase-Neutro fase L1. 
V2N Tensión Fase-Neutro fase L2. 
V3N Tensión Fase-Neutro fase L3. 
VNPE Tensión Neutro-Tierra. 
V12 Tensión Fase L1 – Fase L2. 
V23 Tensión Fase L2 – Fase L3. 
V31 Tensión Fase L3 – Fase L1. 
Inv% Valor % asimetría terna Inversa. 
Omo% Valor % asimetría terna Homopolar. 
SEQ Indicación sentido cíclico de las fases: 

”123” => Correcto. 
”132” => No correcto. 
”023” => Tensión nula sobre B1. 
”103” => Tensión nula sobre B2. 
”120” => Tensión nula sobre B3. 
”100” => Tensión nula sobre B2 y B3. 
”020” => Tensión nula sobre B1 y B3. 
”003” => Tensión nula sobre B1 y B2. 

Hz Frecuencia. 
I1 Corriente sobre la fase L1. 
I2 Corriente sobre la fase L2. 
I3 Corriente sobre la fase L3. 
IN Corriente de Neutro. 

Fig. 148: Página 1/5 de los valores numéricos para Sistema Trifásico 4 hilos 

En el interior de esta página son activas las siguientes teclas: 
 La tecla F1 (o la función PAG sobre el visualizador) avanza a la página 

siguiente de valores guardados. 
 La tecla ESC (o el icono ) para salir de la función y volver a la página 

“Análisis Registro 
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5.7.4. Transferencia de registro sobre Pen Driver USB externo 
Es posible efectuar la transferencia de una o más registros (una por vez) presente sobre 
la pantalla a un Pen Driver USB externo conectado al instrumento (ver la Fig. 3). El  
instrumento presenta la pantalla siguiente: 
 

 

Fig. 149: Ventana Gestión Datos Memorizados con inserción Pen Driver USB 

Pulse la tecla F2 (o la función COPIAR ). El instrumento presenta la ventana del teclado 
virtual siguiente el cual es posible personalizar el nombre del archivo a copiar sobre el 
Pen Driver USB: 
 

 

Fig. 150: Definición nombre del archivo transferido al Pen Driver USB 

Pulse la tecla SAVE o ENTER (o el icono ) para confirmar el nombre del archivo o pulse 
ESC (o el icono ) para salir sin guardar. En el caso de tener en el Pen Driver USB ya 
presente el archivo que se desea guardar, el instrumento presenta el siguiente mensaje: 
 

Ventana Mensaje 

  Ya existe archivo. Sobre escribir? 

  
      

  

Ok 
 

Cancelar
 

    

    

      

      

Fig. 151: Confirmar sobre escritura del archivo 

Pulse “Ok” para sobre escribir el nombre del archivo o “Cancelar” para salir sin modificar. 
Pulse la tecla ESC (o el icono ) para volver a la ventana del MENU PRINCIPAL. 
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5.7.5. Guardado registro sobre Compact Flash externa 
El instrumento permite efectuar el guardado de los registros sobre una Compact Flash 
estándar insertada en el compartimento de entrada (ver la Fig. 3) después de haber 
habilitado la opción “EXTERNA” en la función Tipo de Memoria (ver el § 5.1.7). En tal 
condición el instrumento presenta las siguientes situaciones: 
 

 

Fig. 152: Ejemplo de uso de la memoria externa - no presencia de Compact Flash 

En el ejemplo de la Fig. 152 hay una configuración predefinida “POTENCIA & ENERGIA 
con una autonomía de 130d 9h en ausencia de Compact Flash externa. Introduciendo la 
Compact Flash, saliendo de la ventana pulsando la tecla ESC (o el icono ) y entrando en 
la misma sección, el instrumento presenta la ventana siguiente: 

 

Fig. 153: Ejemplo de uso de la memoria externa - presencia Compact Flash 

La inserción de la Compact Flash comporta la presencia del icono sobre la parte superior 
del visualizador y un aumento de la autonomía en tiempo real (511d 0h en el ejemplo de 
la Fig. 153). 
 

 

ATENCIÓN 
 

La capacidad de la memoria interna (15Mbytes) a la memoria externa con 
Compact Flash permite guardar un registro máximo de 32Mbytes 
independientemente de la capacidad de la Compact Flash utilizada. 
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5.8. SECCIÓN INFORMACION INSTRUMENTO 
En esta sección son listados los parámetros generales relativos a las características 
internas del instrumento de utilidad en caso de contactar con el servicio de Asistencia 
Técnica de HT INSTRUMENTS. 
 
 

 

Fig. 154: Pantalla Menú General – Información Instrumento 
 

Pulsando la tecla ENTER o seleccionado el correspondiente icono en el visualizador, el 
instrumento presenta la pantalla siguiente: 
 

 

Fig. 155: Pantalla Información del Instrumento 

El significado de las funciones se muestra en la tabla siguiente: 

 

Función Descripción 
Fabricante Nombre del fabricante 

Modelo Nombre modelo 
SN Número de serie del instrumento 
Hw Versión Hardware del instrumento 
Fw Versión Firmware del instrumento 

Calibración Fecha de la última calibración efectuada 
Seleccione tipo memoria Memoria interna o externa 

Carga Batería Porcentual del nivel de batería 
 
En el caso en que el instrumento esté conectado a la unidad externa MPP300 (opcional) 
mediante el cable USB, se visualizarán las informaciones inherentes a la unidad MPP300. 
 
Pulse la tecla ESC (o bien el icono ) para volver a la pantalla del MENU GENERAL.  
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6. CONEXIONADO DEL INSTRUMENTO A UN PC (WIN XP) 

1. Instale el programa de gestión TopView en dotación sobre el PC. 
2. Verifique la presencia del icono ActiveSync con fondo gris en la parte inferior derecha 

del PC, en correspondencia con la barra de procesos en ejecución, como se muestra 
en la Fig. 156: 

 

Fig. 156: Icono ActiveSync no activo 

3. Conexione el instrumento al PC usando el cable C2007 (USB “A”  USB “B”) incluido 
en dotación como muestra la Fig. 157: 

 

 

Fig. 157: Conexionado del instrumento al PC 

4. Verifique que el icono ActiveSync presente en la parte inferior derecha del PC en 
correspondencia de la barra de procesos en ejecución con fondo verde, como muestra 
la Fig. 159 De este modo el instrumento comunica regularmente con el PC: 

 

 

Fig. 158: Icono ActiveSync activo 

 
5. Ejecute el programa TopView y clique sobre la tecla “Conex. PC <-> Instrum.” Pulse 

la tecla “Detectar instrumento“ en la pantalla del programa con el fin del 
reconocimiento del instrumento conectado, visible en la barra de estado 
correspondiente. Seleccione el modelo “SOLAR300N” listado de los instrumentos 
disponibles solo durante la primera conexión. 

 
6. Seleccione el comando “Descargar Datos del Instrumento” y pulse la tecla “Siguiente” 

para visualizar la  ventana “Descargar” sobre el programa donde está presente el  
contenido de la memoria del instrumento. Seleccione uno o más registros deseados y 
clique sobre la tecla “Descargar”. 

 
7. El programa inicia el procedimiento de transferencia de los datos presentando, al 

finalizar, la ventana de análisis con los datos del registro. 
 

Para más detalle sobre el análisis de los resultados consulte 
la Ayuda en línea del programa TopView. 

 

 

ATENCIÓN 
 

 No es posible efectuar el volcado al PC de los datos durante un registro. 
Pulse la tecla GO/STOP del instrumento para detener el registro antes de 
efectuar la operación. 

 Para la comunicación bidireccional con el PC programe siempre la 
pantalla “MENU GENERAL” sobre el instrumento. 
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7. PROCEDIMIENTO DE MEDIDA 

El correcto funcionamiento del instrumento en sistemas FV está garantizado sólo para los 
siguientes sistemas: 
 
Sistema FV (Fotovoltaico) 

 Monofásico (Fase, Neutro, Tierra) 
 Trifásico (Trifásico 120° + Tierra) 

 
En el restante parte del presente manual serán adoptadas las siguientes anotaciones 
relativamente a los sistemas FV: 
 

 Conexionado: control rápido de los parámetros eficiencia CC y CA de una 
instalación FV utilizando un PI = 5s fijo (no modificable). No es necesaria 
ninguna selección de los parámetros de registro por parte del usuario. A la prueba 
será necesario el conexionado de la unidad SOLAR-0x y sus relativas sondas, 
además será necesario que la irradiación solar medida sea superior al umbral límite 
mínimo de irradiación configurado (ver § 5.3.3.3) 

 
 Registro: Registro prolongado en el tiempo de los parámetros eléctricos y 

ambientales seleccionados por el usuario con PI programable (ver § 5.4.2.4). A la 
prueba será necesario el conexionado de la unidad SOLAR-0x y sus relativas 
sondas, además será necesario que la irradiación solar medida sea superior al 
umbral límite mínimo de irradiación configurado (ver § 5.3.3.3). También se 
especificarán las siglas MPPT (Multiple Power Point Tracker) las características del 
convertidor CC / CA (inversor) que pueda maximizar la potencia del campo 
fotovoltaico DC extraíble (vea el § 10.3 para más detalles) y con el acrónimo PRp el 
Perfomance ratio (valorado sobre la base de las potencias activas – vea el § 5.3.2.6). 
 

Para simplificar, a continuación de este parágrafo se adoptará a menudo el término 
“stringa” aunque a menudo el término “campo fotovoltaico” sería el más oportuno. Desde 
el punto de vista del instrumento la gestión de una sola stringa o de más stringhe en 
paralelo entre ellas (campo fotovoltaico) es idéntica.  
 

En el caso de verificación / registro sobre instalaciones FV realizados a través del inverter 
con Multi MPPT(mulltistringa) se podrá proceder en uno de los siguientes modos: 
 

 Subdividir la instalación en más secciones (una para cada MPPT) y testearlas 
individualmente una a una seleccionando oportunamente los campos fotovoltaicos no 
vinculados a la medida. 

 

o bien 
 

 Utilizar la unidad externa MPP300 (opcional) capaz de gestionar simultáneamente la 
medida hasta 3 campos fotovoltaicos distintos cada uno conectado a un MPPT del 
inverter 

 

 

ATENCIÓN 
 

A fin de la valoración del PRp solamente, la medida de las magnitudes CC 
(tensión y corriente) NO es estrechamente necesaria. Es por el contrario 
necesaria si se desea valorar también las prestaciones de la sección fotovoltaica 
(ndc) y de la sección de conversión CC/CA (nac) 
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7.1. CONEXIONADO/REGISTRO DE UN SISTEMA FV-1 CON UNIDAD SOLAR-01 

 

ATENCIÓN 
 

 La máxima tensión entre las entradas D1, D2, A1, A2 y A3 es de 1000V / 
CAT IV 600V respecto a Tierra. No mida tensiones que excedan de los 
límites indicados en este manual. La superación de los límites de tensión 
pueden causar shock eléctrico al usuario y daños al instrumento 

 Donde sea posible quite alimentación de los puntos de conexión del 
instrumento antes de efectuar el conexionado actuando sobre los 
seccionadores S1 y S2 

 

 

Fig. 159: Conexionado del instrumento en un sistema FV-1 con SOLAR-01 

1. Controle y eventualmente modifique las configuraciones base del instrumento (ver las §s 
5.3.1, 5.3.2 y 5.3.3). Efectúe la configuración FV-1. Controle además que los Parámetros 
del sistema fotovoltaico en examen corresponda a los valores configurados 

2. Conecte las entradas D1 y D2 respectivamente a los polos positivo y negativo de la salida 
del ramal. Conecte las entradas A1, A2 a los conductores de Fase y Neutro respetando los 
colores como muestra la  

 

 

ATENCIÓN 
 

ANTES DE CONECTAR LA PINZA CC SOBRE EL CONDUCTOR 
Encienda la pinza, seleccione el rango correcto y pulse la tecla ZERO sobre 
la Pinza CC con el fin de anular eventuales magnetizaciones residuales 
presentes en el maxilar. Conecte la salida de la pinza a la entrada IDC del 
instrumento 

 

3. Conecte la pinza de corriente CC sobre el conductor positivo en la salida del ramal 
respetando el sentido de la flecha presente sobre la misma pinza como indica laFig. 159. 
Controle la carga de las pilas interne de la pinza 

4. Conecte la pinza CA sobre el conductor de Fase L1 respetando el sentido de la flecha 
presente sobre la misma pinza como indica la Fig. 159. Conecte la salida de la pinza en la 
entrada I1 del instrumento. 

5. Alimente el sistema eléctrico en examen en caso de que éste haya sido puesto 
momentáneamente fuera de servicio para el conexionado del instrumento 

6. Seleccione la modalidad Visualización Medida (ver Par. 5.2) y verifique que la Potencia 
Activa Pac sea positiva y que el factor de potencia Pf sea correspondiente a la carga, 
(típicamente aproximadamente igual a 1.00 para medidas efectuadas después del Inverter 
en ámbito de un sistema fotovoltaico). En caso de valores negativos de la potencia 
activa abra la pinza, gírela 180° y conéctela de nuevo al conductor. 
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7. Encienda la unidad SOLAR-01 a través de la tecla de encendido de la misma unidad. 
La unidad SOLAR-01 se llevará en el estado de espera (LED STATUS parpadeando) 

8. Conecte la unidad SOLAR-01 a la unidad principal a través del cable USB. Sobre la 
unidad principal debe aparecer el mensaje “Conectado SOLAR-01”. Si tal mensaje no 
aparece desconecte y conecte nuevamente el conector USB 

9. Pulse la tecla F1 o GO/STOP si se pretende iniciar un conexionado o en registro 
de una instalación FV (ver párrafo 5.5). Aparece el icono  en el visualizador del 
instrumento y el parpadeo del LED REC sobre la unidad SOLAR-01 (además del LED 
STATUS ya parpadeando). Para el significado de los LED de la unidad SOLAR-01 ver 
el § 8.2 

10. El registro de los valores pasará siempre en modo síncrono sobre las dos unidades y 
siempre partirá desde el primer minuto siguiente a la pulsación de la tecla F1. 
Seguidamente será visualizado el icono  sobre el visualizador del instrumento y 
será apagado el parpadeo del LED STATUS y quedará sólo parpadeando el LED REC 
sobre la unidad SOLAR-01. Desconecte la unidad SOLAR-01 de la unidad principal y 
llévela próxima de las células fotovoltaicas 

11. Posicione el piranómetro sobre la planta de los paneles fotovoltaicos (evitando oscurecer la 
célula) y el sensor de temperatura por detrás del panel fijándolo con cinta y evite tocarlo con 
el fin de falsear la medida 

12. Conecte las sondas de Irradiación y Temperatura respectivamente a las entradas 
PYRA y TEMP de la unidad SOLAR-01 

13. Espere el inicio del parpadeo del LED READY. Tal evento indica que el instrumento ha 
detectado los datos con una Irradiación solar > umbral mínimo configurado (ver § 5.3.3.3).  

14. Cuando el LED READY de la unidad SOLAR-01 parpadea espere aproximadamente 
1 minuto con el fin de adquirir más muestreos válidos, después desconecte las 
sondas de Irradiación y temperatura de la unidad SOLAR-01, lleve la unidad SOLAR-
01 cerca de la unidad principal y interconexiónela a través del cable USB. Sobre la 
unidad principal debe aparecer el mensaje “Conexión SOLAR-01” (si tal mensaje no 
aparece, desconecte y reconecte nuevamente el conector USB) 

15. Pulse la tecla F1 (CALC) o GO/STOP sobre la unidad principal para detener el 
conexionado /registro 

16. Después de la fase automática de transferencia de datos, será automáticamente 
visualizado: 
 el correspondiente al máximo valor de PRp 
 Imposible efectuar el análisis si la irradiación no ha alcanzado nunca un valor estable 

superior al umbral mínimo configurado (vea §5.3.3.3) o bien si no existe ningún valor 
válido durante todo el período del registro (PRp > 1.15). 

 
17. Pulse SAVE para guardar los resultados obtenidos. La pulsación de la tecla 

comportará la visualización del teclado virtual para insertar eventuales comentarios. La 
última pulsación de la tecla SAVE archivará la medida y los comentarios insertados y 
volverá a la pantalla inicial para una nueva prueba 

18. Pulse ESC para anular los datos obtenidos y volver a la pantalla inicial para un nuevo 
registro 
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7.2. CONEXIONADO/REGISTRO DE UN SISTEMA FV-1 CON UNIDAD SOLAR-02 

 

ATENCIÓN 
 

 La máxima tensión entre las entradas D1, D2, A1, A2 y A3 es de 1000V / 
CAT IV 600V respecto a Tierra. No mida tensiones que excedan de los 
límites indicados en este manual. La superación de los límites de tensión 
pueden causar shock eléctrico al usuario y daños al instrumento 

 Donde sea posible quite alimentación de los puntos de conexión del 
instrumento antes de efectuar el conexionado actuando sobre los 
seccionadores S1 y S2 

 

Fig. 160: Conexionado del instrumento en un sistema FV-1 con SOLAR-02 

1. Controle y eventualmente modifique las configuraciones base del instrumento (ver las 
§s 5.3.1, 5.3.2 y 5.3.3). Efectúe la configuración FV-1. Controle además que los 
Parámetros del sistema fotovoltaico en examen corresponda a los valores 
configurados. Para la configuración de la sensibilidad del piranómetro o de la célula de 
referencia haga referencia al manual de instrucciones del SOLAR-02 

2. Utilice la unidad SOLAR-02 en función independiente para eventuales medidas y 
visualización preliminar de los valores de irradiación 

3. Conecte las entradas D1 y D2 respectivamente a los polos positivo y negativo de la 
salida del ramal. Conecte las entradas A1, A2 a los conductores de Fase y Neutro 
respetando los colores como muestra la Fig. 160 

 

 

ATENCIÓN 
 

ANTES DE CONECTAR LA PINZA CC SOBRE EL CONDUCTOR 
Encienda la pinza, selecciones el rango correcto y pulse la tecla ZERO 
sobre la Pinza CC con el fin de anular eventuales magnetizaciones 
residuales presentes en el maxilar. Conecte la salida de la pinza a la 
entrada IDC del instrumento 

 

4. Conecte la pinza de corriente CC sobre el conductor positivo en la salida del ramal 
respetando el sentido de la flecha presente sobre la misma pinza como indica laFig. 
160. Controle la carga de las pilas interne de la pinza 

5. Conecte la pinza CA sobre el conductor de Fase L1 respetando el sentido de la 
flecha presente sobre la misma pinza como indica la Fig. 160. Conecte la salida de la 
pinza en la entrada I1 del instrumento 

6. Alimente el sistema eléctrico en examen en caso de que éste haya sido puesto 
momentáneamente fuera de servicio para el conexionado del instrumento 
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7. Seleccione la modalidad Visualización Medida (ver Par. 5.2) y verifique que la Potencia 
Activa Pac sea positiva y que el factor de potencia Pf sea correspondiente a la carga, 
(típicamente aproximadamente igual a 1.00 para medidas efectuadas después del 
Inverter en ámbito de un sistema fotovoltaico). En caso de valores negativos de la 
potencia activa abra la pinza, gírela 180° y conéctela de nuevo al conductor. 

8. Encienda la unidad SOLAR-02 a través de la tecla de encendido de la misma unidad. 
La unidad se mantendrá en estado de espera. Seleccione el sensor de irradiación sobre la 
unidad (ver § 4.5 del manual de instrucciones de SOLAR-02) 

9. Conecte la unidad SOLAR-02 a la unidad principal a través del cable USB. Sobre la 
unidad principal debe aparecer el mensaje “Conectado SOLAR-02”. Si tal mensaje no 
aparece desconecte y conecte nuevamente el conector USB 

10. Pulse la tecla F1 o GO/STOP si se pretende iniciar un conexionado o en registro 
de una instalación FV (ver párrafo 5.5). Aparece el icono  en el visualizador del 
instrumento y el mensaje “HOLD” además de la indicación del tiempo en segundos en 
espera del instante “00” son mostrados sobre el visualizador de la unidad SOLAR-02 

11. Espere el icono  sobre el visualizador del instrumento (en el instante 00 
sucesivo a la pulsación de la tecla F1, después desconecte la unidad SOLAR-02 del 
instrumento y llévela en proximidad de las células fotovoltaicas. Sobre la unidad remota el 
mensaje “Recording…” es presente 

12. Si se utiliza el piranómetro posicione esto sobre la planta de los paneles fotovoltaicos 
(evitando oscurecer la célula). Si se utiliza la célula de referencia haga referencia al § 4.2 
del manual de instrucciones del para un correcto montaje 

13. Posicione el sensor de temperatura por detrás del panel fijándolo con cinta y evite tocarlo 
con el fin de falsear la medida 

14. Conecte las sondas de Irradiación y Temperatura respectivamente a las entradas 
PYRA/CELL y TEMP de la unidad SOLAR-02 

15. Espere el mensaje “READY” sobre el visualizador del SOLAR-02. Tal evento indica que el 
instrumento ha detectado los datos con una Irradiación solar > umbral mínimo 
configurado (ver § 5.3.3.3).  

16. Con el mensaje “READY” sobre el visualizador espere durante 1 minuto en modo de 
recoger un cierto número de muestras, después desconecte las sondas de Irradiación 
y temperatura de la unidad SOLAR-02, lleve la unidad SOLAR-02 cerca de la unidad 
principal y interconexiónela a través del cable USB. Sobre la unidad principal debe 
aparecer el mensaje “Conexión SOLAR-02” (si tal mensaje no aparece, desconecte y 
reconecte nuevamente el conector USB) 

17. Pulse la tecla F1 (CALC) o GO/STOP sobre la unidad principal para detener el 
conexionado/registro 

18. Después de la fase automática de transferencia de datos, será automáticamente 
visualizado: 
 el correspondiente al máximo valor de PRp 
 Imposible efectuar el análisis si la irradiación no ha alcanzado nunca un valor estable 

superior al umbral mínimo configurado (vea §5.3.3.3) o bien si no existe ningún valor 
válido durante todo el período del registro (PRp > 1.15). 

19. Pulse SAVE para guardar los resultados obtenidos. La pulsación de la tecla 
comportará la visualización del teclado virtual para insertar eventuales comentarios. La 
última pulsación de la tecla SAVE archivará la medida y los comentarios insertados y 
volverá a la pantalla inicial para una nueva prueba 

20. Pulse ESC para anular los datos obtenidos y volver a la pantalla inicial para un nuevo 
registro 
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7.3. CONEXIONADO/REGISTRO DE UN SISTEMA FV-3 CON UNIDAD SOLAR-01 

 

ATENCIÓN 
 

 La máxima tensión entre las entradas D1, D2, A1, A2 y A3 es de 1000V / 
CAT IV 600V respecto a Tierra. No mida tensiones que excedan de los 
límites indicados en este manual. La superación de los límites de tensión 
pueden causar shock eléctrico al usuario y daños al instrumento 

 Donde sea posible quite alimentación de los puntos de conexión del 
instrumento antes de efectuar el conexionado actuando sobre los 
seccionadores S1 y S2 

 

Fig. 161: Conexionado del instrumento en un sistema FV-3 con SOLAR-01 

1. Controle y eventualmente modifique las configuraciones base del instrumento (ver las 
§s 5.3.1, 5.3.2 y 5.3.3). Efectúe la configuración FV-3. Controle además que los 
Parámetros del sistema fotovoltaico en examen corresponda a los valores 
configurados 

2. Conecte las entradas D1 y D2 respectivamente a los polos positivo y negativo de la 
salida del ramal. Conecte las entradas A1, A2, A3 a los conductores de Fase 
respetando los colores como muestra la Fig. 161 

 

 

ATENCIÓN 
 

ANTES DE CONECTAR LA PINZA CC SOBRE EL CONDUCTOR 
Encienda la pinza, seleccione el rango correcto y pulse la tecla ZERO 
sobre la Pinza CC con el fin de anular eventuales magnetizaciones 
residuales presentes en el maxilar. Conecte la salida de la pinza a la 
entrada IDC del instrumento 

 
3. Conecte la pinza de corriente CC sobre el conductor positivo en la salida del ramal 

respetando el sentido de la flecha presente sobre la misma pinza como indica la Fig. 
161. Controle la carga de las pilas interne de la pinza 

4. Conecte las pinzas CA sobre los conductores de Fase L1, L2, L3 respetando el 
sentido de la flecha presente sobre la misma pinza como indica la Fig. 161. Conecte 
la salida de la pinza respectivamente a las entradas I1, I2, I3 del instrumento 

5. Alimente el sistema eléctrico en examen en caso de que éste haya sido puesto 
momentáneamente fuera de servicio para el conexionado del instrumento 
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6. Seleccione la modalidad Visualización Medida (ver Par. 5.2) y verifique que la Potencia 
Activa Pac sea positiva y que el factor de potencia Pf sea correspondiente a la carga, 
(típicamente aproximadamente igual a 1.00 para medidas efectuadas después del 
Inverter en ámbito de un sistema fotovoltaico). En caso de valores negativos de la 
potencia activa controle el conexionado de las pinzas amperimétricas. En caso de 
duda, para verificar las conexiones efectuadas puede ser útil modificar temporalmente 
la configuración y las conexiones del instrumento para efectuar una medida en 
modalidad Trifásica 3 Hilos después del inverter (ver par.5.3.1 y 7.8) 

7. Encienda la unidad SOLAR-01 a través de la tecla de encendido de la misma unidad. 
La unidad SOLAR-01 se llevará en el estado de espera (LED STATUS parpadeando) 

8. Conecte la unidad SOLAR-01 a la unidad principal a través del cable USB. Sobre la 
unidad principal debe aparecer el mensaje “Conectado SOLAR-01”. Si tal mensaje no 
aparece desconecte y conecte nuevamente el conector USB 

9. Pulse la tecla F1 o GO/STOP si se pretende iniciar un conexionado o en registro 
de una instalación FV (ver párrafo 5.5). Aparece el icono  en el visualizador del 
instrumento y el parpadeo del LED REC sobre la unidad SOLAR-01 (además del LED 
STATUS ya parpadeando). Para el significado de los LED de la unidad SOLAR-01 ver 
el § 8.2 

10. El registro de los valores pasará siempre en modo síncrono sobre las dos unidades y 
siempre partirá desde el primer minuto siguiente a la pulsación de la tecla F1. 
Seguidamente será visualizado el icono  sobre el visualizador del instrumento y 
será apagado el parpadeo del LED STATUS y quedará sólo parpadeando el LED REC 
sobre la unidad SOLAR-01. Desconecte la unidad SOLAR-01 de la unidad principal y 
llévela próxima de las células fotovoltaicas 

11. Posicione el piranómetro sobre la planta de los paneles fotovoltaicos (evitando oscurecer la 
célula) y el sensor de temperatura por detrás del panel fijándolo con cinta y evite tocarlo con 
el fin de falsear la medida 

12. Conecte las sondas de Irradiación y Temperatura respectivamente a las entradas 
PYRA y TEMP de la unidad SOLAR-01 

13. Espere el inicio del parpadeo del LED READY. Tal evento indica que el instrumento ha 
detectado los datos con una Irradiación solar > umbral mínimo configurado (ver § 
5.3.3.3).  

14. Cuando el LED READY de la unidad SOLAR-01 parpadea espere aproximadamente 
1 minuto con el fin de adquirir más muestreos válidos, después desconecte las 
sondas de Irradiación y temperatura de la unidad SOLAR-01, lleve la unidad SOLAR-
01 cerca de la unidad principal y interconexiónela a través del cable USB. Sobre la 
unidad principal debe aparecer el mensaje “Conexión SOLAR-01” (si tal mensaje no 
aparece, desconecte y reconecte nuevamente el conector USB) 

15. Pulse la tecla F1 (CALC) o GO/STOP sobre la unidad principal para detener el 
conexionado/Registro 

16. Después de la fase automática de transferencia de datos, será automáticamente 
visualizado: 
 el correspondiente al máximo valor de PRp 
 Imposible efectuar el análisis si la irradiación no ha alcanzado nunca un valor estable 

superior al umbral mínimo configurado (vea §5.3.3.3) o bien si no existe ningún valor 
válido durante todo el período del registro (PRp > 1.15). 

17. Pulse SAVE para guardar los resultados obtenidos. La pulsación de la tecla 
comportará la visualización del teclado virtual para insertar eventuales comentarios. La 
última pulsación de la tecla SAVE archivará la medida y los comentarios insertados y 
volverá a la pantalla inicial para una nueva prueba 

18. Pulse ESC para anular los datos obtenidos y volver a la pantalla inicial para un nuevo 
registro 
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7.4. CONEXIONADO/REGISTRO DE UN SISTEMA FV-3 CON UNIDAD SOLAR-02 

 

ATENCIÓN 
 

 La máxima tensión entre las entradas D1, D2, A1, A2 y A3 es de 1000V / 
CAT IV 600V respecto a Tierra. No mida tensiones que excedan de los 
límites indicados en este manual. La superación de los límites de tensión 
pueden causar shock eléctrico al usuario y daños al instrumento 

 Donde sea posible quite alimentación de los puntos de conexión del 
instrumento antes de efectuar el conexionado actuando sobre los 
seccionadores S1 y S2 

 

Fig. 162: Conexionado del instrumento en un sistema FV-3 con SOLAR-02 

1. Controle y eventualmente modifique las configuraciones base del instrumento (ver las 
§s 5.3.1, 5.3.2 y 5.3.3). Efectúe la configuración FV-3. Controle además que los 
Parámetros del sistema fotovoltaico en examen corresponda a los valores 
configurados. Para la configuración de la sensibilidad del piranómetro o de la célula de 
referencia haga referencia al manual de instrucciones del SOLAR-02 

2. Utilice la unidad SOLAR-02 en función independiente para eventuales medidas y 
visualización preliminar de los valores de irradiación 

 

 

ATENCIÓN 
 

ANTES DE CONECTAR LA PINZA CC SOBRE EL CONDUCTOR 
Encienda la pinza, seleccione el rango correcto y pulse la tecla ZERO 
sobre la Pinza CC con el fin de anular eventuales magnetizaciones 
residuales presentes en el maxilar. Conecte la salida de la pinza a la 
entrada IDC del instrumento 

 

3. Conecte las entradas D1 y D2 respectivamente a los polos positivo y negativo de la 
salida del ramal. Conecte las entradas A1, A2, A3 a los conductores de Fase 
respetando los colores como muestra la Fig. 162 

4. Conecte la pinza de corriente CC sobre el conductor positivo en la salida del ramal 
respetando el sentido de la flecha presente sobre la misma pinza como indica laFig. 
162. Controle la carga de las pilas interne de la pinza 

5. Conecte las pinzas CA sobre los conductores de Fase L1, L2, L3 respetando el 
sentido de la flecha presente sobre la misma pinza como indica la Fig. 162. Conecte 
la salida de la pinza respectivamente a las entradas I1, I2, I3 del instrumento 

6. Alimente el sistema eléctrico en examen en caso de que éste haya sido puesto 
momentáneamente fuera de servicio para el conexionado del instrumento 
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7. Verifique que la Potencia Activa Pac sea positiva y que el factor de potencia Pf sea 
correspondiente a la carga, (típicamente aproximadamente igual a 1.00 para medidas 
efectuadas después del Inverter en ámbito de un sistema fotovoltaico). En caso de 
valores negativos de la potencia activa abra la pinza, rótela 180º y reconéctela al 
conductor 

8. Encienda la unidad SOLAR-02 a través de la tecla de encendido de la misma unidad. 
La unidad se mantendrá en estado de espera. Seleccione el sensor de irradiación sobre la 
unidad (ver § 4.5 del manual de instrucciones de SOLAR-02) 

9. Conecte la unidad SOLAR-02 a la unidad principal a través del cable USB. Sobre la 
unidad principal debe aparecer el mensaje “Conectado SOLAR-02”. Si tal mensaje no 
aparece desconecte y conecte nuevamente el conector USB 

10. Pulse la tecla F1 o GO/STOP si se pretende iniciar un conexionado o en registro 
de una instalación FV (ver párrafo 5.5). Aparece el icono  en el visualizador del 
instrumento y el mensaje “HOLD” además de la indicación del tiempo en segundos en 
espera del instante “00” son mostrados sobre el visualizador de la unidad SOLAR-02 

11. Espere el icono  sobre el visualizador del instrumento (en el instante 00 
sucesivo a la pulsación de la tecla F1, después desconecte la unidad SOLAR-02 del 
instrumento y llévela en proximidad de las células fotovoltaicas. Sobre la unidad remota el 
mensaje “Recording…” es presente 

12. Si se utiliza el piranómetro posicione esto sobre la planta de los paneles fotovoltaicos 
(evitando oscurecer la célula). Si se utiliza la célula de referencia haga referencia al § 4.2 
del manual de instrucciones del para un correcto montaje 

13. Posicione el sensor de temperatura por detrás del panel fijándolo con cinta y evite tocarlo 
con el fin de falsear la medida 

14. Conecte las sondas de Irradiación y Temperatura respectivamente a las entradas 
PYRA/CELL y TEMP de la unidad SOLAR-02 

15. Espere el mensaje “READY” sobre el visualizador del SOLAR-02. Tal evento indica que el 
instrumento ha detectado los datos con una Irradiación solar > umbral mínimo 
configurado (ver § 5.3.3.3).  

16. Con el mensaje “READY” sobre el visualizador espere durante 1 minuto en modo de 
recoger un cierto número de muestras, después desconecte las sondas de Irradiación 
y temperatura de la unidad SOLAR-02, lleve la unidad SOLAR-02 cerca de la unidad 
principal y interconexiónela a través del cable USB. Sobre la unidad principal debe 
aparecer el mensaje “Conexión SOLAR-02” (si tal mensaje no aparece, desconecte y 
reconecte nuevamente el conector USB) 

17. Pulse la tecla F1 (CALC) o GO/STOP sobre la unidad principal para detener el 
conexionado/registro 

18. Después de la fase automática de transferencia de datos, será automáticamente 
visualizado: 
 el correspondiente al máximo valor de PRp 
 Imposible efectuar el análisis si la irradiación no ha alcanzado nunca un valor estable 

superior al umbral mínimo configurado (vea §5.3.3.3) o bien si no existe ningún valor 
válido durante todo el período del registro (PRp > 1.15). 

19. Pulse SAVE para guardar los resultados obtenidos. La pulsación de la tecla 
comportará la visualización del teclado virtual para insertar eventuales comentarios. La 
última pulsación de la tecla SAVE archivará la medida y los comentarios insertados y 
volverá a la pantalla inicial para una nueva prueba 

20. Pulse ESC para anular los datos obtenidos y volver a la pantalla inicial para un nuevo 
registro 
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7.5. VERIFICACIÓN/REGISTRO DE SISTEMA MPPT - SALIDA CA MONO/TRIFASE 
El instrumento SOLAR300N vinculado a las unidades remotas SOLAR-02 y MPP300 (opcional) 
permite ejecutar verificaciones sobre instalaciones FV caracterizadas por 1 o más campos FV 
(con la misma orientación e inclinación) cada uno conectado con un MPPT del inverter (vea § 
10.3) y salida Monofase o Trifase. La unidad remota MPP300 es capaz de comunicar con el 
SOLAR300N a través de cable USB (para la gestión de las operaciones de sincronización y 
descarga de datos) y con la unidad remota SOLAR-02 (dedicada al registro de los valores de 
Irradiación y temperatura) a través de una conexión wireless a radiofrecuencia (RF) activo 
hasta una distancia máxima de aproximadamente 1m entre ellas. 

 

Fig. 163: Conexionado del MPP300 para verificación de una instalación FV Monofase 
 

 

 

Fig. 164: Conexionado del MPP300 para verificación de una instalación FV Trifase 
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ATENCIÓN 
 

 Cuando el SOLAR300N está configurado para utilizar el MPP300 como 
unidad remota TODAS las conexiones relativas a magnitudes eléctricas 
(Tensiones y Corrientes) se realizan sobre la unidad MPP300. El 
SOLAR300N no debe tener ninguna tensión o corriente conectada a 
entradas propias. 

 La máxima tensión para las entradas del MPP300 es de 1000VCC entre 
las entradas VDC1,VDC2, VDC3 y 600VCA entre las entradas VAC1, 
VAC2, VAC3. No mida tensiones que excedan los límites expresados en 
este manual. La superación de tales límites podría causar shocks 
eléctricos al usuario y daños al instrumento. 

 Para garantizar la seguridad del operador, durante la fase de conexionado 
poner fuera de servicio el sistema en examen actuando sobre los 
interruptores/selectores a monte y a valle del convertidor CC/CA (inverter). 

 
1. Controle y eventualmente configure en el SOLAR-02 la sensibilidad de la celda de 

referencia coherentemente con el tipo de módulos FV a examinar  (vea el manual de 
instrucciones del SOLAR-02). 

 

2. Se recomienda ejecutar una valoración preliminar del valor de la Irradiación sobre el plano 
de los módulos FV en examen a través de la unidad SOLAR-02 (en funcionamiento 
independiente) y de la celda de referencia. Se recuerda que de acuerdo con la Guía CEI 
82-25 la irradiación mínima para ejecutar una verificación de eficiencia sobre una instalación 
fotovoltaica es para a 600W/m2 

 

3. Encienda el SOLAR300N y controle y eventualmente modifique las configuraciones 
relativas al tipo de unidad remota, al umbral mínimo de irradiación, y al fondo escala de las 
pinzas CA y CC y a los parámetros del sistema en examen (vea § 5.3.3.1, 5.3.3.3, 5.3.1.2, 
5.3.1.3, 5.3.2) 

 

4. Para garantizar  la seguridad del operador poner fuera de servicio el sistema en examen 
actuando sobre los interruptores/selectores a monte y a valle del convertidor CC/CA 
(inverter). 

 

5. Conecte el SOLAR300N a la unidad MPP300 a través del cable USB y acercar entre ellos 
(max 1 m aprox.) el SOLAR-02 y la unidad MPP300. Todos los instrumentos tienen que 
estar encendidos (vea los manuales de instrucciones del SOLAR-2 y MPP300 para 
ulteriores detalles). Sobre el visualizador del SOLAR300N se visualizará (por 5 segundos) el 
mensaje “Conectado MPP300”. 

 

6. Sobre el SOLAR300N acceda al MENU GENERALE, selecciona la función Visualización 
Medidas y pulse ENTER y espere a que las tres unidades empiecen a comunicar entre 
ellas. Esta condición se evidencia por la presencia simultánea de los siguientes indicadores: 

a. Símbolo  fijo (no intermitente) sobre el visualizador del SOLAR-02 
b. Parpadeo verde de los LED MASTER y REMOTAS sobre la unidad MPP300 
 

7. Conecte las entradas VDC1(+) y VDC1(-) de la unidad MPP300 con los terminales de 
salida de la stringa respetando las polaridades y los colores indicados en la Fig. 163 o Fig. 
164. 

 

8. Repita la operación indicada en el punto de arriba para otros eventuales seguidores de 
potencia CC a monitorizar utilizando las entradas VDC2 y VDC3 de acuerdo con el número 
de entradas CC configurado (vea § 5.3.2.5). 
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9. Conecte el conector de salida de la pinza CC en la entrada IDC1 de la unidad MPP300. 
 
 

 

ATENCIÓN 
 

ANTES DE CONECTAR LAS PINZAS CC SOBRE LOS CONDUCTORES 
Encienda la pinza, controle el LED que indica el estado de las baterías 
internas de la pinza (si estuvieran presentes), seleccione el alcance 
correcto, pulse la tecla ZERO sobre la pinza CC y verifique sobre el 
visualizador del SOLAR300N la efectiva puesta a cero del valor Idc 
correspondiente (valores hasta 0.02A son no obstante aceptables).  

 

10. Inserte la pinza de corriente CC sobre el conductor positivo de salida de la stringa 
respetando el sentido de la flecha presente sobre la pinza misma como se indica enFig. 
163 o Fig. 164. Posicione el maxilar de la pinza lo más lejos posible del inverter y del 
conductor negativo de salida de la misma stringa. 

 

11. Repita las operaciones indicadas en los dos puntos anteriores para otros eventuales 
seguidores de potencia CC a monitorizar utilizando las entradas IDC2 y IDC3 de acuerdo 
con el número de entradas CC configuradas (vea § 5.3.2.5). 

 

12. Conecte las entradas VAC1 y N en la unidad MPP300 respectivamente a los 
conductores de Fase y Neutro respetando las polaridades y los colores indicados enFig. 
163 o Fig. 164. En el caso de instalaciones trifase en las cuales el conductor Neutro no 
esté disponible, conecte la entrada N a Tierra. 

 

13. En el caso de inverter con salida Trifase (vea configuraciones § 5.3.1), repita la operación 
indicada en el punto superior para las restantes fases utilizando las entradas VAC2 y VAC3 
del MPP300. 

 

14. Conecte la pinza CA sobre el conductor de Fase L1 respetando el sentido de la flecha 
presente sobre la misma pinza según lo indicado en Fig. 163 o Fig. 164.. Posicione el 
maxilar de la pinza lo más lejos posible del inverter y del conductor Neutro. Conecte la 
salida de la pinza a la entrada IAC1 del MPP300. 

 

15. En el caso de inverter con salida Trifase (vea configuraciones § 5.3.1), repita la operación 
indicada en el punto anterior para las restantes fases utilizando las entradas IAC2 y IAC3 
del MPP300. 

 

16. Vuelva a poner en servicio el sistema eléctrico a examinar. 
 

17. En el visualizador del SOLAR300N se mostrarán los 
valores de los parámetros eléctricos totales del 
sistema en examen. 

En particular en esta pantalla: 
Pdc = Potencia CC total (suma de las potencias de 
stringa) 
Pac = Potencia CA (si fuera monofase) o suma de las 
potencias CA (si fuera trifase) 
 

Se aconseja controlar que los valores de los parámetros 
eléctricos (Pnom, Pdc, Pac) y que el valor del 
rendimiento CA (ac) sean coherentes con el sistema 
en examen (Ejemplo: ac > 1 no es físicamente 
aceptable). 
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18. Sobre el SOLAR300N pulse la tecla F3 para 
acceder a la segunda pantalla que reporta los 
valores de los parámetros CC en salida en las 
stringhe de acuerdo con el número de entradas CC 
configurado (vea §5.3.2.5).  

En particular en esta pantalla: 
Vdcx=Tensión CC de la stringa x. 
Idcx=Corriente CC de la stringa x. 
Pdx = Potencia CC de la stringa x. 
 

Se aconseja controlar que los valores de los 
parámetros eléctricos (Vdc, Idc, Pdc) sean coherentes 
con el sistema a examinar. 

E j e m p l o  d e  p a n t a l l a  C C  p a r a  
s i s t e m a s  F V  c o n  3  M P P T  

 

19. Sobre el SOLAR300N pulse la tecla F4 para 
acceder a la tercera pantalla que reporta los 
valores de los parámetros eléctricos sobre el lado 
CA del inverter coherentemente con la 
configuraciones efectuadas (vea configuraciones § 
5.3.1 - monofase, trifase 4 hilos). 

En particular en esta pantalla: 
Vacxy=Tensión CA entre fase y Neutro (si fuera 
monofase) o entre las fases x e y (se trifase) 
Idcx=Corriente CA de la fase x 
Pacx = Potencia CA de la fase x 
 
Se aconseja que controle los valores de los 
parámetros eléctricos (Vac, Iac, Pac) y sean 
coherentes con el sistema. 

E j e m p l o  d e  p a n t a l l a  C A  p a r a  
s i s t e m a s  F V  c o n  s a l i d a  t r i f a s e  

 

20. Manteniendo siempre los tres instrumentos en 
conexión, pulse la tecla F1 o GO/STOP en el 
SOLAR300N para iniciar la verificación/registro. 
Consiguientemente: 

a. En el visualizador del SOLAR300N aparecerá el icono 
. 

b. En el visualizador del SOLAR-02 aparece el mensaje 
“HOLD” y la indicación del tiempo en segundos 
restantes antes del inicio del registro 

c. En el MPP300 se enciende en verde (sin parpadeo ) 
el LED STATUS  

 

21. Al alcanzar el instante ”00” sucesivo a la pulsación 
de la tecla F1 o GO/STOP se inicia la 
verificación/registro y las tres unidades se 
sincronizan entre sí. En tales condiciones: 

a. En el visualizador del  SOLAR300N aparece el icono 
. 

b. En el visualizador del  SOLAR-02 aparece el mensaje 
“Recording…” 

c. En el MPP300 parpadea en verde el LED STATUS 
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22. En cualquier momento del registro será  posible 
analizar el estado actual de la misma 
seleccionando en el MENU GENERAL el botón 
Gestión Datos memorizados. Se mostrarán: 

a. Fecha y hora del inicio del registro 
b. El valor configurado del periodo de integración 
c. El número de Períodos transcurridos desde el 

inicio del registro 
d. La capacidad de memoria restante del registro. 
Pulse la tecla ESC para salir de la pantalla 
  
 

23. En este punto es posible llevar la unidad SOLAR-02 en proximidad de las stringhe FV para 
efectuar las medidas de irradiación y temperatura a través de las respectivas sondas. 
Cuando la distancia entre la unidad SOLAR-02 y la MPP 300 es tal que no permita una 
conexión RF, en el visualizador del SOLAR-02, el símbolo “ ” parpadea 
aproximadamente 30s antes de desaparecer. La unidad MPP300 queda siempre en 
búsqueda de conexión RF con la unidad SOLAR-02. 

 

24. Posicione la celda de referencia sobre el plano de los módulos FV. Haga referencia al 
relativo manual de instrucciones para un montaje correcto 

 
25. Posicione el sensor de temperatura en contacto con la parte posterior del módulo fijándolo 

con cinta y evitando de tocarlo con los dedos (acción que podría falsear la medida). 
 
26. Espera algunos segundos para permitir a las sondas alcanzar una medida estable y luego 

conecte la sonda de Irradiación en la entrada PYRA/CELL y la sonda de temperatura en la 
entrada TEMP de la unidad SOLAR-02 

 
27. Espera al mensaje “READY” en el visualizador del SOLAR-02 que indica que la unidad ha 

obtenido datos con Irradiación solar mayores al umbral mínimo configurado (vea §5.3.3) 
 
28. Con el mensaje “READY” en el visualizador espere por aproximadamente 1 minuto 

para permitir recoger un número significativo de muestras 
 
29. Desconecte las sondas de Irradiación y temperatura de la unidad SOLAR-02, y acérquela a 

la unidad MPP300. Las dos unidades tienen que estar cerca entre ellas (max 1m). 
 

30. Reconecte (si había sido desconectada) la unidad SOLAR300N con el MPP300. El LED 
MASTER tiene que esta parpadeando indicando la conexión entre el SOLAR300N y el  
MPP300. 

 
31. Pulse la tecla  en el SOLAR-02 para reactivar la conexión RF. Consiguientemente en la 

unidad MPP300 el LED REMOTE comenzara a parpadear. 
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32. Para detener la verificación/registro pulse la tecla F1 o 
GO/STOP en el instrumento SOLAR300N y confirme 
con ENTER la petición de detener el registro 

33. En el visualizador del SOLAR300N se mostrarán varios 
mensajes indicativos de las distintas fases de 
transferencia de los datos hacia la unidad principal. 

34. Después de la fase automática de transferencia de 
datos, en el instrumento se mostrarán 
automáticamente: 
  los valore de máxima prestación 
 Imposible efectuar el análisis si la irradiación no ha 

alcanzado nunca un valor en el umbral mínimo 
configurado o bien si no existiese ningún valor válido 
durante todo el arco del registro (PRp > 1.15). 

35. Pulse SAVE para salvar los resultados obtenidos. La 
pulsación de la tecla implicará la visualización del 
teclado virtual para la inserción de eventuales 
comentarios. La posterior pulsación de la tecla SAVE 
archivará la medida y los comentarios insertados y 
volverá a la pantalla inicial listo para una nueva 
obtención. 

E j e m p l o  d e  é x i t o  e n  
c o m b i n a c i ó n  c o n  M P P 3 0 0  
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7.6. USO DEL INSTRUMENTO EN UN SISTEMA MONOFÁSICO 

 

ATENCIÓN 
 

 La máxima tensión entre las entradas D1, D2, A1, A2 y A3 es de 1000V / 
CAT IV 600V respecto a Tierra. No mida tensiones que excedan los límites 
indicados en este manual. La superación de los límites de tensión pueden 
causar shock eléctrico al usuario y dañar el instrumento 

 Donde sea posible desconecte la alimentación del sistema eléctrico en 
examen antes de efectuar el conexionado con el instrumento 

 

 

Fig. 165: Conexionado del instrumento en un sistema MONO 
 

1. Controle la modificación de la programación base del instrumento (ver el § 5.3.1). 
programe la configuración MONO. 

2. Conecte los cables de medida de la tensión sobre los conductores de Fase, Neutro y 
Tierra respetando los colores como muestra la Fig. 165. 

3. Conecte la pinza de corriente sobre el conductor de Fase L1 como muestra la Fig. 165 
respetando el sentido de la flecha presente sobre la misma pinza, indicando la 
dirección convencional de la corriente generada por la carga. Verifique siempre, en la 
pantalla de la sección Visualización Medida, que la Potencia Activa P sea 
siempre positiva y que el factor de potencia Pf correspondiente a la carga, 
normalmente inductiva, antes de activar un registro. En caso de valores negativos de 
la potencia activa gire la pinza 180° sobre el conductor 

4. Alimente el sistema eléctrico en examen como si este se hubiese quedado 
momentáneamente fuera de servicio para el conexionado del instrumento. El valor de 
los parámetros eléctricos disponibles son mostrados en el visualizador en la sección 
Visualización Medida (ver el § 5.2.4.1) 

5. Si se pretende guardar un muestreo de los valores presentes en el visualizador 
(Captura) pulse la tecla SAVE (ver el § 5.7). Use eventualmente la función HOLD para 
congelar del visualizador los valores de los parámetros visualizados 

6. Controle la programación antes de activar un registro (ver el § 5.4). Pulse la tecla 
GO/STOP para activar y desactivar un registro sobre el instrumento (ver el § 5.6) 
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7.7. USO DEL INSTRUMENTO EN UN SISTEMA TRIFÁSICO 4HILOS 
 

 

ATENCIÓN 
 

 La máxima tensión entre las entradas D1, D2, A1, A2 y A3 es de 1000V / 
CAT IV 600V respecto a Tierra. No mida tensiones que excedan los límites 
indicados en este manual. La superación de los límites de tensión pueden 
causar shock eléctrico al usuario y dañar el instrumento 

 Donde sea posible desconecte la alimentación del sistema eléctrico en 
examen antes de efectuar el conexionado con el instrumento 

 

 

Fig. 166: Conexionado del instrumento en un sistema Trifásico 4-HILOS 
 

1. Controle la modificación de la programación base del instrumento (ver el § 5.3.1). 
programe la configuración 4HILOS 

2. Conecte los cables de medida de tensión sobre los conductores de Fase L1, L2, L3, 
Neutro y Tierra respetando los colores como muestra la Fig. 166. Verifique en el 
visualizador la indicación “123” relativa al correcto sentido cíclico de las fases (vea 
el § 5.2.4.1) y efectúe las oportunas correcciones hasta cumplir tal situación 

3. Conecte las pinzas de corriente sobre el conductor de Fase L1, L2, L3 y Neutro N como 
muestra la Fig. 166 respetando el sentido de la flecha presente sobre la misma pinza 
que indica la dirección convencional de la corriente desde el generador a la carga. 
Verifique siempre, en la pantalla de la sección Visualización Medida, que las 
Potencias Activas P1, P2, P3 sean siempre positivas y que el factor de potencia 
Pf1, Pf2, Pf3 correspondiente a una carga, normalmente inductiva, antes de 
activar un registro. En caso de valores negativos de la potencia activa gire la pinza 
180° sobre el conductor interesado 

4. Alimente el sistema eléctrico en examen como si este se hubiese quedado 
momentáneamente fuera de servicio para el conexionado del instrumento. El valor de 
los parámetros eléctricos disponibles son mostrados en el visualizador en la sección 
Visualización Medida (ver el § 5.2.4.1) 

5. Si se pretende guardar un muestreo de los valores presentes en el visualizador 
(Captura) pulse la tecla SAVE (ver el § 5.7). Use eventualmente la función HOLD para 
congelar del visualizador los valores de los parámetros visualizados 

6. Controle la programación antes de activar un registro (ver el § 5.4). Pulse la tecla 
GO/STOP para activar y desactivar un registro sobre el instrumento (ver el § 5.6) 
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7.8. USO DEL INSTRUMENTO EN UN SISTEMA TRIFÁSICO 3HILOS 
 

 

ATENCIÓN 
 

 La máxima tensión entre las entradas D1, D2, A1, A2 y A3 es de 1000V / 
CAT IV 600V respecto a Tierra. No mida tensiones que excedan los límites 
indicados en este manual. La superación de los límites de tensión pueden 
causar shock eléctrico al usuario y dañar el instrumento 

 Donde sea posible desconecte la alimentación del sistema eléctrico en 
examen antes de efectuar el conexionado con el instrumento 

 

 

Fig. 167: Conexionado del instrumento en un sistema Trifásico 3-hilos 
 

1. Controle la modificación de la programación base del instrumento (ver el § 5.3.1). 
programe la configuración  3HILOS. 

2. Conecte los cables de medida de tensión sobre los conductores de Fase L1, L2, L3  
respetando los colores como muestra la Fig. 167. Verifique en el visualizador la 
indicación “123” relativa al correcto sentido cíclico de las fases (vea el § 5.2.4.1) y 
efectúe las oportunas correcciones hasta cumplir tal situación. 

3. Conecte las pinzas de corriente sobre el conductor de Fase L1, L2, L3  como muestra en 
la  Fig. 167 respetando el sentido de la flecha presente sobre la misma pinza que 
indica la dirección convencional de la corriente desde el generador a la carga. 
Verifique siempre, en la pantalla de la sección Visualización Medida, que las 
Potencias Activas P1, P2, P3 sean siempre positivas y que el factor de potencia 
Pf1, Pf2, Pf3 sea correspondiente a la carga, normalmente inductivo, antes de 
activar un registro. En caso de valores negativos de las potencias activas gire la pinza 
180° sobre el conductor interesado. 

4. Alimente el sistema eléctrico en examen como si este se hubiese quedado 
momentáneamente fuera de servicio para el conexionado del instrumento. El valor de 
los parámetros eléctricos disponibles son mostrados en el visualizador en la sección 
Visualización Medida (ver el § 5.2.4.1). 

5. Si se pretende guardar un muestreo de los valores presentes en el visualizador 
(Captura) pulse la tecla SAVE (ver el § 5.7). Use eventualmente la función HOLD para 
congelar del visualizador los valores de los parámetros visualizados. 

6. Controle la programación antes de activar un registro (ver el § 5.4). Pulse la tecla 
GO/STOP para activar y desactivar un registro sobre el instrumento (ver el § 5.6). 
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7.9. USO DEL INSTRUMENTO EN UN SISTEMA TRIFÁSICO 3HILOS ARON 
 

 

ATENCIÓN 
 

 La máxima tensión entre las entradas D1, D2, A1, A2 y A3 es de 1000V / 
CAT IV 600V respecto a Tierra. No mida tensiones que excedan los límites 
indicados en este manual. La superación de los límites de tensión pueden 
causar shock eléctrico al usuario y dañar el instrumento 

 Donde sea posible desconecte la alimentación del sistema eléctrico en 
examen antes de efectuar el conexionado con el instrumento 

 

 

Fig. 168: Conexionado del instrumento en un sistema Trifásico 3-hilos ARON 
 

1. Controle la modificación de la programación base del instrumento (ver el § 5.3.1). programe 
la configuración  ARON. 

2. Conecte los cables de medida de tensión sobre los conductores de Fase L1, L2, L3  
respetando los colores como muestra la Fig. 168. Verifique en el visualizador la 
indicación “123” relativa al correcto sentido cíclico de las fases (vea el § 5.2.4.1) y 
efectúe las oportunas correcciones hasta cumplir tal situación. 

3. Conecte las pinzas de corriente sobre el conductor de Fase L1, L2, L3  como muestra en la  
Fig. 168 respetando el sentido de la flecha presente sobre la misma pinza que indica la 
dirección convencional de la corriente desde el generador a la carga. Verifique siempre 
(seleccionando preliminarmente el sistema 3-hilos), en la pantalla de la sección 
Visualización Medida, que las Potencias Activas P1, P2, P3 sean siempre positivas y 
que el factor de potencia Pf1, Pf2, Pf3 sea correspondiente a la carga, normalmente 
inductivo, antes de activar un registro. En caso de valores negativos de las potencias 
activas gire la pinza 180° sobre el conductor interesado. 

4. Alimente el sistema eléctrico en examen como si este se hubiese quedado 
momentáneamente fuera de servicio para el conexionado del instrumento. El valor de los 
parámetros eléctricos disponibles son mostrados en el visualizador en la sección 
Visualización Medida (ver el § 5.2.4.1). 

5. Si se pretende guardar un muestreo de los valores presentes en el visualizador (Captura) 
pulse la tecla SAVE (ver el § 5.7). Use eventualmente la función HOLD para congelar del 
visualizador los valores de los parámetros visualizados. 

6. Controle la programación antes de activar un registro (ver el § 5.4). Pulse la tecla GO/STOP 
para activar y desactivar un registro sobre el instrumento (ver el § 5.6) 
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7.10. USO DEL INSTRUMENTO EN UN SISTEMA 4-HILOS 3PHL (SISTEMAS USA) 
 

 ATENCIÓN 
  

 

La máxima tensión entre las entradas D1, D2, A1, A2 y A3 es de 1000V / CAT 
IV 600V respecto a Tierra . No medir tensiones que excedan los limites 
indicados en este manual. La superación de los límites de tensión pueden 
causar shock eléctrico al usuario y dañar al instrumento. 

 

 

Fig. 169: Conexionado del instrumento en un sistema Trifásico 4-hilos 3PHL 

 ATENCIÓN 
  

 

Donde sea posible desconecte la alimentación del sistema eléctrico en 
examen antes de efcttuar el conexionado con el instrumento. 

 

1. Controle la modificación de la programación base del instrumento (ver el § 5.3.1). 
Programe la configuración  3PHL 

2. Conecte los cables de medida de tensión sobre los conductores de L1, L2, L3 y N  
respetando los colores como muestra la Fig. 169. Verifique en el visualizador la 
indicación “123” relativa al correcto sentido cíclico de las fases (ver el § 5.2.4.1) y 
efectuar las oportunas correcciones hasta cumplir tal situación. 

3. Conecte las pinzas de corriente sobre el conductor L1, L2, L3 y N  como muestra en la  
Fig. 169 respetando el sentido de la flecha presente sobre la misma pinza que indica 
la dirección convencional de la corriente desde el generador a la carga. Verifique 
sempre (selezionando preliminarmente il sistema 3-hilos), en la pantalla de la 
sección Visualización Medida, que las Potencias Activas P1, P2, P3 sean siempre 
positivas y que el factor de potencia Pf1, Pf2, Pf3 sea correspondiente a la carga, 
normalmente inductivo, antes de activar un registro. En caso de valores negativos de 
las potencias activas gire la pinza 180° sobre el conductor interesado. 

4. Alimente el sistema eléctrico en examen como si este se hubiese quedado 
momentaneamente fuera de servicio para el conexionado del instrumento. El valor de 
los parámetros electricos disponibles son mostrados en el visualizador en la sección 
Visualización Medida (ver el § 5.2.4.1). 

5. Si se pretende guardar un muestreo de los valores presentes en el visualizador 
(Captura) pulse la tecla SAVE (ver el § 5.7). Use eventualmente la función HOLD para 
congelar del visualizador los valores de los parámetros visualizados. 

6. Controle la programación antes de activar un registro (ver el § 5.4). Pulse la tecla 
GO/STOP para activar y desactivar un registro sobre el instrumento (ver el § 5.6) 
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7.11. USO DEL INSTRUMENTO EN UN SISTEMA 3-HILOS 3POD (SISTEMAS USA) 
 

 ATENCIÓN 
  

 

La máxima tensión entre las entradas D1, D2, A1, A2 y A3 es de 1000V / CAT 
IV 600V respecto a Tierra . No medir tensiones que excedan los limites 
indicados en este manual. La superación de los límites de tensión pueden 
causar shock eléctrico al usuario y dañar al instrumento. 

 

 

Fig. 170: Conexionado del instrumento en un sistema Trifásico 3-hilos 3POD 

 ATENCIÓN 
  

 

Donde sea posible desconecte la alimentación del sistema eléctrico en 
examen antes de efcttuar el conexionado con el instrumento. 

 

1. Controle la modificación de la programación base del instrumento (ver el § 5.3.1). 
Programe la configuración  3POD 

2. Conecte los cables de medida de tensión sobre los conductores de L1, L2, L3 y N  
respetando los colores como muestra la Fig. 170. Verifique en el visualizador la 
indicación “123” relativa al correcto sentido cíclico de las fases (ver el § 5.2.4.1) y 
efectuar las oportunas correcciones hasta cumplir tal situación. 

3. Conecte las pinzas de corriente sobre el conductor L1, L2, L3  como muestra en la  Fig. 
170 respetando el sentido de la flecha presente sobre la misma pinza que indica la 
dirección convencional de la corriente desde el generador a la carga. Verifique 
sempre (selezionando preliminarmente il sistema 3-hilos), en la pantalla de la 
sección Visualización Medida, que las Potencias Activas P1, P2, P3 sean siempre 
positivas y que el factor de potencia Pf1, Pf2, Pf3 sea correspondiente a la carga, 
normalmente inductivo, antes de activar un registro. En caso de valores negativos de 
las potencias activas gire la pinza 180° sobre el conductor interesado. 

4. Alimente el sistema eléctrico en examen como si este se hubiese quedado 
momentaneamente fuera de servicio para el conexionado del instrumento. El valor de 
los parámetros electricos disponibles son mostrados en el visualizador en la sección 
Visualización Medida (ver el § 5.2.4.1). 

5. Si se pretende guardar un muestreo de los valores presentes en el visualizador 
(Captura) pulse la tecla SAVE (ver el § 5.7). Use eventualmente la función HOLD para 
congelar del visualizador los valores de los parámetros visualizados. 

6. Controle la programación antes de activar un registro (ver el § 5.4). Pulse la tecla 
GO/STOP para activar y desactivar un registro sobre el instrumento (ver el § 5.6) 
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7.12. USO DEL INSTRUMENTO EN UN SISTEMA 3-HILOS 3P2E (SISTEMAS USA) 
 

 ATENCIÓN 
  

 

La máxima tensión entre las entradas D1, D2, A1, A2 y A3 es de 1000V / CAT 
IV 600V respecto a Tierra . No medir tensiones que excedan los limites 
indicados en este manual. La superación de los límites de tensión pueden 
causar shock eléctrico al usuario y dañar al instrumento. 

 

 

Fig. 171: Conexionado del instrumento en un sistema Bifásico 3-hilos 3P2E 

 ATENCIÓN 
  

 

Donde sea posible desconecte la alimentación del sistema eléctrico en 
examen antes de efcttuar el conexionado con el instrumento. 

 

1. Controle la modificación de la programación base del instrumento (ver el § 5.3.1). 
Programe la configuración  3P2E 

2. Conecte los cables de medida de tensión sobre los conductores de L1, L2 y N  
respetando los colores como muestra la Fig. 171 

3. Conecte las pinzas de corriente sobre el conductor L1, L2 y N  como muestra en la  Fig. 
171 respetando el sentido de la flecha presente sobre la misma pinza que indica la 
dirección convencional de la corriente desde el generador a la carga. Verifique 
sempre (selezionando preliminarmente il sistema 3-hilos), en la pantalla de la 
sección Visualización Medida, que las Potencias Activas P1, P2 sean siempre 
positivas y que el factor de potencia Pf1, Pf2 sea correspondiente a la carga, 
normalmente inductivo, antes de activar un registro. En caso de valores negativos de 
las potencias activas gire la pinza 180° sobre el conductor interesado. 

4. Alimente el sistema eléctrico en examen como si este se hubiese quedado 
momentaneamente fuera de servicio para el conexionado del instrumento. El valor de 
los parámetros electricos disponibles son mostrados en el visualizador en la sección 
Visualización Medida (ver el § 5.2.4.1). 

5. Si se pretende guardar un muestreo de los valores presentes en el visualizador 
(Captura) pulse la tecla SAVE (ver el § 5.7). Use eventualmente la función HOLD para 
congelar del visualizador los valores de los parámetros visualizados. 

6. Controle la programación antes de activar un registro (ver el § 5.4). Pulse la tecla 
GO/STOP para activar y desactivar un registro sobre el instrumento (ver el § 5.6) 
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7.13. USO DEL INSTRUMENTO EN UN SISTEMA 3-HILOS 3POY (SISTEMAS USA) 
 

 ATENCIÓN 
  

 

La máxima tensión entre las entradas D1, D2, A1, A2 y A3 es de 1000V / CAT 
IV 600V respecto a Tierra . No medir tensiones que excedan los limites 
indicados en este manual. La superación de los límites de tensión pueden 
causar shock eléctrico al usuario y dañar al instrumento. 

 

 

Fig. 172: Conexionado del instrumento en un sistema Bifásico 3-hilos 3POY 

 ATENCIÓN 
  

 

Donde sea posible desconecte la alimentación del sistema eléctrico en 
examen antes de efcttuar el conexionado con el instrumento. 

 

1. Controle la modificación de la programación base del instrumento (ver el § 5.3.1). 
Programe la configuración  3POY 

2. Conecte los cables de medida de tensión sobre los conductores de L1, L2 y N  
respetando los colores como muestra la Fig. 172 

3. Conecte las pinzas de corriente sobre el conductor L1, L2 y N  como muestra en la  Fig. 
172 respetando el sentido de la flecha presente sobre la misma pinza que indica la 
dirección convencional de la corriente desde el generador a la carga. Verifique 
sempre (selezionando preliminarmente il sistema 3-hilos), en la pantalla de la 
sección Visualización Medida, que las Potencias Activas P1, P2 sean siempre 
positivas y que el factor de potencia Pf1, Pf2 sea correspondiente a la carga, 
normalmente inductivo, antes de activar un registro. En caso de valores negativos de 
las potencias activas gire la pinza 180° sobre el conductor interesado. 

4. Alimente el sistema eléctrico en examen como si este se hubiese quedado 
momentaneamente fuera de servicio para el conexionado del instrumento. El valor de 
los parámetros electricos disponibles son mostrados en el visualizador en la sección 
Visualización Medida (ver el § 5.2.4.1). 

5. Si se pretende guardar un muestreo de los valores presentes en el visualizador 
(Captura) pulse la tecla SAVE (ver el § 5.7). Use eventualmente la función HOLD para 
congelar del visualizador los valores de los parámetros visualizados. 

6. Controle la programación antes de activar un registro (ver el § 5.4). Pulse la tecla 
GO/STOP para activar y desactivar un registro sobre el instrumento (ver el § 5.6) 
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7.14. USO DEL INSTRUMENTO EN UN SISTEMA 3-HILOS 1PH3W (SISTEMAS USA) 
 

 ATENCIÓN 
  

 

La máxima tensión entre las entradas D1, D2, A1, A2 y A3 es de 1000V / CAT 
IV 600V respecto a Tierra . No medir tensiones que excedan los limites 
indicados en este manual. La superación de los límites de tensión pueden 
causar shock eléctrico al usuario y dañar al instrumento. 

 

 

Fig. 173: Conexionado del instrumento en un sistema Bifásico 3-hilos 1PH3W 

 ATENCIÓN 
  

 

Donde sea posible desconecte la alimentación del sistema eléctrico en 
examen antes de efcttuar el conexionado con el instrumento. 

 

1. Controle la modificación de la programación base del instrumento (ver el § 5.3.1). 
Programe la configuración  1PH3W 

2. Conecte los cables de medida de tensión sobre los conductores de L1, L2 y N  
respetando los colores como muestra la Fig. 173 

3. Conecte las pinzas de corriente sobre el conductor L1, L2 y N  como muestra en la  Fig. 
173 respetando el sentido de la flecha presente sobre la misma pinza que indica la 
dirección convencional de la corriente desde el generador a la carga. Verifique 
sempre (selezionando preliminarmente il sistema 3-hilos), en la pantalla de la 
sección Visualización Medida, que las Potencias Activas P1, P2 sean siempre 
positivas y que el factor de potencia Pf1, Pf2 sea correspondiente a la carga, 
normalmente inductivo, antes de activar un registro. En caso de valores negativos de 
las potencias activas gire la pinza 180° sobre el conductor interesado. 

4. Alimente el sistema eléctrico en examen como si este se hubiese quedado 
momentaneamente fuera de servicio para el conexionado del instrumento. El valor de 
los parámetros electricos disponibles son mostrados en el visualizador en la sección 
Visualización Medida (ver el § 5.2.4.1). 

5. Si se pretende guardar un muestreo de los valores presentes en el visualizador 
(Captura) pulse la tecla SAVE (ver el § 5.7). Use eventualmente la función HOLD para 
congelar del visualizador los valores de los parámetros visualizados. 

6. Controle la programación antes de activar un registro (ver el § 5.4). Pulse la tecla 
GO/STOP para activar y desactivar un registro sobre el instrumento (ver el § 5.6) 
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8. MANTENIMIENTO 

8.1. GENERALIDADES 
Durante  el uso y la conservación respete las recomendaciones listadas en este manual 
para evitar daños o posibles peligros durante el uso. No use el instrumento en ambientes 
caracterizados con elevadas tasas de humedad o temperatura elevada. No exponer 
directamente a la luz del sol. Apague siempre el instrumento después de su uso. 
 

8.2. SITUACIONES RELATIVAS DE LED DEL UNIDAD SOLAR-01 
Descripción LED STATUS LED REC LED READY 

SOLAR-01 apagado (OFF) OFF OFF OFF 
SOLAR-01 encendido (ON) 1 parpadeo/1s OFF OFF 
SOLAR-01 encendido – Pila descargada 1 parpadeo /1s 1 parpadeo /1s 1 parpadeo /1s
SOLAR-01 encendido – Memoria llena 1 parpadeo /1s 1 parpadeo /1s 1 parpadeo /1s
SOLAR-01 encendido – Piranómetro no conectado encendido fijo parpadeo OFF 
SOLAR-01 Medida iniciada en espera 00 segundos 1 parpadeo /1s 1 parpadeo /1s OFF 
SOLAR-01 Medida en curso – Irradiación< umbral OFF 1 parpadeo /1s OFF 
SOLAR-01 Medida en curso – Irradiación  umbral OFF 1 parpadeo /1s 1 parpadeo /1s

Tabla 15: Situaciones relativas de LED de la unidad SOLAR-01 

8.2.1. Sustitución de las pilas del SOLAR-01 y del SOLAR-02 
El unidad SOLAR-01 está alimentada con 2 pilas alcalinas AA 1.5V.El parpadeo 
simultáneo de los tres LED READY STATUS y REC indican la condición de pilas 
agotadas. En tal caso interrumpa las medidas en curso, apague el instrumento a través de 
la tecla ON/OFF y desconecte las sondas externas. Quite la tapa de pilas y sustitúyalas 
por otras pilas del mismo tipo (AA 1.5V alcalinas). Para la sustitución de las pilas de la 
unidad SOLAR-02 haga referencia al relativo manual de instrucciones 
 

8.3. SITUACIONES RELATIVAS DE LA BATERÍA INTERNA 
 ATENCIÓN 
  

 

No abrir el compartimiento de la batería cuando se deban reemplazar la 
batería interna. Esto se puede hacer sólo mediante la asistencia técnica 
autorizado para HT Instruments 

 

El instrumento es alimentado con una batería interna de Ion de Litio (Li-ION) con una 
tensión de 3.7V recargable en cada momento usando el alimentador externo A0055 en 
dotación en cualquier condición de funcionamiento. Se define las siguientes 
combinaciones mostradas en el icono presente en la parte superior derecha del 
visualizador: 
 

Icono visualizador Descripción 

 Nivel de batería muy baja. Necesita recarga 

 Nivel de batería del 25% de carga 

 Nivel de batería del 50% de carga 

 Nivel de batería del 75% de carga 

 Batería completamente cargada 

 Presencia del alimentador. Batería desconectada 

 Presencia de batería y alimentador. Batería en carga 

 Batería completamente cargada con alimentador conectado

 Cargar batería. Conectar el alimentador 

 Problemas con la batería. Contactar con el servicio técnico 
 

Tabla 16: Listado de iconos de la batería presente en el visualizador 
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8.4. LIMPIEZA DEL INSTRUMENTO 
Para la limpieza del instrumento utilice un paño limpio y seco. No use nunca paños 
húmedos, disolvente, agua, etc. prestando particular ATENCIÓN al visualizador TFT. 
 
 

8.5. FIN DE VIDA 

 

ATENCIÓN: el símbolo adjunto indica que el instrumento, la pila y sus 
accesorios deben ser reciclados separadamente y tratados de modo correcto 
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9. ESPECIFICACIONES TECNICAS 

9.1. CARACTERISTICAS TECNICAS 
Incertidumbre indicada como [%lectura + (número de dig) * resolución] a 23°C5°C ; 
<80%RH 
 
Tensión CC – Sistema FV 

Escala  Incertidumbre Resolución 
Impedancia de 

entrada 
0.0  1000.0V (0.5%lectura+2 dig.) 0.1V 10M 

Los valores de Tensión < 20.0V serán cero 
 
Tensión TRMS CA Fase-Neutro/Fase-Tierra/Fase-Fase – Sistema FV Monofásico / Trifásico 

Escala Incertidumbre Resolución Impedancia de 
entrada 

0.0  600.0V 
(0.5%lectura+2dig.) 0.1V 10M 

0.0 1000.0V (F-F) 
Factor de Cresta max = 2 ; Los valores de Tensión < 20.0V serán cero ; El instrumento es conectado a TV con Factor de 1  3000 
 
Tensión CC/CA TRMS Fase-Neutro/Fase-Tierra/Fase-Fase – Sistema NFV Monofásico / Trifásico 

Escala Incertidumbre Resolución 
Impedancia de 

entrada 
0.0  600.0V 

(0.5%lectura+2dig.) 0.1V 10M 
0.0 1000.0V (F-F) 

Factor de Cresta max = 2 ; Los valores de Tensión < 2.0V serán cero ; El instrumento es conectado a TV con Factor de 1  3000 
 
Anomalías de Tensión – Fase-Neutro – Sistema NFV Monofásico / Trifásico con Neutro 

Escala 
Incertidumbre  

Tensión 
Incertidumbre 
Tiempo (50Hz) 

Resolución  
Tensión 

Resolución 
Tiempo 

0.0  600.0V (1.0%lectura+2 dígitos) 10ms 0.2V 10ms 
Factor de Cresta max = 2 
Los valores de Tensión < 2.0V serán cero. 
El instrumento es conectado a TV con Factor programable de 1  3000 
Umbral programable desde 1% a 30% 
 
Anomalías de Tensión – Fase-Fase – Sistema NFV Trifásico sin Neutro 

Escala Incertidumbre  
Tensión 

Incertidumbre 
Tiempo (50Hz) 

Resolución  
Tensión 

Resolución 
Tiempo 

0.0  1000.0V (1.0%lectura+2 dígitos) 10ms 0.2V 10ms 
Factor de Cresta max = 2 
Los valores de Tensión < 2.0V serán cero. 
El instrumento es conectado a TV con Factor programable de 1  3000 
Umbral programable desde 1% a 30% 
 
Spike de Tensión – Fase-Tierra - Sistema Monofásico y Trifásico  

Escala Incertidumbre Tensión 
Resolución  

Tensión 
Resolución 

Tiempo (50Hz) 
Intervalo de 

Observación (50Hz) 
-1000V  -100V 

(2%lectura+60V) 1V 
10ms 

78s – 2.5ms (SLOW) 
100V  1000V 

-6000V  -100V 
(10%lectura+100V) 15V 5s - 160s 

(FAST) 100V  6000V 
Umbral configurable desde 100V a 5000V 
Número máximo de eventos registrables: 20000 
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Corriente CC (a través de transductor STD) 

Escala Incertidumbre Resolución 
Impedancia de 

entrada 
Protección 
Sobrecarga 

0.01000.0mV (0.5%lectura+0.06%FE) 0.1mV 510k 5V 
Medida efectuada a través de Pinza con salida = 1VCC cuando la pinza es sujeta a la corriente nominal. 
Los valores de corriente < 0.1% del FE serán cero. 

Corriente CA (a través de transductor estándar STD) 

Campo Incertidumbre Resolución 
Impedancia de 

entrada 
Protección 
Sobrecarga 

0.01000.0mV (0.5%lectura+0.06%FE) 0.1mV 510k 5V 
FE = fondo escala de la pinza ; Factor de Cresta max = 3 ; El valor de corriente < 0.1% del FE serán cero 
Medida efectuada a través de Pinza con salida = 1VCA cuando la pinza está sujeta a la corriente nominal 
 

Corriente a través de transductor FLEX – Sistema NFV - Escala 300A 

Escala Incertidumbre Resolución 
Impedancia de 

entrada 
Protección 
Sobrecarga 

0.0  49.9A (0.5%lectura+0.12%FE) 
0.1A 510k 5V 

50.0  300.0A (0.5%lectura+0.06%FE) 
Medida efectuada a través Pinza HTFlex33 ; Factor de Cresta max = 3 ; El valor de corriente < 1A serán cero. 
 

Corriente a través de transductor FLEX – Sistema NFV - Escala 3000A 

Escala Incertidumbre Resolución 
Impedancia de 

entrada 
Protección 
Sobrecarga 

0.0  3000.0A (0.5%lectura +0.06% FE) 0.1A 510k 5V 
Medida efectuada a través Pinza HTFlex33; Factor de Cresta max = 3 ; El valor de corriente < 5A serán cero. 
 

Corriente de Pico 

Escala Incertidumbre Resolución Resolución 
Tiempo (50Hz) 

Incertidumbre 
Tiempo (50Hz) 

correspondiente al 
tipo de pinza sel. (1.0%lectura+0.4%FS) 

correspondiente 
al tipo de pinza  10ms 10ms 

Factor de Cresta max = 3 ; Número máximo de eventos registrables: 1000 
 

Potencia – CC 
Parámetro 

 [W] 
Fondo Escala Pinza 

Escala 
[W] 

Resolución 
[W] 

Incertidumbre (*) 

POTENCIA 

1A< FE  10A 0.000 – 9.999k 0.001k (0.7%lect) @  
(Vmis>150V, 
Imis>10%FE) 

(0.7%lect +3dgt) @  
(Vmis < 150V o Imis < 

10%FE) 

10A< FE  100A 0.00 – 99.99k 0.01k 

100A< FE  3000A 0.1 – 999.9k 0.1k 

(*) Para Pinzas STD ; Vmed = Tensión a la cual es medida la Potencia 
 

Potencia – Sistema Monofásico y Trifásico – 50/60Hz 
Parámetro 

 [W, VAr, VA] 
Fondo Escala Pinza Escala 

 [W, VAr, VA] 
Resolución 

[W, VAr, VA] Incertidumbre 

Potencia Activa 
Potencia Reactiva 
Potencia Aparente 

FE  1A 0 – 999.9k 0.1 – 0.001k (0.7%lect) @  
(Pf=1,Vmis>200V,Imis>1

0%FE) 
(0.7%lect +3dgt) @  
(Pf<1 o Vmis<200V o 

Imis<10%FE) 

1A< FE  10A 0.000 – 99.99k 0.001k – 0.01k 

10A< FE  100A 0.00 – 999.9k 0.01k – 0.1k 

100A< FE  3000A 0.0 – 9.999M 0.1k – 0.01M 

(*) Para Pinzas STD ; Vmed = Tensión a la cual es medida la Potencia 
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Energía – Sistema Monofásico y Trifásico – 50/60Hz 
Parámetro 

 [Wh,VArh,VAh] 
Fondo Escala Pinza 

Escala 
[Wh,VArh,VAh] 

Resolución 
[Wh,VArh,VAh] 

Incertidumbre 

Energía Activa 
Energía Reactiva 
Energía Aparente 

FE  1A 0 – 999.9k 0.1 – 0.001k (0.7%lect) @  
(Pf=1,Vmis>200V,Imis>1

0%FE) 
(0.7%lect +3dgt) @  
(Pf<1 o Vmis<200V o 

Imis<10%FE) 

1A< FE  10A 0.000 – 99.99k 0.001k – 0.01k 

10A< FE  100A 0.00 – 999.9k 0.01k – 0.1k 

100A< FE  3000A 0.0 – 9.999M 0.1k – 0.01M 

(*) Para Pinzas STD ; Vmed = Tensión a la cual es medida la Potencia 

Factor de Potencia (Cos) – Sistema Monofásico y Trifásico 
Escalas Incertidumbre (°) Resolución (°) 

0.20 1.00 1.0  0.6 0.01 
 

Armónicos Tensión / Corriente 
Escalas Incertidumbre (*) Resolución 
CC  49a (5.0%lectura+5 dígitos) 0.1V / 0.1A 

(*) sumar el error de las correspondientes parámetros RMS. 

Frecuencia 
Escalas Incertidumbre Resolución 

42.569.0Hz  (0.2%lectura+1 dígito) 0.1Hz 
 

Flicker – Sistema Monofásico y Trifásico  
Parámetro Escalas Incertidumbre Resolución 
Pst1’, Pst 

0.010.0 
en conformidad 

a EN50160 
0.1 

Plt 
 

Medida de Irradiación (a través de unidad remota SOLAR-01 y entrada PYRA) 

Escala Incertidumbre Resolución 
Protección 
Sobrecarga 

0.00  12.00mV 
(1.0%lectura+5 dígito) 

0.01mV 
5V 

0.00  40.00mV 0.02mV 
 

Medida de Temperatura (a través de unidad remota SOLAR-01 y entrada TEMP con sonda PT1000) 

Escala Incertidumbre Resolución 
Protección 
Sobrecarga 

0  100 °C (1%lectura+2 dígitos) 1 °C 5V 
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9.2. CARACTERISTICAS GENERALES 
Visualización en tiempo real 
Parámetros generales de la red: Tensiones, Corrientes, Potencias, Cos 
 Flicker, Asimetría, THD%, Armónicos, Energias 
Formas de onda de señales: Tensiones, Corrientes, histograma armónicos 
Diagrama vectorial: Tensiones, Corrientes  

 

Registro 
Parámetros: cada parámetro general + energía 
Número de parámetros seleccionables: máximo 251 
Periodo de integración: 1, 2, 5, 10, 30seg, 1, 2, 5, 10, 15, 30, 60min 
Capacidad de memorización: >3 meses con 251 parámetros@15min 
Capacidad de memorización SOLAR-01: aprox. 1 hora de conexión (@ PI = 5s) 
Visualizador 
Características: Gráfico TFT retroiluminado, ¼ “ VGA (320x240) 
Pantalla táctil: presente 
Número colores: 65536 
Regulación brillo: programable 
Sistema operativo y memoria 
Sistema operativo: Windows CE 
Memoria interna: aprox. 15Mbytes (aprox. 32Mbytes con Compact Flash) 
Interfaz con PC: USB 
Alimentación 
Alimentación interna: batería recargable Li-ION, 3.7V, autonomía > 6 horas 
Alimentación unidad SOLAR-01: 2x1.5V pilas tipo AA LR06, autonomía aprox. 1 mes 
Alimentación externa instrumento: alimentador CA/CC 100240VCA / 50-60Hz – 5VCC 
Autoapagado: después 5 min de no usar (en ausencia de alimentador) 
Características mecánicas 
Dimensiones (L x La x H): 235 x 165 x 75mm; 9 x 6 x 3pulgadas 
Peso (batería incluida): 1.0kg (35 onzas) 
Normativas consideradas 
Seguridad instrumento: IEC / EN61010-1 
Documentación técnica: IEC / EN61187 
Seguridad accesorios de medida: IEC / EN61010-031, IEC / EN61010-2-032 
Aislamiento: Doble aislamiento 
Grado de polución: 2 
Altitud max: 2000m (6562 ft) (*) 
 

 

ATENCIÓN 
(*) Prescripción para el uso del instrumento en altitudes entre 2000 y 5000 metros 

Para las entradas de tensión A1, A2, A3, D1, D2, el instrumento debe ser considerado rebajado 
a categoría de sobretensión CAT III 600V respecto a Tierra y 1000V máx. entre las entradas o 
bien, CAT IV 300V respecto a Tierra y 600V máx. entre las entradas. El marcaje y los símbolos 
utilizados sobre el instrumento deben considerarse válidos sólo con uso en altitudes < 2000m 

 

Categoría de sobre tensión (@ 2000m): CAT IV 600V respecto Tierra, max 1000V entre entradas 
Calidad de la red eléctrica: EN50160 
Calidad de la potencia eléctrica: IEC/EN61000-4-30 Clase B 
Flicker : IEC/EN61000-4-15, EN50160 
Asimetría: IEC/EN61000-4-7, EN50160 
9.3. AMBIENTE 
Temperatura de referencia: 23° ± 5°C ; (73°F ± 41°F) 
Temperatura de uso: 0 ÷ 40°C ; (32°F ÷ 104°F) 
Humedad relativa admitida: <80%HR 
Temperatura de almacenamiento: -10 ÷ 60°C ; (14°F ÷ 140°F) 
Humedad de almacenamiento: <80%HR 
 

Este instrumento es conforme a los requisitos de la Directiva europea sobre baja 
tensión 2014/35/CE (LVD) y de la directiva EMC 2014/30/CE 

 

9.4. ACCESORIOS 
Utilice sólo los accesorios estándar y opcionales están presentes en la lista de embalaje 
adjunta 
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10. APÉNDICE - BREVES NOTAS TEÓRICAS 
 
10.1. CONEXIONADO DE LAS INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS 
De acuerdo con los requisitos de la legislación vigente, el resultado de la prueba depende 
de la configuración de compensación de temperatura y efectos de los cálculos de PRp: 
 

Tipo Corr. Temperatura utilizada (Tcel) Cálculo del PRp Guya 
Tmod edidaTmodulos_MTcel  
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donde: 
 

Símbolo Descripción U.de medida 

pG
 Irradiación medida sobre el plano de los módulos  2W/m  

STCG  Irradiación en condición estándar = 1000  2W/m  

nP  

Potencia nominal = suma de las Pmax de los módulos 
FV que forman parte de la sección de la instalación en 
examen 

 kW  

caP  

Potencia en CA total medida en la salida de los 
inversores que forman parte de la sección de la 
instalación en examen 

 kW  












C)40Tcel (if      
100

40)-(Tcel- 1

C)40Tcel (if                                 1
2 Rfv

 

Coeficiente correctivo función de la Temperatura de las 
células FV (Tcel) medida o calculada de acuerdo con el 
tipo de relación de corrección seleccionada 

 

  

Valor absoluto del coeficiente térmico de la Pmax de los 
módulos FV que forman parte de la sección de la 
instalación en examen. 

 C%/   

NOCT 
(Normal Operating Cell Temperature) = Temperatura a 
la que se llevan las células en condiciones de referencia 
(800W/m2, 20°C, AM=1.5, vel. Área =1m/s). 

 C%/   

 

Las relaciones precedentes son válidas en las condiciones Irradiación > Irradiación min 
y de “irradiación estable” es decir para cada muestra obtenida, con IP  1min, la 
diferencia entre los valores máximos y mínimos de irradiación medidos debe ser < 
20W/m2 
 

Si existen más muestras que satisfagan todas las condiciones precedentes, el instrumento 
visualiza automáticamente el correspondiente al máximo valor de PRp 
 

10.2. REGISTRACIONES EN LAS INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS 
En cuanto al registro de las instalaciones fotovoltaicas herramienta ejecutable pulsando 
GO / STOP aplicar la relación que se observa en el anterior § 10.1 y la única diferencia es 
la condición de "estabilidad a la radiación" a las muestras tomadas con una dirección IP 
definida por el usuario. En particular, las siguientes condiciones deben existir para obtener 
un resultado positivo: 
 La irradiancia promedio medido es> umbral establecido (ver § 5.3.3.3) 
 Para las grabaciones con PI <1 minuto la diferencia entre la radiación máxima y 

mínima medida es <20W/m2 
 Para las grabaciones con PI> 1 min La radiación media medida sea siempre 

umbral> set (ver § 5.3.3.3) 
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10.3. CONCEPTOS SOBRE EL MPPT (MAXIMUM POWER POINT TRACKER) 
La irradiación solar sobre una superficie como la de una instalación fotovoltaica tiene 
características fuertemente variables, siendo dependiente de la posición del sol y respecto 
a dicha superficie y de las características de la atmósfera (típicamente de la presencia de 
nubes). Un módulo fotovoltaico presenta, para varios valores de irradiación solar, y para 
varios valores de la temperatura, una familia de curvas características del tipo indicado en 
la siguiente figura. En particular en ella se representan tres curvas I-V (in negrita) 
correspondientes a tres valores (1000, 800, 600W/m2) de irradiación solar. 

 

Sobre cada curva característica existe un sólo punto tal por el cual se maximiza la 
transferencias de potencia hacia una hipotética carga alimentada por el módulo 
fotovoltaico. El punto de máxima potencia corresponde a la pareja tensión-corriente tal por 
la cual es máximo el producto V*I, en donde V es el valor de la tensión en los bornes del 
módulo e I es la corriente que circula en el circuito obtenido cerrando el módulo sobre una 
hipotética carga. 
 
Siempre en referencia con la figura precedente, el producto V*I está representado por los 
tres valores de irradiación solar a través de las tres curvas de trazo más fino. 
Como se ve, de acuerdo con lo dicho antes, tales curvas exhiben un sólo máximo. 
Por ejemplo por 1000W/m2, el punto de máxima potencia corresponde a un valor de 
tensión igual a aproximadamente 36V y corriente de aproximadamente 5,5A. 
  
Claramente, si se logra maximizar la potencia alimentada por la instalación, se logra 
aprovecharlo al máximo, estando éste conectado a la red, así como de manera autónoma. 
 
El MPPT es un dispositivo integrado en los inverters que, típicamente, lee en tiempo real 
los valores de tensión y corriente, calcula el producto (es decir la potencia en Watt) y, 
provocando pequeñas variaciones en los parámetros de conversión (duty cycle), es capaz 
de establecer por comparación si el módulo fotovoltaico está trabajando en condiciones 
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de máxima potencia o bien no. Según la respuesta actúa sobre el circuito para llevar la 
instalación a condiciones óptimas. 
El motivo por el cual los MPPT se utilizan es simple: una instalación fotovoltaica sin MPPT 
puede funcionar igualmente, pero a igual irradiación solar proporciona menos energía. 
 
En el mercado existen inverters con 1 ,2 o también 3 MPPT integrados en su interior. 
Típicamente los inverters con más de un MPPT se utilizan en las instalaciones en las 
cuales: 

- Los varios campos fotovoltaicos que lo componen tienen “forzadamente” 
inclinaciones u orientaciones distintas. De este modo cada uno de los MPPT 
gestiona su proprio campo fotovoltaico maximizando el rendimiento para las 
características de irradiación y temperaturas correspondientes (sin ser influenciado 
por los otros campos fotovoltaicos). 

- Se busca una mayor continuidad de servicio. Con más MPPT puede ser puesto 
fuera de servicio un sólo campo fotovoltaico mientras los otros continúan a producir 
energía hacia los restantes MPPT. 

 
 
10.4. ANOMALÍAS DE TENSIÓN 

El in instrumento cataloga como anomalías de tensión todos los valores eficaces, 
calculados cada 10ms, fuera de los umbrales programados en fase de programación de 
1% a 30% respecto de un valor fijado como referencia con paso del 1%.  
Estos límites quedan invariables durante todo el período de grabación.  
 
El valor de la Tensión de referencia debe ser programado como:  
Tensión Nominal Fase-Neutro: para sistemas monofásicos y trifásicos 4 hilos  
Tensión Nominal Fase-Fase: para sistemas trifásicos 3 hilos  
 
Ejemplo1: Sistema Trifásicos 3 hilos.  
Vref = 400V, LIM+ = 6%, LIM-=10% = >  
Lim Sup = 400 x (1+6/100) = 424,0V  
Lim Inf = 400 x (1-10/100) = 360 V 
 

Ejemplo2: Sistema Trifásicos 4 hilos.  
Vref = 230V, LIM+ = 6%, LIM-=10% = >  
Lim Sup = 230 x (1+6/100) = 243,08V  
Lim Inf = 230 x (1-10/100) = 207,0V  
 

 
Para cada fenómeno el in instrumento registra los siguientes datos:  
 El número correspondiente a la fase en que se ha producido la anomalía.  
 La “dirección” de la anomalía: “UP” y “DN” identificando respectivamente picos y 

huecos de tensión.  
 La fecha y la hora de principio del fenómeno en forma de día, mes, año, horas, 

minutos, segundo, centésimas de segundo.  
 La duración del fenómeno, en segundo con resolución igual a 10ms.  
 El valor mínimo (o máximo) de la tensión durante el fenómeno.  
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10.5. TEORÍA DE LOS ARMÓNICOS  

10.5.1. Teoría 
Cualquier onda no sinodal puede ser representada como la suma de ondas sinodales 
(armónicos) teniendo en cuenta que su frecuencia corresponde a un múltiplo de la 
frecuencia fundamental (en el caso de la red = 50Hz), según la relación: 

)tsin(VVv(t) kk
1k

k0   



 (1) 

donde: 
V0 = Valor medio de v(t) (onda en estudio) 
V1 = Amplitud de la fundamental de v(t) 
Vk = Amplitud del armónico de orden k de v(t) 
 
En el caso de la tensión de red la fundamental de la frecuencia es 50Hz, el segundo 
armónico es a frecuencia 100Hz, el tercer armónico es a frecuencia 150Hz, etc. La 
distorsión armónica es un problema constante y no debe ser confundido con fenómenos 
de breve duración tal como picos, disminución o fluctuaciones. Se puede observar como 
en la formula (1) los límites de la suma va de 1 a infinito. Lo que sucede en realidad es 
que cada señal no tiene un número de armónicos ilimitado: existe siempre un número de 
orden más allá del cual el valor de los armónicos es descuidado. 
 
 

LEYENDA: 
1. Fundamental 
2. Tercer armónico 
3. Onda distorsionada suma de las 

dos componentes anteriores 

Efecto de la suma de 2 frecuencias múltiples. 

La normativa EN50160 sugiere de truncar la sumatoria en la expresión (1) al 40a 
armónico. Un índice fundamental para la detección de la presencia de armónicos es el 
parámetro Distorsión Armónica Total THD% (valor porcentual) definido como: 

100%
1

40

2

2

x
V

V

THDV h
h

  

Tal índice tiene en cuenta la presencia de todos los armónicos y es mucho más elevado 
cuanto más deformada sea la forma de onda.  
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10.5.2. Valores límite del los armónicos 
El Normativa EN50160 fija los límites para las tensiones Armónicas que el Ente proveedor 
puede introducir en la red. En condiciones normales de ejercicio, durante cualquier 
período de una semana, el 95% de los valores eficaces de cada tensión armónica, sobre 
los 10 minutos, tendrá que ser menor o igual con respecto de los valores indicados en la 
siguiente Tabla. La distorsión armónica global (THD) de la tensión de alimentación 
(incluyendo todos los armónicos hasta el 40°) tiene que ser menor o igual a los 8%.  
 

ARMÓNICOS IMPARES ARMÓNICOS PARES 
No múltiplos de 3 Multiple de 3 

Orden h 
Max% Tensión 

armónica relativa Orden h 
Max% Tensión 

armónica relativa 
Orden h

Max% Tensión 
armónica relativa 

5 6 3 5 2 2 
7 5 9 1,5 4 1 
11 3.5 15 0.5 6..24 0.5 
13 3 21 0.5   
17 2     
19 1.5     
23 1.5     
25 1.5     

Tabla  1: Valores de referencia armónica de tensión según la EN50160 

Estos límites, teóricamente aplicables sólo para los Entes proveedores de energía 
eléctrica, proveen en todo caso una serie de valores de referencia dentro de que también 
contienen los armónicos introducidas en red de los explotadores.  
10.5.3. Causas de la presencia de armónicos  
Cualquier aparato que altere la forma de la onda sinodal o que sólo use una parte de la 
onda causa distorsiones de la forma de onda y en consecuencia armónicos. 
Todas las señales quedarán afectadas. La situación más común es la distorsión armónica 
debida a cargas no lineales como equipos electrodomésticos, ordenadores personales, 
controladores de velocidad de motores. La distorsión armónica produce corrientes de 
valores significativos a las frecuencias de orden impar de la frecuencia fundamental. Las 
distorsiones armónicas afectan considerablemente al conductor de neutro de las 
instalaciones eléctricas. En la mayoría de países la red de alimentación es trifásica con 
50/60Hz con conexión triángulo en el primario y conexión estrella en el secundario del 
transformador. El secundario generalmente entrega 230V CA entre fase y neutro y 400V 
CA entre fases. El balanceando de las cargas para cada fase es el problema de los 
diseñadores de sistemas eléctricos. Hasta hace unos diez años, en un sistema bien 
balanceado, la suma vectorial de las corrientes era aproximadamente cero en el punto de 
neutro. Las cargas eran bombillas incandescentes, pequeños motores y otros dispositivos 
que presentaban cargas lineales. El resultado era esencialmente corrientes sinodales en 
cada fase y una pequeña corriente en el neutro a la frecuencia de 50/60Hz. Los 
“Modernos” dispositivos como TV, luces fluorescentes, máquinas de vídeo y microondas 
normalmente consumen corriente sólo durante una fracción de corriente de cada ciclo en 
consecuencia se producen corrientes no lineales. Todo esto produce armónicos de orden 
impar de la frecuencia de línea a 50/60Hz. Por esta razón la corriente en los 
transformadores de distribución contiene solo componentes de 50Hz (o 60Hz) pero en 
realidad también corrientes de orden a 150Hz (o 180Hz), a 250Hz (o 300Hz) y otras 
componentes de orden superior de más de 750Hz (o 900Hz). La suma vectorial de las 
corrientes en un sistema bien balanceado que alimenta a cargas no lineales es 
demasiado baja. Por lo tanto no se eliminan todos los armónicos. Los múltiples de orden 
impar quedan añadidos en el neutro y pueden causar sobrecalentamientos con cargas 
balanceadas. 
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10.5.4. Consecuencia de la presencia de armónicos  
En general, los armónicos pares, p.e. 2º, 4º etc., no causan problemas. Los armónicos 
impares, quedan añadidos al neutro (en vez de cancelarse unos con otros) y este motivo 
lleva a crear una condición de sobrecalentamiento que es extremadamente peligrosa. 
Los diseñadores deben tener en consideración tres normas cuando diseñan sistemas de 
distribución que pueda contener armónicos en la corriente: 
 

 El conductor de neutro debe tener suficiente sección. 
 El transformador de distribución debe disponer de un sistema de refrigeración extra 

para poder seguir trabajando por encima de su capacidad de trabajo cuando no 
existen armónicos. Esto es necesario porque la corriente de los armónicos en el 
conductor de neutro del circuito secundario circula en la conexión triángulo del 
primario. Esta corriente armónica circulante calienta el transformador. 

 Las corrientes producidas por los armónicos se reflejan en el circuito del primario y 
continúan hasta la fuente de energía. Esto causa distorsión en la tensión y los 
condensadores correctores de capacidad de la línea pueden ser fácilmente 
sobrecargados. 

El 5º y el 11º armónico se oponen al flujo de la corriente a través de los motores con un 
rendimiento del funcionamiento limitando la vida media de los mismos. 
En general es más elevado el número de orden del armónico y menor es su energía y 
después menor el impacto que habrá sobre la instrumentación (hecho excepción para los 
transformadores) 
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10.6. CORRIENTES DE PICO  
El in instrumento SOLAR300N permite detectar y registrar eventuales variaciones de la 
corriente de pico, fenómeno típico de los arranques de las máquinas rotatorias, también 
muy utilizable en otras tipologías de aplicación como en el sector de instalaciones 
industriales (ej.: resolución de problemas sobre las conmutaciones de cargas, 
dimensionamiento de las protecciones, corrientes oscilantes, etc...) como muestra la 
figura siguiente: 

 

Fig. 174:: Parámetro corriente de pico en arranque estándar 

 

Fig. 175: Parámetro corriente de pico en arranque oscilante 

El in instrumento cataloga como corriente de pico todos los eventos caracterizados por la 
superación por parte de la corriente de fase de un umbral prefijado. El número máximo de 
eventos registrables está fijado en 1000. 
En fase a la configuración del in instrumento antes del registro, el usuario dispone de la 
posibilidad de modificar los siguientes parámetros: 
 

 Umbral límite de corriente: Valor de la corriente que comporta la detección y 
memorización de un evento. El valor Máximo 
programable es siempre igual al fondo de escala de 
las pinzas utilizadas. 

 Modo de detección: Son disponibles los siguientes modos: 
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FIX: El in instrumento detecta y memoriza un evento cuando el valor RMS de la 
corriente calculada para cada semiperiodo (10ms a 50Hz, 8.3ms a 60Hz) 
supera el valor del umbral definido por el usuario. Con el fin que el in 
instrumento esté listo para detectar un nuevo evento es necesario que 
la corriente medida esté por debajo del valor de umbral límite 
configurada. 

VAR: El in instrumento detecta y memoriza un evento cada vez que el valor RMS 
de la corriente calculada cada semiperiodo (10ms a 50Hz, 8.3ms a 60Hz) 
supera el valor RMS anterior (o sea calculado en el semiperiodo siguiente) 
de una cantidad igual al umbral límite definido por el usuario. 

 

 Intervalo de observación: Cuando el in instrumento detecta un evento 
memoriza 100 valores RMS de la corriente y 100 
Valores RMS de la correspondiente tensión entre el 
intervalo de observación especificado. Los valores 
disponibles son 1s, 2s, 3s, 4s. 

 

Mientras el in instrumento PQA82x muestra el número de eventos detectados durante el 
registro, el análisis de los resultados sólo es posible descargando los datos al PC y 
utilizando el programa TopView. En particular son mostrados los siguientes valores: 
 

 Tabla numérica de los eventos registrados (inicio del evento, fecha/hora inicio del 
evento, valor máximo entre los valores TRMS calculados en un semiperiodo durante el 
intervalo de observación, valor adjunto del último valor perteneciente al intervalo de 
observación). 

 Ventana gráfica de los eventos registrables (gráfico de los 100 valores TRMS 
memorizados de la corriente y de la correspondiente tensión durante el intervalo de 
observación para cada línea de la tabla numérica). 

 

Para más detalles sobre el análisis de los resultados, consulte la AYUDA EN LINEA 
del programa TopView. 

 

10.7. FLICKER  
En el ámbito electrotécnico, el Flicker es el parpadeo de una lámpara de incandescencia  
perceptible por el ojo humano. Es un fenómeno causado por la variación de la tensión de 
alimentación y precisando su valor eficaz en cuanto la luminiscencia de una lámpara es 
directamente correlacionada. Este fastidioso efecto debe ser analizado en acuerdo a las 
prescripciones de la normativa de referencia EN50160. 
Las causas de tal perturbación se deben normalmente a la inserción y separación de 
grandes cargas conectadas a la red que trabajan en modo discontinuo (como hornos, 
fundiciones, o soldadoras de arco eléctrico para uso industrial). 
Los entes de distribución de energía eléctrica deben obtener precisos vínculos también en 
lo que respecta a estas perturbaciones. A través de instrumentaciones precisas se 
obtienen la señal distorsionada respecto a la ideal y se instaura un análisis estadístico 
obteniendo los siguientes dos parámetros, cuyos valores debe ser siempre <1: 
 

Pst = Severidad del Flicker a corto plazo calculado en un intervalo 10 minutos. 
Plt = Severidad del Flicker a largo plazo calculado a partir de una secuencia de 12 valores 
de Pst sobre un intervalo de dos horas según la fórmula siguiente: 
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12



i

sti
lt

P
P  



  SOLAR300 - SOLAR300N 
   

 ES - 148

10.8. ASÍMETRIA DE LAS TENSIONES DE ALIMENTACIÓN 
En condiciones normales las tensiones de alimentación son asimétricas y las cargas 
equilibradas. Si son asimétricas y desequilibradas en caso de avería (rotura del 
aislamiento) y interrupción de fases. Además, con cargas monofásicas, el equilibrio puede 
ser solo de tipo estadístico.  
Es necesario afrontar el estudio de la red trifásica aunque en las condiciones anómalas de 
avería para dimensionar las protecciones. Se puede recorrer a un sistema de ecuaciones 
derivado del principio de Kirchhoff, para utilizar formulas de los sistemas equilibrados, y 
aunque para comprender mediante la aportación de los componentes de la instalación, es 
útil la teoría de los componentes asimétricos. Se puede demostrar que cualquier trío de 
vectores puede ser descompuesto en tres tríos: la asimétrica directa, la asimétrica 
negativa y la cero como muestra en la figura siguiente: 
 

 

Fig. 176: Descomposición de un trío de vectores 

Sobre la base se obtiene que cada sistema trifásico comúnmente asimétrico y equilibrado 
puede descomponerse en tres sistemas trifásico que se reconducirán al estudio separado 
de tres circuitos monofásicos correspondientes, respectivamente, a la secuencia directa, 
a la secuencia negativa, a la secuencia cero.  
La normativa EN50160 define, relativamente a los sistemas eléctricos en BT, que “en 
condiciones de normal ejercicio para cada periodo de una semana, el 95% de los valores 
medios eficaces, calculados cada 10 minutos, de la componente de secuencia negativa 
de la tensión de alimentación debe ser comprendida en el intervalo entre 0 y 2% de la 
componente de secuencia directa. En algunas regiones con instalación utilizadoras de 
conexiones con líneas parcialmente monofásica o bifásica, pueden haber desequilibrios 
hasta un 3% a los terminales de alimentación trifásico. 
El in instrumento permite la medida y registro de los siguientes parámetros que definen la 
porcentual de la asimetría sobre las tensiones de un sistema eléctrico 
 

100% x
E

E
NEG

d

i   = componente de secuencia negativa 

100% 0 x
E

E
CERO

d

  = componente de secuencia cero 

donde: 
Ei = secuencia de la terna negativa 
Ed = secuencia de la terna directa 
E0 = secuencia de la terna cero 
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10.9. TRANSITORIOS DE TENSIÓN (SPIKES)  
El in instrumento cataloga como transitorios de tensión (spikes) todos los fenómenos 
asociados a la tensión de fase caracterizada por: 
 
 Rápidas variaciones del declive de la forma de onda de la tensión. 
 Superación de un umbral límite fijado por el usuario antes de efectuar el registro. 
El máximo número de eventos registrables en un semiperiodo (10ms a 50Hz, 8.3ms a 
60Hz) es de 4. El número máximo total de eventos registrables del in instrumento durante 
un registro son 20.000. 
Para una mayor comprensión sobre los aspectos de este análisis haga referencia al 
ejemplo de transitorio de tensión típico a 50Hz. 

 

Fig. 177: Análisis spike de tensión completo a 50Hz 

 
El in instrumento controla la tensión de entrada mostrándola continuamente a través de 2 
rutinas simultáneas caracterizadas por velocidad de muestreo diferentes. En particular: 
 

 SLOW: La señal de la tensión de entrada es muestreada 256 veces por periodo 
(20ms a 50Hz, 16.7ms a 60Hz). 

 FAST: La señal de la Tensión de entrada es muestreada con frecuencia igual a 
200kHz. 

 

Al detectar un evento, el in instrumento controla si al menos una de las siguientes 
condiciones son verificadas: 

 dV/dt >100V/5s  Fenómeno FAST. 
 dV/dt >100V/78s  Fenómeno SLOW a 50Hz. 
 dV/dt >100V/65s  Fenómeno SLOW a 60Hz. 

y que durante el intervalo de observación definido por: 
 

- 32 x 5s = 160s. 
- 32 x 78s = 2.5ms. 
- 32 x 65s = 2.1ms. 
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La variación positiva o negativa (respectivamente DELTA+ y DELTA-) aparece en la 
“ventana” individual del umbral definido por el usuario. 
 
En base a la anterior descripción, transferir los datos memorizados del in instrumento al 
PC con el programa TopView en dotación, son mostrados los siguientes parámetros: 
 
 Num. Tot  Número total de los eventos registrados. 
 Umbral  Valor de tensión que comporta el registro de un evento. 
 Fase  Identificativo de la Fase en el cual se ha iniciado el evento. 
 Fecha/Hora  Fecha/Hora en minutos, segundos, centésimas de segundo en el 

cual se ha iniciado el evento. 
 Up/Down  Esta función UP es si el pico se ha manifestado con una rápida 

variación respecto al anterior mientras que DOWN es el caso 
contrario. 

 PEAK+  Máximo valor positivo adjunto al pico durante el intervalo de 
observación. 

 PEAK-  Mínimo valor negativo adjunto al pico durante el intervalo de 
observación. 

 DELTA+  Máximo variación positiva relativa al pico durante el intervalo de 
observación. 

 DELTA-  Mínima variación negativa relativa al pico durante el intervalo de 
observación. 

 F/S  Tipo di fenómeno (F = FAST, S = SLOW). 
 
Para más detalles sobre el análisis de los resultados consulte la AYUDA EN LINEA 

del programa TopView. 
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10.10. DEFINICION DE POTENCIA Y FACTOR DE POTENCIA 
En un genérico sistema eléctrico alimentado de un trío de tensiones sinodales se define: 
 

Potencia Activa de fase: (n=1,2,3) )cos(IVP nnnNn   

Potencia Aparente de fase: (n=1,2,3) nnNn IVS   

Potencia Reactiva de fase: (n=1,2,3) 22
nnn PSQ   

Factor de Potencia de fase: (n=1,2,3) 
n

n
nF S

P
P   

Potencia Activa Total: 321 PPPPTOT   

Potencia Reactiva total: 321 QQQQTOT   

Potencia Aparente Total: 22
TOTTOTTOT QPS   

Factor de Potencia Total: 
TOT

TOT
TOTF S

P
P   

 

dónde:  
VnN = Valor eficaz de la tensión entre la fase n y el Neutro.  
En = Valor eficaz de la corriente de la fase n.  
fn = Angulo de desfase entre la tensión y la corriente de la fase n.  
 
En presencia de tensiones y corrientes distorsionadas las anteriores relaciones se 
modifican como sigue: 
 

Potencia Activa de fase: (n=1,2,3) )(IVP nknknk
k

n cos
0





  

Potencia Aparente de fase: (n=1,2,3) nnNn IVS   

Potencia Reactiva de fase: (n=1,2,3) 22
nnn PSQ   

Factor de Potencia de fase: (n=1,2,3) 
n

n
nF S

P
P   

Factor de Potencia 
distorsionada 

(n=1,2,3) dPFn=cosf1n= desfase entre la fundamental de 

tensión y corriente de la fase n 
Potencia Activa Total:  321 PPPPTOT   

Potencia Reactiva Total:  321 QQQQTOT   

Potencia Aparente Total:  22
TOTTOTTOT QPS   

Factor de Potencia Total:  
TOT

TOT
TOTF S

P
P   

 
dónde:  
Vkn = Valor eficaz del k-exima armónica de tensión entre la fase n y el Neutro.  
Ikn = Valor eficaz del k-exima armónica de corriente de la fase n.  
fkn = Angulo de desfase entre la k-exima armónica de tensión y la k-exima armónica 

de corriente de la fase n.  
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Nota:  
Hay que notar que la expresión de la Potencia Reactiva de la fase con formas de onda no 
sinodales puede ser errónea. Para entender esto, puede ser necesario considerar que la 
presencia de armónicos y la presencia de potencia reactiva, entre otros efectos, conlleva 
al incremento de pérdidas de potencia en la línea y al incremento del valor eficaz de la 
corriente. Con la siguiente relación el incremento de pérdidas de potencia y la presencia 
de armónicos se añade a la presencia de potencia reactiva. En efecto, si dos fenómenos 
contribuyen conjuntamente a la pérdida de la potencia en la línea, no es cierto en general 
que estas pérdidas estén en fase entre esta y otras que puedan ser añadidas a otras 
matemáticamente 
La fórmula anterior está justificada por la simplicidad de cálculo de la misma y por las 
discrepancias relativas entre los valores obtenidos usando esta relación y al valor eficaz. 
También hay que notar, como en el caso de una instalación eléctrica con armónicos, se 
define otro parámetro llamado Factor Potencia distorsionada (dPF). En la práctica este 
parámetro representa el valor teórico límite que puede conseguir por el Factor de 
Potencia si todos los armónicos pudiesen ser eliminados de la instalación eléctrica. 
 

10.10.1. Convenciones en la Potencia y los Factores de Potencia  
Para reconocer el tipo de potencia reactiva, el factor de potencia, y la dirección de la 
potencia activa, los convenios reflejados en la siguiente tabla se aplican, donde el ángulo 
indicado es el desplazamiento de la corriente respecto a la tensión (por ej. En el primer 
cuadrante la corriente está avanzada de 0° a 90° comparándola con la tensión): 
 
Usuario = Generador Inductivo   Usuario = Carga Capacitiva

90° 
 
 
 
 
 
 

180° 

 
P+    =  0 
Pfc+ = -1 
Pfi+  = -1 
Qc+  =  0 
Qi+   =  0 

 
P -    =   P 

Pfc - =    -1 
Pfi -  =  Pf 
Qc-  =    0 
Qi -  =   Q 

 
P+    = P 
Pfc+ = Pf 
Pfi+  =  -1 
Qc+ =  Q 
Qi+  =   0 

 
P -    =  0 
Pfc - = -1 
Pfi -  = -1 
Qc-  =   0 
Qi -  =   0 

 
 
 
 
 
 
0° 

 
 
 
 
 
 
 

 
P+    =  0 
Pfc+ = -1 
Pfi+  = -1 
Qc+  =  0 
Qi+   =  0 

 

 
P -    =   P 
Pfc - =  Pf 

Pfi -  =    -1 
Qc-  =   Q 
Qi -  =    0 

 
P+    = P 
Pfc+ =   -1 
Pfi+  = Pf 
Qc+ =   0 
Qi+  =  Q 

 
P -    =  0 
Pfc - = -1 
Pfi -  = -1 
Qc-  =   0 
Qi -  =   0 

 

 
 
 
 
 
 
 

270° 
Usuario = Generador Capacitivo     Usuario = Carga Inductiva
 

El significado de los símbolos usados y los valores que toman en la tabla anterior están 
descritos en la siguiente tabla: 
 

Símbolo Significado Notas 
P+ Valor potencia activa +  

Medidas Positivas 
(punto usuario) 

Pfc+ Factor de potencia Capacitiva + 
Pfi+ Factor de potencia Inductiva + 
Qc+ Valor potencia reactiva capacitiva + 
Qi+ Valor potencia reactiva Inductiva + 
P- Valor potencia activa -  

Medidas negativas 
(punto Generador) 

Pfc- Factor de potencia Capacitivo - 
Pfi- Factor de potencia Inductivo - 
Qc- Valor potencia reactiva Capacitiva - 
Qi- Valor potencia reactiva Inductiva - 
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Valor Significado 
P La potencia activa relativa (positiva o negativa) se define en el cuadrante en cuestión y 

en consecuencia toma el valor de la potencia activa en ese instante. 
Q La potencia reactiva relativa (inductiva o capacitiva, positiva o negativa) se define en el 

cuadrante en cuestión y en consecuencia toma el valor de la potencia reactiva en ese 
instante. 

Pf El factor de potencia relativo (inductivo o capacitivo, positivo o negativo) se define en 
el cuadrante en cuestión y en consecuencia toma el valor del factor de potencia en 
cada instante. 

0 La potencia activa relativa (positiva o negativa) o la potencia reactiva (inductiva o 
capacitiva, positiva o negativa) no está definida en el cuadrante y en consecuencia 
toma un valor nulo. 

-1 El factor de potencia relativo (inductivo o capacitivo, positivo o negativo) no está 
definido para el cuadrante en examen. 

 
10.10.2. Sistema ARON  
 
En los sistemas Eléctricos distribuidos sin neutro, pierde el sentido las Tensiones de Fase 
y los Factores de Potencia y cos de Fase y quedan definidas sólo las tensiones 
concadenadas, las corrientes de Fase y las Potencias Totales.  
 

 
Fase 1  
 
 
 
 
 
Fase 2  
 
 
 
 
 
Fase 3  

W 1-2 VAR 1-2

W 3-2 VAR 3-2

 
 
 
 
 
 

Usuario  
 

Trifásico  
 

 
En este caso se asume como potencial de referencia el potencial de una de las tres fases 
(por ejemplo la fase 2) y se expresan los valores de la potencia Activa, Reactiva y 
Aparente Total como suma de las indicaciones de las parejas de Vatímetros, VAR y VA.  
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10.11. TEORÍA SOBRE EL MÉTODO DE MEDIDA  

El in instrumento es capaz de medir: tensiones, corrientes, potencia activa, potencia 
reactiva capacitiva e inductiva, potencia aparente, factor de potencia capacitiva e inductiva 
parámetros analógicos y de pulsos. Todos estos parámetros son analizados en manera 
totalmente digital (tensiones y corrientes) y calculando internamente en base a los 
parámetros seleccionados anteriormente. 
 
10.11.1. Uso del período de integración  
El almacenamiento de todos los datos, requieren una gran cantidad de memoria. 
Un método de almacenamiento ha sido desarrollado y definido para que, manteniendo 
todos los datos significativos, pueda comprimir la información a guardar. 
El método escogido es el de la integración: después de medir durante un tiempo definido 
como PERÍODO DE INTEGRCAIÓN y que puede ser seleccionable durante la 
programación de 1 segundo a 60 minutos, el in instrumento guarda, de los valores 
muestreados para cada parámetro que se desea almacenar, los siguientes datos: 
 
 El valor mínimo del parámetro en el período de integración (armónicos excluidos). 
 El valor medio del parámetro (media aritmética de todos los valores registrables en el 

periodo de integración). 
 El valor máximo del parámetro en el período de integración (armónicos excluidos). 
 
Sólo estos tres valores (para cada parámetro a memorizar) son guardados en memoria 
junto con la hora y la fecha relativas al inicio del período; todas las otras muestras serán 
eliminadas. Después el equipo almacena esta información en memoria y sigue 
adquiriendo medidas para un nuevo período. 
 
10.11.2. Factor de potencia  
La medida del factor de potencia, según las especificaciones, puede ser calculada como 
la media de los factores de potencia instantáneos, pero deben obtenerse de los valores 
medios de la potencia activa y reactiva. 
Cada media simple del factor de potencia, de fase o del total, es, por consiguiente, 
calculada al final del período de integración, desde el valor medio relativo de las potencias 
independientemente aún cuando esté en modo registro o no. 
Para obtener un mejor análisis del tipo de carga presente en la línea y obtener elementos 
básicos en el análisis de "bajo cos ", los valores del coseno de fi inductivo o capacitivo 
son tomados como parámetros independientes. 
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11. ASISTENCIA  

11.1. CONDICIONES DE GARANTÍA  

Este in instrumento está garantizado contra cada defecto de materiales y fabricaciones, 
conforme con las condiciones generales de venta. Durante el período de garantía, las 
partes defectuosas pueden ser sustituidas, pero el fabricante se reserva el derecho de 
repararlo o bien sustituir el producto. 
 
Siempre que el in instrumento deba ser reenviado al servicio post - venta o a un 
distribuidor, el transporte será a cargo del cliente. La expedición deberá, en cada caso, 
ser previamente acordada. 
Acompañando a la expedición debe ser incluida una nota explicativa sobre los motivos del 
envío del in instrumento. 
Para la expedición utilice sólo en embalaje original, cada daño causado por el uso de 
embalajes no originales será a cargo del cliente. 
El constructor declina toda responsabilidad por daños causados a personas u objetos. 
 
La garantía no se aplica en los siguientes casos: 
 Reparaciones y/o sustituciones de accesorios y pilas (no cubiertas por la garantía). 
 Reparaciones que se deban a causa de un error de uso del in instrumento o de su uso 

con aparatos no compatibles. 
 Reparaciones que se deban a causa de embalajes no adecuados. 
 Reparaciones que se deban a la intervención de personal no autorizado. 
 Modificaciones realizadas al in instrumento sin explícita autorización del constructor. 
 Uso no contemplado en las especificaciones del in instrumento o en el manual de uso. 
 
El contenido del presente manual no puede ser reproducido de ninguna forma sin la 
autorización del constructor. 
 
Nuestros productos están patentados y las marcas registradas. El constructor se 
reserva en derecho de aportar modificaciones a las características y a los precios si 
esto es una mejora tecnológica. 
 
11.2. ASISTENCIA  

Si el in instrumento no funciona correctamente, antes de contactar con el Servicio de 
Asistencia, controle el estado de las pilas, de los cables y sustitúyalos si fuese necesario. 
Si el in instrumento continúa manifestando un mal funcionamiento controle si el 
procedimiento de uso del mismo es correcto según lo indicado en el presente manual. 
 
Si el in instrumento debe ser reenviado al servicio post venta o a un distribuidor, el 
transporte es a cargo del Cliente. La expedición deberá, en cada caso, previamente 
acordada. Acompañando a la expedición debe incluirse siempre una nota explicativa 
sobre el motivo del envío del in instrumento. Para la expedición utilice sólo el embalaje 
original, daños causados por el uso de embalajes no originales serán a cargo del Cliente. 
 



   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

 

 



 

           
C/ Legalidad, 89 

08024 – Barcelona 
Tel: +34 93 408 17 77 
Fax: +34 93 408 36 30 

info@htinstruments.com  
www.htinstruments.com 

 

 


