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NEPTUNE

1. PRECAUCIONES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD

El instrumento ha sido disefiado en conformidad con la directiva IEC/EN61010-1, relativa
a los instrumentos de medida electrénicos. Por su seguridad y para evitar dafios en el
instrumento, las rogamos que siga los procedimientos descritos en el presente manual y
gue lea con particular atencion las siguientes notas precedidas por el simbolo ViN

Antes y durante la realizacidon de las medidas aténgase a las siguientes indicaciones:

¢ No efectie medidas en ambientes humedos.

e No efectie medidas en presencia de gases o materiales explosivos, combustibles o en
ambientes con presencia de polvo.

e Evite contactos con el circuito en examen si no se estan efectuando medidas.

e Evite contactos con partes expuestas, con terminales de medida sin utilizar, etc.

e No efectie ninguna medida si encontrara una anomalia en el instrumento como,
deformaciones, roturas, salida de sustancias, falta de visualizacion en pantalla, etc.

e Preste particular atencion cuando se efectien medidas de tensiones superiores a 50V
ya que hay riesgo de shocks eléctricos.

En el presente manual y en el instrumento se utilizan los siguientes simbolos:

Atencion: aténgase a las instrucciones mostradas en el manual de
instrucciones. Un uso incorrecto podria causar dafios al instrumento o0 a sus
componentes

Instrumento con doble aislamiento

Tension CA o Corriente CA

Tension o Corriente CC

A Peligro Alta Tension: riesgo de shocks eléctricos
N/
—

Referencia de tierra

1.1. INSTRUCCIONES PRELIMINARES

e Este instrumento ha sido disefiado para uso en un ambiente con nivel de polucion 2.

e Puede ser utilizado para medidas de TENSION y CORRIENTE en instalaciones en
CAT IV 600V, CAT IIl 1000V respecto tierra y entre entradas

e Le recomendamos que siga las normas habituales de seguridad previstas por los
procedimientos para trabajos bajo tensién y a utilizar los DPI previstos orientados a la
proteccién contra corrientes peligrosas y a proteger el instrumento contra un uso
equivocado

e En el caso en el que la falta de indicacién de la presencia de tension pueda constituir
riesgo para el usuario efectie siempre una medida de continuidad antes de la medida
en tensioén para confirmar la conexion correcta y el estado de las puntas

e Soélo las puntas suministradas en dotacidbn con el instrumento garantizan los

estandares de seguridad. Estos deben estar en buenas condiciones. Si necesitara

sustituirlas utilice exclusivamente accesorios originales HT

No efectlie medidas sobre circuitos que superen los limites de tensién especificados.

No efectiue medidas en condiciones ambientales distintas a las indicadas en el 8 6.2.1

Controle que las pilas estén insertadas correctamente

Controle que el visualizador LCD vy el selector indiquen la misma funcién
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NEPTUNE

1.2. DURANTE EL USO

Le rogamos iue lea atentamente las recomendaciones E las siiuientes instrucciones:

' La falta de observacion de las Advertencias y/o Instrucciones puede dafiar
. el instrumento y/o sus componentes y ser fuente de peligro para el usuario.

e Antes de accionar el selector, desconecte las puntas de medida del circuito en prueba

e Cuando el instrumento esta conectado al circuito en examen no toque nunca ningan
terminal sin utilizar

e Durante la medida de corriente, cualquier otra corriente proxima a las pinzas puede
influenciar la precision de la medida

e Durante la medida de corriente posicione siempre el conductor lo mas centrado posible
con respecto al toroidal para obtener una lectura mas precisa

e Evite la medida de resistencia en presencia de tensiones externas; aunque el
instrumento esta protegido, una tensidon excesiva podria causar fallos en el
instrumento

e Antes de efectuar cualquier medida de resistencia asegurese de que el circuito en
examen no esté alimentado y que eventuales condensadores presentes estén
desconectados

e Si, durante una medida, el valor o el signo de la magnitud en examen se mantienen
constantes controle si esté activada la funcion HOLD.

1.3. DESPUES DEL USO
e Cuando termine las medidas, posicione el selector en OFF para apagar el instrumento.
e Siprevé no utilizar el instrumento durante un largo periodo retire las pilas.

1.4. DEFINICION DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSION)

La norma IEC/EN61010-1: Prescripciones de seguridad para instrumentos eléctricos de

medida, control y para utilizacién en laboratorio, Parte 1: Prescripciones generales, define

lo que se entiende por categoria de medida, comunmente llamada categoria de

sobretensién. En el § 6.7.4 esta dice: Los circuitos estan divididos en las siguientes

categorias de medida:

e La Categoria de medida IV sirve para las medidas efectuadas sobre una fuente de
una instalacion a baja tension.
Como ejemplo los contadores eléctricos y de medida sobre dispositivos primarios de
proteccién de sobre corrientes y sobre las unidades de regulacién de la ondulacion.

e La Categoria de medida lll sirve para las medidas efectuadas en instalaciones en el
interior de edificios.
Por ejemplo medidas sobre paneles de distribucion, disyuntores, cableado,
comprendidos los cables, las barras, las cajas de empalme, los interruptores, las
tomas de instalaciones fijas y los instrumentos destinados al empleo industrial y otras
instrumentaciones, por ejemplo los motores fijos con conexién a una instalacion fija.

e La Categoria de medida Il sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos
conectados directamente a una instalacién de baja tension.
Por ejemplo medidas sobre instrumentaciones para uso doméstico, utensilios portéatiles
e instrumentos similares.

e La Categoria de medida | sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos no
conectados directamente a la RED de DISTRIBUCION.
Por ejemplo medidas sobre no derivados de la RED y derivados de la RED pero con
proteccion propia (interna). En este ultimo caso las peticiones de transistores son
variables, por este motivo (OMISSIS) se requiere que el usuario conozca la capacidad
de los transistores de la instrumentacion.
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NEPTUNE

2. DESCRIPCION GENERAL

El instrumento realiza las siguientes medidas:

e Tension CC/CA, CA+CC TRMS

e Tension CC/ CA/ CA+CC TRMS con baja impedancia (LoZ)

Corriente CC / CA/ CA+CC TRMS con transductor de pinza estandar
Corriente CA TRMS con transductores de pinza flexibles

Reconocimiento automatico magnitudes CAy CC

Corriente de arranque (Dynamic INRUSH - DIRC)

Armonicos de corriente/tension hasta el 25° orden y célculo THD%
Resistencia y Prueba de continuidad

Frecuencia corriente y tension

Resistencia de Aislamiento con tensiones de prueba 50,100,250,500,1000VCC
Medida Indice de Polarizacion (P1) y Proporcion de Absorcion Dieléctrico (DAR)
Continuidad conductor de proteccién a 200mA

Sentido ciclico de las fases con 1 terminal

Cada una de estas funciones puede ser seleccionada mediante un selector. Hay ademas
teclas de funcion (ver el § 4.2), barra gréfica analdgica y retroiluminacion. El instrumento
esta dotado ademéas con la funciébn de Autoapagado (deshabilitable) que apaga el
instrumento automéaticamente transcurridos 15 minutos desde la ultima pulsacién de las
teclas de funcion o rotacion del selector. Para volver a encender el instrumento gire el
selector.

2.1. INSTRUMENTOS DE MEDIDA DE VALOR MEDIO Y DE VALOR EFICAZ

Los instrumentos de medida de magnitudes alternas se dividen en dos grandes familias:

e Instrumentos de VALOR MEDIO: instrumentos que miden el valor de la onda a la
frecuencia fundamental (50 o 60 Hz).

e Instrumentos de VERDADERO VALOR EFICAZ también llamados TRMS (True Root
Mean Square value): instrumentos que miden el verdadero valor eficaz

En presencia de una onda perfectamente sinusoidal las dos familias de instrumentos

proporcionan resultados idénticos. En presencia de ondas distorsionadas en cambio las

lecturas difieren. Los instrumentos a valor medio proporcionan el valor eficaz de la sola

onda fundamental, los instrumentos de verdadero valor eficaz proporcionan en cambio el

valor eficaz de la onda entera, arménicos comprendidos (dentro de la banda pasante del

instrumento). Por lo tanto, midiendo la misma magnitud con instrumentos de ambas

familias, los valores obtenidos son idénticos solo si la onda es puramente sinusoidal, si en

cambio ésta fuera distorsionada, los instrumentos a verdadero valor eficaz proporcionan

valores mayores respecto a las lecturas de instrumentos a valor medio.

2.2. DEFINICON DE VERDADERO VALOR EFICAZ Y FACTOR DE CRESTA

El valor eficaz para la corriente se define asi: "En un tiempo igual a un periodo, una
corriente alterna con valor eficaz de intensidad de 1A, circulando sobre una resistencia,
disipa la misma energia que seria disipada, en el mismo tiempo, por una corriente
continua con intensidad de 1A". De esta definicién se extrae la expresion numérica:

04T . . .
G= |1 g2t €l valor eficaz se indica como RMS (root mean square value)
T t

El Factor de Cresta es definido como la proporcién entre el Valor de Pico de una sefal y
su Valor Eficaz: CF (G)= G,  Este valor varia con la forma de onda de la sefial, para una

RMS

onda puramente sinusoidal este vale J2=1.41. En presencia de distorsiones el Factor de
Cresta asume valores tanto mayores cuanto mas elevada es la distorsion de la onda
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NEPTUNE

3. PREPARACION AL USO

3.1. CONTROLES INICIALES

El instrumento, antes de ser suministrado, ha sido controlado desde el punto de vista
eléctrico y mecéanico. Han sido tomadas todas las precauciones posibles para que el
instrumento pueda ser entregado sin dafios.

Aun asi se aconseja, que controle someramente el instrumento para detectar eventuales
dafos sufridos durante el transporte. Si se encontraran anomalias contacte
inmediatamente con el distribuidor.

Se aconseja ademas que controle que el embalaje contenga todas las partes indicadas en
el 8 6.3.1. En caso de discrepancias contacte con el distribuidor.

Si fuera necesario devolver el instrumento, las rogamos que siga las instrucciones
reportadas en el § 7.

3.2. ALIMENTACION DEL INSTRUMENTO

El instrumento se alimenta con pilas alcalinas 4x1.5V tipo AAA IEC LRO3 incluidas en
dotacién. Cuando las pilas estan descargadas, aparece el simbolo “B=” en pantalla. Para
sustituir las pilas vea el § 6.1.

3.3. ALMACENAMIENTO

Para garantizar medidas precisas, después de un largo periodo de almacenamiento en
condiciones ambientales extremas, espere a que el instrumento vuelva a las condiciones
normales (ver el § 6.2.1).
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NEPTUNE

4. NOMENCLATURA
4.1. DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO

Smea— LEYENDA
ﬁr—ﬁ . Visualizador LCD
NEPTUNE . Tecla A/ ZERO

. Tecla VW /#

. Tecla MODE/MXMNPK

. Tecla H/H%/H

. Tecla VTEST/LIM

. Tecla GO/HOLD

. Selector de funciones

. Terminal de entrada

COM/-

10. Terminal de entrada
VIQO/+

150 1000V2500VTMRPIAUTO ¢ Hz
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Fig. 1: Descripcion del instrumento

4.1.1. Pantallainicial del instrumento

1. Gire el selector a cualquier posicidbn para encender el instrumento. La siguiente
pantalla inicial se muestra en el visualizador durante algunos segundos para identificar
la version interna de Hardware y Firmware.

~=
L

Fig. 2: Pantalla inicial del instrumento

2. Gire el selector a la posicion OFF para apagar el instrumento

ES-6



NEPTUNE

4.2. DESCRIPCION TECLAS DE FUNCION

42.1. Tecla GO/HOLD

®
La pulsacién de la tecla GO/HOLD (para las funciones V=G, LoZV=C, Q y ) activa el
bloqueo del valor de la magnitud mostrada en pantalla. El mensaje "[I&]A8" aparece en el
visualizador. Pulse nuevamente la tecla para salir de la funcidén. La pulsacion de la tecla

0
GO/HOLD (para las funciones MQ, LoQ, O, IRC) activa la correspondiente medida.

4.2.2. Tecla HH%/HA

La tecla H/H%/H4 (activa en las posiciones V=G, LOZV= y ) permite las siguientes

operaciones:

> Pulsacion simple de la tecla para visualizacion amplitudes de los arménicos de tension
y corriente hasta el 25° orden (Hdc, HO1... H25) en formato absoluto o porcentual en
con respecto a las fundamentales de las sefales de entrada (para valores de tensién
VCA >0.5V y corriente CA > 0.5A y frecuencia comprendida entre 42.5Hz +~ 69Hz) y el
valor porcentual del pardmetro THD% (ver el § 9.3) como se muestra en Fig. 3. Use
las teclas A/ZERO y ¥/% para aumentar/disminuir el orden del arménico

M :@‘ Mo :@‘
J0001 T
,A "l"'l"' b """'l," %
A

A

0 0
[ Tnlunh JRLLLLL 4
Fig. 3: Visualizacién amplitudes analisis arménico

» Pulsacion prolongada de la tecla (al menos 2s) para activar la funcion H20 (Higher
Harmonic Ordering) de ordenamiento de la amplitud de los arménicos. En tales
condiciones, la funcion “HOLD” se activa automaticamente, el simbolo “0” aparece
delante del orden del arménico visualizado indicando la habilitacién de la funcién de
Ordenamiento. La barra gréfica se deshabilita y el instrumento muestra el valor de las
amplitudes de todos los armdnicos comprendidos entre el valor CC y el 25° excluida la
fundamental, en orden decreciente a partir del armonico de amplitud mayor como se

muestra en la Fig. 4

AC+DC !:l[li -l'Q) AC+DC !:l::l‘ 'l'k\)‘
s 2% N
il (.
A0 (1.
A (HOLD A
| |

Fig. 4: Visualizacién ordenamiento amplitudes andlisis arménico

En el ejemplo de Fig. 4 el armonico de amplitud mayor corresponde al orden 7. Pulse
la tecla A para observar las amplitudes de los arménicos restantes y pulse
nuevamente la tecla H/H%/H4l para alternar entre la visualizacion en valores
absolutos o porcentuales. Gire el selector para salir de la funcién
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NEPTUNE

4.2.3. Tecla MODE/MXMNPK
La pulsacion simple de la tecla MODE/MXMNPK permite las siguientes operaciones:

» Seleccion de los modos de medida “AUTO”, “AC”, “CC”, “AC+CC” y “FREQ” en las
posiciones V=C, LoZV=C
» Seleccion de los modos de medida “AUTQO”, “AC”, “CC” y “AC+CC”, “FREQ” y “IRC”

(ver el 8 4.2.8) en la posicion ¥

Selecciodn tipo de transductor de pinza en la medida de corriente entre las opciones g

A\

(pinza estandar opcional) y “ Q (pinza flexible opcional) en la posicion
Seleccién medidas “AUTO” “TMR” y “PI” en la posicion MQ (ver el § 5.6)

Seleccién medidas “AUTO” y “TMR” en la posicion LoQ (ver el § 5.7)

Seleccion medida de Resistencia “Q" o prueba de continuidad “)) en la posicion Q

La pulsacion prolongada (>2s) de la tecla MODE/MXMNPK permite la
activacién/desactivacion de la obtencién continua de los valores maximo (MAX), minimo
(MIN), pico positivo (Pk+), pico negativo (Pk-) de la magnitud (tensiobn o corriente) en
examen. Los valores se actualizan continuamente y se presentan de forma ciclica a cada
nueva pulsacion de la tecla. Esta funcion no esta activa en la posicion < Pulse de forma
prolongada la tecla MODE/MXMNPK (>2s) o gire el selector para salir de la funcion.

4.2.4. Teclas ¥/'¥e A/ ZERO

La pulsacion simple de las teclas ¥/% y A/ ZERO permite las siguientes operaciones:

» Configuracion del fondo escala del transductor de pinza flexible (accesorio opcional -

YV VV

®
opcion Q ) en la posicion Y entre los valores: 30A, 300A, 3000A para medida
corriente CA

» Configuracion del fondo escala del transductor de pinza estandar (opcion Q ) en la

@)
posicion Y entre los valores: 1A, 10A, 30A, 40A, 100A, 200A, 300A, 400A, 1000A,
2000A, 3000A para medida de corriente CAy CC

Seleccion orden del arménico “CC + 25°” en las posiciones V=S, LoZV=y
Seleccion del tiempo de céalculo del valor RMS en la funcién DIRC (ver el § 4.2.8)
Configuracion de los valores de umbral en las posiciones MQ 'y LoQ

Al término de la medida de aislamiento desplaza los resultados (M, Vgen, PIl, DAR)
La pulsacion prolongada (>2s) de la tecla V/% permite activar/desactivar la
retroiluminacién del visualizador. Esta funcion esta activa en cualquier posicion del
selector y se desactiva automaticamente después de aproximadamente 2 minutos sin
actividad. La pulsacién prolongada (>2s) de la tecla A/ ZERO permite las siguientes
operaciones:

» Puesta a cero de la resistencia de los cables en la posicion LoQ (ver el 8§ 5.7 )

» Puesta a cero de la resistencia de los cables en la posicion Q (ver el § 5.4)

4.2.5. Tecla VTEST/LIM

La pulsacion simple de la tecla VTEST/LIM permite las siguientes operaciones:

» Seleccion de la tension de prueba en la medida de aislamiento entre las opciones:
50V, 100V, 250V, 500V, 1000VCC en la posicion MQ

La pulsacion prolongada (>2s) de la tecla VTeST/LIM permite las siguientes operaciones:

YV VVY

» Configuracion del umbral minimo en la medida de aislamiento entre las opciones: no
(ningan umbral), 0.10MQ, 0.230MQ, 0.50MQ, 1.00MQ, 100MQ en la posicion MQ

» Configuracion del umbral maximo para la medida de continuidad en el rango: 0.05Q +
9.99Q en la posicién LoQ

ES-8



NEPTUNE

4.2.6. Funcion LoZ

Este modo permite realizar la medida de la tensiéon CA/CC con una baja impedancia de
entrada para eliminar las lecturas equivocadas debidas a tensiones parasitas por
emparejamientos de tipo capacitivo.

ATENCION

e Insertando el instrumento entre los conductores de fase y tierra, por
efecto de la baja impedancia del instrumento en la medida, las
protecciones diferenciales (RCD) pueden intervenir durante la realizacion
de la prueba. Si se debe realizar esta prueba, realice preliminarmente una

medida de al menos 5s entre fase y neutro en presencia de tension
e No deje conectado el instrumento durante mas de 1min

4.2.7. Funcion CA+CC

El instrumento es capaz de medir la eventual presencia de componentes alternas
superpuestas a una genérica tension o corriente continua. Esto puede ser de utilidad en la
medida de las sefales impulsivas tipicas de cargas no lineares (ej.: soldadores, hornos,
etc...).

4.2.8. Funcion corriente de arranque (INRUSH)

La medida de la corriente de arranque (ver el 8 5.8) se entiende como reconocimiento de
un evento detectado a la superacion de un umbral de disparo. Si el valor instantaneo
supera tal umbral (fija igual al 1%FE de la pinza) el instrumento muestra en pantalla el
valor de Pico maximo (calculado en 1ms) y el valor maximo RMS calculado con tiempo
seleccionable entre: 16.7ms, 20ms, 50ms, 100ms (default), 150ms, 175ms y 200ms.

4.2.9. Deshabilitacién funcion Autoapagado

A fin de conservar las pilas internas, el instrumento se apaga automaticamente después
de aproximadamente 15 minutos sin utilizar. Pulse la tecla MODE/MXMNPK o gire el
selector de la posicion OFF para encender nuevamente el instrumento. Para desactivar el
autoapagado opere como sigue:

» Apague el instrumento (OFF)

» Manteniendo pulsada A encienda el instrumento. El simbolo WY desaparece del
visualizador
» Apague y vuelva a encender el instrumento para habilitar nuevamente la funcion
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4.2.10. Configuracion fondo escala pinza flexible

El instrumento puede ser utilizado con transductor de pinza flexible (accesorio opcional).
Para una correcta medida de corriente es necesario configurar el fondo escala de tension
de la pinza utilizada (haga referencia al manual de instrucciones del transductor para el
valor correcto de fondo escala a configurar). Proceda como sigue:

1. Apague el instrumento (OFF)
2. Manteniendo pulsada la tecla MODE/MXMNPK encienda el instrumento girando el
selector. La siguiente pantalla aparece en el visualizador:

CEL |
rr 1
N I

Q

Fig. 5: Coni‘iguracic’)n fondo escala pinza flexible

3. Pulse las teclas ¥/ 0 A para configurar el valor del fondo escala de la pinza
utilizada entre las opciones: 3VAC (modelo F3000U) o 1VAC (otros modelos)

4. Pulse la tecla GO/HOLD para confirmar y volver a la pantalla de medida

5. Las configuraciones efectuadas se mantienen en cada encendido
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5. INSTRUCCIONES OPERATIVAS
5.1. MEDIDA TENSION CC

ATENCION

La maxima tensiéon CC de entrada es de 1000V. No mida tensiones que
excedan los limites indicados en este manual. La superacion de los limites
de tension podria causar shocks eléctricos al usuario y dafios al

instrumento.
T
U nePTUNE oc
Lk
L0ene
L DA
Annlunlonlonlonlonlony
+

ACc+DC
CAT IV 600V

rcarm moav_l
+

com A Y90

Q/+

Fig. 6: Uso del instrumento para medida de Tensién CC

=

Seleccione la posicion V=

2. Inserte el cable rojo en el terminal de entrada VYQ</+ y el cable negro en el terminal
de entrada COM/-

3. Posicione la punta roja y la punta negra respectivamente en los puntos a potencial
positivo y negativo del circuito en examen (ver la Fig. 6). El valor de la tension se
muestra en el visualizador

4. Si en el visualizador se muestra el mensaje ">1000V" (ver la Fig. 6) se ha alcanzado el
fondo escala del instrumento

5. La visualizacién del simbolo "-" en el visualizador del instrumento indica que la tension
tiene sentido opuesto respecto a la conexion de Fig. 6.

6. Para el uso de las funciones HOLD, MAX/MIN/PK vea el § 4.2
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5.2. MEDIDA DE TENSION CA, CA+CC

VAN

ATENCION

La maxima tensiéon CA de entrada es de 1000V con respecto a tierra. No
mida tensiones que excedan los limites indicados en este manual. La
superacion de los limites de tension podria causar shocks eléctricos al
usuario y dafos al instrumento.
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Fig. 7: Uso del instrumento para medida de Tension CA

1. Seleccione la posicion V=

2. Pulse la tecla MODE/MXMNPK para visualizar el simbolo “AC” o “AC+CC” en pantalla.
El instrumento dispone del reconocimiento automatico de sefiales CA o CC

3. Inserte el cable rojo en el terminal de entrada VYQC/+ y el cable negro en el terminal
de entrada COM/-

4. Posicione la punta roja y la punta negra respectivamente en los puntos del circuito en
examen (ver la Fig. 7). El valor de la tension se muestra en el visualizador. En la parte
superior derecha del visualizador se muestra el valor de la frecuencia de la tension.
Pulse la tecla MODE/MXMNPK para visualizar el valor de la frecuencia con mayor
resolucion

5. Sien el visualizador se muestra el mensaje ">1000V" (ver la Fig. 7) se ha alcanzado el
fondo escala del instrumento

6. Si en el visualizador se visualizan los mensajes "<32Hz" o “>1000Hz” (ver la Fig. 7) el
valor de la frecuencia esta fuera del intervalo de medida 32Hz +~ 1000Hz

7. Para el uso de las funciones HOLD, MAX/MIN/PK, H/H%/H4l vea el 84.2
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5.3.

MEDIDA TENSION CA, CC, CA+CC CON BAJA IMPEDANCIA (LOZ

mida tensiones que excedan los limites indicados en este manual. La

é La maxima tension CA/CC de entrada es de 1000V con respecto a tierra. No

superacion de los limites de tension podria causar shocks eléctricos al
usuario y dafnos al instrumento

LT NEPTUNE
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Fig. 8: Uso del instrumento para medida de Tensién CA/CC con funcion LoZ

Seleccione la posicion LoZV=C. Los simbolos “LoZ” y “CC” aparecen en pantalla

Pulse la tecla MODE/MXMNPK para seleccionar eventualmente la medida “AC” o
“AC+CC". El instrumento dispone en cualquier caso del reconocimiento automatico de
sefiales CAo CC

Inserte el cable rojo en el terminal de entrada V¥Q</+ y el cable negro en el terminal
de entrada COM/-

Posicione la punta roja y la punta negra respectivamente en los puntos del circuito en
examen (ver la Fig. 8) para la medida de tensién CA o bien en los puntos a potencial
positivo y negativo del circuito en examen (vea el Fig. 6) para medida de tension CC.
El valor de la tension se muestra en el visualizador. En la parte superior derecha del
visualizador se muestra el valor de la frecuencia de la tension. Pulse la tecla
MODE/MXMNPK para visualizar el valor de la frecuencia con mayor resolucion

Si en el visualizador se visualizan los mensajes "<32Hz" o “>1000Hz” (vea la Fig. 8) el
valor de la frecuencia estéa fuera del intervalo de medida 32Hz + 1000Hz

La visualizacion del simbolo "-" en el visualizador del instrumento indica que la tensién
tiene sentido opuesto respecto a la conexion de Fig. 6

Para el uso de las funciones HOLD, MAX/MIN/PK, H/H%/H4ll vea el § 4.2
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5.4. MEDIDA DE RESISTENCIA Y PRUEBA DE CONTINUIDAD

ATENCION

2 Antes de efectuar cualquier medida de resistencia asegurese de que el

circuito en examen no esté alimentado y que eventuales condensadores
presentes estén descargados.
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Fig. 9: Uso del instrumento para medida de Resistencia y Prueba de Continuidad

=

Seleccione la posiciéon Q

2. Inserte el cable rojo en el terminal de entrada V¥Q{/+ y el cable negro en el terminal
de entrada COM/-

3. Cortocircuite eventualmente las puntas de prueba y pulse la tecla A/ZERO para poner
a cero la resistencia de los cables de medida. El simbolo “ZERO” aparece en el
visualizador

4. Posicione las puntas en los puntos deseados del circuito en examen (ver la Fig. 9). El
valor de la resistencia se muestra en pantalla

5. Si en el visualizador se muestra el mensaje ">2000Q" (ver la Fig. 9) se ha alcanzado el
fondo escala del instrumento

6. Pulse la tecla MODE/MXMNPK para seleccionar la medida “0) relativa al prueba de
continuidad y posicione las puntas en los puntos deseados del circuito en examen

7. El valor de la resistencia (solo indicativo) se muestra en el visualizador expresado en
Qy el instrumento emite una sefial acustica si el valor de la resistencia resulta <30Q

8. Para el uso de las funciones HOLD, MAX/MIN, H/H%/H4ll vea el § 4.2

ES-14



NEPTUNE

5.5. SENTIDO CICLICO Y CONCORDANCIA DE LAS FASES A 1 TERMINAL

ATENCION

en el intervalo 42.5Hz + 69Hz

e La tension CA de entrada para realizar esta prueba debe estar

2 comprendida en el intervalo 100V + 1000V con frecuencia comprendida

conductores

e La prueba puede ser realizada solo tocando las partes metélicas de los

L1
L2
L3

,’—’\1
-_—————————— — .

NN nNEPTUNE

Fig. 10: Uso del instrumento para prueba de sentido ciclico y concordancia de las fases

=

w N

Seleccione la posicion €. El mensaje “PH 1” parpadea en pantalla
Inserte el cable rojo en el terminal de entrada VYQ</+
Posicione la punta roja sobre la fase L1 del sistema trifasico en examen (ver la Fig.
10). Los siguientes mensajes pueden ser mostrados en pantalla (ver la Fig. 11)
identificando la presencia de una sefial de tension con frecuencia externa al intervalo

42.5Hz + 69Hz En tales condiciones el instrumento no realiza la prueba

T
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Fig. 11: Sefalacion de tensién con frecuencia erronea
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4. En condiciones correctas de tension y frecuencia, el instrumento muestra el mensaje
“HOLD”, los simbolos X y “PH1” y emite un sonido continuo en espera del
reconocimiento de un valor estable de tension sobre la fase L1 (ver la Fig. 12 — parte

izquierda)
PRI ||
L 0| g
LN TR L %

Fig. 12: Reconocimiento fésé L1 y espera para fase L2

5. No_retire la punta de la fase L1 hasta la visualizacion del mensaje “PH 2”
parpadeante en pantalla (vea la Fig. 12 — parte derecha)

--
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1
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X ©
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L. L i'li l
Lh.’.".". TR

NOT OK

lfig. 13: Reconocimiento fase L1 y espera para fase L2

6. Posicione la punta roja sobre la fase L2 del sistema trifdsico en examen (vea la Fig.
10). En el caso en el que el paso entre la fase L1 y la fase L2 ocurra en un tiempo
superior a 10s el instrumento muestra el mensaje “t.out” en pantalla (ver la Fig. 13 —
parte izquierda) En condiciones correctas de tensién y frecuencia, el instrumento
muestra el mensaje “HOLD”, los simbolos X y “PH2” y emite un sonido continuo en
espera del reconocimiento de un valor estable de tension sobre la fase L2 (ver la Fig.
13 — parte derecha)

7. Al reconocimiento del valor estable de tensiéon sobre la fase L2 el instrumento muestra
automaticamente el mensaje “1.2.3.” (test OK) o el mensaje “2.1.3” (test NOT OK)
como se muestra en la Fig. 14

O O L}
(17 10 (1.
'l‘l"l ,‘l 'l"l 'l 'l
O O NOT OK O

Fig. 14: Resultados de la prueba de secuencia y concordancia de las fases

8. En el caso en el que sea necesario verificar la concordancia de las fases entre dos
sistemas trifasicos en paralelo, después del reconocimiento de la fase L1 del primer
sistema, posicione la punta sobre la fase L1 del segundo sistema. El resultado final
correcto es el mensaje “1.1-“ (ver la Fig. 14 — parte derecha)
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5.6. MEDIDA DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Esta funcion se realiza segun la norma IEC/EN61557-2 / UNE20460, permite la medida de
la resistencia de aislamiento en las instalaciones eléctricas y en las aplicaciones
industriales en las que sea necesario realizar la prueba de duracién (ver el § 9.2). Estan
disponibles las siguientes modalidades de funcionamiento:

e AUTO la prueba prosigue hasta obtener un resultado estable (duracién minima 3s,
max 15s) o hasta que la tecla GO/HOLD esta pulsado. Modalidad aconsejada

e TMR la prueba se realiza en modo continuo para la duracién (timer) configurada
entre los valores: 15s, 30s, 1min, 5min, 10min

e PI la prueba se realiza en modo continuo para la duracion (timer) configurada
entre los valores: 1min,10min. Si el tiempo configurado es 1min el instrumento
mostrara el valor del parametro DAR (absorcién dieléctrica) (ver el § 9.2.2). Si
el tiempo configurado es 10min el instrumento mostrara el valor del parametro
Pl (indice de Polarizacién) (ver el § 9.2.1)

Modo AUTO

e Verifique que el circuito en examen no esté alimentado y que todas las
A eventuales cargas estén desconectadas antes de efectuar la medida de
aislamiento
e Se recomienda empufiar el cocodrilo respetando la zona de seguridad
identificada por la barrera paramano

| iE vepTUnE || ||
B e wm

TT—=
|

Fig. 15: Uso del instrumento para medida de resistencia de aislamiento en modo AUTO

Seleccione la posicion MQ

Pulse la tecla MODE/MXMNPK y seleccione la opcion “AUTO”

Pulse la tecla VTesT/LIM para configurar la tension de prueba entre los valores: 50V,
100V, 250V, 500V, 1000VCC. Note el valor en la parte superior del visualizador

4. Pulse y mantenga pulsada la tecla VTEST/LIM (>2s) para configurar el umbral limite
minimo sobre la medida. El simbolo “Set” parpadea en pantalla

wn e
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5. Pulse las teclas ¥/ o AJ/ZERO para seleccionar el valor entre las opciones:
0.10MQ, 0.230MQ, 0.50MQ, 1.00MQ, 100MQ, no. La opcion “no” indica la no
configuracion del umbral (vea la Fig. 16)

IS0 500V Cr 1s0 500 Cr
St Sl
n..
' MQ MQ

"
L

’-

Fig. 16: Configuracion umbral limite en la medida de aislamiento

6. Pulse la tecla GO/HOLD para confirmar y salir de la configuracion. El instrumento
emite un sonido continuo durante unos segundos

7. Inserte el conductor rojo en el terminal de entrada VYQ&/+ y el conductor negro en el
terminal de entrada COM/- y eventuales terminales de cocodrilo y conecte el
instrumento a la instalacion en examen (vea la Fig. 15)

8. Pulse la tecla GO/HOLD para activar la prueba. La siguiente pantalla puede ser
mostrada en el visualizador sefialando la presencia de una tensién >10V presente en
los terminales de entrada que bloquea el desarrollo de la prueba
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Fig. 17: Presencia tension en los terminales de entrada

9. En ausencia de condiciones andémalas el instrumento realiza la prueba mientras
continle pulsada la tecla GO/HOLD o bien tiene una duracion de aproximadamente
3s se detiene inmediatamente, el simbolo X parpadea en pantalla y el instrumento
emite un sonido intermitente. Al término de la prueba las siguientes pantallas se
muestran en el visualizador

s ., i .. O
333" wwet| o

Fig. 18: Resultadc‘)s‘de la medida de aislamiénto en modo AUTO

10.En la pantalla de Fig. 18 — parte izquierda aparece el valor de la resistencia de
aislamiento (el simbolo “>999” indica la condicion de fuera escala) con resultado
positivo “OK” (valor superior al umbral configurado). En la pantalla de Fig. 18 — parte
derecha aparece el valor de la resistencia de aislamiento con resultado negativo “NOT
OK” (valor inferior al umbral configurado)

11.Pulse las teclas ¥/¥ o A/ZERO para visualizar la tension real aplicada
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Modo TMR

e Verifigue que el circuito en examen no esté alimentado y que todas las
eventuales cargas estén desconectadas antes de efectuar la medida de
aislamiento

e Se recomienda empufar el cocodrilo respetando la zona de seguridad
identificada por la barrera paramano
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Fig. 19: Uso del instrumento para medida resistencia de aislamiento en modo TMR

Seleccione la posicion MQ

Pulse la tecla MODE/MXMNPK vy seleccione la opcién “TMR”

Pulse la tecla VTesT/LIM para configurar la tension de prueba entre los valores: 50V,
100V, 250V, 500V, 1000VCC. Note el valor en la parte superior del visualizador

Pulse y mantenga pulsada la tecla VTEST/LIM (>2s) para configurar el umbral limite
minimo sobre la medida. El simbolo “Set” parpadea en pantalla. Pulse las teclas ¥/%
0 A/ZERO para seleccionar el valor entre las opciones: 0.10MQ, 0.230MQ, 0.50MQ,
1.00MQ, 100MQ, no. La opcion “no” indica la no configuracién del umbral (ver la Fig.

16)

. Pulse las teclas V¥/¥ o A/ZERO para configurar el tiempo de medida (Timer)

eligiendo entre las opciones: 15s, 30s, 1min, 5min, 10min. Note el valor en la parte
superior derecha del visualizador (ver la Fig. 20)

150 500VTMR T
[N

Fig. 20: Configuracién tiempo de medida en modo TMR
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6. Inserte el conductor rojo en el terminal de entrada VYQ{/+ y el conductor negro en el
terminal de entrada COM/- y eventuales terminales de cocodrilo y conecte el
instrumento a la instalacion en examen (ver la Fig. 19)

7. Pulse la tecla GO/HOLD para activar la prueba. La pantalla de Fig. 17 puede ser
mostrada en el visualizador sefialando la presencia de una tensién >10V presente en
los terminales de entrada que bloquea el desarrollo de la prueba

8. En ausencia de condiciones anomalas el instrumento realiza la prueba en modo
continuo con cuenta atrds (hasta el tiempo “0:00”) durante toda la duracién del
temporizador configurado, el simbolo X parpadea en pantalla y el instrumento emite un
sonido intermitente. Al término de la prueba las siguientes pantallas se muestran en el
visualizador
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Fig. 21: Resultadoé de la medida de aislamiénto en modo TMR
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9. En la pantalla de Fig. 21 — parte izquierda aparece el valor de la resistencia de
aislamiento (el simbolo “>1999” indica la condicién de fuera escala) al término de la
medida con resultado positivo “OK” (valor superior al umbral configurado). En la
pantalla de Fig. 21 — parte derecha aparece el valor de la resistencia de aislamiento al
término de la medida con resultado negativo “NOT OK” (valor inferior al umbral
configurado)

10.Pulse las teclas ¥/*% o A/ZERO para visualizar la tension real aplicada

Modo PI

El modo PI se indica para realizar la prueba de diagnéstico de duracion sobre los
materiales (instrumentacién, cables eléctricos, etc...) a fin de valorar la calidad del
aislamiento. El objetivo es la valoracion de los siguientes coeficientes:

> Indice de Polarizacion (PI) definido como:
_ Riso(10min)
Riso (1min)

» Relacion de Absorcion Dieléctrica (DAR) definida como:
_ Riso(1min)

~ Riso(30s)
Veael §9.2.1yel §9.2.2 para mas detalles.

e Verifique que el circuito en examen no esté alimentado y que todas las
A eventuales cargas estén desconectadas antes de efectuar la medida de
aislamiento
e Se recomienda empufar el cocodrilo respetando la zona de seguridad
identificada por la barrera paramano
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Fig. 22: Uso del instrumento para medida resistencia de aislamiento en modo PI

Seleccione la posicion MQ

Pulse la tecla MODE/MXMNPK vy seleccione la opcion “PI”

Pulse la tecla VTesT/LIM para configurar la tension de prueba entre los valores: 50V,
100V, 250V, 500V, 1000VCC. Note el valor en la parte superior del visualizador

Pulse y mantenga pulsada la tecla VTEST/LIM (>2s) para configurar el umbral limite
minimo sobre la medida. El simbolo “Set” parpadea en pantalla. Pulse las teclas ¥/%
0 A/ZERO para seleccionar el valor entre las opciones: 0.10MQ, 0.230MQ, 0.50MQ,
1.00MQ, 100MQ, no. La opcién “no” indica la no configuracion del umbral (ver la Fig.
16)

Pulse las teclas ¥/ o A/ZERO para configurar el tiempo de medida (Timer)
eligiendo entre las opciones: 1min (para medida DAR) o 10min (para medida PI). Note
el valor en la parte superior derecha del visualizador (ver la Fig. 20)

Inserte el conductor rojo en el terminal de entrada VYQ/+ y el conductor negro en el
terminal de entrada COM/- y eventuales terminales de cocodrilo y conecte el
instrumento a la instrumentaciéon en examen (vea la Fig. 22)

. Pulse la tecla GO/HOLD para activar la prueba. La pantalla de Fig. 17 puede ser

mostrada en el visualizador sefialando la presencia de una tensién >10V presente en
los terminales de entrada que bloquea el desarrollo de la prueba

En ausencia de condiciones andmalas el instrumento realiza la prueba en modo
continuo con cuenta atras (hasta el tiempo “0:00”) durante toda la duracion del timer
configurado, el simbolo X parpadea en pantalla y el instrumento emite un sonido
intermitente. Al término de la prueba las siguientes pantallas se muestran en el
visualizador
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Fig. '23: Resultados de la medlda de aislamiento en modo Pl
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9. En la pantalla de Fig. 23 — parte izquierda aparece el valor de la resistencia de
aislamiento al término de la medida con resultado positivo “OK” (valor superior al
umbral configurado). En la pantalla de Fig. 23 — parte derecha aparece el valor de la
resistencia de aislamiento al término de la medida con resultado negativo “NOT OK”
(valor inferior al umbral configurado)

10.Pulse las teclas ¥/ o A/ZERO para visualizar la tension real aplicada, el valor del
parametro Pl o el valor del parametro DAR (ver la Fig. 24)

150 1000v P rerars | [iso1o00v Pl 150 1000v Pl
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Fig. 24: Resultados de la medida de PI y DAR
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5.7. CONTINUIDAD DE LOS CONDUCTORES DE PROTECCION CON 200MA

Esta funcion se realiza segun la norma IEC/EN61557-4 y permite la medida de la
continuidad de los conductores de proteccion y equipotenciales). Estan disponibles las
siguientes modalidades de funcionamiento:

e AUTO la prueba se activa pulsando la tecla GO/HOLD vy el resultado se muestra
inmediatamente en pantalla después de la comparacion con el valor de umbral
limite maximo configurado. Modalidad aconsejada

e TMR la prueba se realiza en modo continuo para la duracion (timer) configurada en
el rango 1s + 30s y el resultado se muestra en pantalla después de la
comparacion con el valor de umbral limite méximo configurado

e ZERO compensacion de la resistencia de los cables utilizados para la medicion, el
instrumento sustrae automéaticamente el valor de la resistencia de los cables al
valor de resistencia medido. Es por lo tanto necesario que tal valor se mida
(mediante la funcion ZERO) cada vez que los cables de medida se cambian o
alargan

Modo AUTO

ATENCION

e Verifigue que el circuito en examen no esté alimentado y que todas las
eventuales cargas estén desconectadas antes de efectuar la medida de

A aislamiento

e La prueba de continuidad se realiza inyectando una corriente superior a
200mA para resistencias no superiores a 5Q (comprendida la resistencia de
los cables de medida). Para valores de resistencia superiores el instrumento
realiza la prueba con una corriente inferior a 200mA

\ \ \ ‘ mﬂENEPTUNE

AUTO
00000‘

BOILER

Nero Black Negro |
Schwarz Noir Preto

Fig. 25: Uso del instrumento para medida continuidad en modo AUTO
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9.

Seleccione la posicion LoQ

Pulse la tecla MODE/MXMNPK Yy seleccione la opcion “AUTO”

Pulse y mantenga pulsada la tecla VTEsT/LIM (>2s) para configurar el umbral limite
maximo sobre la medida. El simbolo “Set” parpadea en pantalla

Pulse las teclas ¥/ o A/ZERO para seleccionar el valor comprendido en el rango:
0.05Q + 9.99Q (ver la Fig. 26)

SEL

Fig. 26: Configuracion umbral limite en la medida de continuidad

Pulse la tecla GO/HOLD para confirmar y salir de la configuracion. El instrumento
emite un sonido continuo durante unos segundos

Realice eventualmente la compensacion de los cables de prueba (ver el § 5.7.1)
Inserte el conductor rojo en el terminal de entrada V¥Q{/+ y el conductor negro en el
terminal de entrada COM/- y conecte el instrumento a la instalacion (ver la Fig. 25)
Pulse la tecla GO/HOLD para activar la prueba. La siguiente pantalla puede ser
mostrada en el visualizador sefialando la presencia de una tensién >10V presente en
los terminales de entrada que bloquea el desarrollo de la prueba

(nP

I
? 11

A

-

-
==

=l

vV

Fig. 27: Presencia tension en los terminales de entrada

En ausencia de condiciones anémalas el instrumento realiza la prueba y el simbolo X
parpadea en pantalla. Al término de la prueba las siguientes pantallas se muestran en
el visualizador

. . NOT OK
lin lmhnolnonlonolonlonb

Fig. 28: Resultados de la medida de continuidad en modo AUTO

,
—

10.En la pantalla de Fig. 28 — parte izquierda aparece un resultado positivo de la prueba

“‘OK” (valor menor del umbral configurado y corriente de prueba >200mA). En la
pantalla de Fig. 28 — parte central aparece un resultado negativo de la prueba “NOT
OK” (valor superior al umbral configurado y corriente de prueba <200mA). En la
pantalla de Fig. 28 — parte derecha aparece resultado negativo “NOT OK”
correspondiente al fuera escala (simbolo “>200.0"
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Modo TMR

ATENCION

e Verifique que el circuito en examen no esté alimentado y que todas las
eventuales cargas estén desconectadas antes de efectuar la medida de

A aislamiento

e La prueba de continuidad se realiza inyectando una corriente superior a
200mA para resistencias no superiores a 5Q (comprendida la resistencia de
los cables de medida). Para valores de resistencia superiores el instrumento
realiza la prueba con una corriente inferior a 200mA

BOILER

B

Nero Black Nebr% 1
Schwarz Noir Preto

Re

Fig. 29: Uso del instrumento para medida continuidad en modo TMR

Seleccione la posicion LoQ

Pulse la tecla MODE/MXMNPK vy seleccione la opcién “TMR”

Pulse y mantenga pulsada la tecla VTEST/LIM (>2s) para configurar el umbral limite

maximo sobre la medida. El simbolo “Set” parpadea en pantalla

4. Pulse las teclas ¥/ o A/ZERO para seleccionar el valor comprendido en el rango:
0.05Q + 9.99Q (ver la Fig. 26)

5. Pulse las teclas ¥/% o A/ZERO para configurar el tiempo de medida (Timer) en el

rango: 1s + 30s. Note el valor en la parte superior derecha del visualizador (ver la Fig.

30)

wnN e

T™MR P
LoQ ‘

~

s
()
Q

® > & & o

Fig. 30: Configdracién tiempo de medida en modo TMR
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. Realice eventualmente la compensacion de los cables de prueba (ver el 8§ 5.7.1)

. Inserte el conductor rojo en el terminal de entrada VYQ{J/+ y el conductor negro en el
terminal de entrada COM/-y conecte el instrumento a la instalacion en examen (ver la
Fig. 29)

. Pulse la tecla GO/HOLD para activar la prueba. La pantalla de Fig. 27 puede ser
mostrada en el visualizador sefialando la presencia de una tension >10V presente en
los terminales de entrada que bloquea el desarrollo de la prueba

. En ausencia de condiciones andmalas el instrumento realiza la prueba en modo
continuo con cuenta atras (hasta el tiempo “0”) durante toda la duracion del timer
configurado y el simbolo X parpadea en pantalla. Al término de la prueba las
siguientes pantallas se muestran en el visualizador:

nag | ooo e
e e Laenene

0 NOT OK NOT OK
0 0
lin Inlondonlonolonlounlonb

Fig. 31: Resultad‘os de la medida de continuidad en modo TMR

=

i | TMR
'

Lo! LoQ

-

P € w
-, ~_,
-‘ =
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10.En la pantalla de Fig. 31 — parte izquierda aparece un resultado positivo de la prueba

“‘OK” (valor menor del umbral configurado y corriente de prueba >200mA). En la
pantalla de Fig. 31— parte central aparece un resultado negativo de la prueba “NOT
OK” (valor superior al umbral configurado y corriente de prueba <200mA). En la
pantalla de Fig. 31 - parte derecha aparece resultado negativo “NOT OK”
correspondiente al fuera escala (simbolo “>200.0")
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5.7.1. Funcion ZERO - Puesta a cero de laresistencia de los cables de prueba

En cualquier modo de funcionamiento (AUTO, TMR) es posible efectuar la puesta a cero
preliminar de la resistencia de los cables de prueba antes de realizar las medidas de
continuidad. Esta operacion se recomienda al primer uso de los cables de prueba en
dotacién y si fuera necesario usar cables distintos (por ejemplo prolongaciones) de los

cables en dotacion. La operacion es posible s6lo para resistencia de los cables de
prueba <5.00Q.

NEPTUNE

1.
2.

Seleccione la posicion LoQ

Inserte los cables de medida en los terminales de entrada V¥Q{/+ y COM/-, conecte

los terminales de cocodrilo y cortocircuite los extremos de los cables entre si (ver la
Fig. 32)

7 T‘E
N

Rosso Red Rojo
Rot Rouge Vermelho

Nero Black Negr;
Schwarz Noir Preto

Fig. 32: Conexion de los cables en funcion compensacion

3. Pulse de forma prolongada (>2s) la tecla A/ZERO. El instrumento inicia el
procedimiento de compensacién de la resistencia de los cables inmediatamente

seguida por la verificacion del valor compensado. Las siguientes pantallas se muestran
en secuencia rapida:

X

| nnc=
WCw || L

0K

Fig. 33: Resultados puesta a cero realizada correctamente
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4. El instrumento realiza la primera medida obteniendo la resistencia de los cables de

prueba (ver la Fig. 33 — parte izquierda). Si tal valor compensado (ZERO) es £5.00Q2 lo
mantiene memorizado y realiza la sucesiva verificacion realizando una segunda
medida y realizando la diferencia entre este nuevo valor y el compensado. Si tal valor
resulta <0.01Q la calibracion se confirma y el mensaje “OK” se muestra en pantalla
(ver la Fig. 33 — parte central). Posteriormente el instrumento vuelve a la pantalla de
medida con el mensaje “ZERQO” presente en pantalla indicando la presencia de la
compensacion de los cables

En el caso en el que la primera medida obtenga una resistencia de los cables de
prueba >5.00Q el instrumento muestra las siguientes pantallas en secuencia rapida:

o o

) ) aTO
LoQ L Lo L Led mA

N [ I P |
g Y Ly

. NOT OK
lmhidnolnonlnolonlon b

Fig. 34: Resultados puesta a cero no realizada correctamente

’-
]
’-
]

Los mensajes “>5.00QQ" y “NOT OK” se muestran inicialmente en pantalla (ver la Fig.
34 — parte izquierda). Posteriormente el mensaje “CLr” se muestra indicando el
borrado de la calibracion (ver la Fig. 34 — parte central) y el mensaje “ZERQO” no se
muestra en la pantalla de medida (ver la Fig. 34 — parte derecha)

Para poner a cero una calibracibn de los cables en el instrumento realice el
procedimiento con terminales de entrada VYQ{/+ y COM/- abiertos y pulse de
forma prolongada (>2s) la tecla A/ZERO. Las siguientes pantallas se muestran en
secuencia rapida:

Lo LAL Lo LAL Lon LAL
g cnn g ry o
LAIRIN A0 LL)S
NOT OK NOT OK
Liu||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I> Liu||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I>A

Fig. 35: Puesta a cero de una calibracion
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5.8.

MEDIDA CORRIENTE CC, CA, CA+CC, INRUSH CON TRANSDUCTORES DE
PINZA

ATENCION

e La maxima corriente medible en esta funcion es 3000A CA o 1000A CC.
No mida corrientes que excedan los limites indicados en este manual

(accesorios opcionales) o con otros transductores de pinza estandar de la

2 e El instrumento realiza la medida con transductores de pinza flexibles

=

familia HT (accesorios opcionales). Con transductores con conector
Hypertac es necesario el adaptador opcional NOCANBA para realizar la
conexion

U nepTUNE

Fig. 36: Uso del instrumento para medida de corriente con transductores de pinza

Seleccione la posiciéon

Pulse la tecla MODE/MXMNPK para seleccionar el tipo de transductor de pinza entre
las opciones: Q> (transductor de pinza flexible — sélo CA) o “¥” (transductor de pinza
estandar — CA o CC)

Pulse las teclas ¥/ o A y seleccione en el instrumento el mismo fondo escala
configurado sobre la pinza entre las opciones: 30A, 300A, 3000A (medida de corriente
CA con pinza flexible) o bien: 1A, 10A, 30A, 40A, 100A, 200A, 300A, 400A, 1000A,
2000A, 3000A para medida de corriente CA, CC, CA+CC con pinza estandar)

Para transductores de pinza flexible configure el relativo fondo escala de tension (ver
el § 4.2.10)

Pulse la tecla GO/HOLD para confirmar las configuraciones
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Para transductores de pinza estandar pulse la tecla MODE/MXMNPK para seleccionar
la medida “AC”, “CC” o “AC+CC”. El instrumento dispone en cualquier caso de la

funcion de reconocimiento automatico de las magnitudes CA o CC

Inserte el cable rojo en el terminal de entrada V¥Q</+ y el cable negro en el terminal
de entrada COM/-. Para modelos de transductores estandar con conector Hypertac
use el adaptador opcional NOCANBA. Para informacion sobre el uso de los

transductores de pinza haga referencia al relativo manual de instrucciones

muestra en la Fig. 37

Inserte el cable en el centro del toroidal (ver la Fig. 36). El valor de la corriente se

AUTO
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Fig. 37: Resultado medida de corriénte CA con pinza estandar y flexible

9. Pulse la tecla MODE/MXMNPK para visualizar el valor de la frecuencia de la corriente

CA con resolucion elevada (ver la Fig. 38)

AC

L
-

it
L

AU

2

re

AC ':."
AU

e

i
L
Q

Fig. 38: Resultado medida de frecuencia con pinza esténdary flexible

10.Las siguientes pantallas pueden ser mostradas en el visualizador

AC

1)
h[1]1]
A Q

ilunb
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e
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]
A Q

Fig. 39: Situaciones andmalas sobre la medida de corriente con transductores de pinza

11.El mensaje “>300A” indica que el valor de la corriente medida es mayor que el fondo
escala configurado (300A en el caso de la Fig. 39). Si en el visualizador se visualizan
los mensajes "<32.00Hz" o “>1000HZz” el valor de la frecuencia de la corriente medida

esta fuera del intervalo de medida 32Hz + 1000Hz
12.Para el uso de las funciones HOLD, MAX/MIN/PK, H/H%/H4 vea el 8 4.2
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Medida de la corriente de arranque (DIRC)

ATENCION

e La maxima corriente medible en esta funcion es 3000A CA o 1000A CC.
No mida corrientes que excedan los limites indicados en este manual

e El instrumento realiza la medida con transductores de pinza flexibles
(accesorios opcionales) o con otros transductores de pinza estandar de la
familia HT (accesorios opcionales). Para picos de corriente que

contengan una elevada componente CC se recomienda el uso de pinzas

CA/CC. Con transductores con conector de salida Hypertac es necesario

el adaptador opcional NOCANBA para realizar la conexion

. Seleccione la posiciéon

. Pulse la tecla MODE/MXMNPK para seleccionar el tipo de transductor de pinza entre
las opciones: “«Qr (transductor de pinza flexible — sélo CA) o R (transductor de pinza
estandar — CA o CC)

. Pulse las teclas ¥/*¥ o A seleccione en el instrumento el mismo fondo escala
configurado sobre la pinza entre las opciones: 30A, 300A, 3000A (medida de corriente
CA con pinza flexible) o bien: 1A, 10A, 30A, 40A, 100A, 200A, 300A, 400A, 1000A,
2000A, 3000A para medida de corriente CA o CA+CC con pinza estandar

. Para transductores de pinza flexible configurar el relativo fondo escala (ver el § 4.2.10)
. Pulse la tecla GO/HOLD para confirmar las configuraciones

. Pulse la tecla MODE/MXMNPK para seleccionar la medida “IRC”. Las siguientes
pantallas se muestran en pantalla en funcion del tipo de pinza utilizada:

IRC 1 ( IRC

Fig. 40: Pantallas iniciales medida corriente de arranque

. Realice las conexiones de las pinzas a la instalacion en examen como se indica en el
§5.8

. Pulse la tecla GO/HOLD para activar la funcién. El instrumento se pone a la espera del
reconocimiento del evento (valor medido superior al umbral fijo de disparo igual al
1%FE pinza: ej 30A para FE = 3000A) mostrando el simbolo “X” en pantalla (vea la
Fig. 41 — parte izquierda)

IRC 1 ( IRC

ST T Lo
X Q Q

0 10 20 30 40 50 60 70
Inlomdolondoddonndon
Fig. 41: Reconocimiento evento corriente de arranque
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9. Al reconocimiento del evento la medida se detiene automaticamente y el instrumento
muestra en el visualizador principal el valor Max RMS calculado sobre el tiempo de
valoracion de 100ms (default) reportado en el visualizador secundario (vea la Fig. 41 —
parte derecha)

10.Pulse las teclas ¥/ o A para seleccionar la visualizacion de los siguientes
parametros:

Valor de pico “Pk” calculado en un 1ms (vea la Fig. 42 — parte izquierda)

Max valor RMS calculado en 16.7ms

Max valor RMS calculado en 20ms

Max valor RMS calculado en 50ms

Max valor RMS calculado en 100ms

Max valor RMS calculado en 150ms

Max valor RMS calculado en 175ms

Max valor RMS calculado en 200ms

YVVVVYVYVYYVYYV

IRC ¢ | IRC i

LIms
L}

MAX "
amn
> =

HL00040

0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 Zl]A 30 40 50 60 70

Ibibodbidboodoodon || loddidbidbidbid ooy

Fig. 42: Ejemplos de visualizaciones de la corriente de arranque

=]

-

A

D-

11.Si la corriente medida es mayor que el FE configurado de la pinza, el mensaje como el
reportado en la Fig. 42 — parte derecha (relativo a FE = 3000A) se muestra en el
visualizador

12.Pulse la tecla GO/HOLD para iniciar una nueva medida o gire el selector para salir de
la funcion
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6. MANTENIMIENTO

ATENCION

e Soélo técnicos cualificados pueden efectuar las operaciones de
mantenimiento. Antes de efectuar el mantenimiento retire todos los cables
de los terminales de entrada

e No utilice el instrumento en ambientes con una elevada tasa de humedad
o temperatura. No exponga directamente a la luz del sol

e Apague siempre el instrumento después del uso. Si prevé no utilizarlo
durante un largo periodo retire las pilas para evitar salida de liquidos por
parte de esta Ultima que puedan dafiar los circuitos internos del
instrumento

6.1. SUSTITUCION PILAS
Cuando en el visualizador LCD aparece el simbolo "E=" y la indicacién “bAtt” (ver la Fig.
43) es necesario sustituir las pilas, operando como sigue:

LI
L

)
A\ o ok B

 ad

Fig. 43: Pantalla con indicacion pilas descargadas

1. Posicione el selector en posicién OFF y retire los cables de los terminales de entrada

2. Gire el tornillo de fijacion del hueco de las pilas de la posicion 6 a la posicién “\ y
retirelo

3. Retire las pilas e inserte en el hueco las nuevas pilas del mismo tipo (ver el § 7.1.1)
respetando las polaridades indicadas

4. Reposicione el hueco de las pilas y gire el tornillo de fijacion del hueco de las pilas de
la posicién d‘ a la posicién 6

5. No disperse las pilas usadas en el ambiente. Utilice los contenedores adecuados para
la eliminacion de los residuos

6.2. LIMPIEZA DEL INSTRUMENTO
Para la limpieza del instrumento utilice un pafio suave y seco. No utilice nunca pafos
hamedos, disolventes, agua, etc.

6.3. FIN DE VIDA
Atencion: el simbolo mostrado en el instrumento indica que el aparato, sus
ﬁ accesorios y las pilas deben ser reciclados separadamente y tratados de forma
mmm  Correcta.
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7. ESPECIFICACIONES TECNICAS

7.1

CARACTERISTICAS TECNICAS

Incertidumbre calculada como [%lectura + (nim. dig.*resolucién)] a 23°C +5°C, <80%RH

Tension CC (Autorango)

Rango Resolucidn Incertidumbre Impedancia de Proteccién contra
[V] [V] entrada sobrecargas
0.0 +999.9 0.1 +(0.5%lectura + 2dig.) 5MQ 1000VCC/ACrms

Tension CA, CA+CC, LoZ TRMS (Autorango)

Rango Resolucion . . Proteccion contra
Frecuencia Incertidumbre
[V] (V] sobrecargas
0.5 +999.9 0.1 32Hz + 1kHz +(0.5%lectura + 2dig.) 1000VCC/ACrms

Impedancia de entrada funcion VCA: 5MQ,

Impedancia de entrada funciéon LoZ: 3.5kQ para 10s (@ 110V/50Hz), 4.5s (@ 230V/50Hz), 1s (@ 400V/50Hz). Para

valores de tension superiores, la impedancia de entrada sobrepasa los 10kQ. ATENCION: no deje conectado el

instrumento durante mas de 1min

Seleccion automéatica modo CC, Max factor de cresta: 1.5

Frecuencia corriente y tensién (Autorango)

Rango [Hz] Resolucién [HZ] Incertidumbre
32.00 + 99.99 0.01 0 .
100.0 = 999 9 01 +(0.1%lectura+1dig.)

Rango tensién: 0.5V + 999.9V, Rango corriente: 0.5A + 3000A (Pinzas Flex F3000U), 1ImV + 1000mV (Pinzas STD)

Corriente CA TRMS (Pinza flexible F3000U) — (Autorango)

Rango [mV]

Resolucion [mV]

Incertidumbre (*)

1 + 3000

1

+(0.5%lectura + 2dig.)

(*) Para frecuencia >100Hz la incertidumbre es de: +(1.5%lectura + 5dig.)
Max factor de cresta: 3, Banda de frecuencia: 1kHz ; Corriente puesta a cero para valor <1%FE [A]

Corriente CA TRMS (Pinza flexible FS 1V) y CC, CA, CA+CC (Pinza STD) — (Autorango)

Rango [mV]

Resoluciéon [mV]

Incertidumbre (*)

1+ 1000

1

+(0.5%lectura + 2dig.)

(*) Para frecuencia >100Hz la incertidumbre es de: +(1.5%lectura + 5dig.)
Max factor de cresta: 3, Banda de frecuencia: 1kHz;

Corriente puesta a cero para valor <1%FE [A] (Pinza Flex 1V), Corriente puesta a cero para valor <1%FE [A] (Pinza

STD)

Corriente de arranque CA TRMS (Pinza flexible F3000U)

Rango [mV]

Resolucion [mV]

Incertidumbre (*)

1+ 3000

1

+(2%lectura + 2dig.)

(*) Incertidumbre declarada para frecuencia: CC, 42.5 + 69Hz
Max factor de cresta: 3, Frecuencia muestreo: 4kHz

Umbral de deteccion: 1%FE [A] fija

Tiempo de respuesta: 1ms (Pico), 16.7ms, 20ms, 50ms, 100ms, 150ms, 175ms, 200ms (max RMS)
Corriente de arranque CA TRMS (Pinza flexible 1V) y CC, CA, CA+CC TRMS (Pinza STD)

Rango [mV]

Resolucion [mV]

Incertidumbre (*)

1+1000

1

+(2%lectura + 2dig.)

(*) Incertidumbre declarada para frecuencia: CC, 42.5 + 69Hz
Max factor de cresta: 3, Frecuencia muestreo: 4kHz

Umbral de deteccion: 1%FE [A] fija

Tiempo de respuesta: 1ms (Pico), 16.7ms, 20ms, 50ms, 100ms, 150ms, 175ms, 200ms (max RMS)

Resistenciay Test Continuidad (Autorango)

Rango [Q] Resolucion [Q] Incertidumbre Zumbador
0.0 +199.9 0.1 ]

+ 0
200 = 1999 1 1(1.0%lectura + 5dig.) <300
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Tension y corriente armonica (Autorango)

1 *
o Frecuencia 5 Incertidumbre (*)
Orden armaénico Resolucidn (valores no puestos a
fundamental
cero)
CC +(5.0%lectura+20dig.)
0
1+25 42.5Hz + 69Hz 0.1V/0.1A/0.1% +(5.0%lectura+10dig.)
THD% 0.1% +(10.0%lectura+10dig.)

La incertidumbre de la amplitud de los arménicos en % se valora considerando la misma de la relacion de parametros
(*) Las tensiones arménicas se ponen a cero en las siguientes condiciones:

e ler arménico: valor <0.5V

e CC, 2°a 25° armoénico: valor armoénico <0.5% valor fundamental o valor <0.5V

(*) Las corrientes arménicas se ponen a cero en las siguientes condiciones:

e ler arménico: valor <1%FE[A]

e CC, 2°a 25° arménico: valor arménico <0.5% valor fundamental o valor <1%FE[A]

Resistencia de Aislamiento (MQ)

Tension de prueba [V] Rango [Q] Resolucion [Q] Incertidumbre
0.1k + 499.9k 0.1k
50 0.50M + 9.99M 0.01M
e Lo
100 0.50M + 9.99M 0.01M
10.0M + 199.9M 0.1M
0.01M + 9.99M 0.01M .
250 10.0M = 99.9M 0.1M H2.0%lect + 2dig.)
100M + 499M 1M +(5.0%lect + 2dig.)
0.01M + 9.99M 0.01M
500 10.0M + 199.9M 0.1M +(2.0%lect + 2dig.)
200M + 499M 1M
500M + 999M £(5.0%lect + 2dig.)
0.01M + 9.99M 0.01M
1000 10.0M + 199.9M 0.1M +(2.0%lect + 2dig.)
200M + 999M 1M
1000M + 1999M +(5.0%lect + 2dig.)

Tensién en vacio:
Corriente de cortocircuito:

tensién de prueba nominal (-0% + 10%)
< 6mA (de pico) para cada tensién nominal de prueba

Corriente de medida nominal: >1mA con 1kQ x Vnom (50V, 100V, 250V, 1000V), >2.2mA con 230kQ @ 500V

Proteccion en entrada:

mensaje de error para tension > 10V

Continuidad conductores de proteccion (LoQ)

Rango [Q] Resolucion [Q] Incertidumbre
0.00 + 9.99 0.01 ,

0,
10.0 + 199.9 01 +(2.0%lectura + 2dig.)

Corriente de prueba: >200mA CC hasta 5Q (cables incluidos), resolucion 1mA, incertidumbre+(5.0%lectura + 5dig.)

Tension en vacio: 4 < Vo < 12V

Proteccion en entrada: mensaje de error para tension > 10V

Sentido ciclico de las fases a 1 terminal (*)

Rango tension L-N, L-PE [V]

Rango frecuencia

100.0 + 999.9

42.5 + 69Hz

(*) Medida posible con contacto directo con las partes metdlicas de los conductores (no en la funda aislante)
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Normativas de referencia
Seguridad instrumento:

EMC:

Prueba MQ:

Prueba LoQ:
Aislamiento:

Nivel de polucion:
Categoria de medida:

7.1.1. Caracteristicas generales
Caracteristicas mecanicas
Dimensiones (L x An x H):

Peso (pilas incluidas):

Proteccién mecanica:

Alimentacion

Tipo pilas:

Indicacién pilas descargadas:
Autonomia pilas:

Autoapagado:
Visualizador

Tipo visualizador:

Frecuencia muestreo:
Conversion:

IEC/EN61010-1,IEC/EN61010-2-030,
IEC/EN61010-2-033

IEC/EN 61326-1

IEC/EN 61557-2

IEC/EN 61557-4

doble aislamiento

2

CAT IV 600V, CAT Ill 1000V con respecto a
tierra y entre las entradas

175 x 85 x 55mm (7 x 3 x 2in)
420g (150unces)
P40

4x1.5V pilas tipo AAA IEC LRO3

simbolo "E3" en pantalla

V, A Q, (N aprox 132h (retroil. OFF)

V, A Q, <o aprox. 68h (retroil. ON)
MQ(@500V)-> aprox. 400 pruebas (retroil OFF)
LoQ - aprox. 2000 pruebas (retroil OFF)

después de 15min sin utilizar (deshabilitable)

4 LCD, méax. 9999 puntos, signo, punto
decimal, retroiluminacién y barra gréfica,
indicacion polaridad

2 veces

RMS

7.2. CONDICIONES AMBIENTALES DE USO

Temperatura de referencia:
Temperatura de uso:

Humedad relativa admitida:
Temperatura de almacenamiento:
Humedad de almacenamiento:
Altitud max. de uso:

23°C + 5°C (73°F + 41°F)
5°C + 40°C (41°F + 104°F)
<80%HR

-20°C + 60°C (-4°F + 140°F)
<80%HR

2000m (6562ft)

Este instrumento es conforme a los requisitos de la Directiva Europea sobre la baja
tension 2014/35/EU (LVD) y de la directiva EMC 2014/30/EU
Este instrumento es conforme alos requisitos de la directiva europea 2011/65/CE
(RoHS) y de la directiva europea 2012/19/CE (WEEE)
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7.3. ACCESORIOS
7.3.1. Accesorios en dotacion

Par de puntas de prueba Rojo/Negro 2/4mm
Coccodrillos Rojo y Negro

Bateria alcalina tipo AAA IEC LRO03, 4 pcs
Bolsa de transporte

Certificado de calibracion ISO

Guia rgpida de uso

Manual de instrucciones en CD-ROM

7.3.2. Accesorios opcionales

Transductor de pinza flexible CA 30/300/3000A
Transductor de pinza estandar CC/CA 40-400A/1V

Transductor de pinza estandar CC 1000A/1V con. Hypertac
Adaptador conexion pinzas estandar con conector Hypertac
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Cod.4324-2

Cod. YAAMKOOO1HTO
Cod. YABATOOO1HTO
Cod. YABRS0002HTO

Cod. YAMUMOO67HTO
Cod. YAMUMOO68HTO

Cad.
Cad.
Transductor de pinza estandar CA 1-100-1000A/1V con. Hypertac  Cad.
Transductor de pinza estandar CA 10-100-1000A/1V con. Hypertac Cad.
Cad.
Cad.

F3000U
HT4006
HT96U
HT97U
HT98U
NOCANBA
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8. ASISTENCIA

8.1. CONDICIONES DE GARANTIA

Este instrumento esta garantizado contra todo defecto de materiales y fabricacion,
conforme con las condiciones generales de venta. Durante el periodo de garantia, las
partes defectuosas pueden ser sustituidas, pero el fabricante se reserva el derecho de
repararlo o bien sustituir el producto. Si el instrumento debe ser reenviado al servicio post-
venta o a un distribuidor, el transporte es a cargo del Cliente. La expedicion debera, en
cada caso, previamente acordada. Acompafiando a la expedicion debe incluirse siempre
una nota explicativa sobre el motivo del envio del instrumento. Para la expedicion utilice
s6lo el embalaje original, dafios causados por el uso de embalajes no originales seran a
cargo del Cliente. El fabricante declina cualquier responsabilidad por dafios causados a
personas u objetos.

La garantia no se aplica en los siguientes casos:

e Reparaciones y/o sustituciones de accesorios (no cubiertas por la garantia).
Reparaciones que se deban a causa de un error de uso del instrumento o de su uso
con aparatos no compatibles.

Reparaciones que se deban a causa de embalajes no adecuados.

Reparaciones que se deban a la intervencién de personal no autorizado.
Modificaciones realizadas al instrumento sin explicita autorizacion del fabricante.

Uso no contemplado en las especificaciones del instrumento o en el manual de uso.

El contenido del presente manual no puede ser reproducido de ninguna forma sin la
autorizacion del fabricante.

Nuestros productos estadn patentados y la marca registrada. El constructor se
reserva el derecho de aportar modificaciones a las caracteristicas y a los precios si
esto es una mejora tecnolégica

8.2. ASISTENCIA

Si el instrumento no funciona correctamente, antes de contactar con el Servicio de
Asistencia, controle el estado de las pilas, de los cables y sustitiyalos si fuese necesario.
Si el instrumento continla manifestando un mal funcionamiento controle si el
procedimiento de uso del mismo es correcto segun lo indicado en el presente manual. Si
el instrumento debe ser reenviado al servicio post-venta o a un distribuidor, el transporte
es a cargo del Cliente. La expedicion debera, en cada caso, previamente acordada.
Acompafiando a la expedicidén debe incluirse siempre una nota explicativa sobre el motivo
del envio del instrumento. Para la expedicion utilice sélo el embalaje original, dafios
causados por el uso de embalajes no originales seran a cargo del Cliente.
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9. APENDICES TEORICOS
9.1. CONTINUIDAD DE LOS CONDUCTORES DE PROTECCION

Objetivo de la prueba

Verifique la continuidad de los:

e Conductores de proteccion (PE), conductores equipotenciales principales (EQP),
conductores equipotenciales secundarios (EQS) en sistemas TT y TN-S

e Conductores de neutro con funcion de conductores de proteccion (PEN) en los
sistemas TN-C.

Esta prueba instrumental es precedida por un examen visual que verifique la existencia de

los conductores de proteccion y equipotenciales de color amarillo-verde y que las

secciones utilizadas sean conformes por lo prescrito por las normas.

Partes de la instalacién a verificar

PE D@@

Conecte una de las puntas al
conductor de proteccién de la toma
de fuerza motriz y el otro al nodo
| equipotencial de la instalacion de

00 O tierra.

PE

PE @)
Conecte una de las puntas a la
masa extrafia (en este caso es el

tubo del agua) y el otro a la

| instalacion de tierra utilizando por
— ejemplo el conductor de proteccién
mas cercana.
] 1

S
| | /
i SN

Fig. 44; Ejemplos de medidas de continuidad de los conductores
Verifique la continuidad entre:

I
I
I
I &"_/ = presente en la toma de fuerza motriz
I
I
I
I

e Polos de tierra de todas las tomas y colector o nodo de tierra

e Terminales de tierra de los aparatos de clase | (calentador, etc.) y colector o nodo de
tierra

e Masas extrafas principales (tubos de agua, gas, etc.) y colector o nodo de tierra

e Masas extrafias suplementarias entre si y con respecto al terminal de tierra.

Valores admisibles

Las normas no requieren la medida de la resistencia de continuidad y la comparacion de
lo medido con valores limite. Se requiere una prueba de la continuidad y prescrito que el
instrumento de medida sefiale al usuario si la prueba no se realiza con una corriente de al
menos 200mA y una tension en vacio comprendida entre 4 y 24V. Los valores de
resistencia pueden ser calculados en base a las secciones y a las longitudes de los
conductores en examen. En general, para valores de algunos ohms, la prueba se puede
considerar superada.
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9.2. MEDIDA DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Objetivo de la prueba

Verifique que la resistencia de aislamiento de la instalacion sea conforme a lo previsto
por la norma aplicable. Esta prueba debe ser efectuada con el circuito en examen no
alimentado y desconectando las eventuales cargas.

Normativa Descripcion Tension de Valor minimo admitido
prueba [V] [MQ]
Sistemas SELV o PELV 250VCC > 0.250 MQ
ITC BT19 Sistemas hasta 500V (inst. civiles) 500vCC >1.00 MQ
Sistemas de mas de 500V 1000vCC > 1.00 MQ

Tabla 1: Tipologias de prueba més comunes, tensiones de prueba y valores limite

Partes de la instalacién a verificar
Verifique la resistencia de aislamiento entre:

e Cada conductor activo y la tierra (el conductor de neutro es considerado un conductor
activo menos en el caso de sistemas de alimentaciéon de tipo TN-C donde es
considerado parte de la tierra (PEN)). Durante esta medida todos los conductores
activos pueden ser conectados entre si, si el resultado de la medida no tuviera que
estar dentro de los limites normativos es necesario repetir la prueba separadamente
para cada conductor.

e Los conductores activos. La norma ITC BT19 recomienda verificar también el
aislamiento entre los conductores activos cuando sea posible.

Valores admisibles
Los valores de la tension de medida y de la resistencia minima de aislamiento pueden ser
obtenidos desde la siguiente tabla:

Tensién nominal del circuito [V] Tension de Resistencia de
prueba [V] aislamiento [MQ]
SELVy PELV * 250 > 0.250
hasta 500 V incluidos, excluidos los circuitos 500 > 0.500
mas de 500 V 1000 > 1.000
* Los términos SELV y PELV sustituyen en la nueva redaccidon de la normativa las viejas
definiciones "bajisima tensién de seguridad" o "funcional"

Tabla 2: Tipologias de prueba mas comunes, medida de la resistencia de aislamiento

Si la instalacion comprendiera dispositivos electronicos es necesario desconectarlos de la
instalacion. Si esto no fuera posible se debe realizar sélo la prueba entre conductores
activos (que en este caso deben ser conectados juntos) y la tierra.
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EJEMPLO DE MEDIDA DEL AISLAMENTO EN UNA INSTALACION

00 )

-
otl
O

V 0
XK T E*,%

]

F81

Fig. 45: Ejemplo de instalacion eléctrica

Los interruptores D y E son los interruptores instalados cerca de la carga que tienen la
funcion de seccionar este Ultimo de la instalacién. Si no existieran tales interruptores, o
fueran de tipo unipolar, es necesario desconectar las cargas de la instalacion antes de
efectuar la prueba de resistencia de aislamiento.

Un procedimiento indicativo de cdmo realizar la medida de la resistencia de aislamiento
en una instalacion se reporta en la siguiente tabla:
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Punto donde

) L Medida Juicio sobre la instalacion
realizar la medicién

Si R>Rumire | © OK (fin verificacion)

Situacién interruptores

Abra los interruptores

A DyE Sobre el interruptor A Si R<Ruwe | Prosiga = 2
Si R>Rumite Prosiga & 3

® Entre los interruptores Ay B
2. | Abra el interruptor B | Sobre el interruptor A | _. el aislamiento tiene valores
SIR<Rume | jomasiado bajos, recupere el
aislamiento y repita la medicién
Si R>Rumire | © OK (fin verificacion)
® Aguas abajo del interruptor B
3. Sobre el interruptor B | _. el aislamiento es demasiado
Si R<Rumite bai
jo

Prosiga = 4
Si R>Rumite | Prosiga @ 5
® Entre los interruptores By C
4. | Abra el interruptor C | Sobre el interruptor B Si R<R el aislamiento tiene valores

| R<RuMITE | qemasiado bajos, recupere el
aislamiento y repita la medicion
Si R>Rumire | © OK (fin verificacion)
® Aguas abajo del interruptor B
5. Sobre el interruptor C Si R<R el aislamiento es demasiado

HMITE | bajo, recupere el aislamiento y

repita la medicién

Tabla 3: Procedimiento de medicién del aislamiento en la instalacion reportado en Fig. 45

En presencia de un circuito muy extendido los conductores que lo componen constituyen
una capacidad que el instrumento debe cargarse para poder obtener una medida correcta,
en este caso es aconsejable mantener pulsada la tecla de inicio de la medida (en el caso
en el que se realice la prueba en modalidad manual) hasta que el resultado se estabilice.

Cuando se realizan medidas entre conductores activos es indispensable desconectar
todas las cargas (lamparas piloto, transformadores cit6fonos, etc.) De lo contrario el
instrumento medira su resistencia en vez del aislamiento de la instalacion. Ademas una
eventual prueba de resistencia de aislamiento entre conductores activos podria
ocasionarles dafio.

La indicacion "> fondo escala" sefala que la resistencia de aislamiento medida por el
instrumento es superior al limite maximo de resistencia medible, obviamente tal resultado
es ampliamente superior a los limites minimos de la tabla normativa del cual por encima
por lo tanto el aislamiento en ese punto se consideraria conforme a la norma.

ES -42



NEPTUNE

9.2.1. Indice de Polarizacion (PI)

El objetivo de esta prueba diagndstico es el de valorar la influencia de los efectos de
polarizacion. A la aplicacion de una tension elevada a un aislante, los polos eléctricos
distribuidos en el aislante se alinean en la direccidon del rango eléctrico aplicado. Este
fendmeno es llamado polarizacion. Por efecto de las moléculas polarizadas se genera una
corriente de polarizacion (absorcion) que disminuye el valor total de la resistencia de
aislamiento.

El parametro PI consiste en la relacidén entre el valor de resistencia de aislamiento medida
después de 1 minuto y una después de 10 minutos. La tension de prueba se mantiene por
toda la duracion de la prueba y al término el instrumento proporciona el valor de la
relacion:

_ Riso(10min)
Riso (1min)
Algunos valores de referencia:
Valor Pl Condicion del aislamiento
desde 1.0a 1.25 No aceptable
desde 1.4a 1.6 Bueno
>1.6 Excelente

9.2.2. Relacion de Absorcién Dieléctrica (DAR)

El parametro DAR consiste en la relacién entre el valor de resistencia de aislamiento
medida después de 30s y la medida después de 1minuto. La tension de prueba se
mantiene por toda la duracion de la prueba y al término el instrumento proporciona el valor
de la relacion:

_ Riso(1min)
Riso(30s)
Algunos valores de referencia:
Valor DAR Condicién del aislamiento
<1.0 Peligroso
desde 1.0a 2.0 Discutible
desde 2.0a 4.0 Bueno
>4.0 Excelente
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9.3. ARMONICOS DE TENSION Y CORRIENTE

Cualquier onda periodica no sinusoidal puede ser representada mediante una suma de
ondas sinusoidales cada una con frecuencia multiplo entero de la fundamental segun la
relacion:

k=1
donde: Vo= valor medio de v(t)
Vi1 = amplitud de la fundamental de v(t)
Vk = amplitud de la k-ésimo armonico de v(t)

1 LEYENDA:
1. Fundamental

£\ 2. Tercer arménico
g w 3. Onda distorsionada suma de las dos

componentes

3

V.

Fig. 46: Efecto de la superposicion de dos frecuencias multiplo una de la otra

En el caso de la tensién de red la fundamental tiene frecuencia de 50Hz, el segundo
armonico tiene frecuencia de 100 Hz, el tercer armonico tiene frecuencia de 150Hz y asi
sucesivamente. La distorsion armoénica es un problema constante y no debe ser
confundida con fendmenos de breve duracion como picos, caidas o fluctuaciones. Se
puede observar como de la (1) se extrae que cada sefal estda compuesta por la suma de
infinitos armonicos, existe sin embargo un nimero de orden mas alla del cual el valor de
los armoénicos puede ser considerado descontable. La normativa EN50160 sugiere truncar
la suma en la expresién (1) al 40° armoénico. Un indice fundamental para obtener la
presencia de arménicos es el pardmetro THD% (Distorsion armadnica total) definido como:

40
DV
THD% =-'"2__ %100

1

Tal indice tiene en cuenta la presencia de todos los armdénicos y es mayor cuanto mas
distorsionada la forma de onda.

Valores limite en los armoénicos

La normativa EN50160 fija los limites para las tensiones armonicas que el suministrador
puede introducir en la red. En condiciones normales de ejercicio, durante cualquier
periodo de una semana, el 95% de los valores eficaces de cada tension armonica,
mediados sobre 10 minutos, debera ser menor o igual respecto a los valores indicados en
la Tabla 4. La distorsion arménico total (THD%) de la tension de alimentacion (incluyendo
todos los arménicos hasta el 40° orden) debe ser menor o igual al 8%
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Armonicos impares

Armonicos pares

No multiplo de 3

Mdaltiplo de 3

Tension relativa

— - — - rden h
Orden h Tens(l;zr&/lrgatlva Orden h Tens(l;())rllvlga):atlva Orde %Max
5 6 3 5 2 2
7 5 9 1,5 4 1
11 3,5 15 0,5 6..24 0,5
13 3 21 0,5

17 2
19 1,5
23 1,5
25 1,5

Tabla 4: Limites para las tensiones armoénicas que el suministrador puede introducir en la

red

Estos limites, tedricamente aplicables solamente a los entes suministradores de energia
eléctrica, suministran una serie de valores de referencia dentro de los que contener
también los armonicos introducidos en la red por los usuarios.
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