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1. PRECAUCIONES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD

Los modelos de la Familia Gx han sido disefados en conformidad con las directivas
IEC/EN61557 y IEC/EN61010, relativas a los instrumentos de medida electronicos. Antes
y durante la ejecucion de las medidas aténgase a las siguientes indicaciones:

No efectue medidas de tension o corriente en ambientes humedos.

No efectue medidas en presencia de gas o materiales explosivos, combustibles o en
presencia de polvo.

Evite contactos con el circuito en examen si no se estan efectuando medidas.

Evite contactos con partes metalicas expuestas, con terminales de medida no
utilizados, circuitos, etc.

No efectue ninguna medida si encontrara anomalias en el instrumento como,
deformaciones, roturas, salida de sustancias, ausencia de visién en el visualizador, etc.
Preste particular atencion cuando se efectuen medidas de tensiones superiores a 25V
en ambientes particulares (astilleros, piscinas,...) y 50V en ambientes normales si
estuviera en presencia de riesgo de shock eléctricos.

Utilice solo los accesorios originales

En el presente manual se utilizan los siguientes simbolos:

Atencion: aténgase a las instrucciones reportadas en el manual; un uso indebido
podria causar dafos al instrumento o a sus componentes o crear situaciones
peligrosas para el usuario.

Peligro Alta Tension: riesgos de shocks eléctricos.

Instrumento con doble aislamiento.

Tension o corriente CA

leap B

Tension o corriente CC

.|l..

Referencia de tierra

N El simbolo indica que el instrumento no debe ser conectado a sistemas con

1

tensién nominal concatenada (Fase-Fase) superior a 460V

1. INSTRUCCIONES PRELIMINARES
Este instrumento ha sido disefiado para una utilizacién en condiciones ambientales
especificadas en el § 11.4.1. No opere en condiciones ambientales diferentes.
Puede ser utilizado para medidas y pruebas de verificacion de la seguridad sobre
instalaciones eléctricas. No efectiue medidas sobre circuitos que superen los limites
especificados en el § 11
Le invitamos a que siga las reglas de seguridad orientadas a protegerlo contra
corrientes peligrosas y proteger el instrumento contra una utilizacion equivocada.
Solo los accesorios suministrados en dotacion con el instrumento garantizan los
estandares de seguridad. Estos deben estar en buenas condiciones y sustituidas, si
fuera necesario, con modelos idénticos.
Controle que las pilas estén insertadas correctamente.
Antes de conectar las puntas en el circuito en examen, controle que esté seleccionada
la configuracion deseada.
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1.2. DURANTE LA UTILIZACION
Le rogamos que lea atentamente las recomendaciones y las instrucciones siguientes:

ATENCION

La falta de observacién de las Advertencias y/o Instrucciones puede daiar
el instrumento y/o sus componentes o ser fuente de peligro para el
operador.
e Antes de cambiar de funcién desconecte las puntas de prueba del circuito en examen.
e Cuando el instrumento esté conectado en el circuito en examen no toque nunca
ninguno de los terminales sin utilizar.
e Evite la prueba de resistencia en presencia de tensiones externas; aunque el
instrumento esta protegido una tension excesiva podria causar dafos.
¢ Durante la medida de corriente, cualquier otra corriente localizada en proximidad de la
pinza puede influenciar la precision de la medida.
e Durante la medida de corriente posicione siempre el conductor lo mas en el centro
posible del maxilar para obtener una lectura mas precisa

1.3. DESPUES DE LA UTILIZACION

Cuando haya acabado las medidas, mantenga pulsado el boton ON/OFF durante algunos
segundos para apagar el instrumento. Si se prevé no utilizar el instrumento durante un
largo periodo aténgase a las prescripciones relativas al almacenamiento descritas en el §
3.3

1.4. DEFINICION DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSION)

La norma IEC/EN61010-1: Prescripciones de seguridad para aparatos eléctricos de
medida, control y para uso en laboratorio, Parte 1: Prescripciones generales, definicion de
categoria de medida, comunmente llamada categoria de sobretension. En el § 6.7.4:
Circuitos de medida, indica:

Los circuitos estan divididos en las siguientes categorias de medida:

e La Categoria de medida IV sirve para las medidas efectuadas sobre una fuente de
una instalacion a baja tension.

Ejemplo: medida sobre paneles de distribucion, disyuntores, cableados, incluidos los
cables, los embarrados, los interruptores, las tomas de instalaciones fijas y los
aparatos destinados al uso industrial y otros instrumentacion, por ejemplo los motores
fijos con conexionado a instalacion fija

e La Categoria Il de medida sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos
conectados directamente a las instalaciones de baja tension

Ejemplo: medidas sobre instrumentacion para uso domeéstico, utensilios portatiles e
instrumentacion similar.

e La Categoria de medida Il sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos
conectados directamente a una instalacion de baja tension.

Por ejemplo medidas sobre instrumentaciones para uso domestico, utensilios portatiles
e instrumentos similares.

e La Categoria los de medida sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos no
conectados directamente a la RED de DISTRIBUCION.
Ejemplo: medidas sobre no derivados de la RED y derivados de la RED pero con
proteccion particular (interna). En este ultimo caso las necesidades de transitorios son
variables, por este motivo (OMISSIS) se requiere que el usuario conozca la capacidad
de resistencia a los transitorios de la instrumentacion.
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2. DESCRIPCION GENERAL

21. INTRODUCCION

Este manual se refiere a los modelos MACROEVTEST, MACROTESTGS3,
MACROTESTG2, MACROTESTG1, COMBIG2, COMBITEST425, COMBITEST425EV,
SUPERCOMBI, COMBIG2PLUS, MT-300 y COMBIG3. El modelo MT-300 es el mismo de
MACROEVTEST. Los modelos COMBITEST425EV y COMBIG2PLUS son el mismo de
COMBIG2. El modelo COMBITEST425 es el mismo de SUPERCOMBI. En la siguiente
Tabla 1 se muestran las posibles funciones del los modelos. Salvo nota explicita cada

como “instrumento” esta referido en el modelo MACROEVTEST

Simbolo

Descripcion de la medida

MACRO
EV TEST

MACROTEST
G3

MACROTEST
G2

MACROTEST
G1

COMBI

COmBI

SUPER
ComBI

19

RPE

Prueba de continuidad de
los conductores de tierra,
de proteccion y
equipotenciales y prueba
de continuidad como
funcién de multimetro

ML3

MQ

Medida de la resistencia de
aislamiento (modos L-PE e
L/N-PE

RCD

Prueba sobre diferenciales
tipo rack (STD) y con
toroidal separado (&==2.).

AUTO

Medida AUTO de NoTrip#,
RCD, MQ en sequencia.

ek

LOOP

Medidas de la Resistencia
Global de Tierra (NoTripé)
y prueba de la impedancia
de linea y de bucle (Loop
P-N, P-P, P-PE).

4
L —

EARTH

Medida de la resistencia de
Tierra mediante método
voltiamperimétrico y
medida con pinza opcional
T2100.

A

SEQ

Medida del sentido ciclico
de las fases

T

AUX

Medida de los parametros
ambientales (Temperatura,
Humedad, lluminacién de
fuentes de Iluz blanca,
iluminacion  fuentes de
LED).

LEAK.

Medida de la corriente de
fuga con utilizacion de la
pinza opcional HT96U.

AV%

Medida de la caida de
tension porcentual en
lineas de distribucion.

PQA

Medida en tiempo real de
los parametros de rete
eléctica (potencia,
armonicos, factor de
potencia/ coso).

ki

EVSE

Prueba de seguridad de
sistemas de recarga de
coches eléctricos (EVSE).

Tabla 1: Caracteristicas de los modelos
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2.2. FUNCIONALIDADES DEL INSTRUMENTO

El instrumento dispone de un visualizador a color LCD, TFT con pantalla tactil capacitiva
que puede ser gestionada simplemente con el toque de los dedos por parte del usuario y
se estructura con un menu con iconos que permite la seleccion directa de las funciones de
prueba para un uso rapido e intuitivo por parte del usuario.

El instrumento puede realizar las siguientes pruebas (conjuntamente con las
caracteristicas ilustradas en la Tabla 1:

RPE Prueba de continuidad de los conductores de tierra, de proteccion y
equipotenciales con corriente de prueba superior a 200mA y tension en
vacio comprendida entre 4 y 24V y prueba de continuidad como funcién de

multimetro

MQ Medida de la resistencia de aislamiento L/PE o L-N/PE con tensién
continua de prueba 50V, 100V, 250V, 500V o 1000V CC

RCD Prueba sobre diferenciales de tipo rack (Standard — STD) y con toroidal

separado (&=2.) Generales (G), Selectivos (S) y Retardados (¥) de tipo
A (~n~)y CA (™) y B (=) de los siguientes parametros: tiempo de
intervencion, corriente de intervencion, tension de contacto

LOOP Medida de la impedancia de Linea/Loop P-N, P-P, P-E con calculo de
la presunta corriente de cortocircuito también con resolucién elevada
(0.1mQ) (con accesorio opcional IMP57), resistencia global de tierra sin
intervencion del RCD (NoTrip=), verificacion del poder de interrupcion
de protecciones magnetotérmicas (MCB) y fusibles, Prueba 12t
verificacién de las protecciones en caso de contactos indirectos

AUTO TEST Medida en secuencia automatica de las funciones NoTrip=, RCD, MQ
(L-PE, N-PE) en los sistemas TTy TN

EARTH Medida de la resistencia de tierra y de la resistividad del terreno con
método voltiamperimétrico y con pinza externa conectada al
instrumento (accesorio opcional T2100)

SEQ Indicacion del sentido ciclico de las fases con método a 1 y 2
terminales
AUX Medida de los parametros ambientales (iluminacién de fuentes de luz

blanca, iluminacion fuentes de LED, temperatura del aire, humedad) a
través de sondas externas opcionales y sefiales de tensién CC
LEAKAGE Medida de la corriente de fuga (con accesorio opcional HT96U)

AV% Medida de la caida de tensién porcentual en lineas de distribucion

PQA Medida en tiempo real de los parametros de rete eléctica (potencia,
armonicos, factor de potencia/ coso)

EVSE Prueba de seguridad en secuencia automatica de sistemas de recarga
de coches eléctricos en modo 2 y 3 (con accesorio opcional EV-
TEST100)
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3. PREPARACION A LA UTILIZACION

3.1. CONTROLES INCIALES

El instrumento, antes de ser suministrado, ha sido controlado desde el punto de vista
eléctrico y mecanico. Han sido tomadas todas las precauciones posibles para que el
instrumento pueda ser entregado sin dafios. Aun asi se aconseja, que controle
someramente el instrumento para detectar eventuales danos sufridos durante el
transporte. Si se encontraran anomalias contacte inmediatamente con el distribuidor. Se
aconseja ademas que controle que el embalaje contenga todas las partes indicadas en el
§ 0. En caso de discrepancias contacte con el distribuidor. Si fuera necesario devolver el
instrumento, le rogamos que siga las instrucciones reportadas en el § 12.

3.2. ALIMENTACION DEL INSTRUMENTO
El instrumento se alimenta mediante 6x1.5V pilas alcalinas tipo AA LR06 o bien 6x1.2V
pilas recargables NiMH tipo AA LROG6 incluidas en dotacion. Las pilas recargables pueden

ser recargadas con el cargador externo. El simbolo 4l con color verde indica un nivel de

carga suficiente para la ejecuciéon correcta de las pruebas. El simbolo ‘" con color rojo
indica un nivel de carga insuficiente para la ejecucion correcta de las pruebas. En tales
condiciones recargue o sustituya las pilas (vea § 10.2)

El instrumento es capaz de mantener los datos memorizados también en ausencia de
pilas.

El instrumento dispone de una funcién de autoapagado (deshabilitable) después de 5
minutos sin uso (vea § 5.1.2)

3.3. ALMACENAMIENTO

Para garantizar medidas precisas, después de un largo periodo de almacenamiento en
condiciones ambientales extremas, espere a que el instrumento vuelva a las condiciones
normales (vea § 11.4.1).
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4. NOMENCLATURA
41. DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO

1 LEYENDA:
| m 1. Entradas
' I 2. Visualizador LCD tactil
I - 3. Teclas funcion F1, F2, F3, F4
l— B | 4. Teclas V. A, », 4/ENTER
| T 111 5. Apertura conector cable
- I : g;__i | 5 Optico/USB
il I | 6. Tecla ESC
| H q 7. Tecla GO/STOP
= | 8. Tecla HELP
4 ...'l ——— | | 5 9 Teclasave
il 2 il 10. Tecla ON/OFF
6 —t—wh (@Y ‘--Iu. 7
8 Witt >l .
'.-I' . 'M_ i | 10
b A

. LEYENDA:
ﬂuﬂn:ﬂ{n IPUT MAX 415V |INPUT MAT Y3, 1. Conector para empleo de la

IR y———

et e ST punta remota

o 2. Entradas B1,B2 (no COMBIG2),
B3, B4 (*)

3. Entrada In1
Fig. 2: Descripcion parte superior del instrumento
LEYENDA:

1. Conector para cable 6ptico/USB
C2006

Fig. 3: Descripcién parte lateral del instrumento

4.2. DESCRIPCION DE LOS TERMINALES DE MEDIDA
2/ i : LEYENDA:
Y 1. Barrera para-mano

/§ %) 2. Zona de seguridad

Fig. 4: Descripcion de los terminales de medida

(*) Los colores de los terminales de entrada y de los cables de medida pueden cambiar en
funcion de los distintos paises

ES-8



IWHT]

Familia Gx

4.3.

DESCRIPCION DEL TECLADO

El teclado esta constituido por las siguientes teclas:

ESC
,-':'u\
(™))

1 g BN G

F1,F2, F3, F4

Tecla ON/OFF para encender y apagar el instrumento

Tecla ESC
modificaciones

para salir del menu seleccionado sin confirmar las

Teclas 4 A P V para desplazar el cursor dentro de las distintas
pantallas a fin de seleccionar los parametros de programacion

Tecla 7VENTER para seleccionar del menu la funcién a la que acceder

Tecla GO/STOP para iniciar la medida

Tecla SAVE para guardar la medida

Tecla HELP para acceder a la ayuda en linea visualizando, para cada
funcién seleccionada, las posibles conexiones entre el instrumento y la
instalacion

Teclas funcion correspondientes a la activacion de los cuatro iconos
presentes en la parte inferior del visualizador en alternativa al toque directo
en el visualizador

4.4. DESCRIPCION DEL VISUALIZADOR
El visualizador es de tipo LCD, TFT a color 320x240pxl con |z} e s wn I
pantalla tactil capacitiva estructurada con iconos directamente 4 0
seleccionables con un simple toque. En la parte superior del 09| MO/ g RA
visualizador se muestra la tipologia de prueba activa, la : - N e
fecha/hora y la indicacion del estado de las pilas ,f,"- C= . m
™
— = | & R
4.5. PANTALLA INICIAL
Durante el encendido del instrumento se muestra durante
algun segundo la pantalla inicial. En ella se muestra: =ht
> Ellogotipo del fabricante HT
» El modelo del instrumento MACRDODTEST: =
» La versidon del Firmware de los dos microprocesadores "
internos del instrumento (LCD y CPU) N —
» El numero de serie del instrumento (NS:) Pechs Calarachie 1408200
» La fecha de la ultima calibracién del instrumento (Fecha

Calibracion:)

Después de algunos instantes el instrumento pasa al menu general.
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5. MENU GENERAL

La pulsacion de la tecla ENTER, en cualquier condicién que se encuentre el instrumento,
permite volver al menu general desde el que es posible configurar los parametros internos,
visualizar las medidas memorizadas, y seleccionar la medida deseada.

{2} mEsu e W I B {x} sEsu s W I B

ey e U o el e AL S

=EE) > =EE -

Fig. 5: Menu gene_rél instrumento

Toque el Icono = para acceder a la pagina siguiente del menu general. Dentro de las

pantallas toque el Icono para confirmar una seleccion o bien el Icono ‘ para salir
sin confirmar

5.1. CONFIGURACION DEL INSTRUMENTO

50520 § =
Toque el Icono B La pantalla de la derecha se muestra WITIL: Thebaem o BN
en el visualizador. Las siguientes configuraciones son .-*- @.

posibles:

m =
¢ W 0 e
Configuracion idioma de sistema 4

Configuracion tipo de sistema eléctrico

Configuracion nacion de referencia

Configuracion nombre usuario

Configuracion fecha/hora de sistema

Configuracion contrasefa de proteccién

Informacion por el instrumento

Activacion/desactivacion autoapagado del visualizador y
del sonido a la pulsacion de las teclas

YVVVYVYYVYYVYYVYYVY

Las configuraciones se mantienen también después del
apagado del instrumento.

5.1.1. Idioma

®

Toque el Icono para la seleccidon del idioma de SETTNGS  tasnieis e [l 7
sistema. La pantalla de la derecha se muestra en el | hsn =
visualizador. v \f
Seleccione el idioma deseado y confirme la elecciéon vy Portotuees ‘
vuelva a la pantalla precedente A— -
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5.1.2. Nacion de referencia

ﬁ SETTINGS  dmmie e ]
Toque el Icono para la seleccion de la nacién de = -
referencia. Esta opcion tiene efecto sobre las medidas de | an v
LOOP, NoTrip%y EARTH. La pantalla de la derecha se m
muestra en el visualizador. Seleccione la nacién deseada Astrataorea Zalands *
y confirme la eleccion y vuelva a la pantalla precedente. > =
NOTA: para las naciones EUR, UK no USA, GER,
AUS/NZ y NOR la GUI y los resultados de las mediciones
LOOP/-2nn y NoTrip® pueden estar sujetos a cambios
5.1.3. Autoapagado visualizador y sonido teclas

@

i SETTINGS T4 D108 1838 .

Toque el Icono 4| La pantalla de la derecha se muestra _ il
en el visualizador. (7 )
Desplace la referencia de la barra deslizante de la seccion (D % - v
“ " hacia arriba/abajo para activar/desactivar el [ |

autoapagado del instrumento luego de un periodo de
inactividad de 5 minutos
Desplace la referencia de la barra deslizante de la seccién

“N_¢” hacia arriba/abajo para activar/desactivar la funcion de
sonido de las teclas a cada pulsacién. Confirme las
elecciones y vuelva a la pantalla precedente

5.1.4. Sistema

Toque el Icono * para la seleccion del tipo de sistema
eléctrico (TT, TN o IT), de la frecuencia de red (50Hz,
60Hz), del limite sobre la tensidon de contacto (25V, 50V) y
del valor de tension nominal a utilizar en el calculo de la
presunta corriente de cortocircuito. La pantalla de la
derecha se muestra en el visualizador. NOTA: para la
naciéon “USA” este icono es no muestrada y el sistena
es forazdo en el TN.

Desplace las referencias de las barras deslizantes para la
seleccién de las opciones. Confirme las elecciones y volver
a la pantalla precedente

5.1.5.

Introduccion nombre usuario

Toque el Icono T para la introduccion del nombre del

usuario que se mostrara en la cabecera de cada prueba

descargada en el PC. La pantalla de la derecha se muestra

en el visualizador

» Configure el nombre deseado usando el teclado virtual
(max. 12 caracteres)

» Confirme la configuracion o salga sin guardar

ES - 11
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5.1.6. Configuracion fecha/hora de sistema

Toque el Icono i para configurar la fecha/hora de
sistema. La pantalla de la derecha se muestra en el
visualizador

Toque el Icono “EU” para el sistema Europeo de la
fecha/hora en el formato “DD/MM/YY, hh:mm” o bien el
Icono “US” para el sistema Americano en el formato
“‘MM/DD/YY hh:mm AM/PM”

Toque las flechas arriba/abajo para la configuracion del
valor deseado. Confirme la configuracion o salga sin
guardar

La fecha/hora interna se mantiene en el instrumento en
ausencia de pilas durante aproximadamente 12 horas

5.1.7.

Toque el icono . La pantalla de la derecha se muestra en
el visualizador donde hay iconos de las propiedades de los
instrumiento, accesorios opcionales T2100, IMP57 y APP
HTAnalysis

Informacion

Toque el icono EI La pantalla de la derecha se muestra en

el visualizador. Las siguentes informaciones se muestran:

» Numero de serie

» Version interna de Firmware y Hardware (para los
accesorios IMP57 y T2100 esta informacion solo esta
disponible después de la conexién con el instrumento)

» Fecha de la ultima calibracion

Toque el icono ﬂ La pantalla de la derecha se muestra en
el visualizador donde hay el cédigo QR asociado con el
APP HTAnalysis (vea § 8.1).

para salir y volver al menu principal

Toque el icono

ES-12

a7

v
&

SETTINGS 14020018 18:38

D M Y h m

b A A A S
T4 1 g3 /16 16: 34

Fwvyw wvw

EU us

e

[P
n% ﬂ

4O 18:24

I‘. Mro
O

H =

HmarsuFERTOL - Hlhrmdguin

a

i} wro TEUTRTEV I
E T ]
Bl A
=D 1E@
=l 1ee
= | 0
dol gl b m-La-Jund
) vro PR TRTEFR

da




IN-HT) Familia Gx

6. INSTRUCCIONES OPERATIVAS

6.1. RPE: CONTINUIDAD CONDUCTORES DE PROTECCION

Esta funcion se ejecuta segun la norma IEC/EN61557-4, BS7671 17th edition, AS/NZS
3000, AS/NZS 3017 y permite la prueba de la resistencia de los conductores de
proteccion y equipotenciales.

¢ El instrumento puede ser utilizado para medidas sobre instalaciones con
categoria de sobretensiéon CAT IV 300V con respecto a tierra y max 415V
entre las entradas

e Se recomienda empufiar el cocodrilo respetando la zona de seguridad

A delimitada por la barrera paramano (vea § 4.2).

¢ Verifique la ausencia de tension en los extremos del objeto en prueba antes

de realizar la prueba de continuidad

¢ El resultado de las medidas puede ser influenciado por la presencia de
circuitos auxiliares conectados en paralelo al objeto en prueba o por efecto
de corrientes transitorias

Estan disponibles las siguientes modalidades de funcionamiento:

D4 Compensacion de la resistencia de los cables utilizados para la medida, el
instrumento sustrae automaticamente el valor de la resistencia de los cables al
valor de resistencia medido. Es por lo tanto que tal valor se mida cada vez que
los cables de prueba se cambien o se extiendan

AUTO El instrumento efectia dos medidas a polaridad invertida y muestra el valor
medio entre las dos medidas. Modalidad aconsejada

"3‘ El instrumento realiza una medida de continuidad entre dos puntos como un
multimetro sin posibilidad de guardar el resultado de la prueba

{':} El instrumento realiza la medida con la posibilidad de configurar el tiempo de
duracion de la prueba. El usuario puede configurar un tiempo suficientemente
largo (entre 1s y 15s) para poder mover los conductores de proteccion mientras
el instrumento esta realizando la prueba a fin de poder localizar una eventual
mala conexion

ATENCION

é La prueba de continuidad se realiza inyectando una corriente superior a

200mA para resistencias no superiores a aproximadamente 2Q
(comprendida la resistencia de los cables de medida). Para valores de
resistencia superiores el instrumento realiza la prueba con una corriente
inferior a 200mA.

Blue Y
Blu

Blau
Azl
Bleu

Fig. 6: Prueba de continuidad mediante cables individuales y punta remota PR400
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049 14 nrg PTSTUTRTS T
Toque el Icono La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador. El instrumento realiza ov
automaticamente la prueba para la presencia de tension | . .
entre las entradas (mostrado en el visualizador)
bloqueando la prueba en caso de tension mayor de 10V.
Toque el Icono “AUTO” para configurar el modo de | suro Rs 50 =0
medida. La siguiente pantalla se muestra en el
visualizador
Desplace la referencia de la barra deslizante en las |7 = voanws @
posiciones “AUTO” (modo Automatico), “® ” (modo ‘*”.T"
Timer) o bien « ) > (modo Multimetro). Confirme la o) v
elecciéon volviendo a la pantalla precedente. En caso de
seleccion del modo Temporizado se muestra la siguiente | *
pantalla:
aUTo RE S0 =04
x 14 mreg woms wu  §
Toque el Icono para poner a cero el valor en el |aumo 7 i ) KO
campo Temporizador y utilice el teclado virtual para _ aih e
configurar el valor en segundos comprendido entre 1s y | B &) 3 X
15s. Confirme la eleccion volviendo a la pantalla inicial
. & T i *
de la medida
() R 50 =0
Toque el Icono “R<xxQ)” para configurar el valor limite |7 == [
maximo de la resistencia sobre la cual el instrumento v (] )
realiza la comparacion con el valor medido. La pantalla PR T
de la derecha se muestra en el visualizador M T X
0 4
Toque el Icono H para poner a cero el valor en el | #mo R 50 =0+
campo “R<”
Utilice el teclado virtual para configurar el valor

comprendido entre 0.01Q y 9.99Q

Confirme la eleccion volviendo a la pantalla inicial de la
medida. Note la presencia del valor limite configurado

Realice, si es necesario, la compensacion de la resistencia de los terminales de
prueba conectando los cables o la punta remota segun se indica en Fig. 7

Black
Horo
8 Sehwarz
Hegro
Hodr

Predo

Bl
Blu

Blaw
Azl
Blew

Fig. 7: Compensacion de la resistencia de los cables y de la punta remota
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6.  Toque el Icono ™04 para activar la medida. Luego de [2*=* wame e @
algunos segundos el instrumento indica en la pantalla de R lﬁ
la derecha si la operacidon concluye correctamente 0.00 o
(Rcables < 5Q), la indicacion del valor se muestra en el
campo “Rcal” y el Icono 0% se muestra en el | R 2120
visualizador wine Nie ar1l i
Toque el Icono “AUTO” o “¥y para volver a la pantalla
principal de la medida
ATENCION
' Asegurese de que en los extremos del conductor en examen no haya
tension antes de conectar los terminales de medida.
7. Conecte los cocodrilos y/o las puntas y/o la punta remota al conductor en examen
de acuerdo con la Fig. 6.
ATENCION
Asegurese siempre, antes de cada medida, que el valor de resistencia
de compensacion esté referido a los cables efectivamente utilizados. En
caso de duda repita los puntos 5y 6
8. Pulse la tecla GO/STOP en el instrumento o la tecla START sobre la punta remota.
El instrumento lanza la medida. Durante toda esta fase no desconecte los
terminales de prueba del instrumento del conductor en examen. La siguiente
pantalla se muestra
9. El valor del resultado en la funcion AUTO se muestra en | 7* == unaw wu @
la parte alta de la pantalla mientras que los valores R 148 0 "ﬁ
parciales de las pruebas con polaridades invertidas de la p
fuente en examen ademas de las reales corrientes de 1H;gn f;wr:-
prueba se reportan en los campos “R+”y “R-* S s |
El simbolo Ii indica el resultado ok de la medida. AUTD RS 50 =0+
Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)
10.  El valor del resultado en la funcién “W” se muestra en la | ©* ™= Bwarun )
figura mostrada en la pantalla de al lado. El instrumento
emite un sonido continuo si el valor medido es inferior o 0.03 a
igual al umbral configurado. Pulse nuevamente la tecla @
GO/STOP en el instrumento o la tecla START en la 201 mA
punta remota para terminar la medida. % I sal aoe

Esta funcion no permite el guardado en memoria del
resultado
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11.

12.

Al termino de la prueba en _la funcién AUTO en el caso
en el cual el valor de la resistencia medida resulte
superior al limite configurado, la pantalla de la derecha
se muestra en el visualizador

El valor se muestra en rojo y el simbolo r indica el
resultado no ok de la medida. La indicacién “>1999Q)"

indica el fuera de rango del instrumento.
ﬂ para el

Al término de la prueba en la funcién «il" on el caso en
el que el valor de la resistencia medida resulte superior al
limite configurado, el valor se muestra en rojo. La
indicacion “>1999Q)” indica el fuera de escala del
instrumento como se muestra en la pantalla de al lado

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

ES-16
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tension superior a 10V no realiza la prueba, emite una
sefal acustica prolongada y muestra una pantalla como
la de la derecha
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6.1.1. Situaciones anémalas
1. En modo AUTO, o "®" si el instrumento detecta una | &% s e LS
Resistencia inferior al valor limite configurado pero para R 2250 -.'J‘~
la cual no puede hacer circular una corriente de 200mA, ; il
muestra la pantalla siguiente R+ R- 4
. _ , 2250 22.5 0
El simbolo se muestra en el visualizador y los 190mA 191 mA 't'
valores de la corriente real de prueba se reportan en rojo
AUTO H=2550 =+l
2. Si de forma M0#¥ el instrumento obtuviera en los [0# e wozow wu [l
mismos terminales una resistencia superior a 5Q pone a |4}  \entana Mensajes
cero el valor compensado y muestra una pantalla como | .. .
la de la derecha. El Icono ™F0# se muestra en el | Fequiers usva caiibracion
visualizador indicando el valor puesto a cero de la
calibracion (realizando la operacion con terminales
abiertos) AUTO Re 50 =04
3. Si se realiza un reset da la calibracion de cables | 2% s ez e [l 1
(realizando la operacion con terminales abiertos) el | &k Ventana Mensajes
instrumento emite una sefal acustica prolongada y e
muestra una pantalla como la de la derecha. El IcONO | gequere nueva catibracién
se muestra en el visualizador indicando el valor
puesto a cero de la calibracion
AUTO B 50 =04
4. Si se obtiene que la resistencia calibrada es mas | 24 sex woazes e [l 1
elevada de la resistencia medida (por ejemplo, por el | & Ventana Mansajes
uso de cables distintos de aquellos en dotacién), el
. . ~ e Rcal major gue Rmed
instrumento emite una sefal acustica prolongada y
muestra una pantalla como la de al lado. Haga un reset
y realice una nueva calibracion
AUTO Rs 50 =04
5. Si el instrumento detecta en los propios terminales una | 2% #es unimis es [l 1

Atencian; tensldn on la
entrans

AUTO Rs 50 =i+
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6.2.

MQ: MEDIDA DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Esta funcion se ejecuta segun las normas CEIl 64.8 612.3, IEC/EN61557-2, BS7671 17th
edition, AS/NZS 3000, AS/NZS 3017 y permite la prueba de la resistencia de aislamiento
entre los conductores activos y entre cada conductor activo y la tierra.

VAN

e El instrumento puede ser usado para medidas sobre instalaciones con
categoria de sobretension CAT IV 300V con respecto a tierra y max 415V
entre las entradas

e Se recomienda empufiar el cocodrilo respetando la zona de seguridad
delimitada por la barrera paramano (vea § 4.2).

¢ Verifique que el circuito en examen no esté alimentado y que todas las
eventuales cargas derivadas estén desconectadas antes de efectuar la
prueba de aislamiento

Estan disponibles las siguientes modalidades de funcionamiento:

AUTO L-PE

AUTO L/N-PE

®

La prueba se realiza entre los conductores L-PE, se activa con la tecla
GO/STOP del instrumento (0 START de la punta remota) y tiene una
duracion de 2 segundos

La prueba se realiza entre los conductores L-PE y N-PE, se activa con
la tecla GO/ISTOP del instrumento (0 START de la punta remota) y
tiene una duracion de 2 segundos. Modalidad aconsejada

Prueba temporizada entre los conductores L-PE. El usuario puede
configurar un tiempo suficientemente largo (5s + 999s) para poder
mover la punta sobre los conductores en examen mientras el
instrumento realiza la prueba. Durante toda la duracién de la medida el
instrumento emite una breve sefial acustica a cada segundo
transcurrido. Si, durante la medida, la resistencia de aislamiento
asumiera un valor inferior al limite configurado, emite una sefial
acustica continua. Para interrumpir la prueba pulse la tecla GO/STOP o
la tecla START sobre la punta remota.

j Grin Yert

st Wk
Geiin Vet

Fig. 8: Verificacion del aislamiento L-PE mediante cables y punta remota
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Fig. 10: Verificacion del aislamiento L-PE y N-PE mediante cables y punta remota

" r 4
BOMLER |
=
PE -

o

Blue Blu
Blau Azul Bleu

Fig. 11: Verificacién del aislamiento L-PE y N-PE mediante toma shuko
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6.2.1. Modo AUTO o Temporizador L-PE
1 MO/ LT ¥
Toque el Icono . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador. El instrumento realiza 0V
automaticamente la prueba para comprobar la i +
presencia de tensién entre las entradas (mostrado en el
visualizador) bloqueando la prueba en caso de tensién
mayor de 30V. _ TR o
Toque el Icono “AUTO L-PE” para configurar el modo Lee MO
de medida. La siguiente pantalla se muestra en el
visualizador
2. Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda | Ml nesamo w27
en las posiciones “AUTO” (modo Automatico) o bien | auto L-PE
“®Y (modo Temporizador). Desplace la referencia de la &) | v
barra deslizante derecha en las posiciones “L-PE”
Confirme la eleccidn volviendo a la pantalla precedente. *
.l:.‘,'j LIN-PE
En caso de seleccion del modo Temporizador la | .5 Re .
siguiente pantalla es mostrada LPE § 1RO
3. x M e wen i 7
Toque el Icono para poner a cero el valor en el |0 r l = g -
campo Temporizador y utilice el teclado virtual para v
configurar el valor en segundos comprendido entre 5s y S R b4
999s. Confirme la eleccion volviendo a la pantalla inicial | g L Bk
de la medida &) s 5 %
ot 1%:‘!.'! S0V
4. Toque el Icono “R>xxQ)” para configurar el valor limite | M mosmae eu ]
minimo de la resistencia de aislamiento sobre el cual el I
instrumento realiza la comparacion con el valor medido. = [T
La pantalla de la derecha se muestra en el visualizador | R= 1 M0 NE LT X
Toque el Icono H para poner a cero el valor en el o ﬁ
campo “R>". Utilice el teclado virtual para configurar el —T
valor comprendido entre 0.01MQ y 999MQ Lpe MO
Confirme la eleccion volviendo a la pantalla inicial de la
medida. Note la presencia del valor limite configurado
5. Toque el Icono “xxxxV” para configurar la tensiéon de | ML} nosaom e [l
prueba CC en la prueba de aislamiento. La pantalla de
la derecha se muestra en el visualizador 50V J
100V
Desplace la referencia de la barra deslizante sobre el .E’g: ‘
valor deseado de la tension de prueba eligiendo entre 1000V
50, 100, 250, 500, 1000VCC
. - . L AUTE Rz
Confirme la eleccion volviendo a la pantalla inicial de la Les | MDD | SO0V

medida. Note la presencia del valor limite configurado.
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A\

VAN

ATENCION

esté conectado ningun cable

e Desconecte del instrumento cualquier cable que no sea estrictamente
necesario para la prueba y en particular verifique que en la entrada In1 no

Asegurese que en los extremos de los conductores en examen no haya
tension antes de conectar los terminales de medida.

Conecte los cocodrilos y/o las puntas y/o la punta remota en los extremos de los

conductores en examen de acuerdo con la Fig. 8 y la Fig. 9.

Pulse la tecla GO/STOP en el instrumento o la tecla START sobre la punta remota. El

instrumento inicia la medida.

ATENCION

presentes en el circuito testeado.

Durante toda esta fase no desconecte los terminales de prueba del
instrumento del conductor en examen. Este podria mantenerse cargado a
una tension peligrosa a causa de las eventuales capacidades parasitas

Independientemente de la modalidad de prueba, al término de la medida el instrumento
inyecta una resistencia en los terminales de salida para efectuar la descarga de las

eventuales capacidades presentes en el circuito testeado

En la modalidad &)

» El risultado final es el valor minimo de aislamiento medido durante la prueba
» Una segunda pulsacién de la tecla GO/STOP o de la tecla START sobre la punta
remota detiene la prueba independientemente del tiempo configurado

10. El resultado de la prueba se muestra tanto como valor

11.

numérico como en la barra grafica analégica como
muestra la pantalla de la derecha. Los valores de la
tension real de prueba y el tiempo de prueba se
muestra en el visualizador

El simbolo I* indica el resultado ok de la medida.

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono .H para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

Al termino de la prueba, en el caso que el valor de la
resistencia medida resulte inferior al limite configurado,
la pantalla de la derecha se muestra en el visualizador

El valor se muestra en rojo y el simbolo r indica el
resultado no ok de la medida

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)
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6.2.2. Modo AUTO L/N-PE
1. Mn K L0318 163 |:| ";:_Il.':
Toque el Icono . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador. El instrumento realiza bl
automaticamente la prueba para comprobar la N pE? L
presencia de tensién entre las entradas (mostrado en el
visualizador) bloqueando la prueba en caso de tensién oY oV
mayor de 30V. = -
Toque el Icono “AUTO L/N-PE” para configurar el modo | uwese 1mn 300V
de medida. La siguiente pantalla se muestra en el
visualizador
2. Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda | M0 e P
en las posiciones “AUTO” (modo Automatico). Desplace | auto L-PE
la referencia de la barra deslizante derecha en las N v
posiciones “L/N-PE” Confirme la eleccion volviendo a
la pantalla precedente. [ | ,.
) UN-PE
ATO - o soov
3. Toque el Icono “R>xxQ)" para configurar el valor limite | Ml nesam wu @
minimo de la resistencia de aislamiento sobre el cual el 7= o [
instrumento realiza la comparacién con el valor medido.
La pantalla de la derecha se muestra en el visualizador | Rz 1 MG} :' : : b 4
Toque el Icono X para poner a cero el valor en el o ‘
campo “R>". Utilice el teclado virtual para configurar el -
valor comprendido entre 0.01MQ y 999MQ ﬂﬂ{: MO
Confirme la eleccién volviendo a la pantalla inicial de la
medida. Note la presencia del valor limite configurado
4. Toque el lcono “xxxxV” para configurar la tension de | Ml nesnm w0
prueba CC en la prueba de aislamiento. La pantalla de
la derecha se muestra en el visualizador 50V \n’f
100V
Desplace la referencia de la barra deslizante sobre el .:;’33 ‘
valor deseado de la tension de prueba eligiendo entre 1000V
50, 100, 250, 500, 1000VCC —
Confirme la eleccion volviendo a la pantalla inicial de la ATO  ima S0V

A\,

medida. Note la presencia del valor limite configurado.

ATENCION

esté conectado ningun cable

e Desconecte del instrumento cualquier cable que no sea estrictamente
necesario para la prueba y en particular verifique que en la entrada In1 no

Asegurese que en los extremos de los conductores en examen no haya
tension antes de conectar los terminales de medida.

5. Conecte los cocodrilos y/o las puntas y/o la punta remota en los extremos de los
conductores en examen de acuerdo con la Fig. 10 y la Fig. 11
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6. Pulse la tecla GO/STOP en el instrumento o la tecla START sobre la punta remota. El

instrumento inicia la medida de aislamiento en secuencia primero entra L-PE y luego

entre N-PE

ATENCION

A\

presentes en el circuito testeado.

Durante toda esta fase no desconecte los terminales de prueba del
instrumento del conductor en examen. Este podria mantenerse cargado a
una tension peligrosa a causa de las eventuales capacidades parasitas

Independientemente de la modalidad de prueba, al término de la medida el instrumento
inyecta una resistencia en los terminales de salida para efectuar la descarga de las

eventuales capacidades presentes en el circuito testeado

El resultado de la prueba se muestra en la pantalla de la
derecha. Los valores de la tension real de prueba y el
tiempo de prueba se muestra en el visualizador

El simbolo I* indica el resultado ok de la medida.

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

Al termino de la prueba, en el caso que el valor de la
resistencia medida en una o ambas pruebas resulte
inferior al limite configurado, la pantalla de la derecha
se muestra en el visualizador

El valor se muestra en rojo y el simbolo r indica el
resultado no ok de la medida

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)
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6.2.3. Situaciones andémalas

6.

En _la medida L-PE si el instrumento detecta una
resistencia superior al limite configurado pero para la
cual no puede generar la tensién nominal, muestra la
pantalla siguiente

El simbolo se muestra en el visualizador y los
valores de la tension real de prueba se muestran en
rojo

En_la_medida L/N-PE si el instrumento en una o
ambas pruebas detecta una resistencia superior al
limite configurado pero para la cual no puede generar
la tensidn nominal, muestra la pantalla siguiente

El simbolo se muestra en el visualizador y los
valores de la tension real de prueba se muestran en
rojo

Si el instrumento detecta en los propios terminales una
tension superior a 30V no realiza la prueba, emite una
sefal acustica prolongada y muestra una pantalla
como la de la derecha
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6.3. RCD:PRUEBA SOBRE INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Esta funcion se efectua segun la norma IEC/EN61557-6, BS7671 17th edition, AS/NZS
3000, AS/NZS 3017 y permite la prueba del tiempo de intervencién y de la corriente de los
interruptores diferenciales rack de tipo A (Aff), CA (™) y B (=), Generales (G),
Selectivos (S) y Retardados (®).El instrumento permite ademas ejecutar una prueba
sobre los interruptores diferenciales con toroidal separado, con corrientes hasta 10A (con
accesorio opcional RCDX10)

Algunas combinaciones podrian no estar disponibles de acuerdo con las
especificaciones técnicas del instrumento y las tablas RCD (vea el § 11.1).
Las celdas vacias de las tablas RCD indican situaciones no disponibles

Es posible ejecutar la prueba RCD con uno de los siguientes conexiones:

ATENCION

La verificacion del tiempo de intervencion de un interruptor diferencial
comporta la intervencion de la misma proteccién. Verifique por tanto que
f aguas abajo de la proteccion diferencial en examen no haya usuarios

conectados o cargas que puedan resentir por la fuera de servicio de
la instalacion. Desconecte todas las cargas conectadas aguas abajo del
interruptor diferencial que puedan introducir corrientes de fuga y falsear la
medida del instrumento .

Black Negro
Mero Mair
Schwarz Preto

)

glzlm /
m?.

Fig. 12: Conexionado en sistema monofasico 230V mediante la toma shuko

Black Megm
Wars Moir
Seirwars Pralo

Blaw
Bl | Verde

I'.'-\. HH‘U Il\_\_"rr.l e I'q.lelh.l I'l'\\-.ﬂ . --.-..._.-

Fig. 13: Conexionado en sistema monofasico 230V con cables y punta remota
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Fig. 14: Conexionado en sistema trifasico 400V + N + PE con cables y punta remota

e

T
- 1“'\_
# %

&
/\ s \
RCD &, !

-1
1 =~ 4
2 Blug
3 e Blu
N L Sy
'I Azul
RL_ - Green, Vierde, Vert, Griln
Fig. 15: Conexionado 400V+ N (no PE) con cables y punta remota
r
P,
1 \
2 !
|
\
.FE
| |re R

Fig. 16: Conexionado en sistema trifasico 400V+ PE (no N) con cables y punta remota
(no para RCD tipo B)

Rt
RCDX10 PE i

Fig. 17: Conexion a RCD con toroidal separado con accesorio opcional RCDX10
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Toque el Icono E:I. La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador. Toque el Icono de
izquierda para configurar el tipo de funcionamiento
del RCD. La siguiente pantalla se muestra en el
visualizador

Desplace la referencia de la barra deslizante
seleccionando el tipo de funcionamiento deseado
entre las opciones: G (General), S (Selectivo), ®
(Retardado). Confirme la eleccion volviendo a la
pantalla inicial de la medida. Note la presencia de
la seleccion realizada. Para seleccionar RCD de
tipo Retardado el instrumento muestra la pantalla
siguiente

Toque el Icono E para poner a cero el valor de la
uncion Timer y utilice el teclado virtual para
configurar el valor del tiempo de retardo del RCD
en segundos comprendido entre 1ms y 500ms.
Confirme la eleccién volviendo a la pantalla inicial
de la medida. Toque las segundas icono para
configurar el tipo de RCD, la forma de onda y la
corriente de intervencién. La pantalla siguiente se
muestra en el visualizador

Desplace la barra  deslizante izquierda
seleccionando el tipo de RCD entre las opciones:
STD (diferenciales de tipo Standard) y “&=2.”
(diferenciales con toroidal separado — con el uso
del accesorio opcional RCDX10). En el caso de
seleccionar RCD con toroidal separado el
instrumento muestra la pantalla siguiente

Toque el icono E para poner a cero el valor en el
campo “A” y utilizar el teclado virtual para
configurar el valor de la corriente nominal del RCD
con toroidal separado. ElI valor maximo
configurable es 10.0A. Confirme la eleccion
volviendo a la pantalla anterior. Desplace la
referencia de la segunda barra deslizante
seleccionando la forma de onda del diferencial
entre las opciones: M« (tipo CA), RA (tipo A), ==
(tipo B). Para RCD de tipo rack STD desplace la
referencia de Ila tercera barra deslizante
seleccionando la corriente nominal del diferencial
entre opciones: 6,10,30,100,300,500,650,1000mA
Confirme la eleccién volviendo a la pantalla inicial
de la medida. Note la presencia de las selecciones
realizadas
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7.

8.

Toque el tercer icono en la parte inferior de la
pantalla seleccionando el tipo de prueba:

YVVVVYVY

x 2 = manual con multiplicador %2 Idn

x 1 = manual con multiplicador 1ldn

X 2 = manual con multiplicador 2ldn

X 5 = manual con multiplicador 5ldn

AUTO - automatico (6 pruebas secuenciales)
4 > Rampa (corriente real de intervencion)
AUTO+d - automatico tiempo + corriente de
intervencion (8 pruebas secuenciales)

5. RGNy

R
X1
b )
L]

AUTO

A
B auTosd

G

TEOTNE PR

_Fad

| lEl'-iw v”
_.. HOM. *

REAL
A

AUTO+
oe-180"

3:"&;#

Desplace la referencia de la barra deslizante derecha seleccionando la polaridad
de la corriente de prueba entre las opciones: 0° (polaridad directa), 180°
(polaridad inversa), 0°-180° (so6lo para modo Automatico. Desplace la referencia
de la barra deslizante interior seleccionando (so6lo para el modo Rampa) el tipo de
visualizacion de la corriente de intervencion durante la prueba de Rampa en base
a las siguientes opciones:

>

NOM - el instrumento muestra el valor de la
corriente de intervencién normalizada (es decir:
referida a la corriente nominal)

Ejemplo: para un RCD de Tipo A con
Idn=30mA, el valor eficaz de la corriente de
intervencion normalizada puede llegar a 30mA
REAL - el instrumento muestra el valor eficaz
de la corriente de intervencién aplicando los
coeficientes indicados por las normativas
IEC/EN61008 y IEC/EN61009 (1.414 RCD tipo
A, 1 para RCD tipo AC, 2 para RCD tipo B)
Ejemplo: para un RCD de Tipo A con
Idn=30mA, el valor eficaz de la corriente de
intervencién puede llegar a 30mA*1.414 =
42mA

Confirme la seleccion volviendo a la pantalla inicial de la medida. Notare la
presencia de las selecciones realizadas. NOTA: La seleccion de las dos
opciones implica SOLO la eleccion de la visualizacién de la corriente de
disparo, pero no influencia el resultado de la prueba (OK/NO)

Toque el cuarto icono en la parte inferior de la
pantalla seleccionando la posible visualizacién de
la tension de contacto al término de la medida:

>

>

- El valor de la tensién de contacto se
muestra en pantalla al término de la medida

- El valor de la tensidon de contacto no se
muestra en pantalla al término de la medida. El
simbolo “- - -=“ se muestra en tal condiciéon

= RCD i

A

oy B
v
&

A

e

Y AUTO
30rma 01 BO*

Inserte los conectores verde, azul y negro del cable shuko los tres terminales en los
correspondientes terminales de entrada del instrumento B3, B4 , B1. En alternativa
utilice los cables e inserte a la extremidad de los cables libres con los correspondientes
cocodrilos. Eventualmente utilice la punta remota insertandolo el conector multipolar
en el terminal de entrada B1. Conecte la toma shuko, los cocodrilos o la punta remota
a la red eléctrica de acuerdo con las Fig. 12, Fig. 13, Fig. 14, Fig. 15y Fig. 16
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6.3.1. Modo AUTO

9.

Pulse la tecla GO/STOP durante algunos sequndos
sobre el instrumento o la tecla START sobre la punta
remota. El instrumento efectia la medida.

La pantalla de la derecha se muestra en el visualizador
en el cual el Icono del reloj de arena indica el desarrollo
de la Prueba

10 El modo AUTO efectua automatica 6 medidas en

secuencia:
» IdN x 1 con fase 0° (RCD debe intervenir, rearmar

el RCD) (vea la icono Iﬁb

» IdN x 1 con fase 180° (RCD debe intervenir,
rearmar el interruptor) (vea la icono Iﬁb

» IdN x 5 con fase 0° (RCD debe intervenir, rearmar
el interruptor) (vea la icono Iﬁb

» IdN x 5 con fase 180° (RCD debe intervenir,
rearmar el interruptor) (vea la icono lﬁb

» 1dN x %2 con fase 0° (RCD no debe intervenir)

» IdN x 2 con fase 180° (RCD no debe intervenir, fin
de la prueba)

& RCD riey TELE TR E R | ’,r""

o 180*
w1 - = [ = T E
Xf =sm=m gy ===
Y ama= i ==== fE

.| QR

Y AUTO
G JmA  g*-180° }E{

= R0 T FUTETETR | ',.v""
[ 180"
=1 132 meg ==== ms E

X5 momms - - i.
Vi ==== ms ==== ms

i EsE v
Y, AUTO
G 30mA  0°-180" ﬁ

11Los tiempos de intervencién del interruptor diferencial de tipo rack STD, con el fin que
sean considerados correctos, deben ser de acuerdo con el elenco de la Tabla 7 (vea §
13.4). Durante toda esta fase no desconecte los terminales de prueba del instrumento

12 Al termino de la prueba, en el caso que el tiempo de

intervencion de cada prueba resulte de acuerdo con el
elenco de la Tabla 7

El instrumento muestra el simbolo I* sefnalando el
resultado positivo de la prueba y muestra una pantalla
como la de la derecha

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬁ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

13 Al termino de la prueba, en el caso que el tiempo de

intervencidon una prueba no resulte de acuerdo con el
elenco de la Tabla 7

El instrumento muestra el simbolo r sefalando el
resultado negativo de la prueba y muestra una pantalla
como la de la derecha

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬁ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

= RCI v T ATRTE TR
"3 Epr
n 132 ms 134 ms |

x5 36 s 36 ma *

A > ggg ms > gg'g ms

- | QR Tj

AT AUTO
G I0mA 0180 m

= R v unmi wn 0

"8 LB '
x1 132 ms 134 ms ’

x5 36 ms > 50 ms *
1Y ==== m§ ==== ms -
v

AY AUTO
G I0mA 01807 m

En acuerdo a la normativa EN61008 la prueba para interruptores diferenciales
Selectivos mostrara un intervalo de la prueba de 60 segundos (30s en el caso
de pruebas a 2 ldn). Sobre el visualizador del instrumento se muestra un
temporizador que indica el tiempo de espera antes que el instrumento proceda
a realizar automaticamente la prueba.
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6.3.2. Modo AUTO+.d

9. Pulse la tecla GO/STOP durante algunos sequndos
sobre el instrumento o la tecla START sobre la punta
remota. El instrumento efectua la medida.

La pantalla de la derecha se muestra en el visualizador
en el cual el Icono del reloj de arena indica el desarrollo
de la Prueba

10 EI modo AUTO+ . efectia automatica 8 medidas en

secuencia:

> 4 (Rampa) con fase 0° (RCD debe intervenir,
rearmar el RCD) (vea la icono |E|)

> 4 (Rampa) con fase 180° (RCD debe intervenir,
rearmar el RCD) (vea la icono Iﬁb

> 1dN x 1 con fase 0° (RCD debe intervenir, rearmar
el RCD) (vea la icono Iﬁb

» IdN x 1 con fase 180° (RCD debe intervenir,
rearmar el interruptor) (vea la icono lﬁb

> IdN x 5 con fase 0° (RCD debe intervenir, rearmar
el interruptor) (vea la icono lﬁb

» IdN x 5 con fase 180° (RCD debe intervenir,
rearmar el interruptor) (vea la icono lﬁb

» IdN x %2 con fase 0° (RCD no debe intervenir)

» 1dN x 2 con fase 180° (RCD no debe intervenir, fin
de la prueba)

= RCD sy rnazers 1em ] 1

o 180"
A SRS A e ma
¥l cace ME s=== mMS
£ csa=s M m=== W
Y ssces MM wsesss 0

Ny ALITCH
G soua § el

= RCD 1B 018 18:34 ./-"'
L' 180"
& 258 mA ==== mA E

E1 smee M ==== ms "i

A mmmw B e

X meemes ME === M

iy AUTOH o
G 30méA  p~-18D" ﬁ

11Los tiempos de intervencién del interruptor diferencial de tipo rack STD, con el fin que
sean considerados correctos, deben ser de acuerdo con el elenco de la Tabla 7 (vea §
13.4). Durante toda esta fase no desconecte los terminales de prueba del instrumento

12 Al termino de la prueba, en el caso que de cada prueba
resulte de acuerdo con el elenco de la Tabla 7

El instrumento muestra el simbolo li senalando el
resultado positivo de la prueba y muestra una pantalla
como la de la derecha

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

13 Al termino de la prueba, en el caso que una prueba no
resulte de acuerdo con el elenco de la Tabla 7

El instrumento muestra el simbolo r sefalando el
resultado negativo de la prueba y muestra una pantalla
como la de la derecha

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

= RCI v TTTITRTEV I B
"3 Epr
n 132 ms 134 ms |

x5 36 s 36 ma ‘

a 008 oy 0999 o T
| ey ﬁ

AT AUTO
G I0mA  0%.180" m

= R v FETITRTEYE g
" Epr 1
xi 132 ms 134 ms ’

x5 36 ma > 50 ma *

A =s== mg ==== m8 =
= v H

AT AUTO
G IOmA  0%.180" m

NOTA: el valor de la tension de contacto no se muestra en esta prueba
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6.3.3. Modos x'%, x1, x2, x5

9.

Pulse la tecla GO/STOP durante algunos sequndos
sobre el instrumento o la tecla START sobre la punta
remota. El instrumento efectia la medida.

La pantalla de la derecha (relativa al multiplicador x1)
se muestra en el visualizador en el cual el lcono del
reloj de arena indica el desarrollo de la prueba

10 Al termino de la prueba con multiplicador x1/2, x1, x2 o

x5 en el caso que, para RCD de tipo rack, el tiempo
de intervencion segun resulte de acuerdo con el elenco
de la Tabla 7 (vea § 13.4)

El instrumento muestra el simbolo li sefalando el
resultado positivo de la prueba y muestra una pantalla

como la de la derecha
ﬂ para el

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

11 Al término de la prueba, para RCD de tipo rack en el

6.3.4. Modo x1 — Prueba sobre RCD con tiempo de retar
8.

9.

caso en el cual el tiempo de intervencion non segun el
elenco de la Tabla 7. El instrumento muestra el simbolo

r sefalando el resultado positivo de la prueba y
muestra una pantalla como la de la derecha

ﬂ para el

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

Al termino de la prueba en el caso en el cual el tiempo
de intervencién medido sea entre el interval:[retardo
limite = retardo configurado + valor indicado en la
Tabla 7 (vea § 13.4)] el instrumento muestra el simbolo

li sefalando el resultado positivo de la prueba y
muestra una pantalla como la de la derecha

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

Al termino de la prueba en el caso en el cual el tiempo
de intervencion medido NON sea entro el
interval:[retardo limite = retardo configurado + valor
indicado en la Tabla 7 (vea § 13.4)], el instrumento

muestra el simbolo r sefalando el resultado positivo
de la prueba y muestra una pantalla como la de la

derecha
ﬁ para el
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Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)
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6.3.5. Modo J

La normativa define, para los interruptores diferenciales de tipo rack STD, los tiempos de
intervencioén a la corriente nominal. La modalidad 4l se efecttia para detectar la corriente
de intervencion minima (que podria ser también menor de la corriente nominal).

9. Pulse la tecla GO/STOP durante algunos sequndos | °; REDms= woazens 1w [l
sobre el instrumento o la tecla START sobre la punta E
remota. El instrumento efectua la medida.

- === mA
La pantalla de la derecha muestra en el visualizador en
el cual el Icono del reloj de arena indica el desarrollode | t c=== ¥ -c--ms
la prueba
o fsvall &l nt

10 Al termino de la prueba en el caso en el cual la | Rebme  samzse wa [
corriente de intervencion esté (_:omprendlda entre [0S | o *
valores presente en el § 11.1 el instrumento muestra el .
simbolo li sefalando el resultado positivo de la 225 mA *
prueba y muestra una pantalla como la de la Ej.erecha A 2y i -ﬁ
Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el a 3EHA f mt
guardado de la prueba (vea § 7.1) -

11 Al termino de la prueba, en el caso en el cual la |=Reorme ez e @
corriente de mtervencpn sea externa a los \{alores —— ,I
presente en el § 11.1 el instrumento muestra el simbolo

sefalando el resultado negativo de la prueba y 122 ma *
muestra una pantalla como la de la derecha . B
M eeeaV 180 ms

ﬂ para el

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

G | sonma E'-

12 Para RCD de tipo A y B es posible obtener un | Reore  wmame was @
resultado positivo incluso si el resultado €s Un Valor | e e e *
mayor que la corriente de intervencion seleccionada. i
Esto se debe en la seleccion de la visualizacion "REAL" 354 ma 4
(véase § 6.3 - punto 6) ==

=t 2V 40 ms 'ﬁ
BENENE
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6.3.6. Prueba sobre RCD con toroidal separado
El instrumento permite ejecutar medidas de tiempo y corriente de intervencién sobre RCD
con toroidal separado con corrientes hasta 10A (con accesorio opcional RCDX10)

8.

Conecte el instrumento y el accesorio opcional RCDX10 a la instalacion de acuerdo
con la Fig. 17. Preste atencion a la conexién de los cables “1” y “2” del accesorio
RCDX10 y a la direccion de la corriente indicada por la flecha presente en el accesorio.
Eventualmente utilice la punta remota insertando el conector multipolar en el terminal

de entrada B1

Pulse la tecla GO/STOP durante algunos sequndos
sobre el instrumento o la tecla START sobre la punta
remota. El instrumento efectia la medida.

La pantalla de la derecha muestra en el visualizador en
el cual el Icono del reloj de arena indica el desarrollo de
la prueba

10 Al termino de la prueba en el caso en el cual la

corriente de intervencion resulte inferior al limite

configurado en instrumento muestra el simbolo li
sefalando el resultado positivo de la prueba y muestra

una pantalla como la de la derecha
ﬁ para el

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

11 Al termino de la prueba, en el caso en el cual la

corriente de intervencién resulte superior al limite

configurado el instrumento muestra el simbolo r
sefalando el resultado negativo de la prueba y muestra

una pantalla como la de la derecha
ﬁ para el

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)
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6.3.7. Situaciones anémalas

1. Si la tensién entre las entradas B1 y B4 y las entradas
B1 y B3 es mayor de 265V el instrumento muestra la
pantalla de aviso de la derecha y se bloquea la prueba

2. Si la tensiodn entre las entradas B1 y B4 y las entradas
B1 y B3 es inferior a 100V el instrumento muestra la
pantalla de aviso de la derecha y se bloquea la prueba

3. Si el instrumento detecta ausencia de senal sobre el
terminal B1 (conductor de fase) muestra la pantalla de
aviso de la derecha y se bloquea la prueba

4. Si el instrumento detecta ausencia de sefal sobre el
terminal B4 (conductor de neutro) muestra la pantalla
de aviso de la derecha y se bloquea la prueba

5. Si el instrumento detecta la ausencia de senal sobre el
terminal B3 (conductor PE) muestra la pantalla de
aviso de la derecha y se bloquea la prueba
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6. Si se detecta el cambio entre los terminales de fase y
neutro el instrumento no efectua la prueba y muestra
una pantalla como la de la derecha. Invierta la toma
shuko o controle el conexionado de los cables de
medida

7. Si se detecta el cambio entre los terminales de fase y
PE el instrumento no efectua la prueba y muestra una
pantalla como la de Ila derecha. Controle el
conexionado de los cables de medida

8. Si el interruptor diferencial en examen interviene
durante la fase de pre-prueba (efectuada de forma
automatico del instrumento antes de efectuar la prueba
seleccionada), el instrumento no realiza la prueba vy
muestra una pantalla como la de la derecha. Controle
que el valor configurado de IdN sea coherente con el
interruptor diferencial en examen y que todas las
cargas conectadas aguas abajo del mismo estén
desconectadas

9. Si el instrumento detecta un potencial peligroso sobre
el conductor PE, se bloquea la prueba y muestra el
mensaje siguiente. Controle la eficiencia del conductor
PE y de la instalacién de tierra. Este mensaje se
muestra también por una pulsacién insuficiente de la
tecla GO/STOP

10 Si el instrumento detecta una tensién de contacto Ut
peligrosa (superior al limite configurado de 25V o de
50V) en la pre-prueba inicial no ejecuta la prueba y
muestra el mensaje siguiente. Controle la eficiencia del
conductor PE y de la instalacion de tierra

ES-35

*, RCD rrw TUEUTRTE TN B

0 Ventana Mensajes

Alencldn: Invartir PN

Ay ALTO
g I0mA  ge-180° }1

* RCD e TOT RIS

@  Ventana Mensajes

Atoncien: nvertir P-FE

Ay AUTO
G J0mA  g*-180° H

* RCD Tt TETIATE

0 Vantana Mensajes

Atencidn: RCD disparado

Ay AUTO
G J0mA  o*-180° :7{

*, RCD ey weraes e [l

i ] Ventana Mensajes

Atencidn: Tensidn en PE

Y] AUTO
" I0mA  pe-180* :':Et

= RECD rase AL T0NE 184 . /-"

Alanclén; Ut paligrosa

My AUTO
o 30mA  g*-180° H




IWHT]

Familia Gx

11 Si el instrumento detecta una tension Vn-pe > 50V (o
bien Vn-pe > 25V) se bloquea la prueba por motivos de
seguridad y muestra el mensaje siguiente. Controle la
eficiencia del conductor PE y de la instalacion de tierra

12 Si el instrumento detecta en los terminales de entrada
una impedancia externa demasiado elevada como para
no generar la corriente nominal, se bloquea la prueba y
muestra el mensaje siguiente. Desconecte los
eventuales receptores aguas abajo del RCD antes de
ejecutar la prueba

13 Para pruebas sobre RCD de tipo B en el caso en el
cual el instrumento no sea capaz de proveer a la carga
de los condensadores internos del diferencial, se
mostrara el mensaje siguiente. Controle que la tension
VL-N sea mayor de 190V

14 Para pruebas sobre RCD de tipo B en el caso en el
cual el instrumento obtenga una tension de entrada
Fase-Neutro <190V la prueba se bloquea y se muestra
en pantalla el mensaje siguiente. Controle los valores
de las tensiones en la instalacion

15 Para pruebas sobre RCD con toroidal separado en
el caso en el cual la configuracion de la corriente
nominal del dispositivo no esté dentro del rango de
valores admitidos por el instrumento, la prueba se
bloquea y el mensaje siguiente se muestra en pantalla.
Modifique el valor de la corriente nominal de la
proteccion
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6.4. LOOP: IMPEDANCIA LINEA/LOOP Y RESISTENCIA BUCLE DE TIERRA

Esta funcion se efectua segun la norma IEC/EN61557-3, BS7671 17th edition, AS/NZS
3000, AS/NZS 3017 y permite la prueba de la impedancia de linea, del bucle de averia y
la presunta corriente de cortocircuito.

En funcion del sistema eléctrico seleccionado (TT, TN, IT) algunas
modalidades de conexionado y modos de funcionamiento estan deshabilitados
(vea Tabla 2)

Estan disponibles las siguientes modalidades de funcionamiento:

L-N Medida standard (STD) de la impedancia de linea entre el conductor de fase
y el conductor de neutro y calculo de la presunta corriente de cortocircuito
fase — neutro. La prueba es medida también en alta resolucion (0.1mQ) con
accesorio opcional IMP57

L-L Medida standard (STD) de la impedancia de linea entre dos conductores de
fase y calculo de la presunta corriente de cortocircuito fase — fase. La prueba
es medida también en alta resolucién (0.1mQ) con accesorio opcional IMP57

L-PE Medida standard (STD) de la impedancia del bucle de averia entre el
conductor de fase y el conductor de tierra y calculo de la presunta corriente
de cortocircuito fase — tierra. La prueba es medida también en alta resolucion
(0.1mQ) con accesorio opcional IMP57

NoTrip * Medida de la impedancia sin causar la intervencién de las protecciones en
sistemas TN (vea § 13.6) y resistencia de bucle de tierra (sistemas TT) con
neutro y sin neutro (vea § 13.7)

ATENCION

circulacion de una corriente maxima como indica las caracteristicas técnicas
del instrumento (§ 11.1). Este podria comportar la intervencion de
eventuales protecciones magnetotérmicas o diferenciales con corrientes de
intervencion inferiores.

é La medida de la impedancia de linea o del bucle de averia comporta la

Black Megno
More Modr
Sehware Prets
_,,..a-""'ﬂ""-\__\x
"
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i
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Fig. 19: Medida P-N/P-PE mono/bifasicas 230V con cables y punta remota
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Fig. 23: Medida P-PE en sistemas IT con cables y punta remota
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6.4.1. Modos de medida

La proteccion de las lineas eléctricas constituye una parte esencial de un proyecto, tanto
para garantizar el funcionamiento adecuado como para evitar dafios a las personas y a las
cosas. A fin de proteger las lineas la norma UNE 20460 impone al proyectista, entre otras
cosas, el dimensionamiento de la instalacion a fin de garantizar:

1. La proteccion contra los cortocircuitos, es decir:
» El dispositivo de proteccion tiene que tener poder de interrupcion no inferior a la
presunta corriente de cortocircuito en el punto en donde esté instalado
» El dispositivo de proteccion debe intervenir con la necesaria rapidez, en caso de un
cortocircuito de cualquier punto de la linea protegida, a fin de evitar que los aislantes
adquieran elevadas temperaturas
2. La proteccion contra los contactos indirectos.

A fin de verificar dichas condiciones el instrumento ejecuta las siguientes funciones

_m Verificacion de las protecciones contra contactos indirectos — De
acuerdo con el tipo de sistema de distribucién configurado por el usuario (TT,
TN, IT), el instrumento ejecuta la medida y verifica la condicién configurada
por las Normas, mostrando un resultado positivo en el caso de que se cumpla
con la Norma (vea § 13.6, § 13.7, § 13.9)

kA Verificacion del poder de interrupcion de la proteccidon - el instrumento
obtiene el valor de la impedancia aguas arriba del punto de medida, calcula el
valor de la presunta corriente de cortocircuito maxima y muestra un resultado
positivo si tal valor resulta inferior al limite configurado por el usuario (vea §
13.5)

It Verificacion de la proteccidén contra cortocircuitos - el instrumento obtiene
el valor de la impedancia aguas arriba del punto de medida, calcula el valor de
la presunta corriente de cortocircuito y el correspondiente valor del tiempo de
intervencién de la proteccion (t) mostrando un resultado positivo si el valor de
la energia especifica que pasa por el dispositivo de proteccién es inferior a la
energia especifica de cortocircuito soportable por los cables segun la relacion
(vea el § 13.11):

2 2
(K*S) =1t
donde Ky S son parametros del cable insertados por el usuario o bien:
K= parametro indicado por la norma en funcion del tipo de material conductor

y del aislante
S= seccioén del conductor

Al completar dichas verificaciones, el instrumento ejecuta también:

-mnn  Verificacion de la coordinacion de las protecciones- el instrumento obtiene
el valor de la impedancia aguas arriba del punto de medida, calcula el valor de
la presunta corriente de cortocircuito minima y el correspondiente valor del
tiempo de intervencién de la proteccion (f) mostrando un resultado positivo si
tal tiempo es inferior al limite configurado por el usuario (vea el § 13.11)

STD Test generico

El instrumento es capaz de realizar medidas de impedancia de Bucle/Linea tanto de forma
individual como a alta resolucion (0.1mQ) con la utilizacion del accesorio opcional IMP57
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La siguiente tabla resume las posibles medidas ejecutables en funcion del tipo de sistema
(TT, TN e IT), de las modalidades seleccionadas y de las relaciones que definen los valores

limite.
T N IT
Modo Condicion para esito OK Condicidn para esito OK Condicidn para esito OK
p P P
STD Ningun esito NingUn esito NingUn esito
kA Isc L-L max < BC Isc L-L max <BC Isc L-L max < BC
L-L 12t (Isc L-L3F)2 *t < (K*S)? (Isc L-L 3F)2 *t < (K*S)? (Isc L-L3F)2 *t < (K*S)2
A (Isc L-L min 2F)ﬁnrmax - Tmax < (Isc L-L min 2F)_ﬁnT]max - Tmax < (IscL-Lmin 2F) >Tmax = Tmax < Tiim
STD Ningun esito Ningun esito NingUn esito
kA Isc L-N max < BC Isc L-N max < BC Isc L-N max <BC
L-N 12t (Isc L-N)2 *t < (K*S)2 (Isc L-N)z *t < (K*S)2 (Isc L-N)2 *t < (K* S)2
odha | (IscL-Nmin) >Tmax = Tmax < Tlim | (Isc L-Nmin) =>Tmax = Tmax < Tlim | (Isc L-N min ) >Tmax = Tmax < Tlim
STD Ningun esito
kA Isc L-PE max< BC
L-PE 12t (Isc L-PE)? *t < (K*S)?
dhn (Isc L-PE min ) >Tmax = Tmax < Tlim
_E]i Tlim = la = Isc L-PE MIN > la Utmis < Utlim
STD
kA
NoTri
OLI'Ip 12t
(No-per —nn
IMP57) Isc L-PE MIN > Idn (UK, AUS/NZ)
i ZL-PE < ZLimit (UK, AUS/NZ)
Eli Isc L-PE MIN > Idn (RCD) Ipfc t.c Trip time < Trip time limit
(otros Naciones)

Tabla 2: Condiciones de resultado OK en funcion de los distintos parametros de prueba

Donde:
Isc L-L_3F Presunta corriente de cortocircuito trifasicaFase-Fase (vea § 13.5)
Isc L-L_Min2F | Presunta corriente de cortocircuito minima bifasica Fase-Fase (vea § 13.10)
Isc L-N_Max Presunta corriente de cortocircuito maxima Fase-Neutro (vea § 13.5)
Isc L-N_Min Presunta corriente de cortocircuito minima Fase-Neutro (vea § 13.10)
Isc L-PE_Max | Presunta corriente de cortocircuito maxima Fase-PE (vea § 13.5)
Isc L-PE_Min | Presunta corriente de cortocircuito minima Fase-PE (vea § 13.10)
BC Poder de interrupcion de los dispositivos de proteccion (Breaking Capacity — kA)
K Constante relativa a la medida 12t (vea § 13.11)
Z Limit Limite maximo de la impedancia admisible segun el tipo de proteccion (vea § 13.7)
S Seccioén del conductor
Tmax Tiempo de intervento maximo de la proteccion
Tlim Tiempo limite de la proteccion seleccionado por el usuario
Ut mis Tensién de contacto en medida
Ut lim Tension de contacto limite (25V o 50V)
Ra mis Resistencia global de la tierra en medida
Idn Corriente de intervento de la proteccion RCD
Ipfc Corriente de fallo presunta

6.4.2. Calibracién cables de medida (ZEROLOOP)
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A fin de obtener mejores resultados se recomienda encarecidamente la ejecucion de la

calibracion preliminar de los cables de medida o del cable con toma Shuko mediante el uso
del accesorio ZEROLOOP antes de realizar la prueba. De este modo el instrumento
sustrae automaticamente la resistencia de los cables de medida proporcionando el
resultado efectivo en pantalla. A modo de ejemplo se muestra a continuacion el

procedimiento para el modo LOOP STD Genérico extensible a todos los otros casos.

1. Q.
Toque el icono = . Se muestra la pantalla de
al lado. Toque el icono b () para entrar en la
seccion de calibracion de los cables de medida. La
siguiente pantalla se muestra en el visualizador

# LOOPmaw timidons e [ 27

uv“ ov
5TD
L-PE A
2 = -
Toque el icono para seleccionar la ® LOOPmany  posaum wn @l °
calibraciéon de los cables de medida individuales o
. = . . . e — T
el icono - para seleccionar la calibracion del —y 1-?
cable con toma Shuko como se muestra en la —
siguiente pantalla 8 e R, --- 0
-« 5 - e
3. Inserte el accesorio metalico ZEROLOOP en los
tres conectores de banana de los cables de # Lo0Pman  posaum uu @
medida (L-N-PE) o bien en los conectores
metalicos de la toma Shuko (de distinta forma _|
para las distintas tipologias dependientes del "'r:‘
pais de uso) como se muestra en la siguiente R &
Tabla 3 ew
- 5 - e
..-i""‘.
Cables de Toma Toma Toma Toma SWI Toma Toma Toma
medida SHUKO UK ITA DEN AUS/CHN USA

Tabla 3: Conexion accesorio ZEROLOOP
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Toque el icono = k2 para iniciar la calibracion.
N # LOOPmwv 230s20m s34 [l F°
En el campo Rca. se indica el valor de la
resistencia de los cables de medida que el i‘
instrumento automaticamente sustrae al término *:_a_‘
. —
de la medida de Loop. m—
, . - R
El instrumento muestra el simbolo li que indica w 0219 0

el resultado positivo de la calibracion de los cables
de medida (Rcal <1Q) y muestra una pantalla
como la siguiente

Toque el icono @ para volver a la pantalla
principal de medida. Vea la presencia del icono
que identifica la calibracion exitosa de los

terminales de prueba y proceda con las medidas
descritas en los sucesivos paragrafos

El valor de la resistencia de los cables de medida /
toma Shuko/ tomas varias se mantiene en el
instrumento hasta la operacion de reset realizada
por el usuario (por ejemplo para la insercion de
cables con distinta longitud).

Para realizar el reset del valor de calibracion

guardado toque el icono 0% | pantalla
siguiente es mostrada en el visualizador

Con los terminales abiertos toque el icono
=04 L2 indicacion *> 10 aparece durante
unos instantes en el campo RcaL ¥ el mensaje
“Calibracion puesta a cero...” se muestra en
pantalla.

Toque el icono @ para volver a la pantalla
precedente (vea el campo Rc¢aL con indicacion “- -
-“) y repita los pasos precedentes para realizar
una nueva calibracion
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6.4.3. Modo STD - Prueba genérica

Este modo de funcionamiento ejecuta la medida de la impedancia y el calculo de la
presunta corriente de cortocircuito sin aplicar ningun criterio de evaluacion. Por lo tanto al
término de la prueba NO se emite ningun resultado.

1. Seleccione las opciones “TN, TT o “IT”, “25 o 50V”, | # LooPme: iamaoe ws @
“60Hz o 60HZ” y la tension de referencia en las
configuraciones generales del instrumento (vea § ov
; @ @ @
(T H PE L
5.1.4). Toque el Icono & . La pantalla de la
derecha se muestra en el visualizador. Toque el Icono 0 '-']l ov
inferior. La siguiente pantalla se muestra en el
. : 5TD 04
visualizador L-PE
2. Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda | # toofme  1sgme e @ 2
seleccionando el Icono & para la ejecucion de la B L1 st
. . ey
prueba con el instrumento o bien el Icono H‘g para la L L-N & \r"'
ejecucion de la prueba con instrumento + accesorio B L-FE i
opcional IMP57 (vea § 6.4.13). g.= o -
Desplace la referencia de la barra deslizante central . NS B
seleccionando las opciones “L-L, L-N o L-PE". Lﬁ_‘g'E (4
Desplace la referencia de la barra deslizante derecha

seleccionando la opcion “STD”. Confirme la eleccion
volviendo a la pantalla precedente

3. Desconecte, cuando sea posible, todas las cargas conectadas aguas abajo del punto de
prueba de la impedancia de los utilizadores podria influenciar los resultados

4. Realice la calibracién preliminar de los terminales de medida segun se describe en el §
6.4.2. Conecte la toma shuko, los cocodrilos o la punta remota a la red eléctrica de
acuerdo con las Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 y Fig. 22

5. Detectada la presencia de los valores de tension | # LooPms: teoizes ws @
correctos entre L-N y L-PE correspondientes a la
seleccion en fase inicial (vea § 5.1.4) como muestra la 230 V
pantalla de la derecha. Pulse la tecla GO/STOP
durante algunos sequndos o bien la tecla START ". PE. L.
sobre la punta remota. Durante toda esta fase no ov|| 230v
desconecte los terminales de prueba del instrumento de :
la instalacion en examen. La siguiente pantalla se LETEE *0+
muestra en el instrumento

6. El valor de la presunta corriente de cortocircuito (Isc) se | # LooPms  teoizes wa @
muestra en la parte superior del visualizador mientras el

valor de la impedancia de Linea/Loop Zpg aparece en la Issﬁ 23 kA

parte inferior del visualizador. Pulse la tecla SAVE o ‘
toque el Icono (o) para el guardado de la prueba (vea § Z ool a -
7.1). La presunta corriente de cortocircuito (Isc) ’ ﬁ
Estandar (Std) es calculada aplicando la siguiente e s
férmula: L-PE

ISC _ UNOM

- ZMIS
donde: Zys = impedancia Loop L-L, L-N, L-PE medida
Unowm = tension nominal (funcién de sistema)
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6.4.4. Modo kA — Verificacion de poder de interrupcion de la protecciéon

1.

Seleccione las opciones “TN, TT o “IT”, “25 o 50V”,
“60Hz o 60HZz” y la tension de referencia en las
configuraciones generales del instrumento (vea §
5.1.4).

I
Toque el lcono &= . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador.

Toque el Icono inferior.
muestra en el visualizador

La siguiente pantalla se

Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda
seleccionando el Icono 8 para la ejecucion de la

prueba con el instrumento o bien el Icono H‘g para la
ejecucion de la prueba con instrumento + accesorio
opcional IMP57 (vea § 6.4.13).

Desplace la referencia de la barra deslizante central
seleccionando las opciones “L-L”, “L-N" o “L-PE” (s6lo
sistemas TN)

Desplace la referencia de la barra deslizante derecha
seleccionando la opcion “kA”

Toque el Icono en la parte inferior derecha para
configurar la maxima corriente de intervencion
expresada en “kA” que la proteccidn debe interrumpir.
La siguiente pantalla se muestra

Toque el Icono para poner a cero el valor en el
campo KA vy utilice el teclado virtual para configurar el
valor de poder de interrupcidon de la proteccion
comprendida entre 1kA y 9999kA.

Confirme la eleccion volviendo a la pantalla inicial de la
medida

Desconecte, cuando sea posible, todas las cargas
conectadas aguas abajo del punto de prueba en cuanto
la impedancia de dichas cargas podria influenciar los
resultados de la prueba. Realice la calibracion

& LD e

LLOAITEE e

¥

(Y
L. PE. L.

preliminar de los terminales de medida segun se

describe en el § 6.4.2 Conecte la toma shuko, los
cocodrilos o la punta remota a la red eléctrica de
acuerdo con las Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 y Fig. 22 en el
punto mas vicino en las proteccion

Note la presencia de los valores de tension correctos
entre L-L y L-PE correspondientes a las selecciones
hechas en fase inicial (vea § 5.1.4) como se muestra
en la pantalla de la derecha
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5. Pulse la tecla GO/STOP durante algunos segundos o

® LOOP reamy

_F

15 I0E 1834

bien la tecla START sobre la punta remota. Durante
toda esta fase no desconecte los terminales de prueba
del instrumento en la instalacién en examen.

En caso de resultado positivo la pantalla de la derecha
se muestra en el instrumento

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬁ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

. En caso de resultado negativo de la prueba (corriente
Isc Max medida > umbral limite configurado) la pantalla
de la derecha se muestra en el instrumento

Note la presencia del resultado de la prueba marcado
en rojo

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬁ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)
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6.4.5. Modo It - Verificacion de la proteccion contra cortocircuitos

ATENCION

» Temperatura ambiente de 25°C

La verificacion de la proteccion de los conductores contra los efectos térmicos
de los cortocircuitos se efectua bajo las siguientes hipotesis:

» Presencia de aislante externo (no conductor desnudo)

» Ausencia de armonicos
» Cortocircuito al inicio de la linea o bien al final de la linea en ausencia de

proteccidn contra las sobrecargas
» Puesta del cable no enterrado

calculos proyectuales

La verificacion efectuada por el instrumento NO sustituye en ningun caso a los

1. Seleccione las opciones “TN, TT o “IT”, “25 o 50V”,
“60Hz o 60HZz” y la tension de referencia en las
configuraciones generales del instrumento (vea §
5.1.4).

Q o
Toque el Icono = . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador.

Toque el lcono inferior. La siguiente pantalla se
muestra en el visualizador

2. Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda
seleccionando el Icono @ para la ejecucion de la

prueba con el instrumento o bien el Icono E"g para la
ejecucion de la prueba con instrumento + accesorio
opcional IMP57 (vea § 6.4.13).

Desplace la referencia de la barra deslizante central
seleccionando las opciones “L-L”, “L-N" o “L-PE”

Desplace la referencia de la barra deslizante derecha
seleccionando la opcion “I?t”

Toque el Icono inferior central para configurar el tipo de
proteccion y su corriente nominal. La siguiente pantalla
se muestra

3. Desplace la referencia de la barra deslizante
seleccionando el tipo de proteccion (Fusible de tipo gG
o aM o magnetotérmico MCB en curva B, C, K, D)

Toque el campo “In”. La siguiente pantalla se muestra
en el visualizador
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4. Toque el Icono @ para poner a cero el valor en el
campo In y utilice el teclado virtual para configurar el
valor de la corriente nominal de la proteccion entre los
valores permitidos por el instrumento

Las siguientes opciones estan disponibles :

» Corriente MCB (curva B) seleccionables entre:
3,6,10,13,15,16,20,25,32,40,45,50,63,80,
100,125,160,200A

» Corriente MCB (curve C, K, D) seleccionables
entre:0.5,1,1.6,2,3,4,6,10,13,15,16,20,25,32,40,50,6
3, 80,100,125,160,200A

» Corriente nominal Fusible gG seleccionables entre:
2,4,6,8,10, 12, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80,
100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800,
1000, 1250A

» Corriente nominal Fusible aM seleccionables entre:
2,4,6, 8,10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100,
125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630A

Confirme la eleccién volviendo a la pantalla precedente

Toque el Icono abajo a la derecha para configurar el
tipo, la seccidn y el material del aislamiento interno del
cable de la linea en prueba. La siguiente pantalla se
muestra

. Toque el campo “mm2” y, mediante el teclado
numeérico, configure y confirme la seccién del conductor
libremente seleccionable
(-

Toque el campo * - "y, mediante el teclado
numeérico, configure y confirme el eventual nimero de
conductores en paralelo. En el caso en que el circuito
esté constituido por un sélo conductor marque “1”

Desplace la referencia de la barra deslizante central
seleccionando el tipo de conductor. Estan disponibles
las opciones Cu (Cobre) y Al (Aluminio)

Desplace la referencia de la barra deslizante derecha
seleccionando el tipo de aislamiento del cable entre las
opciones: PVC, Rub/Butil (Goma / Goma butilica) y
EPR/XLPE (Goma etilpropilénica / Cross-linked
polyethylene). Confirme la eleccién volviendo a la
pantalla inicial de la medida
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. Desconecte, cuando sea posible, todas las cargas
conectadas aguas abajo del punto de prueba en cuanto
la impedancia de dichas cargas podria influenciar los
resultados de la prueba. Realice la calibracion

preliminar de los terminales de medida segun se

describe en el § 6.4.2. Conecte la toma shuko, los
cocodrilos o la punta remota a la red eléctrica de
acuerdo con las Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 y Fig. 22

Note la presencia de los valores de tension correctos
entre L-L y L-PE correspondientes a las selecciones
hechas en fase inicial (vea § 5.1.4) como se muestra
en la pantalla de la derecha

. Pulse la tecla GO/STOP durante algunos segundos o
bien la tecla START sobre la punta remota. Durante
toda esta fase no desconecte los terminales de prueba
del instrumento en la instalacién en examen.

En caso de resultado positivo (corriente de cortocircuito
trifasica en el caso L-L de la figura es soportada por el
cable con las selecciones realizadas) la pantalla de la
derecha se muestra en el instrumento

=

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el

. En caso de resultado negativo de la prueba (corriente
de cortocircuito trifasica medida en el caso L-L de
figura no esta soportada por el cable con las
selecciones realizadas) la pantalla de la derecha se
muestra en el instrumento

Note la presencia del resultado de la prueba marcado

en rojo
j=

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el
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1. Seleccione la nacién de referencia (vea § 5.1.2), las

opciones “TN, TT o “IT”, “25 o 50V”, “50Hz o0 60HZ" y la
tension de referencia en las configuraciones generales
del instrumento (vea § 5.1.4). NOTA: para
nacuié ”"USA” las sistemas TT y IT no estan
disponibles
2

Toque el Icono &* . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador.

Toque el Icono inferior.
muestra en el visualizador

La siguiente pantalla se

. Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda
seleccionando el lcono & para la ejecucion de la

prueba con el instrumento o bien el Icono H‘g para la
ejecucion de la prueba con instrumento + accesorio
opcional IMP57 (vea § 6.4.13).

Desplace la referencia de la barra deslizante central
seleccionando las opciones “L-L”, “L-N" o “L-PE” (s6lo
sistemas TN)

Desplace la referencia de la barra deslizante derecha
seleccionando la opcion “ ol

Toque el Icono inferior central para configurar el tipo de
proteccion y su corriente nominal. La siguiente pantalla
se muestra

. Desplace la referencia de la barra deslizante
seleccionando el tipo de proteccion (Fusible de tipo gG
o aM o magnetotérmico MCB en curva B, C, K, D),
(Fusible de tipo BS88-2, BS88-3, BS3036, BS1362 o
magnetotérmico MCB en curva B, C, D — nacién UK).
Para nacion AUS/NZ magnetotérmico MCB en curva B,
C,D

Toque el campo “In”. La siguiente pantalla se muestra
en el visualizador

- Toque el Icono @ para poner a cero el valor en el
campo In y utilice el teclado virtual para configurar el
valor de la corriente nominal de la proteccion entre los
valores permitidas por el instrumento

Confirme la eleccién volviendo a la pantalla precedente
Toque el Icono inferior derecho para configurar el

tiempo de intervencion de la proteccion. La siguiente
pantalla se muestra
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. Desplace la referencia de la barra deslizante | ® LooPms  twozes wa @
seleccionando el tiempo de intervencién de la =
proteccion entre las opciones: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s W 02 V,r
(todas naciones excepto AUS/NZ y UK), 0.4s, 5s O.ts
(opcion L-PE, proteccién Fusible para AUS/NZ y UK) y ik ‘
0.4s (opcion L-PE, proteccion MCB para AUS/NZ) 55
Confirme la seleccién volviendo a la pantalla inicial de [“j"[ A 02 =0+
la medida
. Desconecte, cuando sea posible, todas las cargas | # LoOPwmss tenazems waa [l 7
conectadas aguas abajo del punto de prueba en cuanto
la impedancia de dichas cargas podria influenciar los BT V
resultados de la prueba. Realice la calibracion
preliminar de los terminales de medida segun se L. FE. L.
describe en el § 6.4.2. Conecte la toma shuko, los 223v|| 223w

cocodrilos o la punta remota a la red eléctrica de
acuerdo con las Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 y Fig. 22 en el
punto mas lejos de la proteccion

Note la presencia de los valores de tension correctos
entre L-L y L-PE correspondientes a las selecciones
hechas en fase inicial (vea § 5.1.4) como se muestra
en la pantalla de la derecha

. Pulse la tecla GO/STOP durante algunos segundos o
bien la tecla START sobre la punta remota. Durante
toda esta fase no desconecte los terminales de prueba
del instrumento en la instalacién en examen.

En caso de resultado positivo (corriente de cortocircuito
minima interrumpida del dispositivo de proteccién en el
tiempo indicado por las selecciones realizadas) la
pantalla de la derecha se muestra en el instrumento

=

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el

caso de resultado negativo (corriente de
cortocircuito minima no interrumpida del dispositivo de
proteccion en el tiempo indicado por las selecciones
realizadas) la pantalla de la derecha se muestra en el
instrumento

Note la presencia del resultado de la prueba marcado

en rojo
=

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el
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1. Seleccione la nacion de referencia “Noruega” (vea §

5.1.2), las opciones “TN, TT o “IT”, “25 o 50V”, “60Hz o
60HZz” y la tension de referencia en las configuraciones
generales del instrumento (vea § 5.1.4).

Toque el Icono inferior.
muestra en el visualizador

La siguiente pantalla se

Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda
seleccionando el Icono B para la ejecuciéon de la

prueba con el instrumento o bien el Icono ‘g para la
ejecucion de la prueba con instrumento + accesorio
opcional IMP57 (vea § 6.4.13).

Desplace la referencia de la barra deslizante central
seleccionando las opciones “L-L”, “L-N" o “L-PE” (s6lo
sistemas TN)

Desplace la referencia de la barra deslizante derecha
seleccionando la opcién “.n’

Toque el segundo icono para configurar el tipo de
proteccion y su corriente nominal. La siguiente pantalla
se muestra

Desplace la referencia de Ila barra deslizante
seleccionando el tipo de proteccion (Fusible de tipo gG
o aM o magnetotérmico MCB en curva B, C, K, D)

Toque el campo “In”. La siguiente pantalla se muestra
en el visualizador

- Toque el Icono E para poner a cero el valor en el
campo In y utilice el teclado virtual para configurar el
valor de la corriente nominal de la proteccion entre los
valores permitidas por el instrumento

Confirme la eleccion volviendo a la pantalla precedente
Toque el tercer icono para configurar el tiempo de

intervencion de la proteccion. La siguiente pantalla se
muestra
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. Desplace la referencia de la barra deslizante | # Ty [ ¥4
seleccionando el tiempo de intervencion de la 04
proteccion entre las opciones: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s W o:s v
Toque el campo “k Isc” para configurar el coeficiente de | klsc a.ds
calculo de la corriente de cortocircuito Isc. La siguiente L) 18
pantalla se muestra 55 ‘

LoL | 16a | Wi wO*

- Toque el Icono @ para poner a cero el valor en el | " uzeis ¥
campo In y utilice el teclado virtual para configurar el Yy & @ \f
valor del coeficiente de calculo de la corriente de 7 0
cortocircuito Isc entre los valores permitidas por el “1';; b4
instrumento. ' Wi L) w
Confirme la seleccion volviendo a la pantalla inicial de 0 "
la medida

Eﬁ“L 164 Kigy 0w

. Desconecte, cuando sea posible, todas las cargas | # LooPws: teoizens wa [ 7
conectadas aguas abajo del punto de prueba en cuanto
la impedancia de dichas cargas podria influenciar los 387 V
resultados de la prueba. Realice la calibracion

. . . " L PE L
preliminar de los terminales de medida segun se '. . .
describe en el § 6.4.2 Conecte la toma shuko, los 223 v|| 223V
cocodrilos o la punta remota a la red eléctrica de .
acuerdo con las Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20y Fig. 22 enel | ;7  fa  wige =0*
punto mas lejos de la proteccion. Note la presencia de
los valores de tension correctos entre L-L y L-PE
correspondientes a las selecciones hechas en fase
inicial (vea § 5.1.4) como en la pantalla

. Pulse la tecla GO/STOP durante algunos segundos 0 | # LoOPww  seoazes e [ 2
bien la tecla START sobre la punta remota. Durante ‘
toda esta fase no desconecte los terminales de prueba IE'.E 212 A °
del instrumento en la instalacion en examen. En caso *
de resultado positivo (corriente de cortocircuito minima > -

. . . o L, . 1.03 0
interrumpida del dispositivo de proteccidon en el tiempo 'ﬁ
indicado por las selecciones realizadas) la pantalla de | = m—

la derecha se muestra en el instrumento. Pulse la tecla | L-L 1A ko0 | YOE
SAVE o toque el Icono ﬁ para el guardado de la

prueba (vea § 7.1)

. En caso de resultado negativo (corriente de | ® LooPww saoizews 1w [ 7
cortocircuito minima no interrumpida del dispositivo de ,‘l
proteccion en el tiempo indicado por las selecciones IE,“,E 1681 A
realizadas) la pantalla de la derecha se muestra en el ‘
instrumento. Note la presencia del resultado de la .
prueba marcado en rojo. Pulse la tecla SAVE o toque Z o013 'H
el Icono ﬁ para el guardado de la prueba (vea § 7.1) I:*f*; = Jds | w0
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6.4.8. Verificacidon proteccion contra los contactos indirectos (sistema TN)

1.

Seleccione las opciones “TN”, “25 o 50V”, “60Hz o
60HZz" y la tension de referencia en las configuraciones
generales del instrumento (vea § 5.1.4).

Toque el Icono =+ . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador.

Toque el Icono inferior.
muestra en el visualizador

La siguiente pantalla se

Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda

seleccionando el Icono 8 para la ejecucion de la
prueba

Desplace la referencia de la barra deslizante central
seleccionando la opcion “L-PE” y la referencia de la

barra deslizante derecha seleccionando la opcion EII
Toque el Icono inferior central. La siguiente pantalla se
muestra

Desplace la referencia de Ila barra deslizante
seleccionando el tipo de proteccion (Fusible de tipo gG
o aM o magnetotérmico MCB en curva B, C, K, D),
(Fusible de tipo BS88-2, BS88-3, BS3036, BS1362 o
magnetotérmico MCB en curva B, C, D — nacién UK).
Para nacion AUS/NZ magnetotérmico MCB en curva B,
C,D

Toque el campo “In”. La siguiente pantalla se muestra
en el visualizador

- Toque el Icono E para poner a cero el valor en el

campo In y utilice el teclado virtual para configurar el
valor de la corriente nominal de la proteccion entre los
valores permitidos por el instrumento (vea § 6.4.5)

Confirme la eleccion volviendo a la pantalla precedente

Toque el Icono inferior derecho para configurar el
tiempo de intervencion de la proteccidon. La siguiente
pantalla se muestra

Desplace la referencia de Ila barra deslizante
seleccionando el tiempo de intervencion de la
proteccion entre las opciones: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s
(todas naciones excepto AUS/NZ y UK), 0.4s, 5s
(proteccion Fusible para AUS/NZ y UK) y 0.4s
(protecciéon MCB para AUS/NZ)

Confirme la seleccion volviendo a la pantalla inicial de
la medida
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6. Desconecte, cuando sea posible, todas las cargas | & Loofme seoizs ex [l 27
conectadas aguas abajo del punto de prueba en cuanto
la impedancia de dichas cargas podria influenciar los 230 V
resultados de la prueba. Realice la calibracion

.. . . P N PE
preliminar _de los terminales de medida segun_se . .
describe en el § 6.4.2 Conecte la toma shuko, los |:|1.|'|| 223 ¥
cocodrilos o la punta remota a la red eléctrica de —
acuerdo con las Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20y Fig. 22 enel | (.pg  1ia e | e
punto mas lejos de la proteccion
Note la presencia de los valores de tension correctos
entre L-N y L-PE correspondientes a las selecciones
hechas en fase inicial (vea § 5.1.4) como se muestra
en la pantalla de la derecha

L

7. Pulse la tecla GO/STOP durante algunos sequndos O | & LOOFms  tenazem 163 B 7
bien la tecla START sobre la punta remota. Durante = ‘_
toda esta fase no desconecte los terminales de prueba 'f,ﬁ 212 A |
del instrumento en la instalacion en examen. *

En caso de resultado positivo (corriente de cortocircuito Z w0 'ﬁ
minima calcolada MAS de la corriente de intevento del :

dispositivo de proteccion en el tiempo indicado — vea § L:LE 164 t | S0
13.6) la pantalla de la derecha se muestra en el
instrumento

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬁ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

8. En caso de resultado positivo (corriente de cortocircuito | & LooPmes taoizem e @ 7
minima calcolada MINOR de la corriente de intevento o ]
del dispositivo de proteccién en el tiempo indicado — 'f.'l-'; 152 A ’
vea § 13.6) la pantalla de la derecha se muestra en el ‘
instrumento 2 B o i
Pulse la tecla SAVE o toque el Icono p= para el ﬁ
guardado de la prueba (vea § 7.1) L-JI!’E £ . b )
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6.4.9. Verificacion proteccion contra los contactos indirectos (No Trip test)

1.

Seleccione la nacion de referencia (ver § 5.1.2), las
opciones “TN”, “25 o 50V”, “50Hz o 60Hz” y la tensidn
de referencia en las configuraciones generales del
instrumento (vea § 5.1.4).

QO
Toque el lcono &= . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador.

Toque el Icono inferior.
muestra en el visualizador

Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda

seleccionando el Icono 8 para la ejecucion de la
prueba. Desplace la referencia de la barra deslizante
central seleccionando la opcion "NoTrip'-!-'" y la
referencia de la barra deslizante derecha

seleccionando la opcion ﬂfj-
Toque el Icono inferior central. La siguiente pantalla se
muestra

La siguiente pantalla se

Desplace la referencia de Ila barra deslizante
seleccionando el tipo de proteccion (Fusible de tipo aM,
gG o magnetotérmico MCB en curva B, C, K, D o la
corriente de intervencion nominal de RCD entra las
valores 10, 30, 100, 300, 500, 650, 1000mA). Para
nacion AUS/NZ so6lo magnetotérmico MCB en curva B,
C,D

Toque el campo “In”. La siguiente pantalla se muestra
en el visualizador

Toque el Icono @ para poner a cero el valor en el
campo In y utilice el teclado virtual para configurar el
valor de la corriente nominal de la proteccion entre los
valores permitidos por el instrumento (vea § 6.4.5)

Confirme la eleccion volviendo a la pantalla precedente

Toque el Icono inferior derecho para configurar el
tiempo de intervencion de la proteccion. La siguiente
pantalla se muestra

Desplace la referencia de Ila barra deslizante
seleccionando el tiempo de intervencién de la
proteccion entre las opciones: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s
(todas naciones excepto AUS/NZ) y 0.4s, 5s
(proteccion Fusible por AUS/NZ), 0.4s (protecciéon MCB
por AUS/NZ)

Confirme la seleccion volviendo a la pantalla inicial de
la medida
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6. Desconecte, cuando sea posible, todas las cargas | & LooPms: 14maom mu 0 2
conectadas aguas abajo del punto de prueba en cuanto
la impedancia de dichas cargas podria influenciar los 230 V
resultados de la prueba. Realice la calibracion
preliminar de los terminales de medida segun se ". PE.
describe en el § 6.4.2 Conecte la toma shuko, los nv" 223 V
cocodrilos o la punta remota a la red eléctrica de
acuerdo con las Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 y Fig. 22 en el H;I'I':p 10A o4s O
punto mas lejos de la proteccion
Note la presencia de los valores de tension correctos
entre L-N y L-PE correspondientes a las selecciones
hechas en fase inicial (vea § 5.1.4) como se muestra
en la pantalla de la derecha

L

7. Pulse la tecla GO/STOP durante algunos sequndos O | & LOOFman tanizoms tess [l 7
bien la tecla START sobre la punta remota. Durante i
toda esta fase no desconecte los terminales de prueba ||, 1150 A Z 0160 !
del instrumento en la instalacion en examen. g -

L. 1022A Z 0180

En caso de resultado positivo (Z_.,e MINOR o IGUAL | * ] 'E
impedancia limite relativa en el dispositivo de —

protecciéon en tiempo especificado — vea § 13.7) la | noTrip 168 o4 0+
pantalla de la derecha se muestra en el instrumento

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬁ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

8. En caso de resultado negativo (Z.pe MAJOR | & Lo00Pmsn  tanazens e [ 27
impedancia limite relativa en el dispositivo de ’|
proteccion en tiempo especificado — vea § 13.7) la |I,,. BO9A Z 2060
pantalla de la derecha se muestra en el instrumento B

. BBA Z 2080
ﬁ para el | =

£

st c
NoTrip ' 048 =50 =

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

9. Si el ruido eléctrico entre los conductores Ny PE es tan | & Loopmes  tossems w27
alto que compromete la incertidumbre de el resultado

&
de la medicion, se muestra el simbolo i Se e  256A £, 0720 ‘

recomienda que desconecte todos los cargas
conectados a la linea y vuelva a repetir la medicion I:'f 242 A %-L 0.76 0

ot + € 0de | B0

HoTrip 1ER
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6.4.10. Verificacion proteccion contactos indirectos (No Trip test — Nacién UK)

1.

Seleccione la naciéon “UK”, las opciones “TN”, “25 o
50V, “60Hz o 60HZz” y la tension de referencia en las

configuraciones generales del instrumento (vea §
0

5.1.4). Toque el Icono =a La pantalla de la
derecha se muestra en el visualizador.

Toque el Icono inferior.
muestra en el visualizador

La siguiente pantalla se

Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda

seleccionando el Icono 8 para la ejecucion de la
prueba. Desplace la referencia de la barra deslizante
central seleccionando la opcion "NoTrip'-!r" y la
referencia de la barra deslizante derecha

seleccionando la opcion ﬂf-"-
Toque el Icono inferior central. La siguiente pantalla se
muestra

Desplace la referencia de Ila barra deslizante
seleccionando el tipo de proteccidon (Fusible de tipo
BS88-2, BS88-3, BS3036, BS1362 o magnetotérmico
MCB en curva B, C, D o la corriente de intervencion
nominal de RCD entra las valores 6, 10, 30, 100, 300,
500, 650, 1000mA)

Toque el campo “In”. La siguiente pantalla se muestra
en el visualizador

- Toque el Icono E para poner a cero el valor en el

campo In y utilice el teclado virtual para configurar el
valor de la corriente nominal de la proteccion entre los
valores permitidos por el instrumento (vea § 6.4.5)

Confirme la eleccién volviendo a la pantalla precedente

Toque el Icono inferior derecho para configurar el
tiempo de intervencion de la proteccion. La siguiente
pantalla se muestra

Desplace la referencia de Ila barra deslizante
seleccionando el tiempo de intervencion de la
proteccion entre las opciones: 0.4s, 5s

Confirme la seleccion volviendo a la pantalla inicial de
la medida
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. Desconecte, cuando sea posible, todas las cargas
conectadas aguas abajo del punto de prueba en cuanto
la impedancia de dichas cargas podria influenciar los
resultados de la prueba. Realice la calibracion
preliminar de los terminales de medida segun se
describe en el § 6.4.2 Conecte la toma shuko, los
cocodrilos o la punta remota a la red eléctrica de
acuerdo con las Fig. 18, Fig. 19, Fig. 20 y Fig. 22 en el
punto mas lejos de la proteccion

Note la presencia de los valores de tension correctos
entre L-N y L-PE correspondientes a las selecciones
hechas en fase inicial (vea § 5.1.4) como se muestra
en la pantalla de la derecha

. Pulse la tecla GO/STOP durante algunos segundos o
bien la tecla START sobre la punta remota. Durante
toda esta fase no desconecte los terminales de prueba
del instrumento en la instalacién en examen.

En caso de resultado positivo (Z..pe 0 Z..x MINOR o
IGUAL impedancia limite relativa en el dispositivo
de proteccién en tiempo especificado — vea § 13.7)
la pantalla de la derecha se muestra en el instrumento

=

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el

. En caso de resultado negativo (Z,..pe 0 Z,..x« MAJOR
impedancia limite relativa en el dispositivo de
proteccion en tiempo especificado — vea § 13.7) la
pantalla de la derecha se muestra en el instrumento

h=

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el

. Si el ruido eléctrico entre los conductores N y PE es tan
alto que compromete la incertidumbre de el resultado

de la medicion, se muestra el simbolo i Se
recomienda que desconecte todos los cargas
conectados a la linea y vuelva a repetir la medicion

ES - 58

P

‘@

223V

= LODP s 140016 VE

230 v

@ ~@

ov]|

i &
NoTrip

BSEE-2

164 +0e

0,48

¥

& LODPrssy  1AOLDE 18:34

l.. 1150A Z 0.160 &

, @

Ii’-‘f 1022 A 'LG D180 '1
i o woe

= LODP e LDLDE 1534 . __,,-""I‘I

| A= BRA Z 2060 ’

5 @

l. 88A Z_ 2080 -
H'-:'I'r‘;p B L e || 0

# LOOPmsw toazons wu ]

256 A Z 0720 l‘

lpac

2
I:'.T 242 A ;H 0.76 0
e




IN-HT) Familia Gx

6.4.11. Verificacién de la proteccion contra los contactos indirectos (sistema IT)

1. Seleccione las opciones “IT”, “25 o 50V”, “50Hz 0 | & LooPew  sanizes 1w [
60HZz” y la tensidn de referencia en las configuraciones
generales del instrumento (vea § 5.1.4).

0w
r H. PE. L
Toque el Icono - . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador. 0 v“ oV

Toque el Icono inferior. La siguiente pantalla se ._'.]':E +ow

muestra en el visualizador

2. Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda | & Looprs  eame wa @ 2
seleccionando el Icono & para la ejecucion de la E LL

medida - v.f
: . L-M
Desplace la referencia de la barra deslizante central

seleccionando la opcién “L-PE”. Automaticamente la W LPE =
referencia de la barra deslizante derecha se configura H+E' u
en la posicién il | -] 04

L-PE

Confirme la seleccion volviendo a la pantalla inicial

3. Desconecte, cuando sea posible, todas las cargas | & Loopes tanizons 1w [§ 7
conectadas aguas abajo del punto de prueba en cuanto
la impedancia de dichas cargas podria influenciar los 230 V
resultados de la prueba. Realice la calibracion
preliminar_de los terminales de medida segun_se ". FE'. L.
describe en el § 6.4.2 Conecte cocodrilos o la punta 10 'u'|| 230 v
remota a la red eléctrica de acuerdo con la Fig. 23.
Note la presencia de los valores de tension correctos L:';’.E e
entre L-N y L-PE correspondientes a las selecciones
hechas en fase inicial (vea § 5.1.4) y una eventual
tension N-PE por efecto del sistema IT

4. Pulse la tecla GO/STOP durante algunos sequndos O | & LooPre  taszms wu [l

bien la tecla START sobre la punta remota. Durante ‘
toda esta fase no desconecte los terminales de prueba Ise 83 ma |
del instrumento en la instalacion en examen. En caso *

de resultado positivo (tension de contacto en el punto -
<50V o0 <25V) la pantalla de la derecha se muestra del —'Eﬂ s v 'ﬂ
instrumento en el cual aparece el valor de la corriente -

del primer defecto medida expresada en mA. Para Isc ._:!;'-E +0+
<30mA el valor de Ut es no muestrado. Pulse la tecla

SAVE o toque el Icono ﬁ para el guardado de la
prueba (vea § 7.1)

5. En caso de resultado negativo (tensidén de contacto en | & Loorrw  1amme w2
el punto >50V o >25V) la pantalla de la derecha se "ii'
muestra en el instrumento (vea § 13.9). Note la Isc > 099 mA
presencia del resultado de la prueba de tension de ‘
contacto marcado en rojo. Pulse la tecla SAVE o toque '_Jlj

il =50 V ﬂ

mt
L-PE i

el Icono ﬁ para el guardado de la prueba (vea § 7.1)
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6.4.12. Verificacion proteccion contra los contactos indirectos (sistema TT)
1. Seleccione las opciones “TT”, “25V o 50V”, “50Hz O | & Loopre teoazers e [0 27
60HZz” y la tensidn de referencia en las configuraciones

generales del instrumento (vea § 5.1.4). Toque el Icono oV

e

¥4 . La pantalla de la derecha se muestra en el ". PE. '".
visualizador. 0 -...-H oV
Toque el Icono inferior izquierdo. La siguiente pantalla
se muestra en el visualizador "';r;p Ly +04+

2. Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda | & Looere  1ammis 1w [§
seleccionando el Icono 8 para la ejecucion de la E L
medida. Desplace la referencia de la barra deslizante v,r
. - . L w n LN
central seleccionando la opcion “NoTrip = "
Automaticamente la referencia de la barra deslizante ‘

derecha se configura en la posicion ol E+E B o @ o}
Confirme la eleccion volviendo a la pantalla inicial de la | 44  Lwer
medida. Toque el Icono inferior derecho. La siguiente | NeTrip  30mA
pantalla se muestra en el visualizador

-+ 4=

3. Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda | & Loopne  1anazom 1w @

seleccionando el valor de la corriente de intervencion —
del RCD entre los valores: B sema NP v
6,10,30,100,300,500,650,1000mA. Desplace la teama, -
. . 3o0mi
referencia de la barra deslizante derecha BiGmA
seleccionando el tipo de conexionado entre las . LPE ‘
opciones: L-M-PE (presencia conductor de Neutro) o
L+8-PE (ausencia del conductor de Neutro). H:'T;D Ay o

Confirme las elecciones volviendo a la pantalla inicial
de la medida

4. Desconecte, cuando sea posible, todas las cargas | & Loorres toizom ws [ 7
conectadas aguas abajo del punto de prueba en cuanto
la impedancia de dichas cargas podria influenciar los 234

resultados de la prueba. Realice la calibracion “. pE. L.

preliminar de los terminales de medida segun se

describe en el § 6.4.2 Conecte la toma shuko, los nu” 229 V
cocodrilos o la punta remota a la red eléctrica de -
acuerdo con las Fig. 12, Fig. 13, Fig. 14. El punto de ":‘Tr*..p oy +0+

conexiéon del instrumento (cercano o lejano a la
proteccion) no afecta habitualmente a los fines de la
prueba dado que la resistencia de los conductores es
significativa con respecto al valor de la resistencia de
tierra. Note la presencia de los valores de tension
correctos entre L-L y L-PE correspondientes a las
selecciones hechas en fase inicial (vea § 5.1.4) como
se muestra en la pantalla de la derecha
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5. Pulse la tecla GO/STOP durante algunos segundos o

bien la tecla START sobre la punta remota. Durante
toda esta fase no desconecte los terminales de prueba
del instrumento en la instalacién en examen.

En caso de resultado positivo (resistencia global de
tierra inferior a la relacion entre tension de contacto
limite y corriente de intervencion del RCD — vea § 13.7)
la pantalla de la derecha se muestra del instrumento en
el que aparece el valor de la tensién de contacto en el
visualizador secundario

=

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el

. En caso de resultado negativo (resistencia global de
tierra superior a la relacién entre tension de contacto
limite y corriente de intervencion del RCD — vea § 13.7)
a pantalla de la derecha se muestra en el instrumento

Note la presencia del resultado de la prueba de tensién
de contacto marcado en rojo

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el

ES - 61

= LODPY

PO 2NPE 14:34

P

R 346 Q &
P

gt 04 v =
il 4 | L-N-PE ()=
NaTrip A0l
# LOOPrae waiie wu B
"I
R ¢ 1765 0
J_fﬂ > 50 -H
=t + L-H-PE (=
HqTrip JmA




IWHT]

Familia Gx

6.4.13. Medida de Impedancia con uso de accesorio IMP57

Las medidas de impedancia realizadas con el accesorio opcional IMP57 prevén el
conexionado del mismo a la unidad Master mediante conector éptico con uso del cable
Optico/RS-232 C2001 proporcionado en dotacién con el accesorio.

El IMP57 debe ser alimentado directamente por la red eléctrica en las que se estén
realizando las medidas. Para informaciones detalladas haga referencia al manual de
instrucciones del accesorio IMP57.

A continuacion se describe el procedimiento para la prueba de Impedancia L-L STD en
sistemas TN. Los mismos conceptos son aplicables para cualquier otro caso
considerando lo reportado en los capitulos precedentes.

1. Seleccione las opciones “TN”, “25V o 50V”, “50Hz o ¥
60HZz" y la tension de referencia en las configuraciones

generales del instrumento (vea § 5.1.4).

oV
a L. PE. L.

& LD i O3 08 Ve

Toque el Icono #= . La pantalla de la derecha se 0 'u'“ ov
muestra en el visualizador.
aTD
. 0 . . . . L 5 L +u *
Toque el Icono inferior izquierdo. La siguiente pantalla
se muestra en el visualizador
2. Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda | & mest e 12823018 0 [ 7

seleccionando el Icono E‘g para la ejecucién de la
prueba con el accesorio IMP57

Desplace la referencia de la barra deslizante central
seleccionando la opcion “L-L”

Desplace la referencia de la barra deslizante derecha
seleccionando la opcién “STD”

Confirme la eleccion volviendo a la siguiente pantalla
inicial de la medida

- ElI' simbolo E*% en el visualizador indica que el
accesorio IMP57 no ha sido conectado al instrumento o
no esta alimentado directamente por la red

Conecte la IMP57 al instrumento mediante el cable
C2001 y a la instalacion en tension mediante los
terminales de entrada C1, P1 y C2, P2 de la parte
superior (vea el manual de instrucciones del IMP57).
La siguiente pantalla se muestra en el visualizador
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4. El simbolo @“# indica el correcto conexionado y | ® MPST e wcazons e [l
reconocimiento del IMP57 por parte del instrumento.
Verifique el encendido verde del LED STATUS sobre el [c1  |p1 384V cz‘ P2
IMP57

El valor de la tension entre los puntos de prueba se E*‘*":.

muestra en la parte superior del visualizador -
L-L

Pulse la tecla GO/STOP durante algunos segundos
en el instrumento para activar la prueba. La siguiente
pantalla se muestra en el visualizador (en el caso de
prueba L-L de forma STD)

5. La corriente de cortocircuito estandar (STD) calculada | & mesr ww 1asaz0ie 1w ) 27
se muestra en la parte superior del visualizador

IS¢ 10,51 kA
Los valores de la impedancia de Loop P-P ademas a ‘
ot ; Z 3s1mi
sus componentes resistivo y reactivo se muestran en la -
parte central del visualizador, expresadas en mQ R 271 m X 268m0 'ti

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬁ para el SiTE
guardado de la prueba (vea § 7.1) d
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6.4.14. Situaciones anémalas
1. Si se obtiene una tension L-N o L-PE superior al limite

|V

& LODPmsey 14002008 18:34

maximo (265V) el instrumento no efectua la prueba,
visualizando una pantalla como la de la derecha.
Controle el conexionado de los cables de medida

. Si se obtiene una tension L-N o L-PE inferior al limite

minimo (100V) el instrumento no efectua la prueba,
visualizando una pantalla como la de la derecha.
Controle que la instalacion en examen esté alimentada

. Si el instrumento obtiene la ausencia de la senal sobre

el terminal B1 (conductor de fase) proporciona la
pantalla de aviso mostrada a la derecha y bloquea el
desarrollo de las pruebas

. Si el instrumento obtiene la ausencia de la senal sobre

el terminal B4 (conductor de neutro) proporciona la
pantalla de aviso mostrada a la derecha y bloquea el
desarrollo de las pruebas

. Si el instrumento obtiene la ausencia de la senal sobre

el terminal B3 (conductor PE) proporciona la pantalla
de aviso mostrada a la derecha y bloquea el desarrollo
de las pruebas
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. Si se detecta que los terminales de fase y neutro estan
intercambiados el instrumento no efectua la prueba y
muestra una pantalla como la de la derecha. Gira la
toma shuko o controle el conexionado de los cables de
medida

. Si se detecta que los terminales de fase y PE estan
intercambiados el instrumento no efectua la prueba y
muestra una pantalla como la de la derecha. Controle
el conexionado de los cables de medida

. Si se obtuviera la presencia de una tensién peligrosa
sobre el terminal PE el instrumento no efectua la
prueba y muestra una pantalla como la siguiente. Este
mensaje se muestra también por una pulsacion
insuficiente de la tecla GO/STOP

. Si se obtuviera la presencia de una tension VN-PE
>50V (o bien > 25V en base a las seleccion) el
instrumento no efectia la prueba y muestra una
pantalla como la siguiente
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6.5. SEQ:VERIFICACION DEL SENTIDO CIiCLICO Y CONCORDANCIA DE FASES

Esta funcion se ejecuta siguiendo las normas IEC/EN61557-7 y permite la verificaciéon del
sentido ciclico de las fases y de la concordancia de fase para contacto directo con partes
en tension (no_sobre cables con funda aislante). Estan disponibles las siguientes

modalidades de funcionamiento:

1T medida efectuada a un terminal
2T medida efectuada a dos terminales.

Black Negro
Mera Moir
Schwarz Preto

Blu E;I_LE EJII_E au Bleu Blu Blue Azul Blau Bleu

Fig. 25: Verificacion del sentido ciclico de las fases 2T con terminal y punta remota

1. J:\"
Toque el Icono . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador.

Toque el Icono “1T” para configurar el modo de
medida. La siguiente pantalla se muestra en el
visualizador

2. Desplace la referencia de la barra deslizante en la
posicion “1T” para la seleccion de la prueba a 1
terminal o bien en la posicion “2T” para la seleccion de
la prueba a 2 terminales

Confirme la eleccion volviendo a la siguiente pantalla
inicial de la medida
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3. Inserte los conectores azul y negro de los cables en los correspondientes terminales de
entrada del instrumento B4, B1 (prueba 2T). Inserte en el extremo de los cables que
quede libre los correspondientes cocodrilos o puntas. Eventualmente utilice la punta
remota insertando el conector multipolar en el terminal de entrada B1. Conecte los
cocodrilos, puntas o la punta remota a la fase L1 y N de acuerdo con las Fig. 24 y Fig.

25

Pulse la tecla GO/STOP en el instrumento o la tecla
START sobre la punta remota. El instrumento lanza la
medida. Durante toda esta fase no desconecte los
terminales de prueba del instrumento en la instalacion
en examen

El simbolo de la punta sobre la fase L1 y el reloj de
arena que indica la condicion de espera del
reconocimiento de una tension superior al limite
maximo permitido

Al reconocimiento de la tensidon correcta, el simbolo
se muestra en el visualizador. Se emite una senal
acustica prolongada hasta que aparece tension en
entrada

. Al término de la obtencién de la fase L1 el instrumento
se pone en condicion de espera la sefial sobre la fase
L2 mostrando el simbolo de la “punta desconectada”
como se muestra en la pantalla de la derecha

En estas condiciones conecte los cocodrilos, puntas o
la punta remota a la fase L2 y N de acuerdo con las
Fig. 24 y Fig. 25

El simbolo de la punta sobre la fase L2 y el reloj de
arena que indica la condicion de espera del
reconocimiento de una tension superior al limite
maximo permitido

Al reconocimiento de la tensiéon correcta, el simbolo
se muestra en el visualizador
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8. Al término de la prueba, en el caso en el cual el sentido | .1, sea sz wm [l
ciclico obtenido resulte correcto, el instrumento y
muestra una pantalla como la de la derecha (resultado i*
"1-2-3’) 1-2-3 @
Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬁ para el 'H
guardado de la prueba (vea § 7.1)
T

9. Al término de la prueba, en el caso en el cual las dos | 1 sea wam e i
tensiones obtenidas estuvieran en fase (concordancia _"
de fase entre dos distintos sistemas trifasicos), el i
instrumento muestra una pantalla como la de la 1-1- ‘

derecha (resultado “1-1-%)

-

1T

10 Al término de la prueba, en el caso en el cual el sentido | 1. sea worzos i
ciclico obtenido resulte no correcto, el instrumento 1
muestra una pantalla como la de la derecha (resultado

,‘
213 2-1-3 4

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬁ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

1T
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6.5.1. Situaciones anémalas
1. Si entre el inicio de la prueba y la obtencion de la primera | ' sea woazons 1o [l
tension, o bien entre las obtenciones de la primera y de la 0 Ventana Monsajes

segunda tension, transcurra un tiempo superior a
aproximadamente 10s, el instrumento muestra una
pantalla como la de la derecha

Si se obtuviera una tension en entrada superior al limite
maximo, el instrumento muestra una pantalla como la de
la derecha

Si se obtuviera una frecuencia de la tensién en entrada
fuera del rango permitido, el instrumento muestra una
pantalla como la de la derecha
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6.6. LEAKAGE: MEDIDA DE LA CORRIENTE DE FUGA
Esta funcion permite la prueba de la corriente de fuga mediante la utilizaciéon de una pinza
externa (accesorio opcional HT96U).

..... K

Fig. 27: Medida directa de la corriente de fuga en instalaciones trifasicas

1. mA == LEAK nesze uu il 7
Toque el Icono < . La pantalla de la derecha se |
muestra en el visualizador.

0 mA

Toque el Icono inferior izquierdo para configurar el

fondo escala de la pinza utilizada. La siguiente pantalla ‘ﬁ

se muestra en el visualizador

2. Toque el Icono @ para poner a cero el valor en el | ©=LEAK nosze 63 [l 7

campo FS vy utilice el teclado virtual para configurar el v s D
valor del fondo escala de la pinza utilizada (valores 1A, o I
100A 1000A para pinza HT96U) - 5 A X
1 F 3
Confirme la eleccion volviendo a la pantalla o ‘

precedente. Con FS = 1A el instrumento realiza

T 1
automaticamente la prueba en mA A

3. Conecte la pinza externa a la entrada In1 del instrumento

4. Para medidas indirectas de la corriente de fuga conecte la pinza externa de acuerdo con
la Fig. 26 . Para medidas directas de la corriente de fuga conecte la pinza de acuerdo
con la Fig. 27 y desconecte las eventuales conexiones afadidas de tierra que podrian
influenciar los resultados de la prueba

Eventuales conexiones afadidas de tierra pueden influenciar el valor medido.
En caso de objetiva dificultad de retirada de las mismas, se aconseja efectuar
la medida de forma indirecta
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5. El valor de la corriente de fuga medida aparece en |ec= Leak nos2 wu [l

tiempo real en el visualizador como se muestra en la

pantalla de la derecha

15 mA
Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬁ para el ﬂ
guardado de la prueba (vea § 7.1)
1A
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6.7. EARTH: MEDIDA DE LA RESISTENCIA DE TIERRA
El instrumento permite de realizar la prueba de la resistencia de tierra de una instalacién
en los siguientes modos:

» Medida de resistencia de tierra con método voltiamperimétrico 3-hilos o 2-hilos

» Medida de la resistividad del terreno (p) con método Wenner 4-hilos

» Medida de resistencia de picas individuales sin conexion con uso de pinza opcional
T2100

6.7.1. Medida de tierra a 3 hilos o 2 hilos y resistividad del terreno a 4-hilos
La prueba se efectua de acuerdo con las normativas IEC 781, VDE 0413, IEC/EN61557-5

ATENCION

e El instrumento puede ser usado sobre instalaciones con categoria de
sobretension CAT IV 300V con respecto a tierra con tensién maxima 415V
entre las entradas. No conecte el instrumento a instalaciones con
tensiones que excedan los limites indicados en este manual. La
superacion de tales limites podria causar shock eléctricos al usuario y

dafios al instrumento

A e La conexion de los cables de prueba al instrumento y a los cocodrilos debe

siempre accesorios originales

e Se recomienda empufiar el cocodrilo respetando la zona de seguridad
delimitada por la barrera paramano (vea § 4.2)

e En el caso de que la longitud de los cables proporcionada en dotacién con
el instrumento no sea adecuada a la instalacion en examen es posible
utilizar prolongaciones adoptando los dispositivos descritos en el § 0

)
Y BaY e e, W) LT i | b i
)
Fs

Mero Black Prato

Blu Blue Azl Blau Bleu Negro Schwarz Nolr

Verde Gregn Griin Viart

Rosso Red Vermelho
Rojo Rot Rouge

1 T
) fffx’ff I ff’r,-’f 7 "f’u’r'_ W f’:uﬂn’ r;ﬂ-f i ffrx’f i
} .-" A f,f'r '_.-'_,. LI I, £ .-' .r"'r i/ "'HE;-"*
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Fig. 29: Medida de la resistencia de tierra a 2 hilos con dispersor auxiliar
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Fig. 30: Medida de la resistencia de tierra a 2 hilos del cuadro de alimentacion
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. Seleccione las opciones “TN, TT o “IT”, “25 o 50V”,
“60Hz o 60HZz” y la tension de referencia en las
configuraciones generales del instrumento (vea §
0+

5.1.4). Toque el Icono WM = |3 pantalla de la
derecha (sistemas TT y IT) se muestra en el
visualizador. El instrumento realiza automaticamente la
prueba de presencia de tensidn entre las entradas
(mostrado en el visualizador) bloqueando la prueba en
caso de tensién mayor de 10V

Toque el primer Icono inferior izquierdo para configurar
el modo de medida. La siguiente pantalla se muestra
en el visualizador

. Desplace la referencia de la barra deslizante en la
posicion “Ra§~ para la seleccion de la prueba de tierra

con meétodo voltiamperimétrico, en la posicidon ﬁ%
para la prueba de resistencia con uso de pinza
opcional T2100 (vea § 6.7.3) o en la posicion “p” para
la prueba de resistividad del terreno. Confirme la
eleccion volviendo a la pantalla inicial de la medida.

Toque el segundo Icono inferior izquierdo para
configurar la corriente de intervencion del diferencial
(sistemas TT y IT). La siguiente pantalla se muestra
en el visualizador

. Desplace la referencia de la barra deslizante en la
posicion correspondiente al valor de la corriente de
intervencioén del diferencial RCD como se muestra en la
pantalla de la derecha. Sobre |la base de esta seleccion
y del valor de la tension de contacto (25V o 50V) el
instrumento realiza el calculo del valor limite de la
resistencia de tierra (vea § 13.7) que comparara con el
valor medido a fin de proporcionar el resultado final
positivo o negativo de la medida

. Para sistemas TN el instrumento presenta la pantalla
como se muestra en la figura de la derecha

Toque el Icono central para configurar la corriente

nominal de la proteccion. La siguiente pantalla se
muestra en el visualizador

ES-74

- EARTHmae tanazms 16 [l 27

15

Ra

w— EARTH e 14mmie e [l 27

W Ra,
v
p -

J0ma,

Ray

- EARTH e 2308200 1614 ] 7

v
@

[T
1=ty
W o-s
EDamA
HImA
SHdmaA
A%Ema
BOCOmA

Ra i 30wk

- EARTHmam 142016 1034 [l

:9.9.9

50




IWHT]

Familia Gx

' Toque el Icono b para poner a cero el valor en el
campo “A” y utilice el teclado virtual para configurar el
valor de la corriente de defecto (declarada por la
entidad de distribucion de la energia) comprendida
entre 1A y 9999A. Confirme la eleccién volviendo a la
pantalla inicial de la medida

Toque el Icono inferior derecho para configurar el
tiempo de intervencion de la proteccidon. La siguiente
pantalla se muestra en el visualizador

' Toque el lcono H para poner a cero el valor en el
campo “s” y utilice el teclado virtual para configurar el
valor del tiempo de eliminacion de la averia t
(declarado por la entidad de distribucion de la energia)
comprendido entre 0.04s y 10s.

Sobre la base de las precedentes selecciones el
instrumento realiza el calculo del limite maximo de la
resistencia de tierra en funcién del valor de la maxima
tension de contacto admitida (vea § 13.13) que
comparara con el valor medido a fin de proporcionar el
resultado final positivo o negativo de la medida
Confirme la eleccion volviendo a la pantalla inicial de la
medida

. Para la prueba de resistividad el instrumento presenta
la pantalla inicial como se muestra en la figura de la
derecha

Toque el Icono de la derecha para configurar la unidad
de prueba y la distancia entre las sondas de prueba. La
siguiente pantalla se muestra en el visualizador

. Desplace la referencia de la barra deslizante en la
parte izquierda para seleccionar la unidad de prueba
de la distancia entre las opciones: m (metros) o ft
(feet).

Desplace la referencia de la barra deslizante en la
parte derecha para seleccionar la distancia “d” entre las
sondas de prueba eligiendo entre 1m + 10m (3ft +
30ft)

Confirme las elecciones volviendo a la pantalla inicial
de la medida

— EARTH maee tannzons v [l 77

32 A b [l il
) 4
Ra L 3R 505

- EARTHmae tanazms 16 [l 227
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|
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P Zm
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-
-
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9. Inserte los cables de prueba azul, rojo verde y negro en los correspondientes terminales

de entrada del instrumento H, S, ES, e inserte, si fuera necesario, los cocodrilos
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10Alargue, si fuera necesario, los cables de prueba azul y rojo separadamente utilizando
cables de seccién adecuada. La presencia de eventuales alargos no requiere
calibracion y no modifica el valor de resistencia de tierra medido

11Introduzca en el terreno los dispersores auxiliares segun las distancias previstas por las
normas (vea § 0)

12Conecte los cocodrilos a los dispersores auxiliares y a la instalacion en examen de
acuerdo con la Fig. 28, Fig. 29, Fig. 30 o Fig. 31

13 Pulse la tecla GO/STOP. Durante toda esta fase NO | wm EAmTHmw tanizom 1w B

desconecte los terminales de prueba del instrumento ‘
: . . b4 R« 3330 i

en la instalacion en examen. El simbolo — aparece en

el visualizador para toda la duracion de la prueba = 1V ‘

Para la prueba de resistencia de tierra en los |R:s gapn R« a7 0 ﬁ
sistemas TT en caso de resultado positivo (vea §
13.7) la pantalla de la derecha se muestra del | Raj  30ma
instrumento en el que aparece el valor de la tension de
contacto en el visualizador secundario, el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de tension (Rs) y el
valor de la resistencia de contacto de la sonda de
corriente (Rh). Pulse la tecla SAVE o toque el Icono

ﬁ para el guardado de la prueba (vea § 7.1)

14 Para la prueba de resistencia de tierra_en 10S | easmine tanzzon ws B 27

sistemas TT en caso de resultado negativo (vea § ’i
13.7) la pantalla de la derecha se muestra del R. 1916 Q
instrumento en el que aparece el valor de la tension de Eﬂ 57 V ‘

contacto en el visualizador secundario, el valor de la v
resistencia de contacto de la sonda de tension (Rs)yel |[Rs  son R« 87 n 'ﬁ
valor de la resistencia de contacto de la sonda de
corriente (Rh). Raj  30ma
Note la presencia del resultado de la prueba marcado
en rojo

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬁ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

15 Para la prueba de resistencia de tierra _en 10S | wm EartHiw taszme 1wsa [ 2

sistemas IT en caso de resultado negativo (vea § ’l
13.9) la pantalla de la derecha se muestra del R. 1916 02
instrumento en el que aparece el valor de la tension de 5t >s00v ‘

contacto en el visualizador secundario, el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de tension (Rs)yel |[Rs  gon Rv 87 0 'Ej
valor de la resistencia de contacto de la sonda de
corriente (Rh) Ral  3oma

Note la presencia del resultado de la prueba marcado
en rojo

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬁ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)
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16 Para la prueba de resistencia de tierra en los
sistemas TN en caso de resultado positivo (vea §
13.13) la pantalla de la derecha se muestra en el
instrumento en la que aparece el valor de la tension de
contacto en el visualizador secundario, el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de tension (Rs) y el
valor de la resistencia de contacto de la sonda de
corriente (Rh)

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬁ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

17 Para la prueba de resistencia de tierra _en los
sistemas TN en caso de resultado negativo (vea §
13.13) la pantalla de la derecha se muestra en el
instrumento en la que aparece el valor de la tension de
contacto en el visualizador segundario, el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de tension (Rs) y el
valor de la resistencia de contacto de la sonda de
corriente (Rh)

Note la presencia del resultado de la prueba marcado
en rojo

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬁ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

18 Si el valor de la resistencia sobre las sondas Rs o Rh
es > 100 * Rmedida el instrumento ejecuta la medida
considerando una incertidumbre igual al 10% de la
lectura y evidencia el valor en rojo en correspondencia
de Rs y/o Rh como se muestra en la pantalla siguiente

19 Para la prueba de resistividad del terreno la pantalla
de la derecha se muestra en el instrumento en la que
aparece el valor de “p” expresado en Qm y el valor
“VYn” de la eventual tension de averia medida por el

instrumento durante la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬁ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)
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6.7.2. Medida de tierra a 3 hilos o 2 hilos — Naciones USA, Extra Europa y Alemania

1.

Seleccione la nacién de referencia “USA” “Extra
Europe” o “Germany” (vea § 5.1.2). Seleccione las
opciones “TN”, “TT” (medida no disponible para la
naciéon USA) o “IT” (medida no disponible para la
nacién USA), “25 o 50V”, “50Hz o 60Hz” en las
configuraciones generales del instrumento (vea §

L

5.1.4). Toque el Icono . La pantalla de la derecha
(sistemas TT y IT) se muestra en el visualizador. El
instrumento realiza automaticamente la prueba de
presencia de tensiéon entre las entradas (mostrado en
el visualizador) bloqueando la prueba en caso de
tension mayor de 10V

Toque el primer Icono inferior izquierdo para configurar
el modo de medida. La siguiente pantalla se muestra
en el visualizador

Desplace la referencia de la barra deslizante en la
posicion “Rag para la seleccion de la prueba de tierra

con método voltiamperimétrico, en la posicion &
para la prueba de resistencia con uso de pinza
opcional T2100 (vea § 6.7.3) o en la posicion “p” para
la prueba de resistividad del terreno. Confirme la
eleccion volviendo a la pantalla inicial de la medida.

Toque el segundo Icono inferior izquierdo para
configurar la corriente de intervencion del diferencial
(sistemas TT y IT). La siguiente pantalla se muestra
en el visualizador

Desplace la referencia de la barra deslizante en la
posicion correspondiente al valor de la corriente de
intervencion del diferencial RCD como se muestra en la
pantalla de la derecha. Sobre la base de esta seleccion
y del valor de la tension de contacto (25V o 50V) el
instrumento realiza el calculo del valor limite de la
resistencia de tierra (vea § 13.7) que comparara con el
valor medido a fin de proporcionar el resultado final
positivo o negativo de la medida

. Para sistemas TN el instrumento presenta la pantalla

como se muestra en la figura de la derecha

Toque el segundo icono para configurar el valor limite
de la resistencia de terra que sera utilizado por el
instrumento en comparacion. La siguiente pantalla se
muestra en el visualizador

ES-78

= EARTHran 4032018 164 [l

bt o#

- EARTH e tagamis e [l 27

I Ra;
8 v
0 &

Ra L 30mA

- EARTH e 2308200 1614 ] 7

v
&

[T
1=ty
W o-s
EDamA
HImA
SHdmaA
A% mA
BOCOmA

Ra i 30wk

- EARTHmue tanizoim s [l 27

%t ®




IWHT]

Familia Gx

Toque el Icono b para poner a cero el valor en el
campo “Q”" y utilice el teclado virtual para configurar el
valor de la resistencia de tierra limite comprendida
entre 1Q y 999Q. Confirme la eleccidén volviendo a la
pantalla inicial de la medida
Ejecutar las conexiones del instrumento en el
instalacion como es muestrado en los puntos 9, 10, 11
y 12 de § 6.7.1

. Pulse la tecla GO/STOP. Durante toda esta fase no

desconecte los terminales de prueba del instrumento

en la instalacion en examen. El simbolo E aparece en
el visualizador para toda la duracién de la prueba

Para la prueba de resistencia de tierra _en los
sistemas TT en caso de resultado positivo (vea §
13.7) la pantalla de la derecha se muestra del
instrumento en el que aparece el valor de la tension de
contacto en el visualizador secundario, el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de tension (Rs) y el
valor de la resistencia de contacto de la sonda de

corriente (Rh)

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el

. Para la prueba de resistencia de tierra_en los
sistemas TT en caso de resultado negativo (vea §
13.7) la pantalla de la derecha se muestra del
instrumento en el que aparece el valor de la tensién de
contacto en el visualizador secundario, el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de tension (Rs) y el
valor de la resistencia de contacto de la sonda de
corriente (Rh). Note la presencia del resultado de la
prueba marcado en rojo. Pulse la tecla SAVE o toque

j=

el lcono para el guardado de la prueba (vea § 7.1)

. Para la prueba de resistencia de tierra _en los

- EARTH e 14000008 1 [l 7

Ra i 200

- EARTHman tap320s 10 [l 27

o
a

333 0

- EARTHman tao3z0is 10 [l 27
"
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g0 0 Rs

1916 )
5T ¥
Rs

Ral  2omaA

sistemas IT en caso de resultado negativo (vea §
13.9) la pantalla de la derecha se muestra del
instrumento en el que aparece el valor de la tension de
contacto en el visualizador secundario, el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de tension (Rs) y el
valor de la resistencia de contacto de la sonda de
corriente (Rh). Note la presencia del resultado de la
prueba marcado en rojo. Pulse la tecla SAVE o toque

j=

el lcono

para el guardado de la prueba (vea § 7.1)
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9. Para la prueba de resistencia de tierra en l0S |« earthme taoizow s @ 7

sistemas TN en caso de resultado positivo (valor ‘
medido MENOR de valor limite) la pantalla de la R. 116 O i
derecha se muestra en el instrumento en la que B ---v *

aparece el valor de la tension de contacto en el ¥ -
visualizador secundario, el valor de la resistencia de [Rs son R« 87 0 ﬁ
contacto de la sonda de tension (Rs) y el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de corriente (Rh) Ra | 20

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬁ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

10 Para la prueba de resistencia de tierra en 10S | eammHme tanizomn s [0

sistemas TN en caso de resultado negativo (valor ’1

medido MAJOR de valor limite) la pantalla de la R. 4.16 ©)

derecha se muestra en el instrumento en la que -Ef'. Y ‘
i

aparece el valor de la tension de contacto en el
visualizador segundario, el valor de la resistencia de |Rs 900 R« 87 0 ﬂ
contacto de la sonda de tension (Rs) y el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de corriente (Rh) Ra 0

Note la presencia del resultado de la prueba marcado
en rojo

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬁ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)
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6.7.3. Medida de tierra con pinza opcional T2100

Esta prueba permite valorar las resistencias parciales de los dispersores individuales de
tierra de redes complejas de anillo sin desconectar los mismos y realizar el calculo de la
correspondente resistencia paralelo. Haga referencia al manual de instrucciones de la
pinza T2100 para detalles especificos. Los siguientes métodos de prueba estan
disponibles:

» Medida de la resistencia de los dispersores con conexionado directo de la pinza T2100
al instrumento

» Medida de la resistencia de los dispersores con pinza T2100 usada de forma
independiente y posterior conexionado de la pinza al instrumento para transferencia de

datos
ATENCION |

f La prueba realizada por la pinza T2100 es utilizable para la valoracion de

resistencias de dispersores individuales en el ambito de una instalacién de
tierra sin necesidad de desconexion de los mismos, en_la hipétesis que
estos no se influencien entre si (vea Fig. 32)

()

AT 5 T L A EE T

B4 B3

g2 B

Fig. 32: Medida resistencia dispersores individuales con pinza T2100
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. Seleccione las opciones “TN, TT o “IT?, “25 o 50V,

“60Hz o 60HZz” y la tension de referencia en las

configuraciones generales del instrumento (vea §
1

5.1.4). Toque el Icono 1!_—4' toque el primer Icono

inferior izquierdo y configure el modo de prueba

(vea § 6.7.1 punto 2). La siguiente pantalla se muestra

en el visualizador. El Icono & indica que la pinza
T2100 no esta conectada al instrumento o no esta en
modo “RS232”. Efectue las mismas configuraciones
sobre los parametros de las protecciones en funcién
del tipo de sistema (TT, TN o IT) (vea § 6.7.1 puntos 3,
4,5,60vea§6.7.2 puntos 3, 4, 5)

- EARTHma tamanie wn [l 7

L]
i-B

. Conecte la pinza T2100 insertando el conector en la entrada In1 del instrumento.
Encienda la pinza y pongala en modo “RS232” (vea manual de instrucciones de la
5

pinza). El simbolo 232 aparece en el visualizador de la pinza. En estas condiciones
el conjunto instrumento-pinza esta ya listo para realizar las medidas. La siguiente

pantalla se muestra en el visualizador del instrumento

3. El significado de los simbolos es el siguiente:

> !"H - Que indica el correcto conexionado serie
de la pinza al instrumento

> W04 > Toque este Icono para poner a cero los
valores de los dispersores y de la correspondente
resistencia paralelo

> ey Toque este Icono para anadir un dispersor
a la medida. El parametro “NI” se incrementa una
unidad

» Ra - Indica el resultado relativo al paralelo de las
resistencias de cada prueba individual ejecutada
sobre cada dispersor

> Eli - Indica el valor de la tensidon de contacto
resultante de la medida

> N[ - Indica el numero de los dispersores presentes
en la medida

> RU > Indica el valor de resistencia del dispersor
actualmente en medida

=an

- Permite descargar en el instrumento el
contenido de la memoria de la pinza T2100 a fin de
obtener el resultado final de la medida

T ————— 4
R -0 B
gk ==-v N on "0+
R ---n o
SN e s

Medida de resistencia de los dispersores con pinza T2100 conectada al instrumento

4. Conecte la pinza al primer dispersor de la red de tierra considerada segun se muestra

en la Fig. 32. Note el valor de la resistencia en el campo R y pulse el lcono o para
inserir el valor en el calculo de la resistencia paralelo y incrementar el parametro Nl en

una unidad (N{ =1)
ES - 82
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medidas almacenadas en el T2100 a través de la tecla

. Después de introducir el valor del primer dispersor ya no sera posible transferir todas las

je-+

Realice el mismo

procedimiento para cada uno de los dispersores de la red considerada. Al término de las
medidas pulse la tecla GO/STOP en el instrumento. La siguiente pantalla se muestra en

el visualizador

En el campo Ra se muestra el valor del paralelo de las
resistencias ejecutadas sobre cada dispersor de la red
de tierra considerada

En caso de resultado positivo (vea § 12.7 0 §12.11) el

instrumento muestra el simbolo y es ademas
posible visualizar los valores de las resistencias

parciales de los dispersores tocando las teclas E o] E

j=

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el

. En caso de resultado negativo (vea$12.7 0§12.11) el

instrumento muestra el simbolo y el valor del
resultado se muestra en rojo como se muestra en la
pantalla de la derecha

-

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el

—EARTHw 432006 4 [l
R. 1.16 ) I‘
=t oiav N 10 4a
d R w70 p 'Ej
*\ 1504 o2s

e Vi
R. 4.16 Q !‘
5t e2av N 23 *
4R wap N
Sy, A om

Medida de resistencia de los dispersores con pinza T2100 usada de forma independiente

1.

Encienda la pinza T2100, realice las medidas sobre cada dispersor de la red de tierra
considerada guardando los resultados en la memoria interna de la misma (vea manual

de instrucciones de la pinza T2100)

Al término de las prueba conecte la pinza T2100 al instrumento insertando el conector
en la entrada In1 y ponerla en modo “RS232” (vea manual de instrucciones de la pinza

r5
T2100). El simbolo 232 aparece en el visualizador de la pinza

l=an

Toque el Icono

Cada dato presente en la memoria de la pinza se descarga en el

instrumento y se muestra en secuencia en el visualizador. Al término del operacion el

e+

simbolo

desaparece en el visualizador

. Con la pinza conectada al instrumento es posible ejecutar y agregar posteriores

medidas segun las modalidades descritas en el punto 4 precedente
Pulse la tecla GO/STOP en el instrumento y observe los resultados positivo o negativo
de la prueba como se muestra en los puntos 6 y 7 de la precedente modalidad
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6.7.4. Situaciones andmalas prueba de tierra a 3-hilos y 2-hilos
1. Al inicio de la medida, si el instrumento obtenga en | um eartiow s wa B
entrada al circuito voltimétrico y al circuito [T Ventana Mensajes

amperimétrico una tension de fuga superior a 10V, no
realiza la prueba y muestra la pantalla siguiente

Al inicio de la medida el instrumento verifica la
continuidad de los cables de medida. Si el circuito
voltimétrico (cables rojo S y verde ES) estuviera
interrumpido o presente una resistencia demasiado
elevada, el instrumento muestra una pantalla similar a
la de la derecha. Controle que los terminales estén
correctamente conectados y que el dispersor
conectado al terminal S no esté insertado en terreno
arenoso O escasamente conductivo. En este caso
vierta agua alrededor del dispersor para disminuir la
resistencia (vea § 13.13)

Al inicio de la medida el instrumento verifica la
continuidad de los cables de medida. Si el circuito
amperimétrico (cables azul H y negro E) estuviera
interrumpido o hubiera una resistencia demasiado
elevada, el instrumento muestra una pantalla similar a
la de la derecha. Controle que los terminales estén
correctamente conectados y que el dispersor
conectado al terminal H no esté insertado en terreno
arenoso o0 escasamente conductivo. En este caso
vierta agua alrededor del dispersor para disminuir la
resistencia (vea § 13.13)

Al inicio de la medida el instrumento verifica la

situacion de las entradas B2 (S) y B3 (ES). En caso de ||

inversion de los conductores sobre la instalacion, se
bloquea la prueba y muestra el mensaje siguiente
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6.8. AUX: MEDIDA PARAMETROS AMBIENTALES CON SONDAS EXTERNAS
Esta funcién permite, mediante la utilizacion de transductores externos, la medida de los
siguientes parametros ambientales:

°C temperatura del aire en °C mediante transductor termométrico

°F temperatura del aire en °F mediante transductor termomeétrico

Lux (20) iluminacién de fuentes con luz blanca y fuentes LED mediante transductor
luxomeétrico con rango de 20Lux

Lux(2k) iluminacién de fuentes con luz blanca y fuentes LED mediante transductor
luxométrico con rango de 2kLux

Lux(20k) iluminacién de fuentes con luz blanca y fuentes LED mediante transductor
luxomeétrico con rango de 20kLux

RH% humedad relativa del aire mediante transductor higrométrico

mV tensién en entrada CC (sin aplicar ninguna constante de transduccion)

o)
S L iy by, A A | iy

BJ -:| BI Bi ‘

B

Fig. 33: Medida de parametros ambientales con sondas externas

1. c O ALX nosae w2
Toque el Icono  “™* | La pantalla de la derecha se

muestra en el visualizador.

Toque el Icono inferior izquierdo para configurar el tipo 0.0 °C
de medida. La siguiente pantalla se muestra en el -ﬁ
visualizador

2. Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda | o= aux nesam wm [l
para seleccionar el tipo de prueba entre las opciones: . -
°C (temperatura en grados Centigrados), °F i e v;
(temperatura en grados Fahrenheit), Lux(20) it
(luminosidad con rango 20Lux), Lux(2k) (luminosidad Lun(208) gy
con rango 2kLux), Lux(20k) (luminosidad con rango g ‘
20kLux), RH% (humedad relativa del aire), mV (prueba
tensiéon CC hasta 1V). Desplace la referencia de la | "¢ 5TD
barra deslizante derecha para seleccionar el modelo de
sonda opcional para medida de iluminacion entre las
opciones:
» HT53 > medida sobre fuentes de luz blanca
» HTS53L > medida de fuentes de luz blanca y de
fuentes LED de distinto color
Confirme las elecciones volviendo a la pantalla inicial
de la medida
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3. Si_se usa la sonda HT53L, seleccione el color de la | o= aux neszm wm [l
fuente de LED en prueba de las opciones: STD (fuente s
de luz blanca estandar), Blanco, Rojo, Amairillo, = t::': \f
Verde, Azul y Violeta como se muestra en la pantalla LED

al lado LED &
4

LED &
LED &
Confirme las elecciones volviendo a la pantalla inicial

de la medida Lux20 LED®

4. Inserte en la entrada auxiliar In1 el transductor necesario para la prueba deseada como
se muestra en la Fig. 33

5. El valor medido aparece en el visualizador en tiempo | o= aux sz e [l
real como se muestra en la pantalla de la derecha

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono E para el 764 Lux
guardado de la prueba (vea § 7.1) .E

Lux2k
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6.9. AV%: CAIDA DE TENSION SOBRE LAS LINEAS

Esta funcién permite valorar el valor porcentual de la caida de tension entre dos puntos de
una linea de distribucion en la que haya un dispositivo de proteccion y compararlo con
eventuales limites de normativa. Estan disponibles las siguientes modalidades de
funcionamiento:

L-N Medida de la impedancia de linea entre el conductor de fase y el conductor de
neutro. La medida se puede realizar también a alta resolucion (0.1mQ) con el
accesorio opcional IMP57

L-L  Medida de la impedancia de linea entre dos conductores de fase. La medida se

puede realizar también a alta resolucién (0.1mQ) con el accesorio opcional
IMP57

ATENCION

e La medida de la impedancia de linea o del bucle de averia comporta la
circulacion de una corriente maxima como indica las caracteristicas

técnicas del instrumento (§ 11.1). Este podria comportar la intervencion de
eventuales protecciones magnetotérmicas con corrientes de intervencion
inferiores

e Para la puesta a cero de los cables de medida (ver el § 6.4.2) el

instrumento considera los valores guardados en las funciones LOOP
correspondientes

L—CO O 112

Familia Gx

| ,Iﬂlua. Blu, Blau, L4 Blu, Blu, Bla,
A, Blgy Azul, By

£1 [Offsat)

Bilnch, Nero, Negro,
Schwarz, Hoir, Proto

Black, Mero, Negro, Schwarz, Hoir, Prato
Fig. 34: Conexion del instrumento para la medida de la caida de tensién en modo L-N
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Fig. 35: Conexion del instrumento para la medida de la caida de tensién en modo L-L

1. Seleccione la opcion “60Hz o 60HZz” y la tension de | m= v PTUTRTETRN
referencia Fase-Neutro o Fase-Tierra de la linea en
examen en las configuraciones generales del 387 V

instrumento (vea el § 5.1.4). Toque el icono = | La| L . PE. L.

pantalla siguiente se muestra en el visualizador. Toque - v|| 353y
el icono abajo a la izquierda para configurar el tipo de

rr_medidg. La siguiente pantalla se muestra en el LaL i VMax Qe
visualizador B i
2. Desplace la segunda barra deslizante para seleccionar | == % worzens e [l

el tipo de medida entre las opciones: L-L (medida E o B
Fase-Fase) o L-N (medida Fase-Neutro). - - J

Desplace la tercera barra deslizante seleccionando

eventualmente el icono E‘g para la ejecuciéon de la| === fr LN E*E
medida con el accesorio IMP57 _(vea el §6.4.13) _ Lo s VMax (4e
Desplace la primera barra deslizante para seleccionar % it
las opciones:

> I - Medida de impedancia realizada con el
instrumento. En esta opcion se muestra el icono
“=p ) 4=" en pantalla

> L.°°° - Posibilidad de configurar manualmente
el valor de impedancia de Offset Z1 sin realizar la
primera medida. Con esta opcion seleccionada, se
muestra en pantalla el icono “#04” y es muestra la
siguiente pantalla en el instrumento

3. b4

Toque el icono para poner a cero el valor en el —
campo “Q” y utilice el teclado virtual para definir el valor "] £ ] CEl el
de la impedancia Offset Z1 en el rango 0.000Q2 a LI N e
(] =
JE

[ B T T TTRTE TR | __,.i"

E1 LS

9999Q). Confirme la eleccidon volviendo a la pantalla " v g2 s
precedente.
Toque el segundo icono inferior para configurar el valor
de la corriente nominal de la proteccion de la lineaen| L-L joa | OV Max "1'*
examen. Se muestra la siguiente pantalla en el . '
visualizador

1.360 O o

4. _ b 4 -V worzers e [l
Toque el icono para poner a cero el valor en el

campo “A” y utilice el teclado virtual para configurar el e (e v"
valor de la corriente nominal de Ila proteccion In 4 g e x
comprendido entre 1A y 9999A. Confirme la eleccién 16 A 5055005
0 &
[] s
(1]

volviendo a la pantalla anterior. Toque el tercer icono
abajo a la izquierda para configurar el valor limite
méximo admitido en la caida de tensién (AV%) para la | L-L = ma VM =
linea en examen. Se muestra la siguiente pantalla en el — '
visualizador
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. . b 4 = o wu [l
Toque el icono para poner a cero el valor en el
campo “%” y utilice el teclado virtual para configurar el vl [FRE) [l gt
valor de la AV% comprendido entre 1% y 99%. AV & |8 8 %
Confirme la eleccion volviendo a la pantalla anterior 4% g e iy
0 é
W M -y L) =
L=L 164 o L

. Pase al punto 9 en el caso en el que se haya definido manualmente el valor de la Z1
(Offset). En el caso en el que NO haya sido definido manualmente el valor de la Z1
(Offset) conecte el instrumento en el punto inicial de la linea en examen (habitualmente
aguas abajo de la proteccion) de acuerdo con las Fig. 34 o Fig. 35 a fin de ejecutar la
primera medida de impedancia Z1 (Offset). En este caso el instrumento realizara la
medida de impedancia presente aguas arriba del punto inicial de la linea asumiéndola
como referencia inicial. Se muestra la siguiente pantalla (relativa a la medida L-L) en el

visualizador

. : o 0= . , .
Toque el icono “L & ” para activar la primera medida

de impedancia Z1(Offset). El simbolo “~” aparece en
el visualizador durante la medida. Al término de la
medida se muestra en el visualizador la siguiente
pantalla

. El valor de la impedancia Z1(Offset) se muestra en
pantalla y se inserta automaticamente en el icono abajo
a la derecha, ademas del simbolo “=*04" que indica el
guardado momentaneo de tal valor

. Conecte el instrumento en el punto final de la linea en
examen de acuerdo con las Fig. 34 o Fig. 35 para
realizar la medida de la impedancia al final de linea Z2.
Se muestra en el visualizador la pantalla siguiente.
Note la presencia en pantalla del valor Z1 (Offset)
medido anteriormente
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10 Pulse la tecla GO/STOP en el instrumento para realizar

11

la medida de la impedancia Z2 y completar la medida
de la caida de tension AV%. Durante toda esta fase no
desconecte los terminales de medida del instrumento
de la instalacion en examen. En caso de resultado
positivo (valor de la caida de tension % maxima
calculada de acuerdo a lo indicado en el § 13.12 <
del valor limite configurado) se muestra en el
instrumento la pantalla siguiente en la cual aparece el
valor de la impedancia de final de linea Z2 ademas del
valor de la impedancia Z1(Offset).

-

Pulse la tecla SAVE o toque el icono
guardado de la medida (vea el § 7.1)

para el

En caso de resultado negativo (valor de la caida de
tension % maxima calculada de acuerdo con lo
indicado en el § 1312 > del valor limite
configurado) se muestra en el instrumento la pantalla
siguiente en la cual aparece el valor de la impedancia
de final de linea Z2 ademas del valor de la impedancia

j=

Z1(Offset). Pulse la tecla SAVE o toque el icono
para el guardado de la medida (vea el § 7.1)
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6.9.1. Situaciones anémalas

1. Si se obtiene una tension L-N o L-PE superior al limite | mm= v worzon wx )
maximo (265V) el instrumento no efectua la prueba, gy Ventana Mensajes
visualizando una pantalla como la de la derecha. ' '
Controle el conexionado de los cables de medida

Alencldn: tensidn entrada > 2E5Y

B W Max uf ) d=
Lk L L 0.000
2. Si se obtiene una tension L-N o L-PE inferior al limite |mmmv% wezmw em [l

minimo (100V) el instrumento no efectia la prueba, gy Ventana Mensajes
visualizando una pantalla como la de la derecha. ' '

Controle que la instalaciéon en examen esté alimentada | “tnean: tensian antrada <10V

= WHMax sk
L-L . 1% 0.0y

3. Si el instrumento obtiene la ausencia de la senal sobre | === FETUTRTETIN
el terminal B1 (conductor de fase) proporciona la | gy Ventana Mensajes
pantalla de aviso mostrada a la derecha y bloquea el -
desarrollo de las pruebas

Atencion: falta P

) WHax ==
L-L 1A A% Q.00

4. Si el instrumento obtiene la ausencia de la sefal sobre | === w% wamis e i
el terminal B4 (conductor de neutro) proporciona la [Fgg Ventana Mensajes
pantalla de aviso mostrada a la derecha y bloquea el

desarrollo de las pruebas Asoncién: felta N
3 AW Max wi ]
xt T a% 0.000
5. Si el instrumento obtiene la ausencia de la sefial sobre | =% woazes e [l

el terminal B3 (conductor PE) proporciona la pantalla i) Ventana Mensajes.
de aviso mostrada a la derecha y bloquea el desarrollo .

de las pruebas. Atencitm: folta PE

i AW Max  wh[de
L-L A &% 0,000
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. Si se detecta que los terminales de fase y neutro estan | == w% woazes e [
intercambiados el instrumento no efectua la prueba y |Tgy Ventana Mensajes
muestra una pantalla como la de la derecha. Gira la -
toma shuko o controle el conexionado de los cables de | Atneen invertir F-K
medida
v W Max wpd=
=N L L3 0. MKy
. Si se detecta que los terminales de fase y PE estan | =% woazes e [
intercambiados el instrumento no efectua la prueba y | gy Ventana Mensajes
muestra una pantalla como la de la derecha. Controle -
el conexionado de los cables de medida el Bt R
. W Max =[] d=
L-L 1aa % 0,004
. Si se obtuviera la presencia de una tensién peligrosa | == % worzen wn i

sobre el terminal PE el instrumento no efectua la
prueba y muestra una pantalla como la siguiente. Este
mensaje se muestra también por una pulsacion
insuficiente de la tecla GO/STOP

. Si se obtuviera la presencia de una tension VN-PE
>50V (o bien > 25V en base a las seleccion) el
instrumento no efectia la prueba y muestra una
pantalla como la siguiente

10 Si durante la medida se obtiene un valor de impedancia

de final de linea inferior al de inicio de linea el
instrumento no efectua la prueba y muestra una
pantalla como la siguiente. Controle el estado de la
linea en examen
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6.10. AUTO TEST: SECUENCIA AUTOMATICA PRUEBAS (NOTRIP %, RCD, MQ)
Esta funcidén permite la ejecucidén en secuencia automatica de las siguientes medidas:

> Resistencia de bucle de tierra sin la intervenciéon RCD (NoTrip¥)
» Tiempo y corriente de intervencién de los interruptores diferenciales Generales tipo A
(AN), AC () 0 B (=)

» Resistencia de Aislamiento en modalidad L/N-PE

de acuerdo con las modalidades descritas en los respectivos paragrafos.

En funcion del sistema eléctrico seleccionado (TT, TN, IT) algunas
modalidades de conexionado y modos de funcionamiento estan deshabilitados
(vea Tabla 2)

1. Seleccione el pais de referencia, las opciones “TN” 0 | * AUTO ma  1assanie 1o [
“TT”, “25 o 50V”, “60Hz o 60HZz” y la tension de

referencia en las configuraciones generales del
AUTD

ov
instrumento (ver el § 5.1.4). Toque el icono ==*. La u. pz. L.
pantalla siguiente mostrada en el visualizador. Toque el a "rli v

icono de la izquierda para configurar el tipo de prueba
sobre RCD. La pantalla siguiente se muestra en el | n,x1 soov
visualizador 30mA E1.00M0

2. Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda | = AuTO e masa090 1000 [l 7
seleccionando la forma de onda del diferencial entre WA, omd g x1

las opciones: ™ (tipo AC), R (tipo A), === (tipo B). bt J
Desplace la referencia de la barra deslizante central T
seleccionando la corriente de intervencion nominal — ‘
entre las opciones: 6mA,10mA,30mA,100mA,300mA. . y
Desplace la referencia de la barra deslizante derecha
seleccionando el tipo de prueba entre las opciones: 2‘,5,',.,’.‘,; 1_5{,%[,’,.“{-,
» X1 - medida tiempo de intervencion a la corriente

nominal

> 4 - medida real corriente de intervencion
Confirme la eleccion volviendo a la pantalla inicial de la

medida

3. 500V = AUTO resey 238870 te:34 [ ',.-""'
Toque el icono 1-##ME| | 3 pantalla siguiente mostrada P B
en el visualizador. Configure la tension de prueba para 100V o A v,

las medidas de aislamiento L-PE y N-PE entre las 250V
opciones: OFF (exclusibn de la medida de | soov
) - soooy I 1.00MD £
aislamiento L/N-PE), 50V,100V, 250V,500V,1000VCC

o e ) OFF 100M0
y el umbral limite minimo de referencia entre las
opciones: 0.10MQ, 0.23MQ, 0.50MQ, 1.00MQ, 100MQ. | 25a 1 oo
Confirme la eleccion volviendo a la pantalla inicial de la
medida

0. 50M0
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. Inserte los conectores verde, azul y negro del cable Shuko de tres terminales en los

correspondientes terminales de entrada del instrumento B3, B4, B1. Como alternativa

utilice los cables individuales e inserte en el

extremo

libre

de los cables los

correspondientes cocodrilos. Eventualmente utilice la punta remota insertando el
conector multipolar en el terminal de entrada B1. Conecte la toma Shuko, los cocodrilos
o la punta remota a la red eléctrica de acuerdo con las Fig. 12, Fig. 13, Fig. 14, Fig. 15y

Fig. 16

. Vea la presencia de los valores de tensidon correctos
entre L-N y L-PE como se muestra en la pantalla de al

lado

6.10.1. AutoTest en sistemas TT

6.

Pulse la tecla GO/STOP durante algunos segundos o
bien la tecla START en la punta remota para activar la
prueba. Durante toda esta fase no desconecte los
terminales de medida del instrumento de la instalacion
en examen. En el caso de seleccion de la medida del
tiempo de intervenciéon La pantalla siguiente
mostrada en el visualizador en el que el icono del reloj
de arena indica el desarrollo de la prueba

. Pulse la tecla GO/STOP durante algunos sequndos o

bien la tecla START en la punta remota para activar la
prueba. Durante toda esta fase no desconecte los
terminales de medida del instrumento de la instalacion
en examen. En el caso de seleccion de medida de la
corriente de intervencion RCD la pantalla siguiente
mostrada en el visualizador en el que el icono del reloj
de arena indica el desarrollo de la prueba

En caso de resultado positivo de las tres pruebas
realizadas en secuencia NoTrip = (ver el § 13.8),
RCDX1 (ver el § 13.4) y MQ L/N-PE el instrumento

muestra el simbolo li La pantalla siguiente mostrada
en el visualizador.

Pulse la tecla SAVE o toque el icono
guardado de la medida (ver el § 7.1)

para el
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9. En caso de resultado positivo de las tres pruebas |: automes aoizs e @
realizadas en secuencia NoTrip = (ver el § 13.8), Ré lfe
RCD A (ver el § 13.4) y MQ L/N-PE el instrumento 48.2 0 4 A I‘
RCD L
muestra el simbolo y La pantalla siguiente 44 ms 14 vV ‘
mostrada en el visualizador. L-PE N-PE
>54949 M0 >389 MO
Pulse la tecla SAVE o toque el icono ﬁ para el ';Enﬁ' 1%3:"&
guardado de la medida (ver el § 7.1) ;
10 En caso de resultado negativo de la prueba NoTrip¥F | auto e wmse wu @
la prueba se bloquea automaticamente, el instrumento Ré ke ,‘l
. - -== 0} oA
muestra el simbolo r y La pantalla siguiente i W
mostrada en el visualizador. Vea el valor marcado en cee M8 54.0 v .
rojo de la tensién de contacto L-PE N-PE ﬁ
ﬁ === A = mw [LD
Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el | “ux1 soov
guardado de la medida (ver el § 7.1) 3mA LI 000
11 En caso de resultado negativo de la prueba RCDX1 la | = auto mes  saonzems wm @
prueba se bloquea automaticamente, el instrumento R ol ,1
, A 48.2 0 4 A
muestra el simbolo y La pantalla siguiente =i =
mostrada en el visualizador. Vea el valor marcado en >999 ms 1.4V *
rojo del tiempo de intervencion L-PE N-PE
ﬁ SRR Ty S T
Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el | n,x1 soov
guardado de la medida (ver el § 7.1) 3imA L1.00M0
12 En caso de resultado negativo de la prueba RCD la | = auto me  sasazmis w3 [
prueba se bloquea automaticamente, el instrumento - iplc *|
. I 48.2 0 4 A
muestra el simbolo y La pantalla siguiente | i i
mostrada en el visualizador. Vea el valor marcado en |.yggms s320ma 1.4V ‘
rojo de la corriente de intervencion L-PE N-PE
ﬁ --= MO --- MO
Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el | nyx1 soov
guardado de la medida (ver el § 7.1) J0mA _ 1.00M0
13 En caso de resultado negativo de la prueba MQ L-PE |« auto ne  sanaizeis s @ 7
la prueba se bloquea automaticamente, el instrumento R liie ,‘I
) r o 48.2 0 4 A
muestra el simbolo y La pantalla siguiente RCo) e
mostrada en el visualizador. Vea el valor marcado en 44 ms 14 v *
rojo (inferior al umbral minimo configurado) de la L-PE N-PE ﬁ
resistencia de aislamiento L-PE 0.02 M0 === M
ﬁ Mgxt 500V
Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el SBaiA R8N0

guardado de la medida (verel § 7.1)
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14 En caso de resultado negativo de la prueba MQ N-PE

la prueba se bloquea automaticamente, el instrumento

muestra el simbolo r y la pantalla siguiente mostrada
en el visualizador. Vea el valor marcado en rojo
(inferior al umbral minimo configurado) de la resistencia
de aislamiento N-PE

j=

Pulse la tecla SAVE o toque el icono
guardado de la medida (verel § 7.1)

para el

6.10.2. AutoTest en sistemas TN

6.

Pulse la tecla GO/STOP durante algunos seqgundos o
bien la tecla START en la punta remota para iniciar la
prueba. Durante toda esta fase no desconecte los
terminales de medida del instrumento de la instalacion
en examen. En el caso de seleccion de la medida del
tiempo de intervencion RCD la pantalla siguiente
mostrada en el visualizador en el que el icono del reloj
de arena indica lo el desarrollo de la prueba

Pulse la tecla GO/STOP durante algunos seqgundos o
bien la tecla START en la punta remota para activas
las pruebas. Durante toda esta fase no desconecte los
terminales de medida del instrumento de la instalacién
en examen. En el caso de seleccion de la medida de la
corriente de intervencion RCD la pantalla siguiente
mostrada en el visualizador en el que el icono del reloj
de arena indica lo el desarrollo de la prueba

En caso de resultado positivo de las tres pruebas
realizadas en secuencia NoTrip¥ (ZLn Y ZLpe<199Q),
RCDX1 (ver el § 13.4) y MQ L/N-PE el instrumento

muestra el simbolo y
mostrada en el visualizador.

la pantalla siguiente
Pulse la tecla SAVE o toque el icono ﬁ
guardado de la medida (verel § 7.1)

En caso de resultado positivo de las tres pruebas
realizadas en secuencia NoTrip% (ZL.n Y ZLpe<199Q),
RCD 4 (vea el §13.4) y MQ L/N-PE el instrumento

para el

muestra el simbolo li y la pantalla siguiente
mostrada en el visualizador.

Pulse la tecla SAVE o toque el icono
guardado de la medida (verel § 7.1)

para el
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10 En caso de resultado negativo de la prueba NoTrip=

11

(Zun Yo ZLpe>199Q) la prueba se bloquea
automaticamente, el instrumento muestra el simbolo

y la pantalla siguiente mostrada en el visualizador.
Vea el valor marcado en rojo de la relativa impedancia

j=

Pulse la tecla SAVE o toque el icono
guardado de la medida (verel § 7.1)

En caso de resultado negativo de la prueba RCDX1 la
prueba se bloquea automaticamente, el instrumento

para el

muestra el simbolo r y la pantalla siguiente mostrada
en el visualizador. Vea el valor marcado en rojo del
tiempo de intervencion

Pulse la tecla SAVE o toque el icono
guardado de la medida (verel § 7.1)

para el

12 En caso de resultado negativo de la prueba RCDJ la

prueba se bloquea automaticamente, el instrumento

muestra el simbolo y la pantalla siguiente
mostrada en el visualizador. Vea el valor marcado en
rojo de la corriente de intervencion

Pulse la tecla SAVE o toque el icono
guardado de la medida (ver el § 7.1)

para el

13 En caso de resultado negativo de la prueba MQ L-PE

la prueba se bloquea automaticamente, el instrumento

muestra el simbolo y la pantalla siguiente
mostrada en el visualizador. Vea el valor marcado en
rojo (inferior al umbral minimo configurado) de la
resistencia de aislamiento L-PE

j=

Pulse la tecla SAVE o toque el icono
guardado de la medida (verel § 7.1)

para el

14 En caso de resultado negativo de la prueba MQ N-PE

la prueba se bloquea automaticamente, el instrumento

muestra el simbolo y la pantalla siguiente
mostrada en el visualizador. Vea el valor marcado en
rojo (inferior al umbral minimo configurado) de la
resistencia de aislamiento N-PE

=

Pulse la tecla SAVE o toque el icono
guardado de la medida (verel § 7.1)

para el
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6.10.3. Situaciones anémalas
1. Si se obtiene una tension L-N o L-PE superior al limite

S AUTD meses

Vi

1013098 1834

maximo (265V) el instrumento no efectua la prueba,
visualizando una pantalla como la de la derecha.
Controle el conexionado de los cables de medida

. Si se obtiene una tension L-N o L-PE inferior al limite

minimo (100V) el instrumento no efectua la prueba,
visualizando una pantalla como la de la derecha.
Controle que la instalacion en examen esté alimentada

. Si el instrumento obtiene la ausencia de la sefial sobre
el terminal B1 (conductor de fase) proporciona la
pantalla de aviso mostrada a la derecha y bloquea el
desarrollo de las pruebas

. Si el instrumento obtiene la ausencia de la senal sobre

el terminal B4 (conductor de neutro) proporciona la
pantalla de aviso mostrada a la derecha y bloquea el
desarrollo de las pruebas

. Si el instrumento obtiene la ausencia de la sefial sobre
el terminal B3 (conductor PE) proporciona la pantalla
de aviso mostrada a la derecha y bloquea el desarrollo
de las pruebas.
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6. Si se detecta que los terminales de fase y neutro estan | «. auto mw  taonzows esa 0
intercambiados el instrumento no efectua la prugba Y| 0 ‘Ventana Mensajes
muestra una pantalla como la de la derecha. Gira la
toma shuko o controle el conexionado de los cables de | Atencin: inverti BN
medida

Puxd 500V
30mA  1.00M0

7. Si se detecta que los terminales de fase y PE estan |« aumo me  sasisme wn [
intercambiados el instrumento no efectua la prueba y 0 Ventana Mensajes
muestra una pantalla como la de la derecha. Controle

el conexionado de los cables de medida Atencidn: imvertic P-PE
Paxl 500V
30mA  1.00M0

8. Si el interruptor diferencial en examen interviene | : auto mes  jasizew wm [l 7
durante la fase de pre-prueba (efectuada de forma |Tgy Ventana Mensajes
automatico del instrumento antes de efectuar la prueba
seleccionada), el instrumento no realiza la prueba y | Atencién: RCD disparada
muestra una pantalla como la de la derecha. Controle
que el valor configurado de IdN sea coherente con el
interruptor diferencial en examen y que todas las
cargas conectadas aguas abajo del mismo estén| Twx1 s00V

30mA  1.00M0
desconectadas

9. Si se obtuviera la presencia de una tension peligrosa | = AuTD e 1asaseis e [l 27
sobre el terminal PE el instrumento no lefectua la Ny Ventana Mensajes
prueba y muestra una pantalla como la siguiente. Este
mensaje se muestra también por una pulsacion | A#reien: Tension an FE
insuficiente de la tecla GO/STOP

Aax1 500V
I0mA  1.00M0O

10 Si el instrumento detecta una tension de contacto Ut |« aumo mew  1asaseis s [
peligrosa (superior al limite configurado de 25V o de o Ventana Mensajes
50V) en la pre-prueba inicial no ejecuta la prueba y
muestra el mensaje siguiente. Controle la eficiencia del | Ateneien- Ut paligrosa
conductor PE y de la instalacion de tierra

Maxd S0OV
I0ma  1.00MO

ES -99
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11 Si el instrumento detecta en los propios terminales una | = auTo me  jasaz e [l A7
tension superior a 10V no realiza la prueba de [T§§ Ventana Mensajes
aislamiento L/N-PE, emite una sefial acustica '
prolongada y muestra una pantalla como la de la :“":r’:';::m"“““““"
derecha

Moaxd 500V
I0mA  1.00M0O

ES - 100
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6.11. MEDIDA EN TIEMPO REAL DE LOS PARAMETROS DE REDE

Esta funcién permite de realizar la medida en tiempo real de tensién de rede y corriente
de fase (con pinza transductor opcional), sus arménicos relativas y las evaluacion de las
potencias y factor de potencia en sistemas Monofasico o Trifasico equilibrado.

Ry

L
< [z[~7
,mﬂ

L6 —1 |Re
o 0 i, T T I [T WA By - c 3
B4 .E:x 7 i 4
Mero, Black, Negro
Schwarz, Noir, Preto
Blu, Blue, Arul. Blau, Bleu
Fig. 36: Conexion para medida en sistema Monofasico
P,
L1

L. L

PE
REe R
Hero, Black, Negro
Schwarz, Noir, Preto
Blu, Blue, Azul Blau, Bleu
Fig. 37: Conexion para medida en sistema Trifasico equilibrado
1. ] m lat POA nosze wm [l
Toque el icono . La pantalla en derecha se o = T
muestra en el visualizador. — -== <4250
Toque el icono en la parte inferior derecha para KW RAr KVA
seleccionar el modo de medida y el fonde de escalade | === g T
la pinza utilizada. La siguiente pantalla se muestra en vged B -ﬁ
el visualizador i g s
L 13Ny
kKW a lll 100,
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2. Toque el icono % | para cerar el valor en el campo |laraa noesmm en [l 7
"FS" y utilice el teclado virtual para establecer el valor S T
de fondo de escala de la pinza utilizada. Este valor esta i 5 8
en el rango: 1A = 3000A 0 G e (O

I

Toque el icono en la parte inferior derecha para |[F& 100 A
seleccionar el tipo de medida. La siguiente pantalla se

100A 1My
muestra en el visualizador
3. Mueva el control deslizante para seleccionar las |laraa noson wu B
opciones relativas en el tipo de medida. Las opciones . 'mnu
son: w‘"
» 10 " > Medida en sistema Monofasico

> 3@ % > Medida en sistema Trifasico equilibrado

0% .
Confirme las elecciones volviendo a la pantalla inicial
de la medida woa 180y

4. Conectar los conectores azul y negro de los cables en los correspondientes terminales
de entrada del instrumento B4, B1. Inserte el extremo libre de los cables los cocodrilos o
puntas de pruebas correspondientes. Conectar cocodrilos o puntas de pruebas, en las
fase P y N en acuerdo en la Fig. 36 para la medida de tension en sistema Monofasico o
las fases L1 y L2 acuerdo a la Fig. 37 para la medida de tension en sistema Trifasico
equilibrado. Conecte la pinza externa en la entrada In1 y en el conductor de fase para
sistema Monofasico o en la fase L3 para sistema Trifasico equilibrado. La flecha sobre
la pinza debe seguir la direccion en que la corriente fluye normalmente desde el
generador a la carga como se muestra en la Fig. 36 y la Fig. 37

5. La siguiente pantalla muestra los valores de |lairaa nosaen 1wl
parametors en tiempo real en un sistema Monofasico. v A o
Para el significado de las parametros ver el §. Los | #30.8 272  50.00
simbolos “.m.” y “=" esta indicar el tipo Inductivo o "5";“ “'“1:'1“; ";"‘za
Capacitivo de el carga > ’ ’

SOEP AL [
0.94 0.94 ﬂ

kwa lem W

6. La siguiente pantalla muestra los valores de |lmraa nesam wu B

parametors en tiempo real en un sistema Trifasico v A . R
equilibrado. Para el significado de las parametros ver el | 3815  11.70  50.00
§. Los simbolos “.m.” y “==" esta indicar el tipo | %~ ®&om B

. .\ T.27 E .
Inductivo o Capacitivo de el carga. : = i
COS W P s
0.94 0.94 'ﬁ

Pulse la tecla SAVE o toque el icono (e para el
L3 I 33 My
Wa Bsll oea

guardado de la medida (vea el § 7.1)

=<
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7. Toque el icono E para visualizar los parametros de
analisis armonico. La pantalla de derecha (en relacién
con el caso Monofasico) es muestrada en el
visualizador.

El grafico a histograma de las amplitudes porcentuales
del la fundamental y armoénicos de tension V1IN
(Monofasico) o VL1-L2 (Trifasico equilibrado) y la
corriente de la 1° hasta 25° orden se muestra en el
visualidor. Un marco de color azul identifica
inmediatamente la maxima amplitud de armonicos
(excluyendo la fundamental). El valor numérico de las
amplitudes de los armonicos (identificados por el
simbolo "hxx") y el THD% (ver §) se muestra en la
parte derecha de la pantalla

Utilice las teclas de flecha “4” o “P»” o toque el icono
correspondiente en el visualizador para disminuir o
aumentar el orden del armonico

-

Pulse la tecla SAVE o toque el icono
guardado de la medida (vea el § 7.1)

para el

ES -103
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6.12. EVSE: SEGURIDAD ESTACIONES DE RECARGA DE COCHES ELECTRICOSS
Esta funcion permite realizar la prueba completa de seguridad eléctrica en las estaciones
de recarga de coches eléctricos (sistemas EVSE — Electrical Vehicle Supply Equipment)
en conexion con el adaptador opcional EV-TEST100 en grado de simular la presencia de
un vehiculo eléctrico, medir las sefales de tensidn de salida y simular condiciones de fallo
de acuerdo con las normativas de referencia IEC/EN61851-1 y IEC/EN60364-7-722.

de la Familia Gx con categoria de medida CAT IV 300V da acuordo con
Tabla 1
o La prueba EVSE NO esta disponible para sistemas IT

2 e La prueba EVSE esta disponible solo para versiones de instrumentos

1. Seleccione el pais de referencia, las opciones “TN” O | #4EVSE s a30san0 w [l
“TT”, “25 o 50V”, “60Hz o 60HZz” y la tension de
referencia en la configuracion general del instrumento

0V
. i
(ver el § 5.1.4). Toque el icono “* . |a pantalla de al H. pE. L.
lado se muestra en el visualizador. Toque el icono de la 5 q” I

izquierda para configurar los parametros del sistema
EVSE en examen. La siguiente pantalla se muestra en | 434
el visualizador ic®

2. Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda | sdevse s w050z 1w 0 7

seleccionando uno de los siguientes parametros: W i@ E W 1A
. L. 204 \pf
> 1@ - prueba sobre sistema EVSE Monofasico
> 3@ > prueba sobre sistema EVSE Trifasico 324 ‘
_ _ = EE EIA
Desplace la referencia de la barra deslizante central —
seleccionando uno de los siguientes parametros: 1we

> B> prueba sobre sistema EVSE en ambiente no
ventilado

> &> prueba sobre sistema EVSE en ambiente
ventilado

Desplace la referencia de la barra deslizante derecha
seleccionando la maxima corriente nominal de salida
del sistema EVSE segun definido por la normativa de
referencia entre las opciones: 13A, 20A, 32A y 63A

Confirme la eleccién volviendo a la pantalla inicial de la
medida

3. Conecte los terminales L1, PE y N del adaptador opcional EV-TEST100
respectivamente en las entradas B1, B3 y B4 del instrumento y conecte el adaptador
en la entrada In1 del instrumento mediante el cable C100EV suministrado en dotacion
al mismo adaptador como se muestra en la Fig. 38

4. Verifique los valores nulos de las tensiones entre los terminales L-N, L-PE y N-PE que
indican la correcta situacion del sistema EVSE
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C100EV

: ' it
| o, epdv | In|
L1

M= 3 aa viig | = o l— ‘_.I
£1% CAT IV 30003 NPT MAK ZHSY | INPUT MAX 5Y 3 S

Black, Nero,
Schwarz, Predo |
Green, Verde, Grin, Verde, Verl )

EVSE
Blug, Blu, Blay, Azul, Bleu EV‘TEET’I un
Fig. 38: Conexion del adaptador EV-TEST100 al instrumento y al sistema EVSE

Prueba 1 > Medida de continuidad del conductor de proteccion del sistema EVSE

5. Pulse la tecla GO/STOP para iniciar la secuencia de |#devserew  mosamo wu @
pruebas. La pantalla de al lado se muestra en el Continuidad
visualizador. Conecte el instrumento al adaptador como
se muestra en el esquema presente en pantalla
(entrada B4 en la entrada E y entrada B1 al colector
principal de tierra de la instalacion). Actue sobre los
tres selectores del adaptador configurando las
siquientes posiciones como_ se muestra en el
instrumento _con___indicaciones __ parpadeantes
rojo/azul:

» PP State > NC
» CP State > A
» Fault > OK

Pulse el icono para continuar con la prueba o pulse

el icono @ para salir de la prueba y volver a la
pantalla inicial

6. El instrumento realiza la prueba RPE solo en modo |#41mpe ruw et wu @
AUTO. Configure el valor del umbral limite y realice la
calibracién de los cables de medida como se muestra ‘ oV ‘

enel §6.1

Pulse la tecla GOISTOP. La siguiente pantalla se

muestra en el visualizador
AUTD RE 50 =l
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. El valor del resultado se muestra en la parte superior
de la pantalla mientras que los valores parciales de las
pruebas con polaridades invertidas de la fuente de
prueba ademas de las corrientes reales de prueba se
reportan en los campos “‘R+" y “R-“

El simbolo li indica el resultado ok de la medida.
Pulse la tecla GO/STOP para repetir la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el icono E para realizar
el guardado parcial de la prueba y para continuar con
la siguiente prueba (punto 10)

. Al término de la prueba en el caso en el que el valor de
la resistencia medida resulte superior al limite
configurado la pantalla de al lado se muestra en el
visualizador. El valor se muestra en rojo y el simbolo

indica el resultado no ok de la medida. La
indicacion “>1999Q0)" indica el fuera de escala del
instrumento.

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y para terminar la
secuencia de prueba. El instrumento muestra durante
algunos segundos el mensaje reportado en la pantalla
siguiente

. Repita nuevamente la secuencia si necesario
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Prueba 2 = Medida resistencia de aislamiento del sistema EVSE

10 Conecte el instrumento al adaptador como se muestra

11

en el esquema presente en el visualizador (entrada B4
en la entrada N, entrada B3 en la entrada E y entrada
B1 en la entrada L1). Actue sobre los tres selectores
del adaptador configurando las siquientes
posiciones como se muestra en el instrumento con
indicaciones parpadeantes rojo/azul:

» PP State > NC

» CP State > A

» Fault > OK

Pulse el icono para continuar con la prueba o pulse

el icono IE para salir de la prueba y volver a la
pantalla inicial

El instrumento realiza la prueba solo en modo AUTO
L/N-PE. Haga referencia al § 6.2.2 para la descripcion
sobre la configuraciéon de los parametros de prueba.

Pulse la tecla GO/ISTOP. La siguiente pantalla se
muestra en el visualizador

12 Para sistemas EVSE Monofasico el resultado de la

medida se muestra en la pantalla de al lado. Los
valores de las tensiones reales de prueba aparecen en

el visualizador. El simbolo li indica el resultado ok de
la medida.

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y para continuar con la
siguiente prueba (punto 20)

13 Para sistemas EVSE Trifasico el resultado de la

medida del primer test L1PE se muestra en la pantalla
de al lado. Los valores de las tensiones reales de

prueba aparecen en el visualizador. El simbolo li
indica el resultado ok de la medida.

Pulse la tecla SAVE o toque el icono ﬂ para el
guardado parcial de la prueba y para continuar con la

prueba sobre la Fase L2. La siguiente pantalla se
muestra en el visualizador
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14 Conecte la entrada B1 en la entrada L2 del adaptador
como se muestra en la pantalla de al lado

Pulse el icono para continuar con la prueba o pulse

el icono IE para salir de la prueba y volver a la
pantalla inicial

15 El resultado de la medida de la prueba L2PE se
muestra en la pantalla de al lado. Los valores de las
tensiones reales de prueba aparecen en el

visualizador. El simbolo li indica el resultado ok de la
medida.

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y para continuar con la
prueba sobre la Fase L3. La siguiente pantalla se
muestra en el visualizador

16 Conecte la entrada B1 en la entrada L3 del adaptador
como se muestra en la pantalla de al lado
Pulse el icono para continuar con la prueba o pulse

el icono @ para salir de la prueba y volver a la
pantalla inicial

17 El resultado de las medidas de las pruebas L3PE y
NPE se muestra en la pantalla de al lado. Los valores
de las tensiones reales de prueba aparecen en el

visualizador. El simbolo li indica el resultado ok de la
medida.

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y para continuar con la
siguiente prueba (punto 20)
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18 Al término de la prueba en el caso en el que el valor de | #4250 nas  mosamo w0
la resistencia de aislamiento medida resulte inferior al . ,I
limite configurado la pantalla de al lado se muestra en |-FE 012 M 350
el visualizador. El valor se muestra en rojo y el simbolo 4a
r indica el resultado no ok de la medida. NPE --- MO -.- V ﬁ
Pulse la tecla GO/STOP para repetir la prueba AUTO  Ra

um-Pe 1M S00v

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y para terminar la
secuencia de prueba. El instrumento muestra durante
algunos segundos el mensaje reportado en la pantalla
siguiente

19 Repita nuevamente la secuencia si necesario sl 250 e D0s2020 em [l
)  Ventana Mensajes

Fin da la sequencla de preeba EVSE
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Prueba 3 = Control de estados del sistema EVSE

El objetivo de esta prueba (compuesto por 6 pasos) es el control de todos los estados
internos del sistema EVSE de acuerdo con las prescripciones de las normativas de
accesorio EV-TEST100 conectado. Las

referencia realizando simulaciones con el
situaciones consideradas son las siguientes:

Estado Selecc. | Selecc. | Selecc. Ventilacién Parametros Limite Result. Result.
CP PP FAULT controlados OK NO OK
VLIN <10V >10v |
VL1-PE <10V o >10V
VN-PE <10V >10V '
A A NC oK @’ % VCP (pico) 12V0.6V | & -
Frecuencia CC (OHz) o -
Corriente carga <0A 'S -
B B ig:;ei:;? OK @= ﬁ Control toma bIo-;?JrQZda dest;ll-gcrqrsjiada
VLIN <10V >10v P
VLA-PE <10V & | sov®
5 5 Corrente | @ ﬁ VN-P.E <10V >10v ¥
nominal ’ VCP (pico) 9v+0.6V | 4 -
Frecuencia CC (OHz) | & -
Corriente carga <0A o+ -
VL1IN Vnom+10% externo
VL1-PE | Vnomz10% o intervalo '
Corrente VN-PE <25V >25v B
c c ; OK A ,
nominal VCP (pico) | 6V+0.53V | 4 -
Frecuencia | 1kHzt0.5% | & -
Corriente carga | calcolata o+ -
VL1IN Vnom+10% externo
VL1-PE | Vnomz10% v intervalo '
Corrente VN-PE <25V >o5v
D D ; OK & _
nominal VCP (pico) 3V+0.6V | 4 -
Frecuencia | 1kHz+0.5% | & -
Corriente carga | calcolata o+ -
VLN <10V >10v ¥
VL1-PE <10V o >10v
EPE c Corrente | o @ B VN-P.E <10V >10v ¥
nominal ’ VCP (pico) <11V o -
Frecuencia CC (OHz) | & -
Corriente carga <0A o -
VL1IN <10V >10v ¥
VLA-PE <10V & | sov¥ |
. o | comente| . ® VN-PE <10V >1ov ¥
nominal ’ VCP (pico) <11V ol -
Frecuencia CC (0Hz) | & -
Corriente carga <0A o -

Tabla 4: Listado situaciones consideradas en el control de los estados
= Prueba considerada positiva también con parametro fuera de limites

ES -
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20 Conecte el instrumento al adaptador como se muestra

21

en el esquema presente en el visualizador (entrada B4
en la entrada N, entrada B3 en la entrada E y entrada
B1 en la entrada L1). Actue sobre los tres selectores
del adaptador __configurando las _siquientes
posiciones como _se muestra por_el instrumento
con indicaciones parpadeantes rojo/azul:

» PP State > NC

» CP State > A

» Fault > OK

Pulse el icono para activar la prueba en el Estado

A o pulse el icono @ para salir de la prueba y volver
a la pantalla inicial

El resultado de las medidas se muestra en la pantalla
de al lado. EI simbolo li indica el resultado ok de la

medida. El simbolo indica también un resultado
positivo, pero con valores fuera de los limites de la
Tabla 4

Pulse la tecla GO/STOP para repetir la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y prosiga con la
siguiente prueba (punto 24)

22 En el caso en el que la prueba tenga resultado

negativo se mostrara una pantalla como la de al lado
en el visualizador. El valor del parametro erréneo se

muestra en rojo y el simbolo r indica el resultado no
ok de la medida.

Pulse la tecla GO/STOP para repetir la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y para terminar la
secuencia de prueba. El instrumento muestra durante
algunos segundos el mensaje reportado en la pantalla
siguiente

23 Repita nuevamente la secuencia si necesario
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24 Actie sobre los tres selectores del adaptador | #iustsme ossm wa @
configurando las siguientes posiciones como se
muestra por el instrumento con indicaciones EVCS
parpadeantes rojo/azul: » g
» PP State > 13A,20A,32A o 63A c
> CP State > B r.l.uEn-c
» Fault > OK
Intente extraer la toma de conexion del adaptador EV- axX av
TEST100 para verificar si el sistema EVSE realiza el
correcto blogueo como se indica en la pantalla de al

lado
Pulse el icono av en caso de Resultado positivo de la
operacion y prosiga con la siguiente prueba (punto 26)

cEm

0 bien pulse el icono para terminar la _secuencia
de prueba

NOTA: alqunas estaciones EVSE pueden no tener
el sistema de bloqueo mecanico. En este caso, para

a/

continuar con las pruebas, seleccione

25 Repita nuevamente la secuencia si necesario sd18TEma D0s20 em [l
' Ventana Mensajes

Fin do la sequencla de prueba EVSE
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27 El resultado de las medidas se muestra en la pantalla
de al lado. El simbolo li indica el resultado ok de la

medida. El simbolo indica también un resultado
positivo de la medida, pero con valores fuera de los
limites de la Tabla 4

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y prosiga con la
siguiente prueba (punto 30 para el control Estado C o
punto 34 para el control Estado D)

Pulse la tecla GO/STOP para repetir la prueba

28 En el caso en el que la prueba tenga resultado
negativo se mostrara una pantalla como la de al lado
en el visualizador. El valor errébneo del parametro se

muestra en rojo y el simbolo r indica el resultado no
ok de la medida.
Pulse la tecla GO/STOP para repetir la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y para terminar_la
secuencia de prueba. El instrumento muestra durante
algunos segundos el mensaje reportado en la pantalla
siguiente

29 Repita nuevamente la secuencia si necesario

30 En_el caso de sistema EVSE en ambiente no
ventilado Actue sobre los tres selectores del
adaptador configurando las siguientes posiciones como
se muestra por el instrumento con indicaciones
parpadeantes rojo/azul:

» PP State > 13A,20A,32A o 63A
» CP State > C
» Fault > OK

Pulse el icono para activar la prueba en el Estado
C. La siguiente pantalla se muestra en el visualizador

Pulse el icono @ para salir de la prueba y volver a la
pantalla inicial
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31 El resultado de las medidas se muestra en la pantalla
de al lado. El simbolo li indica el resultado ok de la

medida. El simbolo indica también un resultado
positivo de la medida, pero con valores fuera de los
limites de la Tabla 4.

Pulse la tecla GO/STOP para repetir la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y prosiga con la
siguiente prueba (punto 38)

32 En el caso en el que la prueba tenga resultado
negativo se mostrara una pantalla como la de al lado
en el visualizador. El valor errébneo del parametro se

muestra en rojo y el simbolo r indica el resultado no
ok de la medida.
Pulse la tecla GO/STOP para repetir la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y para terminar_la
secuencia de prueba. El instrumento muestra durante
algunos segundos el mensaje reportado en la pantalla
siguiente

33 Repita nuevamente la secuencia si necesario

34 En el caso de sistema EVSE en ambiente ventilado
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Actue sobre los tres selectores del adaptador
configurando las siguientes posiciones como se
muestra por el instrumento con indicaciones
parpadeantes rojo/azul:

» PP State > 13A,20A,32A o 63A

» CP State > D

» Fault > OK

NOTA: la estacion EVSE debe tener la posibilidad
de activar manual o automaticamente el sistema de
ventilacion forzada

pulse el icono para activar la prueba en el Estado
D. La siguiente pantalla se muestra en el visualizador

Pulse el icono E para salir de la prueba y volver a la
pantalla inicial
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35 El resultado de las medidas se muestra en la pantalla
de al lado. El simbolo li indica el resultado ok de la

medida. El simbolo indica también un resultado
positivo de la medida, pero con valores fuera de los
limites de la Tabla 4.

Pulse la tecla GO/STOP para repetir la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y prosiga con la

siguiente prueba de simulacién fallo sobre PE (punto
38)

36 En el caso en el que la prueba tenga resultado
negativo se mostrara una pantalla como la de al lado
en el visualizador. El valor errébneo del parametro se

muestra en rojo y el simbolo r indica el resultado no
ok de la medida.

Pulse la tecla GO/STOP para repetir la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y para terminar la
secuencia de prueba. El instrumento muestra durante
algunos segundos el mensaje reportado en la pantalla
siguiente

37 Repita nuevamente la secuencia si necesario

38 Actue sobre los tres selectores del adaptador
configurando las siguientes posiciones como se
muestra por el instrumento con indicaciones
parpadeantes rojo/azul:
> PP State > 13A,20A,32A o 63A
» CP State > C
» Fault > PE

Pulse el icono para activar la prueba en el Estado

PE o pulse el icono [4a] para salir de la prueba y volver
a la pantalla inicial
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39 El resultado de las medidas se muestra en la pantalla
de al lado. El simbolo li indica el resultado ok de la

medida. El simbolo indica también un resultado
positivo de la medida, pero con valores fuera de los
limites de la Tabla 4

Pulse la tecla GO/STOP para repetir la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y prosiga con la

siguiente prueba de simulacién fallo sobre E (punto
42)

40 En el caso en el que la prueba tenga resultado
negativo se mostrara una pantalla como la de al lado
en el visualizador. El valor errébneo del parametro se

muestra en rojo y el simbolo r indica el resultado no
ok de la medida.

Pulse la tecla GO/STOP para repetir la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y para terminar la
secuencia de prueba. El instrumento muestra durante
algunos segundos el mensaje reportado en la pantalla
siguiente

41 Repita nuevamente la secuencia si necesario

42 Actue sobre los tres selectores del adaptador
configurando las siguientes posiciones como se
muestra por el instrumento con indicaciones
parpadeantes rojo/azul:

» PP State > 13A,20A,32A o 63A

» CP State > C

» Fault > E

NOTA: algunas estaciones EVSE pueden no

manejar esta condicion de error. En este caso, deje
el selector de fallas en la posicion PE para realizar
esta prueba

Pulse el icono

E o pulse el icono
a la pantalla inicial

para activar la prueba en el Estado
para salir de la prueba y volver
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43 El resultado de las medidas se muestra en la pantalla
de al lado. El simbolo li indica el resultado ok de la

medida. El simbolo indica también un resultado
positivo de la medida, pero con valores fuera de los
limites de la Tabla 4

Pulse la tecla GO/STOP para repetir la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para
terminar la prueba sobre el control de los estados vy
guardar el resultado final en la memoria del
instrumento (verel § 7.1)

44 En el caso en el que la prueba tenga resultado
negativo se mostrara una pantalla como la de al lado
en el visualizador. El valor errébneo del parametro se

muestra en rojo y el simbolo r indica el resultado no
ok de la medida.
Pulse la tecla GO/STOP para repetir la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y para terminar_la
secuencia de prueba. El instrumento muestra durante
algunos segundos el mensaje reportado en la pantalla
siguiente

45 Repita nuevamente la secuencia si necesario
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Prueba 4 > Medida resistencia global de tierra del sistema EVSE

Sistema TT

46 Conecte el instrumento al adaptador como se muestra |#d4Rra rw s w0 7
en el esquema presente en el visualizador (entrada B4 ZPE - Ra
en la entrada N, entrada B3 en la entrada E y entrada
B1 en la entrada L1). Actue sobre los tres selectores
del adaptador configurando las siquientes
posiciones como _se muestra por_ el instrumento
con indicaciones parpadeantes rojo/azul:
» PP State > 13A,20A,32A o 63A
» CP State > C
» Fault > OK

Pulse el icono para continuar con la prueba o pulse

el icono E para salir de la prueba y volver a la
pantalla inicial

47 El instrumento realiza la prueba solo _en modo | stams mw moszen ws [
"NoTrip =" Haga referencia al § 6.4.12 para la
descripcion sobre la configuracion de los parametros 229 v
de prueba relativamente a la corriente de intervencion ” . FE. L.
del RCD del sistema EVSE, ausencia_de conductor
de neutro (solo medida posible) y calibracion iv|l 230v
preliminar de los terminales de medida

il LMEPE
= [ 4=
MaoTrip  30mA ’

Pulse la tecla GO/STOP durante algunos seqgundos
para repetir la prueba

48 Durante toda esta fase no desconecte los terminales | sdars s 2oszen 1w [ 7
de medida del instrumento de la instalacion en ; ‘
examen. En caso de Resultado positivo (resistencia RL 346 O §
global de tierra inferior a la proporcidn entre tension de ‘
contacto limite y Corriente de intervenciéon del RCD —
ver el § 13.8) el instrumento muestra la pantalla de al -—5[[ s ﬁ
lado en la que aparece el valor de la tension de ~Fm (T
contacto en el visualizador secundario. NoTrip  30mA il

Pulse la tecla GO/STOP durante algunos seqgundos
para repetir la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el icono ﬂ para el
guardado parcial de la prueba y prosiga con la
siguiente prueba de (punto 55)
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49 En caso de Resultado negativo (resistencia global de
tierra superior a la proporcion entre tensién de contacto
limite y Corriente de intervencion del RCD — ver el §
13.8) el instrumento muestra la pantalla de al lado
Anotado la presencia del resultado de la medida de
tension de contacto identificado en rojo).

Pulse la tecla GO/STOP durante algunos seqgundos
para repetir la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y para terminar_la
secuencia de prueba. El instrumento muestra durante
algunos segundos el mensaje reportado en la pantalla
siguiente

50 Repita nuevamente la secuencia si necesario

Sistema TN

51 El instrumento realiza la prueba solo _en modo
"NoTrip=" con corriente de intervencién del RCD
fixa a 6mA (opciones MCB y FUSE bloqueadas) del
sistema EVSE. Referir en le § 6.4.2 para la calibracion
preliminar de los terminales de medida

Pulse la tecla GO/STOP durante algunos sequndos
para repetir la prueba

52 Durante toda esta fase no desconecte los terminales

de medida del instrumento de la instalacion en
examen.
En caso de Resultado positivo (Z,.pe 0 Z,..pg¢ MENOR o
IGUAL a la impedancia limite relativa al dispositivo
de proteccion en el tiempo especificado — ver el §
13.7) el instrumento muestra la pantalla de al lado

Pulse la tecla GO/STOP durante algunos segundos
para repetir la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y prosiga con la
siguiente prueba de (punto 55)
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53 En caso de Resultado negativo (Z..pe 0 Z,pe MAYOR a
la impedancia limite relativa al dispositivo de
proteccién en el tiempo especificado — ver el § 13.7)
el instrumento muestra la pantalla de al lado. Anotado
la presencia del resultado de la medida identificado en
rojo).

Pulse la tecla GO/STOP durante algunos segundos
para repetir la prueba. Pulse la tecla SAVE o toque el

icono E para el guardado parcial de la prueba y para
terminar_la_secuencia de prueba. El instrumento
muestra durante algunos segundos el mensaje
reportado en la pantalla siguiente

54 Repita nuevamente la secuencia si necesario

Prueba 5 2 Prueba RCD tipo A del sistema EVSE

55 Conecte el instrumento al adaptador como se muestra
en el esquema presente en el visualizador (entrada B4
en la entrada N, entrada B3 en la entrada E y entrada
B1 en la entrada L1). Actue sobre los tres selectores
del adaptador configurando las siquientes
posiciones como _se muestra por el instrumento
con indicaciones parpadeantes rojo/azul:

» PP State > 13A,20A,32A o 63A
» CP State > C
» Fault > OK

Pulse el icono para continuar con la prueba o pulse

el icono
pantalla inicial

para salir de la prueba y volver a la

56 El instrumento realiza la prueba considerando solo
RCD de tipo General STD (G), de tipo A y en
modalidad Rampa (all) 0°. Toque el segundo icono. La
siguiente pantalla se muestra en el visualizador
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57 Desplace la referencia de la tercera barra deslizante
para configurar el valor de la corriente nominal entre
las opciones: 6,10,30,100,300,500,650mA

Pulse el icono para confirmar las selecciones o

pulse el icono E para volver a la pantalla anterior.
Toque el tercer icono. La siguiente pantalla se muestra
en el visualizador

58 EI_ modo Rampa 4l aparece fijo_en el instrumento.
Desplace la referencia de la barra deslizante inferior
seleccionando el tipo de visualizacién de la corriente de
intervencion durante la prueba a Rampa entre las
opciones “NOM” o “REAL” (ver el § 6.3).

Pulse el icono para confirmar las selecciones o

pulse el icono @ para volver a la pantalla anterior.
Pulse la tecla GO/STOP durante algunos segundos.
La siguiente pantalla se muestra en el visualizador

59 Durante toda esta fase no desconecte los terminales
de medida del instrumento de Ila instalacion en
examen. Al término de la prueba en el caso en el que
la corriente de intervencion esté comprendida en los
valores previstos en el § 11.1, el instrumento muestra

el simbolo li que indica el resultado positivo de la
prueba y muestra una pantalla como la de al lado.

Pulse la tecla GO/STOP durante algunos segundos
para repetir la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba. El siguiente mensaje se
muestra en el visualizador

60 Reactive el sistema EVSE en el modo siguiente:
» Desplace el selector CP State > A
» Desplace el selector CP State > C
» Siinterviene el RCD, reactivelo

Pulse el icono para seguir con la siguiente prueba
(punto 63)
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61 Al término de la prueba, en el caso en el que la |stsnco e 2108000 s W 2
corriente de intervencion no esté comprendida en los

i R HIOFEDODESDEEOmN "
valores previstos en el § 11.1 el instrumento muestra el

simbolo r que indica el resultado negativo de la > 330 mA ¢

b t tall la de al lado.

prueba y muestra una pantalla como la de al lado T ﬁ
Pulse la tecla GO/STOP durante algunos segundos a A A =t
I0mA o |

para repetir la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y para terminar la
secuencia de prueba. El instrumento muestra durante
algunos segundos el mensaje reportado en la pantalla
siguiente

62 Repita nuevamente la secuencia si necesario M RCOTay  Tos30m e [l
0 Ventana Mensajes
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Prueba 6 & Prueba RCD tipo B del sistema EVSE

63 Conecte el instrumento al adaptador como se muestra | #4eren e mosmm wa @
en el esquema presente en el visualizador (entrada B4 RCD Tipo B
en la entrada N, entrada B3 en la entrada E y entrada
B1 en la entrada L1). Actue sobre los tres selectores
del adaptador __configurando las _siquientes
posiciones como_se muestra por_el instrumento
con indicaciones parpadeantes rojo/azul:
» PP State > 13A,20A,32A o 63A
» CP State > C
» Fault > OK

Pulse el icono para continuar con la prueba o pulse

el icono ‘ para salir de la prueba y volver a la
pantalla inicial

64 El instrumento realiza la prueba considerando sOlO | sduren e sz B 2

RCD de tipo General STD (G), de tipo B y en

modalidad Rampa () 0°. Toque el segundo icono. La 230 V
siguiente pantalla se muestra en el visualizador
N . = (@ L.
1 v]| 231 v
— |
G BmA 0 il

65 Desplace la referencia de la tercera barra deslizante | sssren e om0 wu W 2

para configurar el valor de la corriente nominal entre | st -~ —
las opciones: 6,10,30,100,300mA u e
_ ] ] 1004
Pulse el icono para confirmar las selecciones o A 200w
pulse el icono @ para volver a la pantalla anterior. . — ‘
Toque el tercer icono. La siguiente pantalla se muestra - - - -
en el visualizador G tmA o* st
66 El modo Rampa 4l aparece fijo en el instrumento. | sdssco o mosmm e B 27
Desplace la referencia de la barra deslizante inferior Xl m o
seleccionando el tipo de visualizacion de la corriente de - ; g v
intervencién durante la prueba a Rampa entre las X5
opciones “NOM” o “REAL” (ver el § 6.3). ALUTO W HoMm.
B Aroei 'l e B
Pulse el icono para confirmar las selecciones o AUTO+
cono 48 - AEI L
pulse el icono para volver a la pantalla anterior. G GmA o o

Pulse la tecla GO/STOP durante algunos segundos.
La siguiente pantalla se muestra en el visualizador
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67 Durante toda esta fase no desconecte los terminales
de medida del instrumento de la instalacion en
examen. Al término de la prueba en el caso en el que
la corriente de intervencion esté comprendida en los
valores previstos en el § 11.1, el instrumento muestra

el simbolo li que indica el resultado positivo de la
prueba y muestra una pantalla como la de al lado.

Pulse la tecla GO/STOP durante algunos seqgundos
para repetir la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado final de la prueba sobre el sistema EVSE (ver
el§7.1)

68 Al término de la prueba, en el caso en el que la
corriente de intervencion esté fuera de los valores
previstos en el § 11.1 el instrumento muestra el

simbolo r que indica el resultado negativo de la
prueba y muestra una pantalla como la de al lado.

Pulse la tecla GO/STOP durante algunos sequndos
para repetir la prueba.

Pulse la tecla SAVE o toque el icono para el
guardado parcial de la prueba y para terminar la
secuencia de prueba. El instrumento muestra durante
algunos segundos el mensaje reportado en la pantalla
siguiente

69 Repita nuevamente la secuencia si necesario
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7. OPERACIONES CON MEMORIA

7.1. GUARDADO DE LAS MEDIDAS

La estructura del area de memoria (999 posiciones), de tipo “en arbol” con posibilidad de
expandir/esconder los nodos, permite la subdivision hasta 3 marcadores anidados para
delimitar con precision las ubicaciones de los puntos de prueba con la insercion de los
resultados de las pruebas. A cada marcador se asocian max. 20 nombre fijos (no
modificables ni borrables) + max. 20 nombres que pueden ser definidos por el usuario
en el instrumento o mediante el uso del software de gestién (vea la ayuda en linea del
programa). A cada marcador es ademas posible asociar un numero comprendido entre 1
y 250.

1. Al término de cada prueba pulse la tecla SAVE o toque |9 wzses  mosses wm @ 7
el Icono H para guardar el resultado de la misma. La | I i oo
pantalla de la derecha se muestra en el visualizador I e o v
L. PO pred

El significado de los Iconos es el siguiente: -t L=
- - - -

> - Expande/esconde el nodo seleccionado Em taEw Ve G
+ - , . o

> - Permite la seleccion del nodo de 1° nivel
-

> L™/ 5 |ntroduccion de sub-nodo (max 3 nivel)
=g

> |

-> Introduccién comentario del usuario sobre
la prueba ejecutada. Este comentario sera visible
tanto después de haber descargado los datos
guardados al PC con el software de gestion (ver el
§ 8) tanto en la rellamada en pantalla del resultado
(verel §7.2)

2. 3 - . 7 1420 23053020 164
Pulse la tecla | ™| o la tecla E para insertar un e B

marcador principal o un sub-marcador. El instrumento -:%-‘E-‘ A
muestra la pantalla siguiente. Toque uno de los Garador y"'
nombres de la lista para seleccionar el marcador | eaincs !
deseado entre los fijos o bien uno de los 20 | s v 4=
marcadores indicados como “L1_FREEOX” CUYO | pess

-
nombre es personalizable por el usuario. Toque las .
p P 9 et . M

- .
teclas flecha a o} para insertar eventualmente un

numero asociado al marcador. Confirme las elecciones
volviendo a la pantalla precedente. Toque la tecla

R .
. La siguiente pantalla se muestra en el
visualizador
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3. Use el teclado virtual para definir el nombre |9 14zmss ERTELE TR
personalizado del marcador “L1_FREEOX” que puede
ser modificado en cualquier momento por el usuario o v
durante una operacion de guardado. Tal marcador no | * * * ' ' * * {ﬁ 2 | &
puede ser borrado sino sélo renombrado. Confirme | s« « ¢ + & » | & 1 =
para guardar definitivamente la prueba en la memoria| A
interna. El instrumento muestra un mensaje de
confirmacion
7.2. RELLAMADA MEDIDAS EN EL VISUALIZADOR Y BORRADO DE LA
MEMORIA
1. Toque el Icono E en el menu general. La pantalla . el 2
de la derecha se muestra en el visualizador o
Cada prueba es identificada por los Iconos ## (Prueba e &
con resultado positivo) o ¥ (Prueba con resultado s &
negativo). Toque la prueba deseada para seleccionarla
en el visualizador. - -
B -l g e Y
Toque el Icono para rellamar el resultado de la
medida. La siguiente pantalla se muestra en el
visualizador
2. = MO woizers wu il
Toque el Icono __| para rellamar y eventualmente T S P AT
modificar el comentario insertado en fase de guardado | <! 1. 1. 1. ® |‘
mediante el teclado virtual interno = *
=999 MQ
Toque el Icono @ para volver a la pantalla 522 v 2 s g
precedente e
AUTO {80 SO0V
3. . = sdEVSE FITEE RS
Toque el icono para rellamar y eventualmente "RPE OK
modificar el comentario insertado en fase de guardado IS0 oK |‘
de la prueba de un sistema EVSE mediante el teclado | gstatus ok ‘
virtual interno. Toque el icono 4] para volver a la | RA OK
pantalla anterior. EEE‘; EE ms
NOTA: no es posible rellamar el detalle de las
mediciones individuales en la pantalla, sino solo el
resultado de la prueba parcial
4, D'ii" ¥ 142me STTE TP | I_,.!"J

Toque el Icono para borrar el ultimo resultado
guardado en la memoria del instrumento. La siguiente
pantalla se muestra en el visualizador

Wvd

el Icono @ para volver a la pantalla precedente

Toque el Icono para confirmar la operacién o bien
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(S
Toque el Icono
guardados en la memoria del instrumento. La siguiente
pantalla se muestra en el visualizador

4

el Icono @ para volver a la pantalla precedente

Toque el Icono para confirmar la operacion o bien

7.2.1. Situaciones anomalas

1. Si no hubiera ninguna prueba memorizada y se
accediera a la memoria del instrumento se mostraria
una pantalla como la de la derecha

Si se intenta definir un nuevo sub-nodo mas alla del 3°
nivel el instrumento muestra una pantalla como la
siguiente y se bloquea la operacién

En el caso en el que se esté creando un sub-nodo
usando un nombre ya utilizado el instrumento muestra
una pantalla como la siguiente y es necesario definir un
nuevo nombre

. Si se intenta definir un numero de nodos de 1°, 2° y 3°
nivel mayor de 250 (para cada nivel) el instrumento
muestra una pantalla como la siguiente
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5. Si se intenta insertar un comentario sobre la medida de | ¥4 wass worzos s il
mas de 30 caracteres de largo el instrumento muestra [y Ventana Mensajes
una pantalla como la siguiente

Mixbmo 30 caracieros

&

e e = My

8. CONEXIONADO INSTRUMENTO AL PC O DISPOSITIVOS MOVILES

La conexion entre el PC y el instrumento se realiza mediante el puerto serie optico (vea
Fig. 3) mediante cable 6ptico/lUSB C2006 o a través de conexion WiFi. Antes de efectuar
el conexionado en modo USB es necesario instalar en el PC, el driver del cable C2006
presente en el CD-ROM proporcionado en dotacién ademas del software de gestion. Para
transferir los datos memorizados al PC aténgase alle siguientes procedimientos:

Conexionado al PC mediante cable éptico/lUSB

1. Encienda el instrumento pulsando la tecla ON/OFF
2. Conecte el instrumento al PC mediante el cable 6ptico/lUSB

3. [ | , L FTLETRTE P | l__,-"’
Toque el Icono presente en el menu general. La
pantalla de la derecha se muestra en el instrumento.
Apague la conexion WiFi pulsando sobre el icono en la “
parte superior derecha (ver figura a la derecha). El

simbolo " " se muestra en el visualizador

&

En estas condiciones el instrumento es capaz de
comunicar con el PC en modo USB

4. Utilice el software de gestion para descargar en el PC el contenido de la memoria del
instrumento. Consulte la ayuda en linea del programa para los detalles de la
operacion

5. Toque el Icono @ para volver al menu general del instrumento

Conexionado con el PC con conexion WiFi

1. Habilite la conexion WiFi en el PC de destino (ej.: mediante el uso de una llave WiFi
instalada y conectada a un puerto USB)

2. Poner el instrumento en modo transferencia de datos | ™ unz w0 F
en el PC (vea § 8 — punto 3). Apague la conexion WiFi
pulsando sobre el icono en la parte superior derecha Eﬁ

(ver figura a la derecha). El simbolo @ se muestra
en el visualizador

En estas condiciones el instrumento es capaz de

comunicar con el PC en conexién WiFi &
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3. Ejecute el software de gestion, seleccione el puerto “WiFi” y “Detectar instrumento” en
el interior de la seccién “Conexionado PC-Instrumento”

4. Utilice el software de gestion para descargar en el PC el contenido de la memoria del
instrumento. Consulte la ayuda en linea del programa para los detalles de la operacion

8.1. CONEXIONADO CON DISPOSITIVOS IOS/ANDROID CON CONEXION WIFI

El instrumento puede ser conectado mediante conexién WiFi con dispositivos smartphone
y/o tablet Android/iOS para la transferencia de los datos de las medidas utilizando el APP
HTAnalysis . Opere en el modo siguiente:

1. Descargue e instale la HTAnalysis en el dispositivo movile (Android/iOS) deseado
2. Ponga el instrumento en modo transferencia de datos en el PC
3. Consulte las instrucciones del HTAnalysis para la gestion de la operacion

9. USO DEL SET DE CORREAS

Para el instrumento se le puede adaptar el set de correas (accesorio opcional SP-0500)
para colgar que permite al usuario colgar el instrumento al cuello. El accesorio (ver Fig. 38)
consta de las siguientes partes:

LEYENDA
4 @ 1. Protector de goma con
. orificio para los ganchos
para su inserciéon en el
instrumento
2. Ganchos para la insercion
en el interior de Ia
protector de goma
3. Correa con mosquetones
para colgar
4. Correa con mosquetones
para fijacion del
instrumento a la cintura
del usuario

®— P

¢ QGG
L&)

?

Fig. 39: Partes accesorio SP-0500
Las instrucciones de montaje son las siguientes:

1. Desmontar las protector de gomas laterales originales del instrumento haciendo
palanca sobre las partes superiores de la misma y tirando hacia afuera ( ver Fig. 39)
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T

Fig. 40: Desmontaje protector de gomas laterales

2. Coloque los 4 ganchos (ver Fig.38 — parte 2) en las ranuras presentes sobre la
protector de goma del set SP-0500 como muestra la Fig. 40. Empuje los ganchos
completamente dentro de la ranura hasta que estén completamente fijados

Fig. 41: Montaje ganchos de fijacion

3. El instrumento con protector de gomas y los ganchos instalados deben ser como
muestra la Fig. 41
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TV MACROTEST =

Fig. 42: Instrumento con protector de gomas y ganchos montados
4. Conecte los mosquetones de la correa (ver Fig. 38, parte 3) a los dos ganchos en la
parte superior del instrumento, ajustando la parte interna que rodea la cabeza del
usuario (ver Fig. 42)
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Fig. 43: Montaje completo set de correas para colgar

5. Conecte los ganchos del mosquetdn para fijarlo al cuerpo (ver Fig. 38, parte 4) a los
dos ganchos en la parte inferior del instrumento, ajustandolo segun el cuerpo para
mantener el instrumento fijo en una posicion horizontal frente al usuario (ver Fig. 42)

10. MANTENIMIENTO

10.1. GENERALIDADES

» Durante la utilizacion y el mantenimiento respete las recomendaciones listadas en este
manual para evitar posibles dafios al instrumento o peligros durante la utilizacion
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No utilice el instrumento en ambientes caracterizados por una elevada tasa de
humedad o temperatura elevada. No exponga directamente a la luz del sol

Apague siempre el instrumento después de utilizarlo. Si se prevé no utilizarlo durante
un largo periodo de tiempo, quite las pilas para evitar por parte de estas salida de
liquidos que puedan dafiar los circuitos internos del instrumento.

10.2. SUSTITUCION DE LAS PILAS

Cuando en el visualizador LCD aparece el simbolo ‘I’ de pilas descargadas hace falta
sustituir las pilas alcalinas o proceder a la recarga de las pilas recargables

N~

oo

ﬁ Sélo técnicos cualificados pueden efectuar esta operacién. Antes de

ATENCION

efectuar esta operacion asegurese de haber retirado todos los cables de los
terminales de entrada.

Apague el instrumento pulsando la tecla ON/OFF

Retire los cables de los terminales de entrada

Desatornille el tornillo de fijacion de la tapa del hueco de las pilas y quite el mismo
Retire del hueco todas las pilas y sustituyalas sélo con pilas del tipo correcto (ver §
11.3) respetando las polaridades indicadas. Para la recarga de las pilas utilice el
cargador externo (ver § 11.5)

Reposicione la tapa del hueco de las pilas y fijelo con la el tornillo adecuado

No disperse las pilas usadas en el ambiente. Utilice los contenedores adecuados para
la eliminacion de los residuos

10.3. LIMPIEZA DEL INSTRUMENTO
Para la limpieza del instrumento utilice un pafo suave y seco. No utilice nunca panos
humedos, disolventes, agua, etc.

10.4. FIN DE VIDA

ATENCION: el simbolo mostrado en el instrumento indica que el aparato, sus
accesorios Yy las pilas deben ser reciclados separadamente y tratados de forma

mmmm COrrecta.

11. ESPECIFICACIONES TECNICAS
Incertidumbre es indicada como: £[%lectura + (num. cifras * resolucion)] a 23°C, <80%RH.
Consulte la Tabla 1 para la correspondencia entre modelos y caracteristicas disponibles
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11.1. CARACTERISTICAS TECNICAS
Tension CA TRMS

Campo [V] Resolucioén [V] Incertidumbre
15 + 460 1 +( 3%lectura + 2cifras)

Frecuencia

Campo [Hz] Resolucion [Hz] Incertidumbre

47.0 - 63.6 0.1 +(0.1%lectura +1cifra)
Continuidad conductor de proteccién (RPE)

Campo [Q] Resolucién [Q] Incertidumbre (*)

0.01 +99.99 0.01 +(5.0%lectura + 3cifras)

100 = 1999 1 +(10.0%lect. + 5cifras)

(*) después de la calibracion de los cables de medida
Corriente de prueba: >200mA CC hasta 2Q (cables incluidos) ; Resolucion corriente de prueba:1mA ;Tension en vacio: 4 <V, < 24V

Resistencia de aislamiento (MQ)

Tensién de prueba[V] Campo [MQ] Resolucién [MQ] Incertidumbre
0.01 +9.99 0.01 o .
50 10.0 =499 o 1(2.0%lectura + 2cifras)
50.0 + 99.9 ' +(5.0%lectura + 2cifras)
0.01 +9.99 0.01 o .
100 10.0 =999 o +(2.0%lectura + 2cifras)
100.0 +~ 199.9 ' +(5.0%lectura + 2cifras)
0.01 +9.99 0.01 o .
250 10.0 =999 01 +(2.0%lectura + 2cifras)
100 = 499 1 +(5.0%lectura + 2cifras)
0.01 +9.99 0.01
500 10.0 = 199.9 0.1 +(2.0%lectura + 2cifras)
200 + 499 1 .
500 + 999 +(5.0%lectura + 2cifras)
0.01 +9.99 0.01
1000 10.0 + 199.9 0.1 +(2.0%lectura + 2cifras)
200 + 999 1 .
1000 + 1999 +(5.0%lectura + 2cifras)
Tensioén en vacio tension de prueba nominal -0% +10%
Corriente de prueba nominal: >1mA sobre 1kQ x Vnom (50V, 100V, 250V, 1000V), >2,2mA sobre 230kQ2 @ 500V
Corriente de cortocircuito <6.0mA para cada tensién de prueba
Proteccion de seguridad: mensaje error para tension en entrada > 10V

Impedancia de Linea/Loop (Fase-Fase, Fase-Neutro, Fase-Tierra)

Campo [Q] Resolucién [Q] Incertidumbre (*)
0.01 +9.99 0.01 .
+(5%lectura + 3cifras
10.0 + 199.9 0.1 (5% )
(*) 0.1 mQ en el campo 0.1 + 199.9 mQ (con accesorio opcional IMP57)
Maxima corriente de prueba: 5.81A (a 265V); 10.10A (a 457V)
Tension de prueba F-N / F-F: (100V +265V) / (100V=460V) ; 50/60Hz +5%
Tipos de proteccion: MCB (B, C, D, K), Fuse (aM, gG, BS882-2,BS88-3, BS3036, BS1362)
Materiales fundas aislantes: PVC, Goma Butilica, EPR, XLPE
Corriente de averia — Sistemas IT
Campo [mA] Resolucion [mA] Incertidumbre
0.1+0.9 0.1 +(5%lectura + 1cifra)
1+999 1 +(5%lectura + 3cifras)
Tension de contacto limite configurable (ULIM) 25V, 50V
Verificacion protecciones diferenciales (RCD) de tipo rack
Tipo de diferencial (RCD): AC("v), A(ww), B(z=2), Generales (G), Selectivos (S) Retardados (@)
Campo Tension Fase-Tierra, Fase-Neutro: 100V +265V RCD tipo AC y A, 190V +265V RCD tipo B
Corrientes de intervencién nominales (IAN): 6mA, 10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA, 650mA, 1000mA
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Frecuencia:

50/60Hz + 5%

Corriente de Intervencién diferenciales de tipo rack 4l - (sélo para RCD tipo General)

Tipo RCD IAN Campo Iy)n[mA] | Resoluciéon [mA] Incertidumbre
AC, A B 6mA,10mA - 0%, +10%],n
AC, A, B | 30mA<IAN <300mA | (0.2 +1.1) Ixy < 0.1 0%, +5%]
AC,A | 500mA <IAN <650mA 0r 770N
Duracién prueba tiempo de Intervencién RCD de tipo rack — Sistemas TT/TN _
x 1/2 X 1 X 2 x5 AUTO al | Avto+aill
\GS@GS@GS@GS@GS@GS@GSQ
AC 999 999 999[999 999 999[160 210 50 150 v v 310 v
6mA | A 999 999 999999 999 999]160 210 50 150 v v 310 v
B 999 999 999|999 999 999 310
AC 999 999 999]999 999 999[160 210 50 150 v v 310 v
10mA | A 999 999 999]999 999 999|160 210 50 150 v v 310 v
B 999 999 999|999 999 999 310
AC 999 999 999]999 999 999[160 210 50 150 v v 310 v
30mA | A 999 999 999999 999 999|160 210 50 150 v v 310 v
B 999 999 999|999 999 999 310
AC 999 999 999]999 999 999[160 210 50 150 % 310
100mA | A 999 999 999]999 999 999]160 210 50 150 v v 310
B 999 999 999|999 999 999 310
AC 999 999 999]999 999 999[160 210 50 150 v v 310
300mA | A 999 999 999999 999 999|160 210 50 150 v v 310
B 999 999 999|999 999 999 310
AC 999 999 999]999 999 999[160 210 50 150 v v 310
gggmA A 999 999 9990999 999 999]160 210 310
mA
B
AC 999 999 999]999 999 999]160 210
1000mAl A 999 999 999]999 999 999
B

Tabla de duracién de la prueba del tiempo de intervencion [ms] - Resolucion:1ms, Precision:+(2.0%lectura + 2cifras)

Duracién prueba tiempo de Intervencién RCD de tipo rack — Sistemas IT (*

x1/2 x1 X 2 x5 AUTO il AUTO+.al
\GS@GS@GS@GS@GS@GS@GSQ
emA | AC 999 999 999]999 999 999|160 210 50 150 v v 310 v
10mA | A 999 999 999]999 999 999160 210 50 150 v v 310 v
30mA | B 999 999 999 999 310 v
100ma | AC 999 999 9991999 999 9991160 210 50 150 v v 310
sooma | A 999 999 999]999 999 9991160 210 50 150 v v 310
B 999 999 999 999
sooma | AC 999 999 9991999 999 9991160 210 50 150 v
MAL A 999 999 999|999 999 999|160 210 v
650mA B
AC 999 999 999 999 160 210
1000mA] A 999 999 999 999
B

Tabla de duracion de la prueba del tiempo de intervencién [ms] - Resolucion:1ms, Precision:+(2.0%lectura + 2cifras)
(*) Selecciones RCD tipo Ay tipo B disponibles solo para el pais Noruega
Verificacion protecciones RCD con toroidal separado (con acesorio opcional RCDX10)
AC("w), A(n), B(z=2), Generales (G), Selectivos (S) Retardados (&)

Tipo de diferencial (RCD):
Campo Tensién Fase-Tierra, Fase-Neutro:
Corrientes de intervencion nominales (IAN):

100V +265V RCD tipo AC y A, 190V +265V RCD tipo B

0.3A = 10A
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Frecuencia:

50/60Hz + 5%
Corriente de Intervenciéon RCD con toroidal separato 4l - (sélo para RCD tipo General)

Tipo RCD IAN Campo Iy)n[mA] | Resoluciéon [mA] Incertidumbre
AC, A, B 300mA <IAN <1A
— +1. <0. - 0%, +59
AC. A 11A <IAN <10A (0.3 +1.1) Ixn 0.11xn 0%, +5%In
Duracion prueba tiempo de Intervencion RCD con toroidal separado — Sistemas TT/TN
x 1/2 x1 x 2 x5 AUTO o
\' G s ®M|c s ¥ s ®|c s G S ®MG s ®
0.3A AC 999 999 9991999 999 999]200 250 50 150 v v 310
+ A 999 999 9991999 999 9991200 250 50 150 v v 310
1.0A B 999 999 999]999 999 999 310
1.1A AC 999 999 9991999 999 999]200 250 50 150 v v 310
+ A 999 999 9991999 999 999]200 250 50 150 v v 310
3.0A B 999 999 9991999 999 999
31A AC 999 999 9991999 999 999]200 250 50 150 v v 310
+ A 999 999 9991999 999 999]200 250 50 150 v v 310
6.5A B 999 999 9991999 999 999
6.6A AC 999 999 9991999 999 999]200 250
* A 999 999 9991999 999 999
10.0A B

Tabla de duracion de la prueba del tiempo de intervencion [ms] - Resolucion:1ms, Precision:+(2.0%lectura + 2cifras)

Duracién prueba tiempo de Intervencién RCD con toroidal separado — Sistemas IT (*
x 1/2 x1 X2 x5 AUTO
\GS@GS‘GS@GS@GS@GSQ
0.3A AC 999 999 9991999 999 9991200 250 50 150 v v 310
+ A 999 999 9991999 999 999|200 250 50 150 v v
3.0A B
31A AC 999 999 9991999 999 999]200 250 50 150 v v 310
+ A 999 999 9991999 999 999|200 250 50 150 v v
6.5A B
6.6A AC 999 999 999999 999 999|200 250
+ A 999 999 9991999 999 999|200 250
10.0A B

Tabla de duracion de la prueba del tiempo de intervencién [ms] - Resolucion:1ms, Precision:+(2.0%lectura + 2cifras)
(*) Seleccion RCD tipo A disponible solo para el pais Noruega

Resistencia Global de Tierra sin intervencién RCD (No Trip)
Campo tension Fase-Tierra, Fase-Neutro:

Frecuencia:

100 +265V

50/60Hz + 5%
Resistencia Global de Tierra en sistemas con Neutro

Campo [Q] Resolucion [Q] Incertidumbre (*)
0.01 +9.99 0.01 +(5% lectura + N/10)
10.0 + 199.9 0.1 (5% lectura + N)
200 + 1999 1 (5% lectura + 3N)

(*) Si 1Ay <30mA, corriente de prueba = IAN/2 y N[Q]=30/IAy; Si IAy =2 30mA, corriente de prueba <15mA y N=1Q
Resistencia Global de Tierra en sistemas sin Neutro

Campo [Q]

Resolucion [Q]

Incertidumbre (*)

1+1999

1

-0%, +(5.0% lectura +N)

Tension de Contacto

(*) Si 1Ay <30mA, corriente de prueba = IA\/2 y N[Q]=(10x30)/IAy; Si IAy = 30mA, corriente de prue
medida durante prueba RCD y NoTrip+)

ba I1Aw/2 y N[Q]=(3x30)/1Ay

Campo [V]

Resolucién [V]

Incertidumbre

0+UtLIM

0.1

-0%, +(5.0% lectura + 3V)
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Tension de Contacto

medida EARTH - sistemas TT)

Campo [V] Resolucion [V] Incertidumbre
0+99.9 0.1 -0%, +(5.0% lectura + 3V)
Tensién de Contacto (medida EARTH — sistemas TN)
Campo [V] Resolucion [V] Incertidumbre
0+99.9 0.1 0 0
100 = 999 1 -0%, +(5.0% lectura + 3V)
Resistencia de Tierra
Campo [Q] Resolucion [Q] Incertidumbre (*)
0.01 +9.99 0.01
10.0 + 99.9 0.1 o .
100 = 999 1 +(5% lectura + 3 cifras)
1.00k + 49.99k 0.01k

Corriente de prueba: <10mA, 77.5Hz ; Tensién en vacio: <20Vrms
(*) Si 100*Rmedida < (Rs o Rh) < 1000* Rmedida Afadir 5% en la incertidumbre. Incertidumbre non declarada si (Rs o Rh) > 1000*

Rmedida

Resistividad del terreno

Campo [Qm] Resolucién [Qm] Incertidumbre (*)
0.06 +9.99 0.01
10.0 + 99.9 0.1
100 + 999 1
1.00k + 9.99k 0.01k +(5% lectura + 3 cifras)
10.0k + 99.9k 0.1k
100k + 999k 1k
1.00M =+ 3.14M 0.01M

(*) con distancia entre las sondas d= 10m ; Campo distancia: 1 + 10m
Corriente de prueba: <10mA, 77.5Hz ; Tensioén en vacio: <20Vrms

Sentido ciclico de las fases a 1 terminal

Campo tension P-N, P-PE[V]

Campo frecuencia

100 + 265

50Hz/60Hz £ 5%

La prueba se realiza sdélo por contacto directo con partes metalicas en tension (no sobre funda aislante)

Caida de tension

Campo [%]

Resolucion [%]

Incertidumbre

0+100

0.1

+(10%lectura + 4cifras)

Corriente de fuga (entrada In1 — pinza STD)

Campo [mA]

Resoluciéon [mA]

Incertidumbre

2 +999

1

+(5.0%lectura + 2cifras)

Parametros ambientales

Medida Campo Resolucion Incertidumbre
°C -20.0 + 60.0°C 0.1°C
°F -4.0 + 140.0°F 0.1°F
HR% 0.0% + 100.0%HR 0.1%HR
Tension CC 0.1mV + 1.0V 0.1mV +(2%lectura +2cifras)
0.001 + 20.00lux (*) 0.001 + 0.02Lux
Lux 0.1 + 2.0klux (*) 0.1 + 2Lux
1 + 20.0klux (*) 1 + 20Lux

(*) Incertidumbre sonda luxmétrica de acuerdo con Clase AA

MEDIDA DE LOS PARAMETROS DE RED Y ARMONICOS

Tension

| Escala [V]

Resolucion [V] |

Incertidumbre
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| 15.0 + 459.9 |

0.1V

| +(1.0%lectura + 1digito)

Factor de cresta

<1,5; Frequencia: 42.5 + 69.0 Hz

Frequencia
Escala [Hz] Resolucion [Hz] Incertidumbre
42.5 +69.0 0.01 +(2.0%lectura + 2digitos)

Tension aceptada: 15.0 + 459.9V ; Corriente aceptada : 5%FE pinza + FE pinza

Corriente AC
FE pinza Escala [A] Resolucion [A] Incertidumbre
<10A 5% FS + 9.99 0.01 ) o .
10A < FS < 200 5% FS = 199.9 0.1 1Ph: £(1.0%lect. + 3 digitos)

200A < FS <3000

5% FS + 2999

1

3Ph: +(2.0%lect. + 5 digitos)

Escala: 5+ 999.9 mV ; Valores bajo 5mV es ceradasa

Factor de cresta

< 3; Frequencia: 42.5 + 69.0 Hz

Potencia Activa (@ 230V en sistemas 1Ph, 400V en sistemas 3Ph, cosqp=1, f=50.0Hz)

FE pinza Escala [kW] Resolucién [kW] Incertidumbre
<10A 0.000 + 9.999 0.001
10A <FS <200 0.00 + 999.99 0.01 1Ph: +(2.0%lect. + 5 digitos)
200A <FS <1000 0.0 +999.9 0.1 3Ph: +(2.5%lect. + 8 digitos)
1000A < FS <3000 0 + 9999 1

Potencia Reactiva (@ 2

30V en sistemas 1Ph, 400V en sistemas 3Ph, cos¢=0, f=50.0Hz)

FE pinza Escala [kVAr] Resolucién [kVAr] Incertidumbre
<10A 0.000 +9.999 0.001
10A <FS <200 0.00 + 999.99 0.01 1Ph: £(2.0%lect. + 7 digitos)
200A <FS <1000 0.0 +999.9 0.1 3Ph: +(3.0%lect. + 8 digitos)
1000A < FS <3000 0 +9999 1

Factor de potencia (@ 230V en sistemas 1Ph, 400V en sistemas 3Ph, f=50.0Hz)

Escala

Resolucion

Incertidumbre

0.70c + 1.00 + 0.70i

0.01

+(4.0%lectura + 10digitos) si | < 10%FE
+(2.0%lectura + 3digitos) si | > 10%FE

coso (@ 230V en sistemas 1Ph, 400V en sistemas 3Ph, f=50.0Hz)

Escala

Resolucion

Incertidumbre

0.70c + 1.00 + 0.70i

0.01

+(4.0%lectura + 10digitos) si | < 10%FE
+(1.0%lectura + 7digitos) si | > 10%FE

Armonicos de tension

@ 230V en sistemas 1Ph, 400V en sistemas 3Ph, f=50.0Hz)

Escala [%]

Resolucion [%]

Ordine

Incertidumbre

0.1+100.0

0.1

01+25

+(5.0%lectura + 5digitos)

Frequencia de la fundamental: 42.5 + 69.0 Hz, Incertidumbre CC no declarada

Arménicos de corriente (f=50Hz)

Escala [%] Resolucién [%] Orden Incertidumbre
01+9 (5.0%lectura + 5digitos)
0.1 +100.0 0.1 10 + 17 +(10.0%lect. + 5digitos)
18 + 25 +(15.0%lect. + 10digitos)
11.2. NORMATIVAS DE REFERENCIA
Seguridad: IEC/EN61010-1, IEC/EN61557-1, -2, -3, -4, -5, -6, -7, -10
EMC: IEC/EN61326-1

Documentacion técnica:

IEC/EN61187
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Seguridad accesorios de medida: IEC/EN61010-031, IEC/EN61010-2-032

Aislamiento: doble aislamiento

Nivel de polucion: 2

Max. altitud de utilizacion: 2000m

Categoria de medida: CAT IV 300V hacia tierra, max. 415V entre las entradas

LOWQ (200mA): IEC/EN61557-4, BS7671 17th ed., AS/NZS3000/3017

MQ: IEC/EN61557-2, BS7671 17th ed., AS/NZS3000/3017

RCD: IEC/EN61557-6 (solo en sistemas Fase-Neutro-Tierra)

LOOP P-P, P-N, P-PE: IEC/EN61557-3, BS7671 17th ed., AS/NZS3000/3017

EARTH: IEC/EN61557-5, BS7671 17th ed., AS/NZS3000/3017

123: IEC/EN61557-7, BS7671 17th ed., AS/NZS3000/3017

Multifuncién: IEC/EN61557-10, BS7671 17th ed., AS/INZS3000/3017

Corriente de cortocircuito: EN60909-0

Resistancia de tierra en TN: EN61936-1 + EN50522 (no para USA, Alemania, Extra
Europa)

11.3. CARACTERISTICAS GENERALES
Caracteristicas mecanicas

Dimensiones (L x La x H): 225 x 165 x 75mm

Peso (pilas incluidas): 1.2kg

Proteccion mecanica: IP40

Alimentacion

Tipo pilas: 6x1.5 V alcalinas tipo AA IEC LR06 MN1500

6 x1.2V recargables NiMH tipo AA
Indicacién pilas descargadas: simbolo 4 de pilas descargadas en el visualizador

Duracion pilas: > 500 pruebas para cada funcion

Auto Power OFF: luego de 5 minutos sin utilizar (si estuviera activado)
Varios

Visualizador: TFT, color, pantalla tactil capacitiva, 320x240pxI
Memoria: 999 posiciones de memoria, 3 niveles de marcadores
Conexion en el PC: puerto 6ptico/USB

Conexion en remoto: conexionado WiFi

11.4. AMBIENTE
11.4.1. Condiciones ambientales de uso

Temperatura de referencia: 23°C £5°C
Temperatura de utilizacion: 0°C +40°C
Humedad relativa admitida: <80%RH
Temp. de almacenamiento: -10°C + 60°C

Humedad de almacenamiento: <80%RH

Este instrumento es conforme a los requisitos de la Directiva Europea sobre la baja
tension 2014/35/EU (LVD) y de la directiva EMC 2014/30/EU
Este instrumento es conforme a los requisitos de la Directiva Europea 2011/65/EU
(RoHS) y de la directiva 2012/19/EU (WEEE)

11.5. ACCESSORIOS

Ver packing list adjunto

12. ASISTENCIA

12.1. CONDICIONES DE GARANTIA

Este instrumento esta garantizado contra cada defecto de materiales y fabricaciones,
conforme con las condiciones generales de venta. Durante el periodo de garantia, las

ES - 139




IN-HT) Familia Gx

partes defectuosas pueden ser sustituidas, pero el fabricante se reserva el derecho de
repararlo o bien sustituir el producto. Siempre que el instrumento deba ser reenviado al
servicio post - venta o a un distribuidor, el transporte sera a cargo del cliente. La
expedicion debera, en cada caso, ser previamente acordada. Acompafiando a la
expedicion debe ser incluida una nota explicativa sobre los motivos del envio del
instrumento. Para la expedicion utilice sélo en embalaje original, cada dano causado por
el uso de embalajes no originales sera a cargo del cliente. El fabricante declina toda
responsabilidad por dafios causados a personas u objetos.

La garantia no se aplica en los siguientes casos:

e Reparaciones y/o sustituciones de accesorios y pilas (no cubiertas por la garantia)
Reparaciones que se deban a causa de un error de uso del instrumento o de su uso
con aparatos no compatibles

Reparaciones que se deban a causa de embalajes no adecuados

Reparaciones que se deban a la intervencion de personal no autorizado
Modificaciones realizadas al instrumento sin explicita autorizacion del fabricante

Uso no contemplado en las especificaciones del instrumento o en el manual de uso.

El contenido del presente manual no puede ser reproducido de ninguna forma sin la
autorizacion del fabricante.

Nuestros productos estan patentados y las marcas registradas. El fabricante se
reserva en derecho de aportar modificaciones a las caracteristicas y a los precios si
esto es una mejora tecnologica.

12.2. ASISTENCIA

Si el instrumento no funciona correctamente, antes de contactar con el Servicio de
Asistencia, controle el estado de las pilas, de los cables y sustituyalos si fuese necesario.
Si el instrumento continua manifestando un mal funcionamiento controle si el
procedimiento de uso del mismo es correcto segun lo indicado en el presente manual. Si
el instrumento debe ser reenviado al servicio post venta o a un distribuidor, el transporte
es a cargo del Cliente. La expedicién debera, en cada caso, previamente acordada.
Acompanando a la expedicidén debe incluirse siempre una nota explicativa sobre el
motivo del envio del instrumento. Para la expedicion utilice sélo el embalaje original,
dafios causados por el uso de embalajes no originales seran a cargo del Cliente.

13. APENDICES TEORICOS

13.1. CONTINUIDAD DE LOS CONDUCTORES DE PROTECCION
Objetivo de la prueba

Verificar la continuidad de los:
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e Conductores de proteccion (PE), conductores equipotenciales principales (EQP),
conductores equipotenciales secundarios (EQS) en los sistemas TT y TN-S

e Conductores de neutro con funcion de conductores de proteccion (PEN) en los
sistemas TN-C.

Esta prueba instrumental va precedida da un examen visual que verifique la existencia de

los conductores de protecciéon y equipotenciales de color amarillo-verde y que las

secciones utilizadas estén conformes a lo prescrito por las normas.

Partes de la instalacion a verificar

PE %@

Conecte una de las puntas al
conductor de proteccion de la toma
de fuerza motriz y la otra al nodo
| equipotencial de la instalacién de

00 C)] tierra.

PE

PE

m@ / N Conecte una de las puntas a la
masa externa (en este caso es el

tubo del agua) y la otra a la

| — instalacion de tierra utilizando por
B __I_ ejemplo el conductor de proteccion

[

[

l .

I o J 4 presente en la toma de fuerza motriz
[

[

[

[

mas cercana.

l

Fig. 44: Ejemplos de medidas de continuidad de los conductores

Verifique la continuidad entre:

e Polos de tierra de todas las tomas, a toma y colector o nodo de tierra

e Bornes de tierra de los aparatos de clase | (calentadores, etc.) y colector o nodo de
tierra

e Masas externas principales (tubos de agua, gas, etc.) y colector o nodo de tierra

e Masas externas suplementarias entre si y hacia el borne de tierra.

Valores admisibles

Las normas no requieren la medida de la resistencia de continuidad y la comparacion de
lo medido con valores limite. Se requiere una prueba de la continuidad y que el
instrumento de prueba sefale al usuario si la prueba se ejecuta con una corriente de al
menos 200mA y una tension en vacio comprendida entre 4 y 24V. Los valores de
resistencia pueden ser calculados en base a las secciones y a las longitudes de los
conductores en examen. En general, para valores de alrededor de algunos ohm, la prueba
se puede considerar superada

13.2. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Objetivo de la prueba

Verifique que la resistencia de aislamiento de la instalacion sea conforme con lo previsto
por la norma aplicable (por ejemplo UNE20460 en las instalaciones eléctricas hasta 500V).
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Esta prueba debe ser efectuada con el circuito en examen no alimentado y
desconectando las eventuales cargas que este alimenta.

. . . Tension de Valore minimo admitido
Normativa Descripcion

prueba [V] [MQ]
Sistemas SELV o PELV 250vVCC > 0.250MQ
UNE 20460 | Sistemas hasta 500V (inst. domésticas) 500vCC > 1.00MQ
Sistemas de mas de 500V 1000vCC > 1.00MQ

Aisl. suelos y paredes inst. domésticas

. ) 500vCC > 0.05MQ (si V < 500V)
UNE 20460 | Aisl. Suelos y paredes en sistemas de .
mas de 500V 1000vCC > 0.1MQ (si V > 500V)

EN60204 Equipacion eléctrica de las maquinas 500VCC >1.00MQ
Tabla 5: Tipologias de prueba mas comun, tensiones de prueba y relativos valores limite

Partes de la instalacion a verificar

Verifique la resistencia de aislamiento entre:

e (Cada conductor activo y la tierra (el conductor de neutro es considerado un conductor
activo excepto en el caso de sistemas de alimentacién de tipo TN-C donde es
considerado parte de la tierra (PEN)). Durante esta prueba todos los conductores
activos pueden ser conectados entre si; si el resultado de la prueba no reentrara en los
limites normativos haria falta repetir la prueba separadamente para cada conductor

e Los conductores activos. La norma UNE20460 recomienda verificar también el
aislamiento entre los conductores activos cuando esto es posible.

Valores admisibles
Los valores de la tensidén de prueba y de la resistencia minima de aislamiento pueden ser
obtenidos por la tabla siguiente:

‘s . — Tension de prueba Resistencia de
Tensién nominal del circuito [V] V] aislamiento [MQ]
SELVyPELV * 250 >0.250
hasta 500 V incluidos, excluidos los circuitos
de arriba 500 >1.000
Mas de 500 V 1000 >1.000

* Los términos SELV y PELV sustituyen en la nueva normativa a las antiguas definiciones
"bajisima tension de seguridad" o "funcional”

Tabla 6: Tipologias de prueba mas comunes, medida de la resistencia de aislamiento

Si la instalacion comprendiera dispositivos electronicos haria falta desconectarlos de la
instalacion para evitar el dafio. Si esto no fuera posible, realice sélo la prueba entre
conductores activos (que en este caso deben ser conectados juntos) y la tierra.

En presencia de un circuito muy extendido los conductores que discurren lado a lado
constituyen una capacidad que el instrumento debe cargar para poder obtener una prueba
correcta; en este caso se aconseja mantener pulsada la tecla de inicio de la medida (en el
caso en el que se ejecute la prueba en modalidad manual) hasta que el resultado se
estabilice.

La indicacion "> fondo escala" indica que la resistencia de aislamiento medida del
instrumento es superior al limite maximo de resistencia medible, obviamente tal resultado
es ampliamente superior a los limites minimos de la tabla normativa de arriba por lo tanto
el aislamiento en este punto deberia considerarse segun la norma.

13.3. VERIFICACION DE LA SEPARACION DE LOS CIRCUITOS

Definiciones

Un sistema SELV es un sistema de categoria cero o sistema a bajisima tensién de
seguridad caracterizado por una alimentacion de fuente auténoma (ej. baterias de
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condensadores, pequeio grupo electrégeno) o de seguridad (es. Transformador de
seguridad), separacién de proteccion hacia otros sistemas eléctricos (aislamiento doble o
reforzado o bien una pantalla metalica conectada a tierra) y ausencia de puntos puestos a
tierra (aislados de tierra).

Un sistema PELV es un sistema de categoria cero o sistema a bajisima tension de
proteccion caracterizado por una alimentacién de fuente autonoma (ej. baterias de
condensadores, pequeno grupo electrogeno) o de seguridad (es. Transformador de
seguridad), separaciéon de proteccion hacia otros sistemas eléctricos (aislamiento doble o
reforzado o bien una pantalla metalica conectada a tierra) y, a diferencia de los sistemas
SELV, presencia de puntos puestos a tierra (no aislado de tierra).

Un sistema con separacion eléctrica es un sistema caracterizado por alimentaciéon de
transformador de aislamiento o fuente autbnoma con caracteristicas equivalentes (ej.
grupo motor generador), separacion de proteccidon hacia otros sistemas eléctricos
(aislamiento no inferior al del trasformador de aislamiento), separaciéon de protecciéon con
respecto a tierra (aislamiento no inferior al del trasformador de aislamiento).

Objetivo de la prueba

La prueba, a efectuar en el caso en el cual la proteccion se active mediante separacion
(SELV o PELV o separacion eléctrica), debe verificar que la resistencia de aislamiento
medida segun descrito a continuacion (segun el tipo de separacion) sea conforme a los
limites reportados en la tabla relativa a las medidas de aislamiento.

Partes de la instalacion a verificar
e Sistema SELV (Safety Extra Low Voltage):
v" Mida la resistencia entre las partes activas del circuito en prueba (separado) y las
partes activas de los otros circuitos
v" Mida la resistencia entre las partes activas del circuito en prueba (separado) y la
tierra.

e Sistema PELV (Protective Extra Low Voltage):
v' Mida la resistencia entre las partes activas del circuito en prueba (separado) y las
partes activas de los otros circuitos.

Separacion eléctrica:
v" Mida la resistencia entre las partes activas del circuito en prueba (separado) y las
partes activas de los otros circuitos
v" Mida la resistencia entre las partes activas del circuito en prueba (separado) y la
tierra.

Valores admisibles
La prueba tiene resultado positivo cuando la resistencia de aislamiento presenta valores
superiores o iguales a los indicados en la Tabla 6.
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EJEMPLO de VERIFICACION de SEPARACION entre CIRCUITOS ELECTRICOS

ojeojofo

oo

LW-HT]

Transformador de aislamiento o de
seguridad que efectua la
separacioén entre los circuitos

PRUEBA entre LAS PARTES
ACTIVAS

Conecte una punta del instrumento
a uno de los dos conductores del
circuito separado y la otra a uno de
los conductores de un circuito no
separado

PRUEBA entre LAS PARTES
ACTIVAS y LA TIERRA

Conecte una punta del instrumento
a uno de los dos conductores del
circuito separado y la otra sobre el
nodo equipotencial. Esta prueba se
ejecuta solo para circuitos SELV o
con separacion eléctrica.

Nodo equipotencial

Fig. 45: medidas de separacion entre circuitos en una instalacion
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13.4. PRUEBA SOBRE INTERRUPTORES DIFERENCIALES (RCD)

Objetivo de la prueba

Verifigue (UNE 20460) que los dispositivos de proteccion diferencial Generales (G),

Selectivos (S) y retardados (®) hayan sido instalados y regulados correctamente y que

conserven en el tiempo las propias caracteristicas. La verificaciéon debe validar que el

interruptor diferencial intervenga a una corriente no superior a su corriente nominal de

funcionamiento IdN y que el tiempo de intervencion satisfaga, segun el caso, las

siguientes condiciones:

e No supere el tiempo maximo dictado por la normativa en el caso de interruptores
diferenciales de tipo General (segun lo descrito en la Tabla 7)

e Esté comprendido entre el tiempo de intervencion minimo y el maximo en el caso de
interruptores diferenciales de tipo Selectivo (segun lo descrito en la Tabla 7)

e No supere el tiempo maximo de retardo (normalmente fijado por el usuario) en caso de
interruptores diferenciales de tipo Retardado

La prueba del interruptor diferencial efectuada con la tecla de prueba sirve para hacer que
“el efecto cascada” no comprometa el funcionamiento del dispositivo quedado inactivo
durante un tiempo largo. Tal prueba se ejecuta solo para validar la funcionalidad mecanica
del dispositivo y no es suficiente para poder declarar la conformidad con la normativa del
dispositivo de corriente diferencial. De un estudio estadistico resulta que la verificacion
con la tecla de prueba de los interruptores efectuada una vez al mes reduce a la mitad la
tasa de fallo de estos, pero tal prueba identifica s6lo el 24% de los interruptores
diferenciales defectuosos.

Partes de la instalacion a verificar

Todos los diferenciales deben ser probados cuando se instalan. En las instalaciones a
inferior tension se aconseja realizar esta prueba, fundamentalmente para garantizar un
adecuado nivel de seguridad. En los locales de uso médico tal verificacion debe ser
ejecutada peridodicamente sobre todos los diferenciales segun lo impuesto por las normas
UNE 20460.

Valores admisibles

Sobre cada RCD de tipo rack (STD) deben ser ejecutadas dos pruebas: una con corriente
de fuga que inicie en fase con la semi onda positiva de la tension (0°) y una con corriente
de fuga que inicie en fase con la semionda negativa de la tension (180°). El resultado
indicativo es el tiempo mas alto. La prueba a "2IdN no debe en ningun caso causar la
intervencién del diferencial.

Tipo diferencial | IdN x 1 IdNx2 | IdNx5 Descripcién
General 0.3s 0.15s 0.04s |Tiempo de intervencidn max en segundos
) 0.13s 0.05s 0.05s |Tiempo de intervencién min en segundos
Selectivo : , .
0.5s 0.20s 0.15s | Tiempo de intervencion max en segundos

Tabla 7: Tiempos de intervencion para RCD de tipo rack generales y selectivos
Tiempos de intervencion de acuerdo a normativa AS/NZS 3017 (**)

%I1An(*) | 1an | 5x1An
Tipo RCD IdN [mA] tA [ms] Notas
I <10 40
Il >10< 30 . : . .
m > 130 ~999ms 300 40 Tiempo de intervencion max
500 150
VIS > 30 130 50 Tiempo de intervencién min

Tabla 8: Tiempos de intervencion para RCD generales y selettivos en nacion AUS/NZ

(*) Corriente de intervencion %2 1An, RCD no debe intervenir
(**) Corriente de prueba y incertitude de acuerdo a normativa AS/NZS 3017
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Medida de la corriente de intervencién de las protecciones diferenciales

> El objetivo de la prueba es verificar la real corriente de intervencion de los diferenciales
generales (no se aplica a los diferenciales selectivos)

» En presencia de RCD con corriente de intervencion que puede ser seleccionada es util
efectuar esta prueba para verificar la real corriente de intervencion del diferencial. Para
los diferenciales con corriente diferencial fija esta prueba puede ser ejecutada para
detectar eventuales dispersiones de usuarios conectados a la instalacion

» En el caso de que no esté disponible la instalacion de tierra efectue la prueba
conectando el instrumento con un terminal sobre un conductor aguas abajo del
dispositivo diferencial y un terminal sobre el otro conductor a monte del dispositivo

» La corriente de intervencion debe estar comprendida entre %2 [dN y IdN

13.5. VERIFICA DEL PODER DE INTERRUPCION DE LA PROTECCION

Objetivo de la prueba

Verifigue que el poder de interrupcién del dispositivo de proteccién sea superior a la
maxima corriente de averia posible sobre la instalacion.

Partes de la instalacion a verificar

La prueba debe ser efectuada en el punto en el que se puede tener la maxima corriente
de corto circuito, normalmente inmediatamente aguas abajo de la proteccion a controlar.
La prueba debe ser efectuada entre fase y fase (Z,,) en las instalaciones trifasicas y entre
fase y neutro (Zpn) en las instalaciones monofasicas.

Valores admisibles
El instrumento realiza la comparacién entre el valor medido y el valor calculado de
acuerdo con las siguientes relaciones derivadas de la normativa EN60909-0:

NOM
UL—L
UA£OM
BC>]MAX3(D=CMAX-—3 BC>IMAXL—N:CMAX' —
ZLfL ZL—N
2
Instalaciones Trifasicas Instalaciones Monofasicas

donde: BC = poder de interrupcion de la proteccion (Breaking Capacity)
Z,., = impedancia medida entre fase y fase

ZIN impedancia medida entre fase y neutro
Tension Medida Unom Cumax
230V-10% < Vmedida < 230V+ 10% 230V 1,05
230V+10% < Vmedida < 400V- 10% Vmedida 1,10
400V-10% < Vmedida < 400V+ 10% 400V 1,05
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13.6. VERIFICACION CONTRA LOS CONTACTOS INDIRECTOS SISTEMAS TN
Objetivo de la prueba

La proteccion contra los contactos indirectos en los sistemas TN debe ser garantizada
mediante un dispositivo de proteccién contra las sobrecorrientes (habitualmente
magnetotérmico o fusible) que interrumpa la alimentacion del circuito o del equipamiento
en caso de fuga entre una parte activa y una masa o un conductor de proteccion dentro
de una duraciéon no superior a 5s, suficiente para maquinas, o bien de acuerdo con los
tiempos reportados en la siguiente Tabla 9. Para las naciones hacen referencia a los
respectivos reglamentos.

Uo [V] Tiempo de interrupcién de la proteccion [s]
50 + 120 0.8
120 + 230 0.4
230 =400 0.2

>400 0.1

Tabla 9: Tiempos de interrupcion de la proteccion (UNE 20460)
Uo = Tension nominal CA verso tierra de la instalacion

Este requisito es satisface da la condicién:

Zs *la<Uo
donde:

Zs = |Impedancia del bucle P-PE che comprende el bobinado de fase del
trasformador el conductor de linea hasta el punto de averia y el conductor de
proteccion del punto de averia al centro en estrella del trasformador

la = Corriente que causa la interrupcion automatica de la proteccion en el tiempo
indicado en la Tabla 9

Uo = Tension nominal CA verso tierra

ATENCION

El instrumento debe ser utilizado para realizar medidas de la impedancia
del bucle de averia de valor al menos 10 veces superior a la de la
resolucién del instrumento para minimizar el error.

Partes de la instalacion a verificar
La prueba debe ser efectuada obligatoriamente en los sistemas TN no protegidos con
dispositivos diferenciales.

Valores admisibles
El objetivo de la prueba es verificar que en cada punto de la instalacién se cumpla la
relacion derivada por la normativa EN60909-0:

[ Nom

la<1nppr=Cyy- ZpipE

P-PE
Tension Medida Unom Cuin
230V-10% < Vmedida < 230V+ 10% 230V 0,95
230V+10% < Vmedida < 400V- 10% Vmedida 1,00
400V-10% < Vmedida < 400V+ 10% 400V 0,95
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El instrumento, en funciéon de los valores de tensiéon F-PE nominal configurados (vea §
5.1.4) y del valor medido de la impedancia de bucle de averia, calcula el valor minimo de
la presunta corriente de cortocircuito que debe ser interrumpida del dispositivo de
proteccion. Tal valor, para una correcta coordinacion, DEBE ser siempre superior o igual
al valor la de la corriente de intervencion del tipo de proteccidn considerada.

El valor de referencia la (vea Fig. 46) es funcion de:

» Tipo de proteccioén (curva)
» Corriente nominal de la proteccion
» Tiempo de extincion de la averia por parte de la proteccidn
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Fig. 46: Ejemplo de curvas de intevento de proteccion magnetotérmica (MCB)

El instrumento permite la seleccion (*) de los siguientes parametros:

» Corriente nominal MCB (curva B) seleccionable entre los valores:
3,6,10,13,15,16,20,25,32,40,45,50,63,80,100,125,160,200A

» Corriente nominal MCB (curvas C, K, D) seleccionable entre los valores:

0.5,1,1.6,2,3,4,6,10,13,15,16,20,25,32,40,50,63, 80,100,125,160,200A

Corriente nominal Fusible BS88-2 seleccionable entre los valores: 2, 4, 6, 10, 16, 20,

25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200A

Corriente nominal Fusible BS88-3 seleccionable entre los valores:

5,16,20,32,45,63,80,100A

Corriente nominal Fusible BS3036 seleccionable entre los valores:

5,15,20,30,45,60,100A

Corriente nominal Fusible BS1362 seleccionable entre los valores:

5,15,20,30,45,60,100A

Tiempo de extincion de la averia por parte de la proteccion seleccionable entre los

valores: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 5s

YV Vv YV V V

(*) Valores sujetos a variaciones
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13.7. NO TRIP TEST EN SISTEMAS TN

La proteccion contra los contactos indirectos en los sistemas TN debe ser garantizada
mediante un dispositivo de proteccion contra las sobrecorrientes (habitualmente
magnetotérmico o fusible) que interrumpa la alimentacion del circuito o del equipamiento
en caso de fuga entre una parte activa y una masa o un conductor de proteccion dentro
de una duracion no superior a 5s, suficiente para maquinas.

Partes de la instalacion a verificar

La prueba debe ser efectuada en el punto en el que se puede tener la maxima corriente
de corto circuito, normalmente inmediatamente aguas abajo de la proteccion a controlar.
La prueba debe ser efectuada entre fase y PE (Z.pe) Yy entre fase y neutro (Z.n) en las
instalaciones trifasicas o monofasicas.

Valores admisibles
El valor de la impedancia medido debe satisfacer las siguientes relaciones:

ZipesZim (1)

ZinsZuv (2)

donde:
Z pe = Impedancia medida entre Fase y PE
Zi.n = Impedancia medida entre Fase y Neutro

Valor limite maximo de la impedancia en funcion del tipo de proteccion (MCB
Ziuw = ofusible)y de tiempo de intervencién de la proteccién (valor dependiente de la
nacion de referencia)

El instrumento permite la seleccion (*) de los siguientes parametros:

» Corriente nominal MCB (curva B) seleccionable entre los valores:
3,6,10,13,15,16,20,25,32,40,45,50,63,80,100,125,160,200A

» Corriente nominal MCB (curvas C, K, D) seleccionable entre los valores:
0.5,1,1.6,2,3,4,6,10,13,15,16,20,25,32,40,50,63, 80,100,125,160,200A

» Corriente nominal Fusible BS88-2 seleccionable entre los valores: 2, 4, 6, 10, 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200A

» Corriente nominal Fusible BS88-3 seleccionable entre los valores:
5,16,20,32,45,63,80,100A

» Corriente nominal Fusible BS3036 seleccionable entre los valores:
5,15,20,30,45,60,100A

» Corriente nominal Fusible BS1362 seleccionable entre los valores:
5,15,20,30,45,60,100A

» Tiempo de extincion de la averia por parte de la proteccion seleccionable entre los
valores: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 5s

(*) Valores sujetos a variaciones
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13.8. VERIFICACION CONTRA LOS CONTACTOS INDIRECTOS SISTEMAS TT
Objetivo de la prueba

Verificar que el dispositivo de proteccidén esté coordinado con el valor de la resistencia de
tierra. No se puede asumir a priori un valor de resistencia de tierra limite de referencia al
cual hacer referencia en el control del resultado de la medida, pero es necesario de vez
en cuando controlar que sea respetada la coordinacion prevista por la normativa.

Partes de la instalacion a verificar
La instalaciéon de tierra en las condiciones de ejercicio. La verificacion debe ser ejecutada
sin desconectar los dispersores.

Valores admisibles
El valor de la resistencia de tierra medido debe satisfacer la siguiente relacion:
Ra<50/1,

donde: Ra= resistencia medida de la instalacién de tierra cuyo valor puede ser
determinado con las siguientes medidas:

Resistencia de tierra con método voltamperimétrico a tres hilos

Impedancia del bucle de averia (*)

Resistencia de tierra a dos hilos (**)

Resistencia de tierra a dos hilos en la toma (**)

Resistencia de tierra dada por la prueba de la tensién de contacto U; (**)

Resistencia de tierra dada por la prueba de la prueba del tiempo de

intervencion de los interruptores diferenciales RCD (A, CA, B), RCD S (A,

CA) (*)

la = corriente de intervencion del interruptor automatico o corriente nominal de

intervencion del diferencial (en el caso de RCD S 2 IdN) expresada en A

tensién limite de seguridad (reducida a 25V en ambientes particulares)

50

(*) Si como proteccion de la instalacion hay un interruptor diferencial la prueba debe ser
efectuada a monte del diferencial o aguas abajo cortocircuitando el mismo para evitar
que este intervenga

(**) Estos métodos, aunque no estén actualmente previstos por las normas, proporcionan
valores que innumerables pruebas de comparacion con el método a tres hilos han
demostrado ser indicativas de la resistencia de tierra.

EJEMPLO de VERIFICACION de RESISTENCIA de TIERRA
Instalacion protegida por un diferencial de 30mA

» Medida de la resistencia de tierra utilizando uno de los métodos arriba citados

» Para entender si la resistencia de la instalacion se puede considerar conforme con la
norma multiplique el valor encontrado por 0.03A (30mA)

» Si el resultado es inferior a 50V (o 25V para ambientes especiales) la instalacion se
puede considerar coordinada porque respeta la relacion indicada arriba

» Cuando esté en presencia de diferenciales de 30mA (la casi totalidad de las
instalaciones domésticas) la resistencia de tierra maxima admitida es 50/0.03=1666Q;
este permite utilizar también los métodos simplificados indicados que aunque no
proporcionen un valor extremadamente preciso, proporcionan un valor suficientemente
aproximado para el calculo de la coordinacién
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13.9. VERIFICACION CONTRA LOS CONTACTOS INDIRECTOS SISTEMAS IT

En los sistemas IT las partes activas deben estar aisladas de tierra o bien estar
conectadas a tierra a través de una impedancia de valor suficientemente elevado. En el
caso de una unica fuga a tierra la corriente de primera averia es débil y no es necesario
interrumpir el circuito. Esta conexion puede ser efectuada en el punto neutro del sistema o
bien en un punto neutro artificial. Si no existiera ningun punto neutro se puede conectar a
tierra a través de una impedancia un conductor de linea. Se tienen que tomar las debidas
precauciones para evitar el riesgo de efectos fisioldgicos dafiinos sobre personas en
contacto con partes conductoras simultaneamente accesibles en el caso de averia doble a
tierra.

Objetivo de la prueba
Verificar que la impedancia del dispersor al cual se conectan las masas satisfaga la
relacion:

%
Z,*1,<U,
donde:
Ze = Impedancia L-PE del dispersor al cual se conectan las masas
Id = Corriente de primera averia L-PE (habitualmente expresada en mA)
U. = Tensién de contacto limite de 25V o bien 50V

Partes de la instalacion a verificar
La instalacion de tierra en las condiciones de ejercicio. La verificacion debe ser ejecutada
sin desconectar los dispersores.
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13.10. VERIFICACION COORDINACION DE LAS PROTECCIONES L-L, L-N E L-PE
Objetivo de la prueba

Ejecutar la verificacion de la coordinacion de las protecciones (habitualmente
magnetotérmica o fusible) presentes en una instalacion Monofasica o Trifasica en funcion
del tiempo limite de intervencion configurado y del valor calculado de la corriente de
cortocircuito

Partes de la instalacion a verificar

La prueba debe ser efectuada en el punto en el que se puede tener la minima corriente de
cortocircuito, normalmente al término de la linea controlada por la protecciéon en las
condiciones normales de funcionamiento. La prueba debe ser efectuada entre Fase-Fase
en las instalaciones trifasicas y entre Fase-Neutro o Fase-PE en las instalaciones
monofasicas

Valores admisibles

El instrumento ejecuta la comparacion entre el valor calculado de la presunta corriente de
cortocircuito y la corriente la que provoca la interrupcion automatica de la proteccion
dentro del tiempo especificado de acuerdo con las siguientes relaciones:

]SCL—L_MinZCD > [a Sistema Trifasico - Impedancia Bucle F-F
]SC L-N_Min > Ia Sistema Monofasico - Impedancia Bucle F-N

]SC L-PE_Min = ]a Sistema Monoféasico - Impedancia Bucle F-PE

En el cual:

Isc L-L_Min2F = Presunta corriente de cortocircuito minima bifasica Fase-Fase
Isc L-N_Min Presunta corriente de cortocircuito minima Fase-Neutro
Isc L-PE_Min Presunta corriente de cortocircuito minima Fase-PE
El instrumento ejecuta el calculo de la presunta corriente de cortocircuito sobre la base de

la medida de la impedancia del bucle de defecto de acuerdo con las siguientes relaciones
derivadas de la normativa EN60909-0:

UN_OM UN_OM UN_OM
ISCL—LfMinZ(D = CMI # ISCL—NfMin =Cuv ﬁ [SCL—PEiMin = CMIN 'ﬁ
Fase — Fase Fase — Neutro Fase — PE
Tension medida Unom Cmin
230V-10% < Vmedida < 230V+ 10% 230V 0,95
230V+10% < Vmedida < 400V- 10% Vmedida 1,00
400V-10% < Vmedida < 400V+ 10% 400V 0,95
donde:
UL-L = Tension fase — fase nominal
U L-N = Tension fase — neutro nominal
UL-PE = Tension fase — PE nominal
ZL-L = Impedancia medida entre fase y fase
ZL-N = Impedancia medida entre fase y neutro
ZL-PE = Impedancia medida entre fase y PE
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ATENCION

El instrumento debe ser utilizado para realizar medidas de la impedancia
del bucle de averia de valor al menos 10 veces superior a la de la
resolucidn del instrumento para minimizar el error.

El instrumento, en funcion de los valores de tension F-PE nominal configurados (vea §
5.1.4) y del valor medido de la impedancia de bucle de averia, calcula el valor minimo de
la presunta corriente de cortocircuito que debe ser interrumpida del dispositivo de
proteccion. Tal valor, para una correcta coordinacion, DEBE ser siempre superior o igual
al valor la de la corriente de intervencion del tipo de proteccidén considerada.

El valor de referencia la (vea Fig. 46) es funcion de:

» Tipo de proteccion (curva)
» Corriente nominal de la proteccion
» Tiempo de extincion de la averia por parte de la proteccién

El instrumento permite la seleccion (*) de los siguientes parametros:

» Corriente nominal MCB (curva B) seleccionable entre los valores:
3,6,10,13,15,16,20,25,32,40,45,50,63,80,100,125,160,200A

» Corriente nominal MCB (curvas C, K, D) seleccionable entre los valores:
0.5,1,1.6,2,3,4,6,10,13,15,16,20,25,32,40,50,63, 80,100,125,160,200A

» Corriente nominal Fusible BS88-2 seleccionable entre los valores: 2, 4, 6, 10, 16, 20,

25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200A

Corriente nominal Fusible BS88-3 seleccionable entre los valores:

5,16,20,32,45,63,80,100A

Corriente nominal Fusible BS3036 seleccionable entre los valores:

5,15,20,30,45,60,100A

Corriente nominal Fusible BS1362 seleccionable entre los valores:

5,15,20,30,45,60,100A

Tiempo de extincion de la averia por parte de la proteccion seleccionable entre los

valores: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 5s

YV V V VY

(*) Valores sujetos a variaciones
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13.11. VERIFICACION DE LA PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITO - TEST 12T
El parametro 1%t representa la energia especifica (expresada en Azs) dejada pasar por el
dispositivo de proteccion en condicion de cortocircuito

La energia It debe poder ser soportada tanto por los cables como por las barras de
distribucion. Para los cables vale la siguiente relacion:

2
(K*S) =1t (1)

donde:

S = seccion del conductor de proteccion en mm?

K = constante dependiente del material del conductor de proteccion, del tipo de

aislamiento y de la temperatura que puede ser obtenida por tablas
presentes en las normativas (el instrumento hace referencia a una
temperatura ambiente fija de 25°C, conductor solo no enterrarlo, ausencia
de armonicos)

El instrumento, partiendo de la valoracion de la corriente de cortocircuito trifasica o
monofasica, calcula el valor maximo del parametro I’t sobre la base de las curvas
caracteristicas de la proteccion seleccionada (MCB o Fusible) y finalmente realiza la
comparacion con la relacién precedente(1). Si la prueba proporciona resultado positivo la
seccion seleccionada del conductor de proteccidén es adecuada para la gestién del
dispositivo de proteccion elegido. En caso negativo es necesario seleccionar un valor
mayor de seccion o cambiar la proteccion.

El instrumento permite la seleccion (*) de los siguientes parametros:

» Corriente nominal MCB (curva B) seleccionable entre los valores:
3,6,10,13,15,16,20,25,32,40,45,50,63,80,100,125,160,200A

» Corriente nominal MCB (curvas C, K, D) seleccionable entre los valores:

0.5,1,1.6,2,3,4,6,10,13,15,16,20,25,32,40,50,63, 80,100,125,160,200A

Corriente nominal Fusible BS88-2 seleccionable entre los valores: 2, 4, 6, 10, 16, 20,

25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200A

Corriente nominal Fusible BS88-3 seleccionable entre los valores:

5,16,20,32,45,63,80,100A

Corriente nominal Fusible BS3036 seleccionable entre los valores:

5,15,20,30,45,60,100A

Corriente nominal Fusible BS1362 seleccionable entre los valores:

5,15,20,30,45,60,100A

Material conductor: seleccionable entre Cu (Cobre) y Al (Aluminio)

Aislamiento del conductor: seleccionable entre PVC, Rub/Butil (Goma / Goma butilica)

y EPR/XLPE (Goma etilpropilénica / Cross-linked polyethylene)

» Seccidon del conductor libremente seleccionable y cualquier numero da cablas en
paralelo (Max. 99)

ATENCION

' La evaluacion realizada por el instrumento no sustituye en ningun caso, los
calculos de disefo

vV V V VY

\ 4

(*) Valores sujetos a variaciones
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13.12. VERIFICACION DE CAIDA DE TENSION SOBRE LINEAS DE DISTRIBUCION
La medida de la caida de tension como consecuencia del flujo de corriente a través de
una instalacién o una parte de ella puede ser muy importante si hace falta:

» Verificar la capacidad de alimentar una carga por parte de la instalacion existente

» Dimensionar una nueva instalacion

» Buscar posibles causas de fallos de funcionamiento sobre instrumentacién, cargadores,
etc. conectados a una linea eléctrica

Objetivo de la prueba
Realizar la medida del valor de la caida de tension porcentual entre dos puntos de una
linea de distribucion

Partes de la instalacion a verificar

La prueba deber ser efectuada realizando dos medidas secuenciales de impedancia de
linea en los puntos inicial (habitualmente aguas debajo de un dispositivo de proteccion) y
final de la misma linea.

Valores admisibles
El instrumento realiza la comparacion entre el valor calculado de la caida de tensién
maxima AV% y el limite configurado en base a la siguiente relacion:

_ *
AV%MAX: (Zz Zl) INOM *100

VNOM
donde:
Z2 = Impedancia final de la linea en examen
Z1 = Impedancia inicial (Offset) de la linea en examen (Z2 > Z1)
INowm = Corriente nominal del dispositivo de proteccion de la linea en examen
VNom = Tension nominal Fase-Neutro o Fase-Tierra de la linea en examen
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13.13. MEDIDA DE LA RESISTENCIA DE TIERRA EN LOS SISTEMAS TN

Objetivo de la prueba

Verifique que el valor medido de la resistencia de tierra sea inferior al limite maximo
calculado sobre la base de la maxima tension de contacto Utp admitida para la instalacion.

En base a las prescripciones de la norma EN50522 (para las naciones USA, Alemania y
Extra Europe hacen referencia a los respectivos reglamentos) la maxima tensiéon de
contacto admitida depende del tiempo de duracion de la averia de acuerdo con la
siguiente Tabla 10

Duracion de la averia [s] Tension de contacto admitida Utp [V]

10 85
5.00 86
2.00 96
1.00 117
0.50 220
0.20 537
0.10 654
0.05 716

Tabla 10: Valores maximos admitidos de la tensidon de contacto

Valores admisibles
El limite maximo de la resistencia de tierra se calcula mediante la relacion:

U
ip
R <=
g
donde:
Utp = tension de contacto maxima admitida en la instalacién sobre la base del

valor de Utp (valores no comprendidos en la Tabla 10 son obtenidos por
interpolacién lineal) en funcién del tiempo de duracion de la averia (valor
proporcionado por la entidad suministradora de la energia)

lg = corriente de averia maxima en la instalacion (valor proporcionado por la
entidad suministradora de la energia)

En el instrumento es posible seleccionar el valor del tiempo de duracion de la averia en el

campo comprendido entre 0.04s y 10s y el valor de la corriente de averia en el campo
comprendido entre 1A y 9999A
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Medida de la resistencia de tierra con método voltiamperimétrico

Disposicién de los alargos

En el caso en el que la longitud de los cables proporcionados en dotacién con el

instrumento no sea suficiente, es posible disponer de prolongaciones para realizar la

prueba en la instalacion en examen sin comprometer la precision del instrumento y, por la

naturaleza del método voltamperimétrico, sin la necesidad de realizar ninguna

compensacion de la resistencia de los cables de medida

Para la construccién de prolongaciones adopte siempre las siguientes indicaciones

dirigidas a garantizar la seguridad del usuario:

» Ultilice siempre cables de tensidn de aislamiento y clase de aislamiento adecuadas a la
tensién nominal y categoria de prueba (sobretension) de la instalacién en examen

» Para los terminales de los alargos, utilice siempre conectores de categoria de prueba
(sobretension) y tension adecuada al punto en el cual se pretende conectar el
instrumento (vea § 1.4). Se aconseja la utilizacion de los accesorios opcionales 1066-
IECN (Negro) y 1066-IECR (Rojo)

Técnica para dispersores de tierra de pequeias dimensiones

Se hace circular una corriente entre el dispersor de tierra en examen y un dispersor
auxiliar posicionado a una distancia del perimetro de la instalacion de tierra igual a 5
veces la diagonal del area que delimita la instalacién de tierra (vea Fig. 47). Posicione
la sonda de tension aproximadamente a la mitad entre el dispersor de tierra y la sonda de
corriente. Finalmente mida la tension entre los dos

Fig. 47: Medlda de tierra para dlsperso-res de tierra de pequefas dimensiones

Utilice eventualmente mas sondas en paralelo y moje el terreno circunstante (vea Fig. 47)
si el instrumento no es capaz de inyectar la corriente necesaria para realizar la prueba por
causa de una elevada resistencia del terreno
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Dispersores de tierra de grandes dimensiones

Esta técnica se basa siempre sobre el método voltamperimétrico y tiene utilizacion si
resulta dificultoso posicionar el dispersor auxiliar de corriente a una distancia igual a 5
veces la diagonal del area de la instalacion de tierra reduciendo tal distancia a una séla
vez la diagonal de la instalacion de tierra (vea Fig. 48).

Para validar que la sonda de tension esté situada fuera de la zona de influencia de la
instalacion en prueba y del dispersor auxiliar hara falta realizar mas medidas posicionando
inicialmente la sonda de tensidn en el punto intermedio entre instalacion y dispersor de
corriente auxiliar, por lo tanto desplazando la sonda tanto hacia la instalacion en examen,
como hacia el dispersor de corriente auxiliar.

Estas medidas deben proporcionar resultados compatibles, eventuales sensibles
diferencias entre los distintos valores medidos indican que la sonda de tension ha sido
insertada dentro de la zona de influencia de la instalacion en prueba o del dispersor
auxiliar de corriente. Las medidas asi obtenidas no se han de tener en cuenta. Hara falta
alejar el dispersor auxiliar de corriente del dispersor en examen y repetir el entero
procedimiento descrito arriba.

bt |
N:
A

Fig. 48: Medida de tierra para dispersores de tierra de grandes dimensiones

Utilice mas sondas en paralelo y moje el terreno circunstante (vea Fig. 48) si el
instrumento no es capaz de inyectar la corriente necesaria para realizar la prueba por
causa de una elevada resistencia del terreno

Medida de la resistividad del terreno
El objetivo de la prueba es analizar el valor de la resistividad del terreno para definir, en
fase de proyecto, la tipologia de los dispersores de tierra a utilizar en la instalacion. Para
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la prueba de resistividad no existen valores correctos o no correctos, los distintos valores
obtenidos utilizando distancias entre las picas “d” en aumento deben ser reportados en un
grafico del cual, en funciéon de la curva obtenida, si establece el tipo de dispersores a
utilizar. Debido a que la prueba puede ser falseada por partes metalicas enterradas como
tubos, cables, otros dispersores, etc. es oportuno realizar una segunda medida con igual
distancia “d” girando el eje de las picas 90° (vea Fig. 49)
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Fig. 49: Medida de la resistividad del terreno
El valor de la resistividad se da por la relacion: pe =2 nd R donde:

pe = resistividad especifica del terreno
d = distancia entre las sondas [m]
R = resistencia medida del instrumento [Q]

El método de prueba permite obtener la resistividad especifica de un estrato de terreno de
profundidad aproximadamente igual a la distancia “d” entre dos picas. Al aumento de “d” si
detectan estratos de terreno mas profundos, por lo tanto es posible controlar la
homogeneidad del terreno y se puede trazar un perfil del cual es posible establecer el
empleo del dispersor mas adecuado

A Curva 1: debido a que pg disminuye solo en
@ profundidad es aconsejable utilizar

é un dispersor muy profundo
— Curva2: pg disminuye soélo hasta Ia
< profundidad d, por lo tanto el
@ aumento de la profundidad de los
@ dispersores mas alla de d no tiene

ninguna ventaja

Curva 3: la resistividad del terreno es mas
N—" \ bien constante, con mayor
profundidad no se obtiene ninguna
disminucién de pe. El tipo de

DIST d[m] dispersor mas adecuado es de tipo

de anillo

Fig. 50: Medida de la resistividad del terreno
Valoraciéon aproximada de la contribucién de dispersores intencionales
En una aproximacion la resistencia de un dispersor Rd puede ser calculada con las
siguientes formulas (p resistividad media del terreno).
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a) resistencia de un dispersor vertical

Rd=p/L
ove L = longitud del elemento en contacto con el terreno
b) resistencia de un dispersor horizontal

Rd=2p/L
ove L = longitud del elemento en contacto con el terreno
c) resistencia de un sistema de elementos en malla

La resistencia de un sistema complejo compuesto de mas elementos en paralelo es
siempre mas elevada que aquella que resultaria calculando la resistencia en paralelo de
los elementos individuales. Esto es tanto mas verdadero cuanto mas cercanos, y por lo
tanto mas relacionados entre si, resulten los elementos. Por este motivo, la utilizacion de
la férmula expuesta en la hipétesis de un sistema mallado es mas rapida y eficaz que el
calculo de los elementos individuales horizontales y verticales:

Rd=p/4r

donde r = radio del circulo que circunscribe la malla
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13.14. ARMONICOS DE TENSION Y CORRIENTE

Cualquier onda no senoidal puede ser representada como la suma de ondas senoidales
(armonicos) teniendo en cuenta que su frecuencia corresponde a un multiplo de la
frecuencia fundamental, segun la relacion:

vi) =V, + Z V.sin(wt+ @, ) (1)
k=1
siendo: Vy = valor medio de v(t)
V1 = amplitud de la fundamental de v(t)
Vi = amplitud del arménico de orden k de v(t)

1 LEYENDA:
1. Fundamental
JA\

2. Tercer armonico
g/ Ky 3. Onda distorsionada suma de las dos componentes

3

N/

Fig. 51: Efecto de la sobreposicion de dos frecuencias multiple la una de la otra

En el caso de la tension de red la fundamental de la frecuencia es 50Hz, el segundo
armonico es a frecuencia 100Hz, el tercer armoénico es a frecuencia 150Hz, etc. La
distorsién armdnica es un problema constante y no debe ser confundido con fenomenos
de breve duracion tal como picos, disminucién o fluctuaciones.

Se puede observar como en la formula (1) que cada sefial es compuesta de la sumatoria
de infinito arménicos, existe todavia otros numeros de orden el cual el valor de los
armonicos pueden ser considerados despreciables. La normativa EN50160 suguiere de
truncar la sumatoria en la expresion (1) al cuarentesimo arménico. Un indice fundamental
para la deteccion de la presencia de armoénicos es el THD definido como:

THDy = ———

Tal indice tiene en cuenta la presencia de todos los armonicos y es mucho mas elevado
cuanto mas deformada sea la forma de onda.

Valores limites para los arménicos

La normativa EN50160 fija los limites para las tensiones arménicas que el ente proveedor
puede introducir en la red. En condiciones normales de ejercicio, durante cualquier
periodo de una semana, el 95% de los valores eficaces de cada tensién armdnica, sobre
los 10 minutos, tendra que ser menor o igual con respecto de los valores indicados en la
siguiente Tabla 11. La distorsion armodnica global (THD) de la tension de alimentacion
(incluyendo todas los armonicos hasta el 40°) tiene que ser menor o igual a los 8%.
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Armaénicos impares Armodnicos pares
No multiplos de 3 Multiplos de 3 o . .
o — o — Max% tension
Max% tension Max% tensioén Orden h . .
Orden h . Orden h . armonica relativa
relativa relativa
5 6 3 5 2 2
7 5 9 1,5 4 1
11 3,5 15 0,5 6..24 0,5
13 3 21 0,5
17 2
19 1,5
23 1,5
25 1,5
Tabla 11: Limites de las tensiones armodnicas que el ente generador puede emitir en la red

Estos limites, tedricamente aplicables sélo para los Entes generadores de energia
eléctrica, proveen en todo caso una serie de valores de referencia dentro de que también
contienen los armonicos introducidos en red de los usuarios.

13.14.1.

>

Causas de la presencia de armonicos

Cualquier aparato que altere la forma de la onda senoidal o que sélo use una parte de
la onda causa distorsiones de la forma de onda y en consecuencia armoénicos.Todas
las sefiales quedaran afectadas. La situacibn mas comun es la distorsién armonica
debida a cargas no lineales como equipos electrodomésticos, ordenadores personales,
controladores de velocidad de motores. La distorsion arménica produce corrientes de
valores significativos a las frecuencias de orden impar de la frecuencia fundamental.
Las distorsiones armoénicas afectan considerablemente al conductor de neutro de las
instalaciones eléctricas

En la mayoria de paises la red de alimentacion es trifasica con 50/60Hz con conexién
triangulo en el primario y conexion estrella en el secundario del transformador. El
secundario generalmente entrega 230V AC entre fase y neutro y 400V AC entre fases.
El balanceando de las cargas para cada fase es el problema de los disefiadores de
sistemas eléctricos

Hasta hace unos diez afos, en un sistema bien balanceado, la suma vectorial de las
corrientes era aproximadamente cero en el punto de neutro. Las cargas eran bombillas
incandescentes, pequefios motores y otros dispositivos que presentaban cargas
lineales. El resultado era esencialmente corrientes senoidales en cada fase y una
pequeia corriente en el neutro a la frecuencia de 50/60Hz

Los “modernos” dispositivos como TV, luces fluorescentes, maquinas de video y
microondas normalmente consumen corriente sélo durante una fraccion de corriente
de cada ciclo en consecuencia se producen corrientes no lineales. Todo esto produce
armonicos de orden impar de la frecuencia de linea a 50/60Hz. Por esta razén la
corriente en los transformadores de distribucion contiene solo componentes de 50Hz (o
60Hz) pero en realidad también corrientes de orden a 150Hz (o 180Hz), a 250Hz (o
300Hz) y otras componentes de orden superior de mas de 750Hz (o 900Hz)

La suma vectorial de las corrientes en un sistema bien balanceado que alimenta a
cargas no lineales es puede ser bastante baja, aunque la suma no elimina todos los
armonicos. Los multiples impares del tercer arménico (llamados “triplens”) quedan
anadidas en el neutro y pueden causar sobrecalentamientos aun con cargas
balanceadas.
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13.14.2. Consecuencia de la presenza de armonicos

En general, los armoénicos pares, p.e. 2° 4° etc., no causan problemas. Los multiples
impares del tercer armonico quedan afadidos al neutro (en vez de cancelarse unos con
otros) y este motivo lleva a crear una condicidon de sobrecalentamiento que es
extremadamente peligrosa. Los disefiadores deben tener en consideracion tres normas
cuando disefan sistemas de distribucion que pueda contener armonicos en la corriente:

e El conductor de neutro debe tener suficiente seccion

e El transformador de distribucion debe disponer de un sistema de refrigeracion extra
para poder seguir trabajando por encima de su capacidad de trabajo cuando no
existen armonicos. Esto es necesario porque la corriente de los armodnicos en el
conductor de neutro del circuito secundario circula en la conexion triangulo del primario.
Esta corriente armodnica circulante calienta el transformador

e Las corrientes producidas por los armonicos se reflejan en el circuito del primario y
continuan hasta la fuente de energia. Esto causa distorsiéon en la tension y los
condensadores correctores de capacidad de la linea pueden ser facilmente
sobrecargados.

El 5° y el 11° armonico se oponen al flujo de la corriente a través de los motores con un
rendiendo del funcionamiento limitando la vida media de los mismos. En general es mas
elevado el numero de orden del arménico y menor es su energia y después menor el
impacto que habra sobre la aparamenta (hecho excepcién para los transformadores).
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13.15. CALCULOS DE LAS POTENCIAS Y FACTOR DE POTENCIA

Modalidad Monofasico

El instrumento mide los valores de tension TRMS para Fase y Neutro y corriente RMS y
calcula los valores de potencia media cada periodo. Las formulas para el calculo de la
potencia son:

donde:
N = numero dei campioni nel periodo

Modalidad Trifasico equilibrado

El instrumento mide los valores de tension TRMS para fase L1 y fase L2 y corriente RMS
en la fase L3 y calcula los valores de potencia media cada periodo. Las férmulas para el
calculo de la potencia son:

N
Q:\/gxivaixii
N S

S:\/gx inv?x inzﬂz
N T l N I l
= lsz_Qz

P

Pf:E

donde:
N = numero dei campioni nel periodo
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