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1.

PRECAUCIONES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD

El instrumento ha sido disefnado en conformidad a la directiva IEC/EN61010-1, relativa a

los

instrumentos de medida electronicos. Por su seguridad y para evitar dafos en el

instrumento, las rogamos que siga los procedimientos descritos en el presente manual y

que lea con particular atencion las siguientes notas precedidas por el simbolo A\ Antes y
durante la realizacidon de las medidas aténgase a las siguientes indicaciones:

No efectue medidas en ambientes humedos.

No efectue medidas en presencia de gas o materiales explosivos, combustibles o en
ambientes con presencia de polvo.

Evite contactos con el circuito en pruebas mientras no se estén realizando medidas.
Evite contacto con partes metalicas, con terminales de medida no utilizados, etc...

No efectue ninguna medida en caso de encontrar anomalias en el instrumento como
deformaciones, salida de sustancias, ausencia de visualizacidén en pantalla, etc...
Preste particular atencion cuando se efectuen medidas de tensiones superiores a 20V
ya que existe riesgo de shock eléctrico.

Los siguientes simbolos se usan en el instrumento:

ATENCION: aténgase a las instrucciones reportadas en el manual de
instrucciones. Un uso incorrecto podria causar dafios al instrumento o a sus
componentes

A Peligro Alta Tension: riesgos de shock eléctrico

Doble aislamiento

1.1.

Tensioén o corriente CC

A/ Tension o corriente CA
L

Referencia de Tierra

INSTRUCCIONES PRELIMINARES
Este instrumento ha sido disefiado para su utilizacion en un ambiente con nivel de
polucion 2.
Puede ser utilizado para medidas de TENSION y CORRIENTE sobre instalaciones en
CAT IV 600V, CAT Il 690V respecto a tierra y entre las entradas
Le recomendamos que siga las normas habituales de seguridad previstas por los
procedimientos para trabajos en tension y que utilice los DPI (dispositivos de
proteccion individual) previstos, orientados a la proteccion contra corrientes peligrosas
y a proteger el instrumento contra un uso inadecuado
En el caso en el cual la falta de indicacion de la presencia de tensién pueda implicar
riesgo para el usuario efectie siempre una medida de continuidad antes de la medida
de tensidn para confirmar la correcta conexion y estado de las puntas
Solo las puntas suministradas en dotacion con el instrumento garantizan los
estandares de seguridad. Estos deben estar en buenas condiciones y deberan ser
sustituidos, si fuera necesario, utilice solo accesorios originales HT
No efectue medidas sobre circuitos que superen los limites de corriente y tension
especificados.
No efectue medidas en condiciones ambientales distintas a las indicadas en el § 6.2.1
Controle que la pila esté insertada correctamente
Controle que el visualizador LCD vy el selector indiquen la misma funcién
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1.2. DURANTE EL USO
Le rogamos que lea atentamente las siguientes recomendaciones e instrucciones:

ATENCION

La falta de observacién de las Advertencias e/o Instrucciones puede danar
el instrumento y/o a sus componentes o ser fuente de peligro para el
usuario.
¢ Antes de accionar el selector, desconecte las puntas de prueba del circuito en examen.
e Cuando el instrumento esta conectado al circuito en examen no toque nunca ninguna
entrada inutilizada
¢ Durante la medida de corriente, cualquier otra corriente situada en proximidad a las
pinzas puede influenciar la precisién de la medida
¢ Durante la medida de corriente posicione siempre el conductor lo mas centrado posible
con respecto al toroidal para obtener una lectura mas precisa
e Evite la medida de resistencia en presencia de tensiones externas; aunque el
instrumento esta protegido, una tensidén excesiva podria causar fallos
e Antes de realizar cualquier medida de resistencia asegurese de que el circuito en
examen no esté alimentado y que eventuales condensadores presentes estén
descargados
e Si, durante una medida, el valor o el signo de la magnitud en examen se mantienen
constantes verifique si esta activada la funcion HOLD.

1.3. DESPUES DEL USO
e Cuando termine las medidas, apague el instrumento girando el selector hasta la
posicion OFF.
e Si prevé no utilizar el instrumento durante un periodo largo de tiempo retire las pilas.

1.4. DEFINICION DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSION)

La norma IEC/EN61010-1: Prescripciones de seguridad para aparatos eléctricos de

medida, control y para uso en laboratorio, Parte 1: Prescripciones generales, definicion de

categoria de medida, comunmente llamada categoria de sobretension. En el § 6.7.4:

Circuitos de medida, indica Los circuitos estan divididos en las categorias de medida:

e La Categoria de medida IV sirve para las medidas efectuadas sobre una fuente de
una instalacién a baja tension.
Ejemplo: contadores eléctricos y de medidas sobre dispositivos primarios de
proteccion de las sobrecorrientes y sobre la unidad de regulacion de la ondulacion

e La Categoria Il de medida sirve para las medidas efectuadas en instalaciones
interiores de edificios
Ejemplo: medida sobre paneles de distribucion, disyuntores, cableados, incluidos los
cables, los embarrados, los interruptores, las tomas de instalaciones fijas y los
aparatos destinados al uso industrial y otra instrumentacion, por ejemplo los motores
fijos con conexionado a instalacion fija.

e La Categoria Il de medida sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos
conectados directamente a una instalacion de baja tension.
Por ejemplo medidas sobre instrumentaciones para uso domeéstico, utensilios
portatiles e instrumentos similares.

e La Categoria | de medida sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos no
conectados directamente a la RED de DISTRIBUCION.
Ejemplo: medidas sobre no derivados de la RED y derivados de la RED pero con
proteccion particular (interna). En este ultimo caso las necesidades de transitorios son
variables, por este motivo (OMISSIS) se requiere que el usuario conozca la capacidad
de resistencia a los transitorios de la instrumentacion
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2. DESCRIPCION GENERAL

El instrumento realiza las siguientes medidas:

Tension CC / CA, CA+CC TRMS

Tension CC / CA/ CA+CC TRMS con baja impedancia (LoZ)

Corriente CC / CA/ CA+CC TRMS con transductor con pinza estandar
Corriente CA TRMS con transductores flexible

Reconocimiento automatico magnitudes CAy CC

Corriente de arranque (Dynamic INRUSH - DIRC)

Armoénicos de corriente/tension hasta el 25° orden y calculo THD%
Resistencia y Prueba continuidad

Frecuencia corriente y tension

Resistencia global de tierra sin intervencion RCD

Impedancia de Bucle L-L, L-N y calculo presunta corriente de cortocircuito
Prueba RCD Generales tipo A/F y AC

Sentido ciclico de las fases a 1 terminal

Cada una de estas funciones puede ser seleccionada mediante un selector. Estan
presentes ademas las teclas de funcion (ver el § 4.2), barra grafica analdgica y
retroiluminacion. El instrumento estd ademas dotado con la funcion de Autoapagado
(deshabilitable) que apaga automaticamente el instrumento después de 15 minutos desde
la dltima pulsacién de las teclas de funcién o desde la rotacién del selector. Para volver a
encender el instrumento gire el selector.

2.1. INSTRUMENTOS EN VALOR MEDIO Y EN VERDADERO VALOR EFICAZ

Los instrumentos de medida de magnitudes alternas se dividen en dos grandes familias:

e Instrumentos de VALOR MEDIO: instrumentos que miden el valor de la onda en la
frecuencia fundamental (50 o 60 HZ)

e Instrumentos de verdadero VALOR EFICAZ también llamados TRMS (True Root Mean
Square value): instrumentos que miden el valor eficaz de la magnitud en examen.

En presencia de una onda perfectamente sinusoidal las dos familias de instrumentos

proporcionan resultados idénticos. En presencia de ondas distorsionadas en cambio las

lecturas difieren. Los instrumentos de valor medio proporcionan el valor eficaz de la onda

fundamental, los instrumentos de verdadero valor eficaz proporcionan en cambio el valor

eficaz de la onda entera, armédnicos incluidos (dentro de la banda pasante del

instrumento). Por lo tanto, midiendo la misma magnitud con instrumentos de ambas

familias, los valores obtenidos son idénticos sélo si la onda es puramente sinusoidal, si en

cambio esta fuera distorsionada, los instrumentos de verdadero valor eficaz proporcionan

valores mayores respecto a las lecturas de instrumentos de valor medio.

2.2. DEFINICION DE VERDADERO VALOR EFICAZ Y FACTOR DE CRESTA

El valor eficaz para la corriente se define asi: "En un tiempo igual a un periodo, una
corriente alterna con valor eficaz de intensidad de 1A, circulando sobre una resistencia,
disipa la misma energia que seria disipada, en el mismo tiempo, por una corriente
continua con intensidad de 1A". De esta definicion se extrae la expresion numérica:

ty+T . . .
G= |1, el valor eficaz se indica como RMS (root mean square value)
b (n)dt

El Factor de Cresta es definido como la proporcién entre el Valor de Pico de una senal y
su Valor Eficaz: CF (G)= Gp/Grus Este valor varia con la forma de onda de la sefial, para

una onda puramente sinusoidal este vale J2=1.41. En presencia de distorsiones el

Factor de Cresta asume valores tanto mayores cuanto mas elevada es la distorsién de la
onda.
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3. PREPARACION PARA EL USO

3.1. CONTROLES INICIALES

El instrumento, antes de ser suministrado, ha sido controlado desde el punto de vista
eléctrico y mecanico. Han sido tomadas todas las precauciones posibles para que el
instrumento pueda ser entregado sin dafios. Aun asi se aconseja, que controle
someramente el instrumento para detectar eventuales dafos sufridos durante el
transporte. Si se encontraran anomalias contacte inmediatamente con el distribuidor. Se
aconseja ademas que controle que el embalaje contenga todas las partes indicadas en el
§ 6.3.1. En caso de discrepancias contacte con el distribuidor. Si fuera necesario devolver
el instrumento, las rogamos que siga las instrucciones reportadas en el § 7.

3.2. ALIMENTACION DEL INSTRUMENTO

El instrumento esta alimentado con 4x1.5V pilas alcalinas tipo AAA IEC LRO3 incluidas en
la confeccién. Cuando las pilas estan descargadas se muestra el simbolo “E=" en el
visualizador. Para sustituir las pilas ver el § 6.1.

3.3. ALMACENAMIENTO

Para garantizar medidas precisas, después de un largo periodo de almacenamiento en
condiciones ambientales extremas, espere a que el instrumento vuelva a las condiciones
normales (vea el § 6.2.1).
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4. NOMENCLATURA
4.1. DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO

T LEYENDA:
rm JUPITERj m 1. Visualizador LCD
S — 2. Tecla flecha A
AC+DCA/AN MAXMINPk+ 333& 3 Tecla V/#
SXIAN w cwZ o e O . =
@ PR X X 4. Tecla MODE/MXMNPK
ol 0 LA L4 5. Tecla HIH%/H.A
EPOATTRAIQ e 6. Tecla RCDIAN/~ nn.
L-Ilml||||I||||I||||I||||I||||I||||I>A 7 Tecla GO/HOLD
8. Selector funciones
W [ wm 9. Terminal de entrada
COMI/E/N
10.Terminal de entrada
ViQOL

TRMS

AC+DC
CAT IV 600V

I_c””i 690V _l
® 0 || ©

Fig. 1: Descripcién del instrumento

4.1.1. Pantalla inicial del instrumento

1. Gire el selector a cualquier posicion para encender el instrumento. La pantalla
siguiente se muestra en el visualizador durante algunos segundos indicando la version
interna del Firmware y del Hardware

~3
1]

Fig. 2: Pantalla inicial del instruhento

2. Gire el selector hasta la posicion OFF para apagar el instrumento
ES-6
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4.2. DESCRIPCION DE LAS TECLAS DE FUNCION

421. Tecla GO/HOLD

®
La pulsacién de la tecla GO/HOLD (para las funciones V=2, LoZV=C, Q ) activa el
bloqueo del valor de la magnitud mostrada en pantalla. El mensaje E@!ﬁ aparece en
pantalla. Pulse nuevamente la tecla para salir de la funcion. La pulsacion de la tecla

®
GO/HOLD (para las funciones RCDAX,, RaJ.-'Loop, O,
medida.

4.2.2. Tecla HH%/Ha&

La tecla H/IH%/H4 (activa en las posiciones V=G, LoZV=C y ) permite las siguientes

operaciones:

» Pulsacion simple de la tecla para la visualizacion de las amplitudes de los armodnicos
de tension y corriente hasta el 25° orden (HDC, HO1... H25) en formato absoluto o
porcentual en relacion a las fundamentales de las sefales de entrada (para valores de
tensién VCA >0.5V y corriente CA > 0.5A y frecuencia comprendida entre 42.5Hz +
69Hz) y el valor porcentual del parametro THD% (ver § 9.4) como se muestra en Fig.
3. Utilice las teclas A y ¥/% para aumentar/disminuir el orden del arménico

IRC) activa la correspondiente

. \

:1

" AC+DC |

AC+DC

7
’.
<N

A l,"l"

.s

:ll'll

A

)

0
linl

I
"

)
Ll

1)
L

A

43

-

0

Flg 3: Visualizacion magnltudes analisis armonlco

Pulsacion prolongada de la tecla (al menos 2s) para activar la funcion H20 (Higher
Harmonic Ordering) de ordenamiento de la amplitud de los armonicos. En tales
condiciones, la funcion “HOLD” esta automaticamente activada, el simbolo “4” esta
presente en pantalla, la barra grafica esta deshabilitada y el instrumento muestra el
valor de las amplitudes de todos los armoénicos comprendidos entre el orden 2 y el 25,
en orden decreciente a partir del armoénico de mayor amplitud como en la Fig. 4

1‘,
q

V)

==
-
]

= \
(]
)

AC+DC

]
=

AC+DC
J
>
.l.

I [
Fig. 4: Visualizacion ordenamiento magnitudes analisis armonico

b::‘ =
Do

E_Y N

%
A

En el ejemplo de Fig. 4 el armodnico de mayor magnitud corresponde al orden 7. Pulse
la tecla A para observar las magnitudes de los restantes armédnicos y pulse
nuevamente la tecla H/H%/H4 para pasar de la visualizacion en valores absolutos o
porcentuales. Gire el selector para salir de la funcién
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4.2.3. Tecla MODE/MXMNPK
La pulsacion simple de la tecla MODE/MXMNPK permite las siguientes operaciones:

» Seleccion modos de medida AUTO?, “CA”, “CC”, “CA+CC” Y “FREQ” en las posiciones
V=, LoZV=
» Seleccion modos de medida “AUTOQO”, “CA”, “CA” e “CA+CC”, “FREQ” y “IRC” (ver §

4.2.8) en la posicion ¥
» Seleccion tipo de transductor de pinza en la medida de corriente entre las opciones g

@)
(pinza estandar opcional) y “ Q (pinza flexible opcional) en la posicion

» Seleccion medidas de Resistencia global de tierra sin intervenciéon RCD (RCDRaJ?'),
Resistencia global de tierra L-PE (100mA) e Impedancia de Bucle L-L, L-N en la
posicion Ran'Loop

» Seleccion medidas de tiempo de intervencion a “2lAn”, “lAn”, “5xAlIn” y corriente de
intervencion “dll” del diferencial (RCD) en la posicién RCDAX.

> Seleccién medida de Resistencia “Q” o test continuidad “W en la posicion Q

La pulsacion prolongada (>2s) de la tecla MODE/MXMNPK permite la
activacion/desactivacion de la obtencion continua de los valores maximo (MAX), minimo
(MIN), pico positivo (Pk+), pico negativo (Pk-) de la magnitud (tensiéon o corriente) en
examen. Los valores se actualizan continuamente y se presentan de forma ciclica a cada
nueva pulsacién de la misma tecla. Esta funcidn no esta activa en la posicion <
Mantenga pulsada la tecla MODE/MXMNPK (>2s) o gire el selector para salir de la
funcion.

424. Teclas V/¥y A
La pulsacion simple de las teclas ¥/% y A permite las siguientes operaciones:
» Configuracion del fondo escala del transductor de pinza flexible (accesorio opcional -

@)
opciéon “ Q ) en la posicion Y entre los valores : 30A, 300A, 3000A para medida de
corriente CA

» Configuracion del fondo escala del transductor de pinza estandar (opcion Q ) en la

posicion @ entre los valores : 1A, 10A, 30A, 40A, 100A, 200A, 300A, 400A, 1000A,
2000A, 3000A para medida de corriente CAy CC

» Seleccion orden del arménico “CC + 25°” en las posiciones V=G, LoZV= y

» Seleccion del tiempo de calculo del valor RMS en la funcion DIRC (ver § 4.2.8)

» Seleccion del limite sobre la tensidbn de contacto considerado en las posiciones
Ran'BucIe y RCDAX entre las opciones: 25V, 50V (ver § 4.2.10)

» Puesta a cero de la resistencia de los cables en la posicion Q (ver § 5.4)

La pulsacién prolongada (>2s) de la tecla V/% permite activar/desactivar la

retroiluminacion del visualizador. Esta funcidn esta activa en cada posicidon del selector y

se desactiva automaticamente después de aproximadamente 2 minutos sin actividad.

4.2.5. Tecla RCDIAN/~ nn
La pulsacion simple de la tecla RCDIAN/~ nn permite las siguientes operaciones:

» Seleccion de la corriente de intervencién nominal del RCD entre las opciones; 30mA,
100mA, 300mA en la posiciéon RCDAX.

La pulsacién prolongada (>2s) de la tecla RCDIAN/~~nn permite las siguientes

operaciones:

> Seleccion del tipo de diferencial (RCD) entre las opciones: Ny’ (tipo CA), ‘AN (tipo A)
en la posicion RCDAX.
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4.2.6. Funcién LoZ

Este modo permite realizar la medida de la tensién CA/CC con una baja impedancia de
entrada para eliminar las lecturas erroneas debido a tensiones parasitas para cargas de
tipo capacitivo.

ATENCION

e Insertando el instrumento entre los conductores de fase y tierra, por
efecto de la baja impedancia del instrumento en la medida, las
protecciones diferenciales (RCD) pueden intervenir durante la realizacion
de la prueba. Si se debe realizar esta prueba, realice preliminarmente una

medida de al menos 5s entre fase y neutro en presencia de tension
e No deje conectado el instrumento durante mas de 1min

4.2.7. Funcién CA+CC

El instrumento es capaz de medir la eventual presencia de componentes alternas
superpuestas a una genérica tension o corriente continua. Esto puede ser de utilidad en la
medida de las sefales impulsivas tipicas de cargas no lineares (ej.: soldadores, hornos).

4.2.8. Funcidn corriente de arranque (INRUSH)

La medida de la corriente de arranque (ver § 5.9) esta entendida como reconocimiento de
un evento obtenido a la superacion de un umbral de disparo. Si el valor instantaneo
supera tal umbral (fija igual al 1%FE pinza) el instrumento muestra en pantalla el valor
de Pico maximo (calculado en 1ms) y el valor maximo RMS calculado con tiempo
seleccionable entre: 16.7ms, 20ms, 50ms, 100ms (default), 150ms, 175ms y 200ms.

4.2.9. Deshabilitacion de la funciéon Autoapagado

A fin de conservar las pilas internas, el instrumento se apaga automaticamente después
de aproximadamente 15 minutos sin utilizar. Pulse la tecla MODE/MXMNPK o gire el
selector de posicidon OFF para encender el instrumento. Para desactivar el autoapagado
realice las siguientes operaciones:

> Apague el instrumento (OFF) .

» Manteniendo pulsada la tecla A encienda el instrumento. El simbolo WM desaparece
en el visualizador

» Apague y vuelva a encender el instrumento para habilitar nuevamente la funcién

4.2.10. Configuracion limite tensiéon de contacto
Para configurar el limite sobre la tension de contacto Ut, utilizada en las posiciones

Ran'BucIe y RCDAX,, proceda como sigue:

1. Apague el instrumento (OFF)

2. Manteniendo pulsada la tecla ¥/% encienda el instrumento girando el selector. La
pantalla de Fig. 5 — parte izquierda aparece en el visualizador con el simbolo “Set”
parpadeante

RCD  Ret C '.: 'n, RCD Rt " 'II ’i.
=l - Y
N T

Fig. 5: Configuracion Iimité sbbre la tension de contac;to

3. Pulse las teclas ¥/% 0 A para seleccionar los valores limite 50V o 25V
4. Pulse la tecla GO/HOLD para confirmar y volver a la pantalla de medida
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4.2.11. Configuracion tensién nominal en las medidas Loop/Ra
Para configurar el valor de la tensién nominal en el instrumento para el célculo de la

presunta corriente de cortocircuito en la posicion Ra'-!-'Loop, proceda como sigue:

1. Seleccione la posicidon Ra%Loop
2. Manteniener pulsada la tecla MODE/MXMNPK. Se muestra la pantalla siguiente de
abajo con el simbolo “Set” parpadeante

SEE
10

I

S A

Fig. 6: Configuraci‘én tension nominal en las medidas de Loop

3. Pulse las teclas ¥/% 0 A para configurar el valor de la tensién nominal (Fase-Tierra,
Fase-Neutro o Fase-Fase) en el rango 100V + 690V. Mantenga pulsadas las teclas
V/% 0 A para una seleccion rapida del valor deseado

4. Pulse la tecla GO/HOLD para confirmar y volver a la pantalla de medida

4.2.12. Ajuste el fondo escala pinza flexible

El instrumento puede utilizarse con en transductor de pinza flexible (accesorio opcional).
Para una correcta mediciéon de la corriente, es necesario ajustar el fondo escala de
tension de la pinza utilizada (consulte el manual de instrucciones del transductor para
determinar el valor correcto de fondo escala de ajustar). Proceda como sigue:

1. Apague el instrumento (OFF)
2. Manteniendo pulsada la tecla MODE/MXMNPK encienda el instrumento girando el
selector. Se muestra la pantalla siguiente:

™
=
==

CL 1
ra o

Q

Fig. 7: Impostacion fondo escala de binza flexible

3. Pulse las teclas ¥/ 0 A para configurar el valor de fondo escala de la pinza utilizada
entre las opciones: 3VAC (modelo F3000U) o 1VAC (otros modelos)

4. Pulse la tecla GO/HOLD para confirmar y volver a la pantalla de medida

5. Los ajustes realizados se conservan cada vez encendido del instrumento
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5. INSTRUCCION OPERATIVAS
5.1. MEDIDA TENSION CC

N —

ATENCION

La tension maxima CC de entrada es de 690V. No mida tensiones que
excedan los limites indicados en este manual. La superacion de los limites
de tensidon podria causar shocks eléctricos al usuario y dafios al

instrumento.
]
U yupiTER B
AUTgC o W L\)
, ron
e
N .
limthmlnndmlimbunlon |
o+

Fig. 8: Uso del instrumento para medida de Tensién CC

. Seleccione la posicion V=
. Inserte el cable rojo en el terminal de entrada VYQ©L vy el cable negro en el terminal

de entrada COM/E/N

Posicione la punta roja y la punta negra respectivamente en los puntos con potencial
positivo y negativo del circuito en examen (ver Fig. 8). El valor de la tension se
muestra en pantalla

Si en pantalla se muestra el mensaje ">690V" (ver Fig. 8) se ha alcanzado el fondo
escala del instrumento

La visualizacion del simbolo "-" en el visualizador del instrumento indica que la tension
tiene sentido opuesto con respecto a la conexién de Fig. 8.

Para el uso de las funciones HOLD, MAX/MIN/PK vea el § 4.2
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5.2. MEDIDA TENSION CA, CA+CC

ATENCION

La tension maxima CA de entrada es de 690V con respecto a tierra. No
mida tensiones que excedan los limites indicados en este manual. La
superacion de los limites de tensién podria causar shocks eléctricos al

usuario y dafnos al instrumento.

AC )
3 > Lo
LJ oy
A A
l-‘illll1lnllllzloll|Isloll|lalullllslnllllslullll7|°>l
e ) (| (¥ [
] el | =
= ‘ * - W % Hk‘)
ML E
L0
3 TRMS AC ]
7)) |- 1000°
A & AA =y =

Fig. 9: Uso del instrumento para medida de Tensién CA

-

. Seleccione la posiciéon V=

2. Pulse la tecla MODE/MXMNPK para visualizar el simbolo “CA” o “CA+CC” en pantalla.
El instrumento dispone de reconocimiento automatico de sefiales CA o CC

3. Inserte el cable rojo en el terminal de entrada VYQOL y el cable negro en el terminal
de entrada COM/E/N

4. Posicione la punta roja y la punta negra respectivamente en los puntos del circuito en
examen (ver Fig. 9). El valor de la tension se muestra en pantalla. En la parte superior
derecha del visualizador se muestra el valor de la frecuencia de la tensién. Pulse la
tecla MODE/MXMNPK para mostrar el valor de la frecuencia con mayor resolucion

5. Si en pantalla se muestra el mensaje ">690V" (ver Fig. 9) se ha alcanzado el fondo
escala del instrumento

6. Si en pantalla se muestran los mensajes "<32Hz" o “>1000Hz” (ver Fig. 9) el valor de
la frecuencia esta fuera del intervalo de medida 32Hz + 1000Hz

7. Para el uso de las funciones HOLD, MAX/MIN/PK, H/H%/H4l vea el § 4.2
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5.3. MEDIDA DE TENSION CA, CC, CA+CC CON BAJA IMPEDANCIA iLOZi

é La tension maxima CA/CC de entrada es de 690V con respecto a tierra. No

mida tensiones que excedan los limites indicados en este manual. La
superacion de los limites de tension podria causar shocks eléctricos al
usuario y dafos al instrumento
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Fig. 10: Uso del instrumento para medida de Tension CA/CC con funcién LoZ

-_—

. Seleccione la posicion LoZV=. Los simbolos “LoZ” y “CC” aparecen en pantalla

2. Pulse la tecla MODE/MXMNPK para seleccionar eventualmente la medida “CA” o
“‘CA+CC’". EIl instrumento dispone en cada caso del reconocimiento automatico de
sefales CAo CC

3. Inserte el cable rojo en el terminal de entrada VPQOL y el cable negro en el terminal
de entrada COM/E/N

4. Posicione la punta roja y la punta negra respectivamente en los puntos del circuito en
examen (ver Fig. 10) para la medida de tensién CA o bien en los puntos con potencial
positivo y negativo del circuito en examen (ver Fig. 8) para la medida de tensién CC. El
valor de la tension se muestra en pantalla. En la parte superior derecha del
visualizador se muestra el valor de la frecuencia de la tension. Pulse la tecla
MODE/MXMNPK para mostrar el valor de la frecuencia con mayor resolucion

5. Si en pantalla se muestran los mensajes "<32Hz" o “>1000Hz” (ver Fig. 10) el valor de
la frecuencia esta fuera del intervalo de medida 32Hz + 1000Hz

6. La visualizacion del simbolo "-" en la pantalla del instrumento indica que la tension
tiene sentido opuesto con respecto a la conexiéon de Fig. 8

7. Para el uso de las funciones HOLD, MAX/MIN/PK, H/H%/H4l vea el § 4.2
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5.4. MEDIDA DE RESISTENCIA 'Y PRUEBA DE CONTINUIDAD

ATENCION

circuito en examen no esté alimentado y que eventuales condensadores

2 Antes de realizar cualquier medida de resistencia asegurese de que el
presentes estén descargados.

I,

NN yuPiITER
(NN ; > AT
(oL LLILILS

AC+DC
CAT IV 600V

= LU

Fig. 11: Uso del instrumento para medida de Resistencia y Prueba de continuidad

. Seleccione la posicién Q

2. Inserte el cable rojo en el terminal de entrada ViQOL y el cable negro en el terminal

de entrada COM/E/N

. Cortocircuite eventualmente las puntas de prueba y pulse la tecla A para poner a cero
la resistencia de los cables de medida. El simbolo “ZERO” aparece en pantalla

. Posicione las puntas en los puntos deseados del circuito en examen (ver Fig. 11). El
valor de la resistencia se muestra en pantalla

. Si en pantalla se muestra el mensaje ">2000Q" (ver Fig. 11) se ha alcanzado el fondo
escala del instrumento

. Pulse la tecla MODE/MXMNPK para seleccionar la medida «))" relativa a la prueba de
continuidad y posicione las puntas en los puntos deseados del circuito en examen

. El valor de la resistencia (s6lo indicativo) se muestra en pantalla expresado en Q vy el
instrumento emite una sefial acustica si el valor de la resistencia es <30Q

. Para el uso de las funciones HOLD, MAX/MIN, H/H%/H4 vea el § 4.2
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5.5. SENTIDO CiCLICO Y CONCORDANCIA DE LAS FASES CON 1 TERMINAL

VAN

L1
L2
L3

ATENCION

La tension CA de entrada para realizar este test debe estar comprendida
en el intervalo 130V + 690V con la frecuencia comprendida en el intervalo
42.5Hz + 69Hz

La prueba puede ser realizada s6lo tocando las partes metalicas de los

conductores

NG vuPITER

AC+DC
CAT IV 600V

l—urm 690V —I
+

VA
olle
“aya f

W

Fig. 12: Uso del instrumento para prueba de sentido ciclico y concordancia de las fases

1. Seleccione la posicion 2. El mensaje “PH 1” parpadea en pantalla

2. Inserte el cable rojo en el terminal de entrada VYQOL

3. Posicione la punta roja sobre la fase L1 del sistema trifasico en examen (ver Fig. 12).
Los siguientes mensajes pueden ser mostrados en pantalla (ver Fig. 13) identificando
la presencia de una sefal de tension con frecuencia externa al intervalo 42.5Hz +
69Hz. En tales condiciones el instrumento no realiza el test

e

< WICH, Comn
. o

870\ (870

Fig. 13: Indicacion de tension con frecuencia errénea
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4. En condiciones correctas de tension y frecuencia, el instrumento muestra el mensaje
“HOLD’, los simbolos X y “PH1” y emite un sonido continuo a la espera del
reconocimiento de un valor estable de tensién sobre la fase L1 (ver Fig. 14 — parte
izquierda)

PRI ||
L 0 o
L || L

X O 8

V)

0

Fig. 14: Reconocimiento fésé L1y espera para fase L2

5. No retire la punta de la fase L1 hasta la visualizacion del mensaje “PH 27
parpadeante en pantalla (ver Fig. 14 — parte derecha)
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NOT OK E O

-

n l
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Ifig. 15: Reconocimiento fésé L1 y espera para fase L2

6. Posicione la punta roja sobre la fase L2 del sistema trifasico en examen (ver Fig. 12).
En el caso en el que el paso entre |la fase L1 y la fase L2 sea en un tiempo mayor a
10s el instrumento muestra el mensaje “t.out” en pantalla (ver Fig. 15 — parte
izquierda) En condiciones correctas de tension y frecuencia, el instrumento muestra el
mensaje “HOLD’, los simbolos X y “PH2” y emite un sonido continuo en espera al
reconocimiento de un valor estable de tensién sobre la fase L2 (ver Fig. 15 — parte
derecha)

7. Al reconocimiento del valor estable de tensién sobre la fase L2 el instrumento muestra
automaticamente el mensaje “1.2.3.” (test OK) o el mensaje “2.1.3” (test NOT OK)
como se muestra en la Fig. 16

17
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Fig. 16: Resultados della prueba de secuencia y 6oﬁcordancia de las fases

8. En el caso en el que hiciera falta verificar la concordancia de las fases entre dos
sistemas trifasicos en paralelo, después del reconocimiento de la fase L1 del primer
sistema, posicione la punta sobre la fase L1 del segundo sistema. El resultado final
correcto es el mensaje “1.1-“ (ver Fig. 16 — parte derecha)
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5.6. MEDIDA DE RESISTENCIA GLOBAL DE TIERRA SIN INTERVENCION RCD

Esta funcion se realiza segun las normas UNE20460, IEC/EN61557-6 y permite la medida
de la impedancia de bucle de averia, similar en las instalaciones TT a la resistencia global
de tierra (ver § 9.2).

ATENCION

e Latensién maxima CA de entrada es de 690V respecto a tierra y entre las
entradas. No mida tensiones que excedan los limites indicados en este
r manual. La superacidon de los limites de tension podria causar shocks

eléctricos al usuario y dafios al instrumento

e La medida de la resistencia global de tierra implica la circulacion de una
corriente de aproximadamente 15mA entre fase y tierra segun indicado
en las especificaciones técnicas del instrumento (ver § 7.1). Este podria
suponer la intervencion de eventuales protecciones con corrientes de
intervencion inferiores

T—T
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Fig. 17: Uso del instrumento para medida resistencia global de tierra con cable Schuko
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Fig. 18: Uso para medida resistencia global de tierra c;n puntas dz prueba
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Configure el valor de la tension nominal Fase-Tierra (ver § 4.2.11)
Configure el valor limite de la tensién de contacto (ver § 4.2.10)

Seleccione la posicion RanLoop.

Pulse la tecla MODE/MXMNPK y seleccione la opcién “RCD Ra="

En caso de uso del cable con toma shuko inserte el conductor rojo en el terminal de

entrada VYQOCL vy el conductor verde en el terminal de entrada COM/E/N y conecte el

instrumento a la instalacion en examen (ver Fig. 17). El valor de la tension Fase-Tierra

se muestra en pantalla

6. En caso de uso de las puntas de medida inserte el conductor rojo en el terminal de
entrada VYQOL vy el conductor negro en el terminal de entrada COM/E/N y conecte el
instrumento a la instalacion en examen (ver Fig. 18). El valor de la tension Fase-Tierra
se muestra en pantalla

7. Pulse la tecla GO/HOLD para activar la prueba. Las siguientes pantallas pueden verse

en el visualizador durante algunos segundos indicando condiciones anémalas en las

cuales el instrumento no realiza la prueba:

) o il
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Fig. 19: Situaciones anérﬁalas a la pulsacion de la telcl‘a GO/HOLD - Pantallas 1
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Fig. 20: Situaciones andémalas a la pulsacién de la tecla GO/HOLD — Pantallas 2
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Fig. 21: Situaciones anémalas a la pulsacién de la tecla GO/HOLD — Pantallas 3
Gire la toma Schuko en la toma en prueba y/o verifique la conexidn del conector banana rojo
en el enchufe rojo y el conector banana verde en el enchufe negro

<100V | Tension de entrada < 100V. Controle la red eléctrica

> 690V | Tension de entrada > 690V. Controle la red eléctrica
<42.5Hz |Frecuencia tensién de entrada < 42.5Hz. Controle la red y/o gire la toma Schuko en la toma
> 69.0Hz | Frecuencia tension de entrada > 69.0Hz. Controle la red eléctrica

> 50V | Tensiodn peligrosa sobre el conductor PE > 50V. Controle el circuito de tierra

RCD disparado. Controle posibles fugas de corriente respecto a tierra y desconecte las
cargas de la linea en prueba

Tensioén de contacto superior al limite (25V/50V). Controle circuito de tierra y desconecte las
cargas de la linea en prueba

L-PE

rcd

Ut
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8. En ausencia de condiciones anémalas el instrumento realiza la prueba y el simbolo X
parpadea en pantalla. Al término de la prueba se muestran las siguientes pantallas

RCD  Ret 1 ( RCD  Re

Jao 4’
X (e

Fig. 22: Resultados de la medfdé de resistencia global de tierra
9. En la pantalla de Fig. 22 — parte izquierda esta presente el valor de la resistencia

global de tierra. Pulse las teclas ¥/% 0 A para visualizar el valor de la presunta
corriente de cortocircuito Isc (ver § 9.3)
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5.7. MEDIDA IMPEDANCIA DE LINEA/BUCLE

Esta funcion se realiza segun las normas UNE20460, IEC/EN61557-3 y permite la medida
de la impedancia de linea, del bucle de averia y la presunta corriente de cortocircuito (ver
§ 9.3). Estan disponibles las siguientes modalidades de funcionamiento:

e L-N medida de la impedancia de linea entre el conductor de fase y el conductor de
neutro y calculo de la presunta corriente de cortocircuito fase — neutro

e L-L medida de la impedancia de linea entre dos conductores de fase y célculo de la
presunta corriente de cortocircuito fase — fase

e L-PE medida de la impedancia del bucle de averia entre el conductor de fase y el

conductor de tierra Ran' y calculo de la presunta corriente de cortocircuito fase

— tierra)

ATENCION

e Latensién maxima CA de entrada es de 690V respecto a tierra y entre las
entradas. No mida tensiones que excedan los limites indicados en este
manual. La superacidén de los limites de tension podria causar shocks
eléctricos al usuario y dafios al instrumento

La medida de la resistencia global de tierra implica la circulacion de una
corriente de aproximadamente 100mA entre fase y tierra segun
especificaciones técnicas del instrumento (ver § 7.1). Este podria
comportare la intervencion de eventuales protecciones con corrientes de
intervencion inferiores

>
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Fig. 23: Uso del instrumento para medida impedancia Bucle L-PE con cable de toma
Schuko
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Fig. 24: Uso del instrumento para medida impedancia Bucle L-PE=con puntas de prueba

E

=171/ |
Rosso Red

Rojo Rot \ \

Rouge Vermelho
a= |re R,

Fig. 25: Uso del instrumento para medida impedancia Bucle L-N con cable con toma
Schuko
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1 lRE Rt

Fig. 27: Uso del instrumento para medida impedancia Bucle L-Lzon puntas de;rueba

1. Configure el valor de la tension nominal Fase-Tierra, Fase-Neutro o Fase-Fase (ver §
4.2.11

. Config)ure el valor limite de la tension de contacto (ver § 4.2.10)

Seleccione la posicion Ra'%‘Loop.

Pulse la tecla MODE/MXMNPK y seleccione una entre las opciones “Ra+”, “‘LN” o “LL”

Para la medida de Bucle L-PE en caso de uso del cable con toma shuko inserte el

conductor rojo en el terminal de entrada VYQOL y el conductor verde en el terminal de

entrada COM/E/N y conecte el instrumento a la instalacién en examen (ver Fig. 23). El
valor de la tension Fase-Tierra se muestra en pantalla
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. Para la medida de Bucle L-PE en caso de uso de las puntas de medida inserte el
conductor rojo en el terminal de entrada VPQOL y el conductor negro en el terminal de
entrada COM/E/N y conecte el instrumento a la instalaciéon en examen (ver Fig. 24). El
valor de la tension Fase-Tierra se muestra en pantalla

. Para la medida de Bucle L-N en caso de uso del cable con toma shuko inserte el
conductor rojo en el terminal de entrada VYQCL y el conductor negro en el terminal de
entrada COM/E/N y conecte el instrumento a la instalacién en examen (ver Fig. 25). El
valor de la tension Fase-Neutro se muestra en pantalla

. Para la medida de Bucle L-N en caso de uso de las puntas de medida inserte el
conductor rojo en el terminal de entrada VYQOL y el conductor negro en el terminal de
entrada COM/E/N y conecte el instrumento a la instalacién en examen (ver Fig. 26). El
valor de la tension Fase-Neutro se muestra en pantalla

. Para la medida de Bucle L-L en caso de uso de las puntas de medida inserte el
conductor rojo en el terminal de entrada VYQOL y el conductor negro en el terminal de
entrada COM/E/N y conecte el instrumento a la instalaciéon en examen (ver Fig. 27). El
valor de la tension Fase-Fase se muestra en pantalla

10.Pulse la tecla GO/HOLD para activar la prueba. Las pantallas relativas a las Fig. 19,

Fig. 20 y Fig. 21 pueden ser mostradas durante algunos segundos indicando
condiciones anémalas en las que el instrumento no realiza la prueba

11.En ausencia de condiciones anémalas, el instrumento realiza la prueba y el simbolo X

parpadea en pantalla. Al término de la prueba las siguientes pantallas (por ejemplo
relativas a la medida Bucle L-L) se muestran en el visualizador
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Fig. 28: Resultados de la médida de impedancia Bucle L-L

12.En la pantalla de Fig. 28 — parte izquierda esta presente el valor de la impedancia de

Bucle L-L. Pulse las teclas ¥/%¥ 0 A para visualizar el valor de la presunta corriente
de cortocircuito Isc (ver § 9.3)
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5.8. PRUEBA SOBRE INTERRUPTORES DIFERENCIALES TIPO A/FY CA

Esta funcion se realiza segun las normas UNE20460, IEC/EN61557-6 y permite la medida
del tiempo de intervencion y de la corriente de los interruptores diferenciales (RCD) de
tipo General instantaneo de la instalacion (ver § 9.1). Estan disponibles las siguientes
modalidades de funcionamiento:

e AUTO ejecucion automatica de una secuencia de seis pruebas con corrientes de fuga
iguales a la mitad, una vez y cinco veces el valor de la corriente nominal
configurada y con corriente de fugas en fase con la semionda positiva y
negativa de la tension de red. Modalidad aconsejada

o X' prueba con corriente de fugas igual a la mitad del valor de la corriente nominal
configurada

e xi1 prueba con corriente de fugas igual a una vez el valor de la corriente nominal
configurada

e x5 prueba con corriente de fugas igual a cinco veces el valor de la corriente
nominal configurada

o Jd prueba con corriente de fugas ascendente. Modalidad aconsejada para
determinare la corriente de intervencion efectiva del interruptor diferencial

ATENCION

e Latensién maxima CA de entrada es de 690V respecto a tierra y entre las
entradas. No mida tensiones que excedan los limites indicados en este
manual. La superacién de los limites de tension podria causar shocks
eléctricos al usuario y dafios al instrumento

f e La verificacion del tiempo de intervencion de un interruptor diferencial implica

la intervencion de la proteccion. Verifique por lo tanto que aguas abajo de
la proteccion diferencial en examen NO estén conectadas cargas que
puedan verse afectadas por la puesta fuera de servicio de la
instalacion. Desconecte todas las cargas conectadas aguas abajo del
interruptor diferencial ya que podrian introducir corrientes de fugas afadidas
a las que hace circular el instrumento invalidando asi los resultados de la
prueba
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Fig. 29: Uso para test RCD sobre sistema monofasico con cable con toma Schuko
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Fig. 30: Uso del instrumento para test RCD sobre sistema monzfésico con puﬁas de
prueba
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Fig. 31: Uso del instrumento para test RCD sobre sistema trifésicgcon puntas de=prueba
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Configure el valor limite de la tension de contacto (ver § 4.2.10)
Seleccione la posicion RCDAX.
Pulse la tecla MODE/MXMNPK y seleccione una entre las siguientes opciones:

» Modo AUTO RCD T - Medida del tiempo de intervencion RCD en secuencia
automatica con corrientes de prueba en el orden IAn, 5xlAn, *2lAn y polaridades 0°
y 180°. Ver Tabla 1 en § 7.1 para identificar las posibles combinaciones

» Modo RCD T "2lAn > Medida del tiempo de intervencion manual con corriente de
prueba 2lAn y polaridades 0° y 180°. Ver Tabla 1 en § 7.1 para identificar las
posibles combinaciones

» Modo RCD T IAn &> Medida del tiempo de intervencion manual con corriente de
prueba IAn y polaridades 0° y 180°

» Modo RCD T 5xlIAn - Medida del tiempo de intervencidon manual con corriente de
prueba 5xIAn y polaridades 0° y 180. Ver Tabla 1 en § 7.1 para identificar las
posibles combinaciones

> Modo RCD &l > Medida de corriente de intervencion con método “en rampa”
creciente y polaridades 0° y 180° (s6lo RCD tipo AC y A/F con 30mA)

Pulse la tecla RCDIAN/~ nn. para configurar la corriente nominal de intervencion del
RCD entre opciones: 30mA, 100mA, 300mA. Ver tabla en § para identificar las
posibles combinaciones

. Mantenga pulsada (>2s) la tecla RCDIAN/~.nn. para configurar el tipo de RCD entre

las opciones: N (tipo AC) y AN (tipo A/F). Ver tabla en § para identificare las posibles
combinaciones

. En _caso de uso del cable con toma shuko inserte el conductor rojo en el terminal de

entrada VYQOCL y el conductor verde en el terminal de entrada COM/E/N y conecte el
instrumento a la instalacion en examen (ver Fig. 29). La presencia de la tensidon Fase-
Tierra se muestra en la barra grafica

En caso de uso de las puntas de medida inserte el conductor rojo en el terminal de
entrada VYQOL y el conductor negro en el terminal de entrada COM/E/N y conecte el
instrumento a la instalacion en examen (ver Fig. 30 o Fig. 31). La presencia de la
tension Fase-Tierra se muestra en la barra grafica

Pulse la tecla GO/HOLD para activar la prueba con polaridad 0°. Pulse de nuevo la
tecla GO/HOLD con el simbolo X parpadeante para activar la polaridad 180°. Las
pantallas relativas a las Fig. 19, Fig. 20 y Fig. 21 pueden ser mostradas durante
algunos segundos indicando condiciones andmalas en las cuales el instrumento no
realiza la prueba

En ausencia de condiciones anémalas el instrumento realiza la prueba y el simbolo X
parpadea en pantalla. Durante y al término de la prueba se muestran las siguientes
pantallas:

Tiempo de intervencion en modo automatico (AUTO) (6 pruebas en secuencia)

AUTO RCD T o | (auto Rep T o | [Auto ReDT °
A A n A {80 A H
1aN . ' ." L) 1aN . ' " O [5xIaN " .' (V)
g > g > & 4 <.
"'m s ' m s , m s
~ T ~ o -~
X oK X oK X oK

Fig. 32: Tiempolde intervencion en modo AUTO — Pantallas 1
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10.La primera prueba realizada es con corriente de prueba IAn y polaridad 0°. El
resultado de la medida parcial se muestra en pantalla con indicacién “OK” o “NOT OK”
(ver Fig. 32 — parte izquierda). El simbolo “8%-" parpadeante indica que es necesario
rearman el RCD

11.La segunda prueba realizada es con corriente de prueba IAn y polaridad 180°. El
resultado de la medida parcial se muestra en pantalla con indicacién “OK” o “NOT OK”
(ver Fig. 32 — parte central). El simbolo “8%" parpadeante indica que es necesario
rearmar el RCD

12.La tercera prueba realizada es con corriente de prueba 5xIAn y polaridad 0°. El
resultado de la medida parcial se muestra en pantalla con indicacién “OK” o “NOT OK”
(ver Fig. 32 — parte derecha). El simbolo “8%” parpadeante indica que es necesario
rearmar el RCD

AuTO o :E{'go‘ AuTO Koot Eo‘ [AuTo feot :E{:V
5xXIAN :.." U |A§N :""." ) |A§N :""" O

Lo U L) T 0000
X g X g oK

Fig. 33: Tiempoldé intervencién en modo AJU'i'O — Pantallas 2

13.La cuarta prueba realizada es con corriente de prueba 5xIAn y polaridad 180°. El
resultado de la medida parcial se muestra en pantalla con indicacién “OK” o “NOT OK”
(ver Fig. 33 — parte derecha). El simbolo “8%" parpadeante indica que es necesario
rearmar el RCD

14.La quinta prueba realizada es con corriente de prueba Y2lAn y polaridad 0°. El
resultado de la medida parcial se muestra en pantalla con indicacién “OK” o “NOT OK”
(ver Fig. 33 — parte central). EIl mensaje “>300ms” indica el fuera de escala del
instrumento indicando la correcta no intervenciéon del RCD en tal situacién. El simbolo
“8%” parpadeante indica que es necesario rearmar el RCD

15.La sexta y ultima prueba es con corriente de prueba "2l1An y polaridad 180°. El
resultado de la medida parcial se muestra en pantalla (ver Fig. 33 — parte derecha). El
mensaje “>300ms” indica el fuera de escala del instrumento indicando la correcta no
intervencidon del RCD en tal situacion. La indicacion “OK” o “NOT OK” indica en este
caso también el resultado final de la prueba

16.El indicacon “ALL OK” de Fig. 34 indica el risultado final correcto de la prueba

AUTO RCDT lgi'ﬂ
s

1AN (L}

2

f

-‘:‘ e

) )
LA

Fig. 34: Pantalla resultado final de Ia p;rueba AUTO
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Tiempo de intervencion en modo manual (corriente de prueba IAn)

ST RN
e > I

0K NOT OK

Fig. 35: Tiempo de intervencion en modo manual a |An

10.El resultado de la medida correcto se muestra en pantalla (ver Fig. 35 — parte
izquierda) con indicacion “OK”

11.El resultado de la medida incorrecto se muestra en pantalla (ver Fig. 35 — parte
derecha) con indicacion “NOT OK”. Un breve sonido continuo se emite en el
instrumento

Tiempo de intervencidon en modo manual (corriente de prueba 5xIAn)

feo T go | ( feo {:o
5xlan - e | |5xIaN - O
IC| um
L "m s ' ,"m s
oK NOT OK

Fig. 36: Tiempo de intervencion en modo manual a 5xlIAn

10.El resultado de la medida correcto se muestra en pantalla (ver Fig. 36 — parte
izquierda) con indicacion “OK”

11.El resultado de la medida incorrecto (tiempo de intervenciéon > 40ms) se muestra en
pantalla (ver Fig. 36 — parte derecha) con indicacién “NOT OK”. Un breve sonido
continuo se emite en el instrumento

Corriente de intervencion RCD

RCD o ar || RCD
N .'".!ms N
)

DL M S B ] [
U b A0

0K NOT OK

ms
O

Fig. 37: Corriente de intervencion RCD

10.El resultado de la medida correcto se muestra en pantalla (ver Fig. 36 — parte
izquierda) con indicacion “OK”. Vea la presencia del tiempo de intervencion en la parte
superior derecha del visualizador

11.El resultado de la medida incorrecto se muestra en pantalla (ver Fig. 36 — parte
derecha) con indicacion “NOT OK” (corriente de intervenciéon > 33mA). Un breve
sonido continuo se emite en el instrumento
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5.9. MEDIDA CORRIENTE CC, CA, CA+CC, INRUSH CON TRANSDUCTORES DE
PINZA

ATENCION

e La maxima corriente medible en esta funcién esta 3000A CA o 1000A CC.
No mida corrientes que excedan los limites indicados en este manual
2 e El instrumento realiza la medida con el transductor de pinza flexible

(accesorios opcionales) o con otros transductores de pinza estandar de
la familia HT (accesorios opcionales). Con transductores con conector de
salida Hypertac es necesario el adaptador opcional NOCANBA para
realizar la conexién

=
NN vupiTER

Fig. 38: Uso del instrumento para medida de corriente con transductor de pinza

1. Seleccione la posicion @

2. Pulse la tecla MODE/MXMNPK para seleccionar el tipo de transductor de pinza entre
las opciones: “Q (transductor de pinza flexible — s6lo CA) o @ (transductor de pinza
estandar — CA o CC)

3. Pulse las teclas ¥/% o A seleccione en el instrumento el mismo rango configurado
sobre la pinza entre las opciones: 30A, 300A, 3000A (medida de corriente CA con
pinza flexible) o bien: 1A, 10A, 30A, 40A, 100A, 200A, 300A, 400A, 1000A, 2000A,
3000A para medida de corriente CA, CC, CA+CC con pinza estandar)

4. Para transductor de pinza flexible ajustar el fondo escal de tension (§ 4.2.12)

5. Pulse la tecla GO/HOLD para confirmar las configuraciones
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. Para transductores de pinza estandar pulse la tecla MODE/MXMNPK para seleccionar
la medida “CA”, “CC” o “CA+CC”. El instrumento dispone en cada caso de la funcién
de reconocimiento automatico de las magnitudes CA o CC

. Inserte el cable rojo en el terminal de entrada VPQOL y el cable negro en el terminal
de entrada COM/E/N. Para modelos de transductores estandar con conector Hypertac
use el adaptador opcional NOCANBA. Para informacion acerca del uso de los
transductores de pinza haga referencia al relativo manual de instrucciones

. Inserte el cable en el centro del toroidal (ver Fig. 38). El valor de la corriente se
muestra en la Fig. 39

D' 'S A

{:" AC B”

Jcno ) o
I || con
o Q

kll,||||I||||I|| J lilllI1i'IIII2|nIIII3|nIIII4|DIIIITIIIITII |
Fig. 39: Resultado medida de corriente CA con pinza estandar o flexible
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9. Pulse la tecla MODE/MXMNPK para visualizar el valor de la frecuencia de la corriente

CA a alta resolucion (ver Fig. 40)

N L LI
uwy || Juuy

Fig. 40: Resultado medida de freéuéncia con pinza estandar e flexible

Te
Te

10.Las siguientes pantallas pueden ser mostradas en el visualizador

LN L EINTL LT
IO | 00 || e
A Q|| Q A Q

0
lnnlinabilonlnnlunlonb | |
Fig. 41: Situaciones anémalas sobre la medida de corriente con transductores de pinza

Te
Te

11.El mensaje “>300A” indica que el valor de la corriente medida es mayor del fondo

escala configurado (300A en el caso de la Fig. 41). Si en pantalla se muestran los
mensajes "<32.00Hz" o “>1000Hz” el valor de la frecuencia de la corriente medida esta
fuera del intervalo de medida 32Hz + 1000Hz

12.Para el uso de las funciones HOLD, MAX/MIN/PK, H/H%/H4 vea el § 4.2
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Medida de la corriente de arranque (DIRC)

-_—

oA

VAN

ATENCION

e La maxima corriente medible en esta funcion es de 3000A CA o 1000A
CC. No mida corrientes que excedan los limites indicados en este manual

e El instrumento realiza la medida con el transductor de pinza flexible
(accesorios opcionales) o con otros transductores de pinza estandar de
la familia HT (accesorios opcionales). Para corrientes de arranque que
contienen un componente CC alto se recomiendan el uso de pinzas
CA/CC. Con transductores con el conector de salida Hypertac es
necesario el adaptador opcional NOCANBA para realizar la conexion

: L, @
. Seleccione la posiciéon

Pulse la tecla MODE/MXMNPK para seleccionar el tipo de transductor de pinza entre

las opciones: “Q (transductor de pinza flexible — s6lo CA) o @ (transductor de pinza
estandar — CA o CC)

Pulse las teclas V¥/%¥ o A seleccionar en el instrumento la el _mismo rango
configurado sobre la pinza entre las opciones: 30A, 300A, 3000A (medida de corriente
CA con pinza flexible) o bien: 1A, 10A, 30A, 40A, 100A, 200A, 300A, 400A, 1000A,
2000A, 3000A para medida de corriente CA con pinza estandar

Para transductor de pinza flexible ajustar el fondo escal de tension (§ 4.2.12)

Pulse la tecla GO/HOLD para confirmar las configuraciones

Pulse la tecla MODE/MXMNPK para seleccionar la medida “IRC”. Las siguientes
pantallas se muestran en funcion del tipo de pinza utilizada:

IRC 1 ( IRC

Fig. 42: Pantallas iniciales medida corriente de arranq[Je

. Realice las conexiones de las pinzas a la instalacién en examen como se indica en el

§5.9

Pulse la tecla GO/HOLD para activar la funcion. El instrumento queda a la espera del
reconocimiento del evento (valor medido superior al umbral fijo de disparo igual al
1%FE pinza: ej. 30A para FE = 3000A) mostrando el simbolo “X” en pantalla (ver Fig.
43 — parte izquierda)

IRC 1 ( IRC

.- (nn

Bl | g g g S
----A -.."."'A
LILL

Q

E Q 0 10 20 30 40 50 60 70
Inlomdolondoddonndon
{ 4

Fig. 43: Reconocimiento evento corriente de arranque
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9. Al reconocimiento del evento la_medida se detiene automaticamente y el
instrumento muestra en el visualizador principal el valor Max. RMS calculado sobre el
tiempo de valoracion de 100ms (por defecto) reportado en el visualizador secundario
(ver Fig. 43 — parte derecha)

10.Pulse las teclas ¥/%% o A para seleccionar la visualizacion de los siguientes
parametros:

Valor de pico “Pk” calculado en un 1ms (ver Fig. 44 — parte izquierda)

Max. valor RMS calculado en 16.7ms

Max. valor RMS calculado en 20ms

Max. valor RMS calculado en 50ms

Max. valor RMS calculado en 100ms

Max. valor RMS calculado en 150ms

Max. valor RMS calculado en 175ms

Max. valor RMS calculado en 200ms

YVVVVYVYVYYVYYV

n
LIms
L}

=]

LRSI
0L || e
Q A

0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70
Ibibodbidboodoodon || loddidbidbidbid ooy
Fig. 44: Ejemplos de visualizaciones de la corriente de arranque

20 "= e

11.Si la corriente medida es mayor del FE de la pinza configurada, el mensaje como el
reportado en la Fig. 44 — parte derecha (relativo a FE = 3000A) se muestra en pantalla

12.Pulse la tecla GO/HOLD para iniciar una nueva medida o gire el selector para salir de
la funcién
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6. MANTENIMIENTO

ATENCION

e Soblo técnicos expertos pueden efectuar esta operacion. Antes de efectuar
esta operacion asegurese de haber quitado todos los cables de los
terminales de entrada

.ﬂ e No utilice el instrumento en ambientes caracterizados por una elevada

tasa de humedad o temperatura elevada. No exponga directamente a la
luz del sol

e Apague siempre el instrumento después de utilizarlo. Si se prevé no
utilizar el equipo por un largo periodo retire las pilas para evitar derrames
de liquidos por parte de estas que puedan daiar los circuitos internos del
instrumento

6.1. SUSTITUCION DE LAS PILAS
Cuando en el visualizador LCD aparece el simbolo "E=" y las indicacion “bAtt* (ver § es
necesario sustituir las pilas, operando como sigue:

LIt
)
A

R
L

NOT OK =

Fig. 45: Pantalla de visualizaciones de las bilas descargadas

1. Posicione el selector en posicion OFF vy retire los cables de los terminales de entrada

2. Gire la el tornillo de fijacion de la tapa de las pilas de la posicidon 6 a la posicion d‘
y retirela

3. Retire la pila e inserte en el hueco la nueva pila del mismo tipo (ver § 7.1.1)
respetando las polaridades indicadas

4. Reposicione la tapa de las pilas y gire el tornillo de fijacion de la tapa de las pilas de la
posicion d‘ a la posicion “@”

5. 5. No disperse las pilas usadas en el ambiente. Utilice los contenedores adecuados
para la eliminacion de los residuos

6.2. LIMPIEZA DEL INSTRUMENTO
Para la limpieza del instrumento utilice un pafio suave y seco. No utilice nunca panos
humedos, disolventes, agua, etc.

6.3. FIN DE VIDA
ATENCION: el simbolo reportado en el instrumento indica que el aparato, sus
ﬁ accesorios y las pilas deben ser reciclados separadamente y tratados de forma
mmm  correcta.
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7. ESPECIFICACIONES TECNICAS

7.1. CARACTERISTICAS TECNICAS
Incertidumbre calculada como [%lectura + (num. dig*resolucion)] a 23°C +5°C, <80%RH

Tensiéon CC (Autorango)

Rango Resolucién Incertidumbre Impedancia de Proteccion contra
[V1 [V] entrada sobrecargas
0.0 + 690.0 0.1 +(0.5%lectura + 2dig) 1MQ 690VCC/CArms

Tension CA, CA+CC, LoZ TRMS (Autorango)

Rango Resolucioén . . Proteccioén contra
Frecuencia Incertidumbre
[V] [V] sobrecargas
0.5 +690.0 01 32Hz + 1kHz +(0.5%lectura + 2dig) 690VCC/CArms

Impedancia de entrada funciéon VCA: 1MQ,
Impedancia de entrada funcién LoZ: 3.5kQ para 10s (@ 110V/50Hz), 4.5s (@ 230V/50Hz), 1s (@ 400V/50Hz). Para
valores de tension superior, el impedancia de entrada supera 10kQ2. ATENCION: no deje el instrumento conectado

duranta mas 1 minuto

Seleccion automatica modo CC, Max. factor de cresta: 1.5

Frecuencia corriente y tensiéon (Autorango)

Rango [Hz] Resolucion [Hz] Incertidumbre
33.00 =+ 99.99 0.01 o .
100.0 = 999.9 01 +(0.1%lectura+1cifra)

Rango tensién: 0.5V + 690V, Rango corriente: 0.5A + 3000A (Pinzas Flex F300U), 1mV + 1000mV (Pinzas STD)

Corriente CA TRMS (Pinza flexible F3000U) — (Autorango)

Rango [mV]

Resoluciéon [mV]

Incertidumbre (*)

1 +3000

1

£(0.5%lectura + 2dig)

(*) Para frecuencia >100Hz I'incertitude es: +1.5%lectura + 5dgt)
Max. factor de cresta: 3, Banda de frecuencia: 1kHz, Umbral de deteccion: 1%FE pinza [A] fijiado

Corriente CA TRMS (Pinza flexible FE 1V) y CC,CA, CA+CC (Pinza STD) — (Autorango)

Rango [mV]

Resoluciéon [mV]

Incertidumbre (*)

1-+1000

1

+(0.5%lectura + 2dig)

(*) Para frecuencia >100Hz l'incertitude es: #(1.5%lectura + 5dgt)
Max. factor de cresta: 3, Banda de frecuencia: 1kHz, Umbral de deteccién: 1%FE pinza [A] fijiado

Corriente de arranque CA TRMS (Pinza flexible F3000U)

Rango [mV]

Resoluciéon [mV]

Incertidumbre (*)

1 +3000

1

+(2%lectura + 2dig)

(*) Incertidumbre declarada para frecuencia: CC, 42.5 + 69Hz
Max. factor de cresta: 3, Frecuencia muestreo: 4kHz ; Umbral de deteccién: 1%FE pinza [A] fijiado
Tiempo de respuesta: 1ms (Pico), 16.7ms, 20ms, 50ms, 100ms, 150ms, 200ms (max RMS)

Corriente de arranque CA TRMS (Pinza flexible FE 1V) y CC,CA, CA+CC (Pinza STD)

Rango [mV]

Resoluciéon [mV]

Incertidumbre (*)

1+1000

1

+(2%lectura + 2dig)

(*) Incertidumbre declarada para frecuencia: CC, 42.5 + 69Hz
Méax. factor de cresta: 3, Frecuencia muestreo: 4kHz ; Umbral de deteccion: 1%FE pinza [A] fijiado
Tiempo de respuesta: 1ms (Pico), 16.7ms, 20ms, 50ms, 100ms, 150ms, 175ms, 200ms (max RMS)

Resistencia y Prueba de continuidad (Autorango)

Rango [Q] Resolucion [Q] Incertidumbre Zumbador
0.0 = 199.9 0.1 o ,
200 = 1999 1 +(1.0%lectura + 5dig) <300
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Armoénicos de tension y corriente (Autorango)

F . Incertidumbre (*)
- recuencia <
Orden arménico Resolucion (valores no puestos a
fundamental cero)
CcC o +(5.0%lectura+20dig)
1+25 42.5Hz + 69Hz 0.1V/0.1A10.1% +(5.0%lectura+10dig)
THD% 0.1% +(10.0%lectura+10dig)

La incertidumbre de la amplitud de los arménicos expresada en % esta valorada considerando la incertidumbre de la
proporcion de los parametros

(*) Los arménicos de tension se ponen a cero en las siguientes condiciones:

e 1% armonico: valor <0.5V

e CC, 2° a 25° armodnico: valor armoénico <0.5% valor fundamental o valor <0.5V

(*) Los arménicos de corriente se ponen a cero en las siguientes condiciones:

e 1°arménico: valor <1.0%FE pinza [A]

e CC, 2° a 25° arménico: valor armonico <0.5% valor fundamental o valor <1.0%FE pinza [A]

Impedancia Bucle L-N, L-L, RaJ?', Ran'RCD (sin intervencién RCD)

Tension L-PE, L-N, L-L: 100V + 690V, 42.5 + 69Hz
Corriente de prueba: (ver la siguiente tabla)
Prueba Corriente de prueba | Rango [Q] | Resolucién [Q] Incertidumbre
Ra¥+ RCD 15mA 1+1999 1 -0%,+(5.0%lect. + 3Q0)
L-N, L-L, Ra%+ 100mA 0.1+199.9 0.1 -0%,+(5.0%lect. + 0.3Q2)

Prueba sobre RCD (tipo caja, instantaneo)

Tipo de diferencial (RCD): AC (), AIF (~~), General (G)

Tension L-PE, L-N: 100V = 690V, 42.5 + 69Hz

Corrientes de intervencion (IAN): 30mA, 100mA, 300mA (ver Tabla 1)

Tiempo de intervencion: resolucion: 1ms, incertidumbre: +(2.0%lectura + 2dig)

Tiempos de intervencién para diferenciales RCD tipo caja

n.d. = funcién no disponible)
x 112 x 1 x 5 = | AUTO

G G G G G
sompa | AC 300 310 40 310 x1 x5 xV
AJF 300 310 40 310 x1 x5  x%

AC 300 310 nd. nd. X1 XVs

100mA} \r 300 310 n.d. n.d. X1 XV

AC 300 310 nd. nd. X1 XV

300mA |\ E 300 310 n.d. n.d. x1  xV%

Tabla 1: Posibles combinaciones y duracion tiempo de intervencion [ms]

Corriente de intervencion (Rampa 4 )

Tipo | IAN Rampas [LCD] [::I(I;I;\n?gggrt:s] Incertidumbre
AC | 30mA | 6.0,6.5,7.0..32.5,33.3 6.0,6.5,7.0..32.5,33.0 - 0%, +5%IAn
A/F | 30mA | 6.0,6.5,7.0..32.5, 33.3 8.5,9.2,9.9..46,46.7 - 0%, +5%IAn
Sentido ciclico de las fases con 1 terminal (*)
Rango tensién L-N, L-PE, L-L [V] Rango frecuencia
130 +~ 690 42.5 + 69Hz

(*) Medida con contacto directo sobre las partes metalicas de los conductores (no sobre la funda aislante)
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Normativas de referencia
Seguridad instrumento:

EMC:

Prueba RCD:
1

Prueba LOOP P-P, P-N, P-PE, Ra=:

Aislamiento:
Nivel de polucion:
Categoria de medida:

7.1.1. Caracteristicas generales
Caracteristicas mecanicas
Dimensiones (L x An x H):

Peso (pilas incluidas):

Proteccion mecanica:

Alimentacion

Tipo pila:

Indicacién pila descargada:
Autonomia pilas:

Autoapagado:

Visualizador
Tipo visualizador:

IEC/EN61010-1,IEC/EN61010-2-030,
IEC/EN61010-2-033

IEC/EN 61326-1

UNE20460, IEC/EN61557-6
UNE20460, IEC/EN61557-3

doble aislamiento

2

CAT IV 600V, CAT Il 690V respecto a tierra y

entre las entradas

175 x 85 x 55mm
420g
IP40

4x1.5V pilas tipo AAA IEC LR0O3
simbolo "E3" en pantalla

V, A Q, A JEN aprox. 132h (retroil. OFF)

V, A, Q, €2 > aprox. 68h (retroil. ON)

Ra= (15mA) - aprox. 5400 test (retroil. ON)
Ra= (100mA) - aprox. 13k test (retroil. ON)
RCD M > aprox. 8600 test (retroil. ON)
RCD T - aprox. 160k test (retroil. ON)

después de 15min sin utilizar (deshabilitable)

4 LCD, max 9999 puntos, signo, punto decimal

retroiluminaciéon y barra gréfica,

polaridad
Frecuencia muestreo: 2 veces/s
Conversion: TRMS
7.2. CONDICIONES AMBIENTALES DE UTILIZACION
Temperatura de referencia: 23°C +5°C
Temperatura de uso: 5°C +40°C
Humedad relativa admitida: <80%RH
Temperatura de almacenamiento: -20°C +60°C
Humedad de almacenamiento: <80%RH
Altitud max. de uso: 2000m

indicacion

Este instrumento es conforme a los requisitos de la Directiva Europea sobre baja
tension 2014/35/EU (LVD) y de la directiva EMC 2014/30/EU

Este instrumento es conforme a los requisitos de la directiva europea 2011/65/CE
(RoHS) y de la directiva europea 2012/19/CE (WEEE)

7.3. ACCESORIOS
Ver packing list adjunto
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8. ASISTENCIA

8.1. CONDICIONES DE GARANTIA

Este instrumento estd garantizado contra cada defecto de materiales y fabricaciones,
conforme con las condiciones generales de venta. Durante el periodo de garantia, las
partes defectuosas pueden ser sustituidas, pero el fabricante se reserva el derecho de
repararlo o bien sustituir el producto. Si el instrumento debe ser reenviado al servicio post-
venta o a un distribuidor, el transporte es a cargo del Cliente. La expedicion debera, en
cada caso, previamente acordada. Acompafando a la expedicion debe incluirse siempre
una nota explicativa sobre el motivo del envio del instrumento. Para la expedicion utilice
sélo el embalaje original, dafios causados por el uso de embalajes no originales seran a
cargo del Cliente. El fabricante declina cualquier responsabilidad por dafnos causados a
personas u objetos.

La garantia no se aplica en los siguientes casos:

e Reparaciones y/o sustituciones de accesorios (no cubiertas por la garantia)
Reparaciones que se deban a causa de un error de uso del instrumento o de su uso
con aparatos no compatibles

Reparaciones que se deban a causa de embalajes no adecuados

Reparaciones que se deban a la intervencidn de personal no autorizado
Modificaciones realizadas al instrumento sin explicita autorizacion del fabricante

Uso no contemplado en las especificaciones del instrumento o en el manual de uso.

El contenido del presente manual no puede ser reproducido de ninguna forma sin la
autorizacion del fabricante.

Nuestros productos estan patentados y las marcas registradas. El constructor se
reserva el derecho de aportar modificaciones a las caracteristicas y a los precios si
esto es una mejora tecnologica.

8.2. ASISTENCIA

Si el instrumento no funciona correctamente, antes de contactar con el Servicio de
Asistencia, controle el estado de las pilas, de los cables y sustituyalos si fuese necesario.
Si el instrumento continda manifestando un mal funcionamiento controle si el
procedimiento de uso del mismo es correcto segun lo indicado en el presente manual. Si
el instrumento debe ser reenviado al servicio post-venta o a un distribuidor, el transporte
es a cargo del Cliente. La expedicion debera, en cada caso, previamente acordada.
Acompaiando a la expedicidon debe incluirse siempre una nota explicativa sobre el motivo
del envio del instrumento. Para la expedicién utilice s6lo el embalaje original, dafios
causados por el uso de embalajes no originales seran a cargo del Cliente.
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9. APENDICES TEORICOS
9.1. PRUEBA SOBRE INTERRUPTORES DIFERENCIALES (RCD)

Objetivo de la prueba

Verifique que los dispositivos de proteccion diferencial Generales (G) hayan sido
instalados y regulados correctamente y que conserven en el tiempo las caracteristicas
propias. La verificacion debe verificar que el interruptor diferencial intervenga a una
corriente no superior a su corriente nominal de funcionamiento IdN y que el tiempo de
intervencion no supere el tiempo maximo dictado por la normativa en el caso de
interruptores diferenciales de tipo General (segun lo descrito en la Tabla 2).

La prueba del interruptor diferencial efectuada con la tecla de prueba sirve para hacer que
“el efecto cola” no comprometa el funcionamiento del dispositivo inactivo por un largo
periodo. Tal prueba se realiza solo para verificar la funcionalidad mecanica del dispositivo
y no es suficiente para poder declarar la conformidad con la normativa del dispositivo a la
corriente diferencial. Desde una indagacion estadistica resulta que la verificacién con tecla
de prueba de los interruptores realizada una vez al mes reduce a la mitad la tasa de fallo
de estos, pero tal prueba identifica s6lo el 24% de los interruptores diferenciales
defectuosos.

Partes de la instalacidén a verificar

Todos los diferenciales deben ser probados cuando se instalan. En las instalaciones de
baja tension se aconseja realizar esta prueba, fundamental a fin de garantizar un justo
nivel de seguridad. En los locales de uso médico tal verificacion debe ser realizada
periodicamente sobre todos los diferenciales segun impuesto por las normas.

Valores admisibles

Sobre cada RCD deben realizarse dos pruebas: una con corriente de fugas que inicie en
fase con la semionda positiva de la tension (0°) y una con corriente de fugas que inicie en
fase con la semionda negativa de la tension (180°). El resultado indicativo esta el tiempo
mas alto. La prueba a 2ldN no debe en ningun caso causar la intervencion del diferencial.

Tipo diferencial IdN x 1 IdN x 5 Descripcién
General 0.3s 0.04s Tiempo de intervencién max. en segundos
Tabla 2: Tiempos de intervencion para interruptores RCD Generales

Medida de la corriente de intervenciéon de las protecciones diferenciales

> El objetivo de la prueba es verificar la corriente real de intervencion de los diferenciales
generales (no aplica en el caso de los diferenciales selectivos)

» Para los diferenciales con corriente diferencial fija esta prueba puede ser realizada
para detectar eventuales fugas de cargas conectadas a la instalacién

» En el caso en el que no esté disponible la instalacion de tierra realice la prueba
conectando el instrumento con un terminal sobre un conductor aguas abajo del
dispositivo diferencial y un terminal sobre el otro conductor aguas arriba del dispositivo

» La corriente de intervencion debe estar comprendida entre “2IAN y |AN.
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9.2. MEDIDA RESISTENCIA GLOBAL DE TIERRA EN LAS INSTALACIONES TT
Objetivo de la prueba

Verifique que el dispositivo de proteccion esté coordinado con el valor de la resistencia de
tierra. No se puede asumir a priori un valor de resistencia de tierra limite de referencia al
que hacer referencia en el control del resultado de la medida, pero es necesario de vez en
cuando controlar que se respete la coordinacion prevista por la normativa.

Partes de la instalacién a verificar
La instalacion de tierra en las condiciones de ejercicio. La verificacion debe ser realizada
sin desconectar los dispersores.

Valores admisibles
El valor de la resistencia global de tierra medido debe satisfacer la siguiente relacion:

Ra<50/la
donde:
la = corriente de intervencion del interruptor automatico o corriente nominal de
intervencion del diferencial IAn expresada en A
50 = tensidn de contacto limite de seguridad (reducida a 25V en ambientes

particulares)

EJEMPLO DE VERIFICACION DE RESISTENCIA DE TIERRA
Instalacién protegida por un diferencial de 30mA

» Medida de la resistencia global de tierra

» Para entender si la resistencia de la instalacion se considera bajo norma multiplique el
valor encontrado por 0.03A (30mA)

> Si el resultado es inferior a 50V (o 25V para ambientes particulares) la instalacion se
considera coordinada porque respeta la relacion indicada arriba

Cuando se esta en presencia de diferenciales de 30mA (casi la totalidad de las
instalaciones civiles) la resistencia de tierra maxima admitida es 50/0.03=1666CQ este
permite utilizar también los métodos simplificados indicados que aun no proporcionando
un valor extremadamente preciso, proporcionan un valor suficientemente aproximado para
el calculo de la coordinacion.

ES -39



JUPITER

9.3. BUCLE Y CALCULO DE LA PRESUNTA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO
Objetivo de la prueba

Por bucle de averia (Loop) se entiende el circuito que recorre la corriente provocada por
un fallo de aislamiento respecto a tierra (fallo franco). El bucle de averia incluye:

e El bobinado de fase del trasformador
e El conductor de linea, hasta el punto de fallo
e El conductor de proteccion desde el punto de fallo al centro estrella del transformador.

Medida la impedancia es posible determinar la corriente de fallo franco a tierra (presunta
corriente de cortocircuito Isc) y valorar si los dispositivos de proteccion contra
sobretensiones se coordinan correctamente con la proteccidon contra los contactos
indirectos.

Partes de la instalacion a verificar
La prueba debe ser efectuada obligatoriamente en los sistemas TN e IT no protegidos con
dispositivos diferenciales.

Valores admisibles
El objetivo de la medida es el de verificar que la corriente de intervenciéon del dispositivo
automatico de proteccion la cumpla con una de las condiciones:

1, 5180:% Para la medida de impedancia de Linea/Bucle L-PE
LPE
< _ UL—N . . . ,
1, <Isc= 5 Para la medida de impedancia de Linea/Bucle L-N
LN
] <I _ UL—L . . . ,
o SASC= 7 Para la medida de impedancia de Linea /Bucle L-L
LL
donde:
ULre = Tensidon nominal L-PE configurada en el instrumento (ver § 4.2.11)
UN = Tensién nominal L-N configurada en el instrumento (ver § 4.2.11)
Ul = Tension nominal L-L configurada en el instrumento (ver § 4.2.11)
Zipe = Impedancia de Bucle L-PE medida por el instrumento
ZIN = Impedancia de Bucle L-N medida por el instrumento
ZL = Impedancia de Bucle L-L medida por el instrumento
Isc = Presunta corriente de cortocircuito medida por el instrumento
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9.4. ARMONICOS DE TENSION Y CORRIENTE

Cualquier onda periédica no sinusoidal puede ser representada mediante una suma de
ondas sinusoidales cada una con frecuencia multiple entera de la fundamental segun la
relacion:

v()=V,+ D Visin(ot +p,) 1)
k=1
donde:
Vo = valor medio de v(t)
V1 = magnitud de la fundamental de v(t)
Vk = magnitud de la k® armédnico de v(t)

1 LEYENDA:
1. Fundamental

£\ 2. Tercer armonico
g w 3. Onda distorsionada suma de las dos
componentes
3

Fig. 46: Efecto de la superposicion de dos frecuencias multiplos una de la otra

En el caso de la tension de red la fundamental tiene una frecuencia de 50Hz, el segundo
armonico tiene una frecuencia de 100 Hz, el tercer arménico tiene una frecuencia de
150Hz y asi sucesivamente. La distorsion armonica es un problema constante y no debe
ser confundido con fendmenos de breve duracién como picos, caidas o fluctuaciones. Se
puede observar como de la (1) se extrae de cada sefal estd compuesta por la suma de
infinitos armonicos, existe de todos modos un numero de orden mas alla del cual el valor
de los armonicos puede ser considerado despreciable. La normativa EN50160 sugiere
truncar la suma en la expresion (1) al 40° arménico. Un indice fundamental para detectar
la presencia de armonicos es el parametro THD% (Distorsione armoénica total) definido

como:
2V
THDY = +"=—x100
1
Tal indice tiene en cuenta la presencia de todos los armoénicos y es mas elevado cuando
mas esta distorsionada la forma de onda.
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Valores limite para los arménicos

La normativa EN50160 fija los limites maximas de amplitudes de tensiones arménicas
que la entidad suministradora puede introducir en la red. En condiciones normales de
ejercicio, durante cualquier periodo de una semana, el 95% de los valores eficaces de
cada armonico de tension, con media cada 10 minutos, debera ser menor o igual con
respecto a los valores indicados en la Tabla 3. La distorsién arménica total (THD%) de la
tension de alimentacion (incluyendo todos los arménicos hasta el 40° orden) debe ser
menor o igual al 8%.

JUPITER

ARMONICOS IMPARES (*) ARMONICOS PARES (*)
No muiltiplo de 3 Muiltiplo de 3 Max amplitud
Orden h Max a_mplltud Orden h Max a_mplltud Orden h relativa Uh
relativa Uh relativa Uh
5 6.0% 3 5.0% 2 2.0%
7 5.0% 9 1.5% 4 1.0%
11 3.5% 15 1.0% 6..24 0.5%
13 3.0% 21 0.75%
17 2.0%
19 1.5%
23 1.5%
25 1.5%

(*) Valores indicados en porcentaje referidos a la fundamental U1
NOTA: no se indica ningun valor para armoénicos de orden superior a 25 ya que tienen amplitudes muy
pequenas e impredecibles debido a fendmenos de resonancia

Tabla 3: Valores de referencia armonicos de tension segun la EN50160
Estos limites, tedricamente aplicables solamente a las entidades suministradoras de

energia eléctrica, proporcionan una serie de valores de referencia dentro de los cuales
contener también los armdnicos aportados a la red de parte de los usuarios.
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