UK
CA
C€

I-V600

I Manual de instrucciones

INSTRUMENTS

© Copyright HT ITALIA 2025 Version ES 2.08 - 25/11/2025



INDICE
1. PRECAUCIONES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD ......ooeeieiee e 3
1.1, InStrucciones PrelimMiNares ........oooooeeiiiiiiie e e e e et ea e e e e e e e e e eanenas 3
1.2 DU = g} (Y= I U =T o T 4
1.3, DESPUES AEI USO.. ..ottt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e raaaans 4
1.4, Definicion de categoria de medida (sobretension)..............ccooiiiii 4
2. DESCRIPCION GENERAL ... .ot e e e e eas 5
D22 IR 1 1o Yo 18 [Tox T Y o [ 5
2.2. Funcionalidad del iNStrUMENTtO ..........ooiiei e 5
3. PREPARACION AL USO ..ot 6
G Tt I 0010 (x0T [ a1 o =1 [ 6
3.2. Alimentacion del iINStrUMENTO..........oeiiie e 6
O T T N [0 F=ToT= = T 1T (o TP 6
A, NOMEN C L ATUR A . e ettt e e e et e e e e e e e e e e e e eaans 7
4.1. DescripCion del iNStrUMENTO.........oouiiiiiii e 7
4.2. Descripcion de las teclas de fUNCION.............ouuiiiiiiii i 8
4.3. Descripcion del VISULIZAAOT ............i i 9
4.4, Pantalla iNICIAI ........conieiee ettt e e e e e e e aeas 10
4.5, V[T LV E= 1 =T = | TR 10
4.6. Descripcion de los estados de la unidad remota SOLAROS...........iiiiiiiiiiiiiiieeeee, 10
4.7.  Uso del instrumento colgado con bandolera.............ccoooiiiii 11
5. MENU GENERAL ..ottt e et e et e et e et e e s e e et e ea e e e aeaaees 13
o 0t R o 1= o RSP 13
5.2.  Configuracion del iNStrumento ... 14
5.3. [a) (o] g 4 1= (o110 o TP 15
6. INSTRUCCIONES OPERATIVAS ..ot 16
6.1. (1Y 1Y I ol U] o Yoo a W a 01811 (1 g 0[] (o TR 16
6.2. SOLARO3 — UNIdad remMOta .. ...eiieiieee e e e 17
6.3. DB — Gestion de la base de datos de [0S MOAUIOS FV ......cooevveiiiiiiiieeeeeeeeee e 22
6.3.1. Definicion de un nuevo mOdulo FV ... 24
6.3.2. Modificacion de un mOdulo FV @XIiStENEE ......c.cooiieeeeeeei e 25
6.3.3. Busqueda de moédulos FV en la base de datos .........cccevveiiiiiiiiiicciii e 26
6.3.4. Borrado de Un MOAUIO FV ... ..ottt e e e e e e e e e e e e e e eeaaaan 27
6.3.5. Restablecer la base dedatos de mOduIOs FV ...........eooiiiiiiiiiiiiee e 28
6.4. -V —Medida de 12 CUIVA [-V.... e 29
6.4.1. (T oY1 o b= o [T SRR 29
6.4.2. Medida de Curva |-V sin unidad remota ............ooooviiiiiiiiiieecccee e 30
6.4.3. Medida de Curva |-V con unidad remota en conexion directa...........cccceeeeveeeviiieeicieeeeeeeeeenne. 34
6.4.4. Medida de Curva I-V con unidad remota en registro SinCrono ...........ccceeceeeeeriiee e, 40
6.4.5. Interpretacion de los resultados de medida..........ccoocuiiiiiiiiii i 46
6.4.6. SItUACIONES ANOMAIAS .......eeeei et e e et e e e e e e e e e e e e e e e eesaaaeeeeeaeees 48
6.5. Lista de mensajes de error sobre el visualizador ...............ciiiiiiiiiiii 51
6.6. IVCK — Prueba sobre médulos y strings FV .......ooooviviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 52
6.6.1. (T g TeTr=1[Te F= o /Y- 52
6.6.2. Test IVCK Sin UNIdad re€mMOta ..........cuueiiiiieieeee e e e e e e e e e e e eaeees 53
6.6.3. Test IVCK con unidad remota en conexion dir€Cta ............coovvvvveveiieiiieiieeeee e 58
6.6.4. Test IVCK con unidad remota en registro SINCroN0............ooiiiiiiiiiiiii e 62
6.6.5. Interpretacion de los resultados de medida.............ooiiiiiii 69
7. MEM — MEMORIZACION DE LOS RESULTADOS. ... 72
4% P C 10 F=T o F=To [ Je [T P= ol g 1Yo [0 F= 1= N 72
7.2. Rellamada de resultados en el visualizador................ooiiuiiiiiiiee e 76
7.3. STo] g =10 [ e (ST ¢ =TTU] | P=To [ 1= 79
7.3.1. S,ituaciones =T aTe] g o= b= T3 RR 81
8. CONEXION DEL INSTRUMENTO A PC ... 83
9. MANTENIMIENTO . ...t e e e e e e e e e et e e e s ea e e e aeaaees 84
(0 T R 1= o 1=T =1 [T P=To [ 84
9.2.  Sustitucion o recarga de 1as Pilas .........ooouvviiiiiiiiiiiiiiii e 84



9.3.  Limpieza del iNStrUMENTO .......coi i 84
10. ESPECIFICACIONES TECNICAS ... .o 85
10.1.  CaracteristiCas tECNICAS. .........oviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee et 85
10.2. CaracteristiCas geNErales ...........ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee et 86
10.3. Condiciones ambientales de USO ..........cciiiiiiiiiiiiiiii e 87
10,4, ACCESOMOS ...ttt 87
1. APENDICE ...t e e e e e e 88
1 P R Y/ =Y [T F= o [ F= T O U Y= T 88
11.1.1.  Aspectos tedricos sobre la medida de la Curva I-V.........ccccviiiiei e, 88
11.2. Errores habituales sobre la medida de la curva |-V y posibles soluciones ..................... 89
11.3. Calculo pérdida de prestacion porcentual anual ................ooiiiiiiiiiiiiiiiiii e 91
T2, ASISTENCIA oot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e a e e aaaas 94
12.1.  CondiCioNes de garantial...........ceeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeieeeee e 94
12,2, ASISTENCIA .. .ceie e eaaans 94

ES-2



1-V600

1.

PRECAUCIONES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD

El instrumento ha sido disefiado en conformidad con la directiva IEC/EN61010-1, relativas
a los instrumentos de medida electronicos. Antes y durante la ejecucion de las medidas
aténgase a las siguientes indicaciones y lea con particular atencion todas las notas
precedidas por el simbolo A

>

En

No efectue medidas de tension o corriente en ambientes humedos

No efectue medidas en presencia de gas o materiales explosivos, combustibles o en
presencia de polvo

Evite contactos con el circuito en examen si no se estan efectuando medidas

Evite contactos con partes metalicas expuestas, con terminales de medida no utilizados,
circuitos, etc..

No efectie ninguna medida si encontrara anomalias en el instrumento como
deformaciones, roturas, salida de sustancias, ausencia de visidn en el visualizador, etc.
Utilice solo accesorios originales HT

Al cerrar de la maleta, NO DEJE NINGUN ACCESORIO dentro, para no danar la
pantalla del instrumento

ATENCION

El instrumento se puede conectar sélo a strings o médulos FV. No debe
utilizarse en conexion con otras fuentes eléctricas y/o dispositivos electronicos
para evitar posibles dafos

el presente manual se utilizan los siguientes simbolos:

ATENCION: aténgase a las instrucciones reportadas en el manual; un uso
indebido podria causar dafios al instrumento o a sus componentes

Peligro Alta Tension: riesgos de shocks eléctricos

Doble aislamiento

1.1.

I 3| O[>

Tension o corriente CC

El simbolo mostrado en el instrumento indica que el aparato, sus accesorios y las
pilas deben ser reciclados separadamente y tratados de forma correcta

INSTRUCCIONES PRELIMINARES

Este instrumento ha sido disefado para el uso en las condiciones ambientales
especificadas en el § 10.3. La presencia de condiciones ambientales
sensiblemente diferentes puede comprometer la seguridad del instrumento y del
usuario. En cualquier caso, antes del uso, espere a que las condiciones en el
instrumento sean similares a las condiciones ambientales en donde se encuentra
El instrumento puede ser utilizado para medidas de TENSION y CORRIENTE en CAT
[l 1500V CC con tension maxima de 1500VCC entre entradas y corriente maxima de
40A. No use el instrumento en sistemas que excedan los valores limite en el § 10.1

Le invitamos a seguir las reglas habituales de seguridad orientadas a la proteccion
contra corrientes peligrosas y a proteger el instrumento contra un uso equivocado

Sdlo los accesorios suministrados con el instrumento garantizan el cumplimiento con los
estandares de seguridad. Deberan estar en buenas condiciones y ser reemplazadas si
fuera necesario con modelos idénticos

Asegurese que las pilas estén correctamente insertadas

Antes de conectar las puntas de prueba al circuito en pruebas, verifique que ha sido
seleccionada la funcién deseada

ES-3



1-V600

1.2. DURANTE EL USO
Le rogamos que lea atentamente las recomendaciones y las instrucciones siguientes:

ATENCION

e Lafalta de observacién de las advertencias y/o instrucciones puede dafar el
instrumento y/o a sus componentes, y puede ser fuente de peligro para el
usuario

¢ No toque ningun terminal de prueba sin utilizar

e No desconecte los cables durante la medida

¢ No abra el hueco de las pilas mientras haya conexiones en las entradas del

CE instrumento
e Elsimbolo ‘L indica Ia carga completa de las pilas. Cuando el nivel de carga

desciende a niveles minimos se muestra en el visualizador el simbolo “LI.
En este caso interrumpa las pruebas y reemplace o recargue las pilas segun
se indicaenel §9.2

¢ EIl instrumento no carga las pilas en temperaturas fuera del rango
permitido por estas (0°C + 40°C)

e El instrumento es capaz de mantener los datos guardados aun en
ausencia de pilas

1.3. DESPUES DEL USO

Cuando termine las medidas, apague el instrumento manteniendo pulsada la tecla ON/OFF
durante algunos instantes. Si prevé no usar el instrumento por un periodo largo retire las
pilas y aténgase a lo especificado en el § 3.3.

1.4. DEFINICION DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSION)

La norma IEC/EN61010-1: Prescripciones de seguridad para aparatos eléctricos de medida,
control y para uso en laboratorio, Parte 1: Prescripciones generales, definicion de categoria
de medida, comunmente llamada categoria de sobretensién. En el § 6.7.4: Circuitos de
medida, indica:

Los circuitos estan divididos en las siguientes categorias de medida:

e La Categoria IV de medida sirve para las medidas efectuadas sobre una fuente de una
instalacion de baja tension.
Ejemplo: contadores eléctricos y de medidas sobre dispositivos primarios de proteccion
de las sobrecorrientes y sobre la unidad de regulacion de la ondulacion

e La Categoria lll de medida sirve para las medidas efectuadas en instalaciones interiores
de edificios.
Ejemplo: medida sobre paneles de distribucion, disyuntores, cableados, incluidos los
cables, los embarrados, los interruptores, las tomas de instalaciones fijas y los aparatos
destinados al uso industrial y otros instrumentacion, por ejemplo los motores fijos con
conexionado a instalacion fija

e La Categoria Il de medida sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos conectados
directamente a las instalaciones de baja tension.
Ejemplo: medidas sobre instrumentacion para uso domestico, utensilios portatiles e
instrumentacion similar.

e La Categoria | de medida sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos no
conectados directamente a la RED DE DISTRIBUCION.
Ejemplo: medidas sobre no derivados de la RED y derivados de la RED pero con
proteccion particular (interna). En este ultimo caso las necesidades de transitorios son
variables, por este motivo (OMISSIS) se requiere que el usuario conozca la capacidad
de resistencia a los transitorios de la instrumentacion
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2. DESCRIPCION GENERAL

21. INTRODUCCION

El instrumento ha sido disefiado para realizar medidas de las prestaciones (caracteristica I-
V) y para la realizacién de pruebas rapidas (IVCK) de moédulos/strings fotovoltaicos (FV) de
acuerdo con la normativa IEC/EN60891 y IEC/EN62446-1.

2.2. FUNCIONALIDAD DEL INSTRUMENTO
El instrumento es capaz de realizar pruebas sobre moddulos/strings Monofaciales vy
Bifaciales hasta 1500VCC, 40ACC.

Medida caracteristica I-V (I-V)

Las siguientes funcionalidades estan disponibles en el instrumento:

e Activacion de la medida en modo Manual y Automatico (*)

e Medidas de Tensién/Corriente/Potencia en las condiciones operativas (@OPC)

e Medidas de Tension/Corriente/Potencia medidos en las condiciones estandar (@STC)
de acuerdo con la normativa IEC/EN60891

e Gréfico curva |-V y Pt/Tension en condiciones @OPC y @STC

e Comparacion directa de los valores @STC con los valores nominales declarados por el
fabricante del modulo y visualizacion de resultado OK/NO

e Pruebas también en médulos fotovoltaicos con eficiencia >19%

Test rapido (IVCK)

e Medida de tension en vacio Voc

e Medida de corriente de cortocircuito Isc

e Visualizacion de los resultados en condiciones @OPC y @STC de acuerdo con las
normativas IEC/EN62446-1 y IEC/60891

e Valoracion OK/NO de los resultados obtenidos

¢ Pruebas también en moédulos fotovoltaicos con eficiencia >19%

Caracteristicas generales

Instrumento incluido en maleta de transporte con proteccion mecanica IP67

Ranura deslizable de seguridad sobre las entradas

Amplio visualizador grafico (800x480pxl) color tactil capacitivo

Menus internos con iconos para una interfaz de usuario intuitiva

Autoapagado (desactivable) después de aprox. 5 minutos sin uso

Funcién HELP para informacién de conexionado del instrumento

Alimentacion del instrumento mediante pilas alcalinas o pilas NiMH recargables

mediante alimentador externo en dotacién

e Medida irradiacion frontal y trasera y temperatura de los médulos FV mediante conexion
Bluetooth con la unidad remota SOLARO03, célula de irradiacion de referencia HT305 y
sonda de temperatura PT305

e Base de datos interna personalizable para la gestion de hasta 1000 fabricantes y hasta
1000 tipos de médulos FV para cada fabricante

e Tarjeta de memoria 32GB (no ampliable) para el guardado de datos

¢ |Interfaz USB-C y WiFi para transferencia de datos al PC y APP dedicada (*)

(*) La caracteristica indicada pueden estar disponibles solo para algunos modelos
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3. PREPARACION AL USO

3.1. CONTROLES INICIALES

El instrumento, antes de ser suministrado, ha sido controlado desde el punto de vista
eléctrico y mecanico. Han sido tomadas todas las precauciones posibles para que el
instrumento pueda ser entregado sin dafios. Aun asi se aconseja, que controle
someramente el instrumento para detectar eventuales dafios sufridos durante el transporte.
Si se encontraran anomalias contacte inmediatamente con el distribuidor. Se aconseja
ademas que controle que el embalaje contenga todas las partes indicadas en el § 10.4 En
caso de discrepancias contacte con el distribuidor. Si fuera necesario devolver el
instrumento, las rogamos que siga las instrucciones mostradas en el § 12.

3.2. ALIMENTACION DEL INSTRUMENTO
El instrumento es alimentado por 8x1.5V pilas alcalinas tipo AA o bien 8x1.2V pilas NiMH
tipo AA recargables mediante alimentador externo en dotacion.

.
ATH

Para informacion sobre las operaciones con las pilas vea el § 9.2. El simbolo 1L “indica el
nivel de carga completo de las pilas internas. Cuando el nivel de carga baja a niveles

minimos, el simbolo 1l se muestra en el visualizador. En este caso interrumpa las pruebas

y proceda a la sustitucion de las pilas alcalinas o a la recarga de las pilas NiMH de acuerdo
a lo descrito en el § 9.2.

ATENCION

A e El instrumento es capaz de mantener los datos guardados aun sin pilas
¢ EIl instrumento no carga las pilas con temperaturas fuera del rango
permitido por estas (0°C + 40°C)

3.3. ALMACENAMIENTO

El instrumento ha sido disefiado para ser usado en las condiciones ambientales
especificadas en el § 10.3. La presencia de condiciones ambientales significativamente
diferentes puede comprometer la seguridad del instrumento y del usuario y/o no garantizar
medidas precisas. Después de un largo periodo de almacenamiento y/o de condiciones
ambientales extremas, antes de usar el instrumento, espera a que las condiciones en el
instrumento sean similares a las condiciones ambientales en el que se encuentre.

2 ATENCION

El instrumento enciende automaticamente los ventiladores de refrigeracion en
caso de sobrecalentamiento.
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4. NOMENCLATURA

41. DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO
LEYENDA:

. Entradas C1, P1,
C2, P2

. Panel frontal
. Visualizador tactil

omm_ . Tecla ON/OFF

e . Tecla START/STOP

Voc @ OPC: 15,0 .. 1500V , | . Tapa del hueco de
A WARNING A "L' |aS p||aS

oty — - . . Tornillo de fijacion de

( ‘ = 1 | = | | la tapa del hueco de
B o I las pilas

b Memoria " Archivo Modulos FV i - . Entrada para

alimentador externo

S . . Ranura deslizable
Lo % 1veoo A O A para conexiones

Fig. 1: Descripcion de la parte frontal del instrumento

LEYENDA:
1. Panel frontal

2. Conector USB-C para
. conexion al PC

Fig. 2: Descripcion de la parte lateral del instrumento

ES-7



1-V600

N

®)

P I I LEYENDA:
H |_| — — 1. Hueco de las pilas
- + I | con indicacion de
|—| _— - |—| '_ — _| polaridad de las pilas
H ¥ - H |— —. 2. Ranura para la
| - + insercion de la tarjeta
—_— |—| '_ —_— _| @ de memoria
I__l T - H = — 3. Tarjeta de memoria
- + | | 4. Posicion de las pilas
H = = H — en el hueco
+ = H i |
i | b)

7

Fig. 3: Descripcion del hueco de las pilas del instrumento

ATENCION

La tarjeta de memoria (ver Fig. 3 — parte 3), ademas de gestionar el
almacenamiento de datos, contiene informacion basica sobre las funciones
internas del instrumento y NO debe ser retirada, modificada o reemplazada a
menos que sea solicitada explicitamente por el servicio de asistencia HT.

4.2.

DESCRIPCION DE LAS TECLAS DE FUNCION

En el instrumento aparecen las siguientes teclas de funcion:

START
STOP

Tecla ON/OFF - Pulse durante al menos 2s la tecla para encender o
apagar el instrumento. Una luz verde rodea la tecla por un instante durante
el encendido

Tecla ON/OFF - en presencia de alimentador externo conectado,
despues de 30s de inactividad (sin accién en el teclado y en la pantalla
tactil, sin envio de comandos via USB/WiFi, sin desconexion de la
alimentacion) el instrumento apaga el pantalla y una luz verde parpadeante
rodea el botdén. Toque dos veces la pantalla tactil o realice cualquier otra
accién para volver a encender la pantalla

Tecla ON/OFF - cen ausencia de de alimentador externo conectado,
después de 30s de inactividad (sin accién en el teclado y en la pantalla
tactil, sin envio de comandos via USB/WiFi, sin desconexion de los
terminales de entrada) el instrumento apaga la pantalla y parpadea en rojo
la luz rodea la llave. Toque dos veces la pantalla tactil o realice cualquier
otra accioén para volver a encender la pantalla

Tecla START/STOP - Pulse la tecla para iniciar una medida. Una luz
verde rodea la tecla por un instante durante el encendido
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4.3. DESCRIPCION DEL VISUALIZADOR

@ @ @ @—W@ I1_EYENDA:

. Barra de sistema

O " [ 15.17.05 2710712023 =811 —7) s ]
R — : N — 2. Indicacion menu
0 'ﬁ' activo
a3 Y= +—®8) 3. lcono  funcién IV
) —
= Check
a2 VCheck  Austes 4. Indicacién fecha/hora
f ) p— de sistema
= IQ 5. Indicacion conexion
an— @ +—9)  WiFiactiva
|| ] 6. Indicacion SOLARO3
Memoria i " Archivo Médulos FV ‘ SOLARO3 4 conectado
| 7. Indicacion nivel de
carga de las pilas

8. Icono Ajustas

/ﬁ\J - 15\17 05”2710712023 Ee\ 9. Icono SOLARO3
— 10.Icono Archivo
= E Médulos FV
= | . 11.lcono Memoria
B Yveroa  wewomsaisrv 0 souaros 12.lcono o
’ Y @ activacion/desactivaci
@' - on barra menu lateral
® o @ 5 13.1cono Curva IV
== ] | ) 14.Barra menu lateral
Valores Informacién Help 15 |C0n0 Help
é ‘ 16.1lcono Informacion
@ 17.lcono Valores

Fig. 4: Descripcion del visualizador

ATENCION

Si la pantalla tactil se congela o se comporta de manera anormail:
e Siel S/N del instrumento es < 24020546 - enviar para asistencia
e Si el S/N del instrumento es 224020546 > el problema podria deberse a

influencias EM del inversor o de los cables de conexion de la cadena. Realice
las siguientes acciones:

> Desconecte todos los cables de medicion del instrumento
» Desconecte los cables de conexion del string del inversor

» Verifique que los cables de la string no estén en contacto con otras fuentes
de voltaje; si es necesario, desenergice estos cables/paneles de campo
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4.4. PANTALLAINICIAL

Durante el encendido el
instrumento  muestra  durante
algunos instantes la pantalla inicial
para luego pasar al menu general.
En esta se muestran:

—wWA—
HT

INSTRUMENTS e Ellogo del fabricante
e El modelo del instrumento
|-V600 e EI numero de serie del
S/N : 25100500 instrumento (S/N:)
FW: 1.18 - HW: 1.02 e Las versiones del firmware
Fecha de calibracion: 10/10/2025 (FW) 'y del hardware (HW)
internos

e La fecha de la ultima
calibraciéon realizada en el
instrumento (Fecha de

. calibracion:)
4.5. MENU LATERAL
/ﬁ\ Tocando el icono ) es posible abrir/cerrar la barra/menu lateral
@‘ mostrado en la figura de al lado. Los siguientes iconos estan

disponibles:

@_@ 1. /ﬁ\ Icono HOME -> permite volver al menu general desde
c{u\alquier pantalla

@78 2. @ Icono REVERSE -> gira el visualizador para una lectura de
los valores en caso de uso del instrumento colgado (ver el § 4.7)

@ : 3. E Icono SOLARO3 > abre la seccion para la gestion de la
unidad remota SOLARO03 desde cualquier pantalla

4. @ Icono HELP - abre la seccion “Help” desde cualquier
pantalla

4.6. DESCRIPCION DE LOS ESTADOS DE LA UNIDAD REMOTA SOLARO03

En funcién del uso con el instrumento, la unidad remota SOLARO3 puede asumir los
siguientes estados identificados con el icono presente en la parte superior del visualizador
(ver la Fig. 4 — parte 5):

B Unidad remota SOLARO3 conectada con el instrumento

| R;c Unidad remota SOLARO3 conectada con el instrumento y en registro

>< Unidad remota SOLARO3 NO conectada con el instrumento

R'Ec Unidad remota SOLARO3 en registro, pero fuera del alcance de la conexién
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4.7. USO DEL INSTRUMENTO COLGADO CON BANDOLERA

En el caso de que sea necesario realizar medidas en las que sea util mantener el
instrumento colgado, se aconseja retirar la tapa de la maleta. A tal fin siga el siguiente
procedimiento:

1. Abra la maleta y gire los dos pernos de apriete segun se indica en la Fig. 5

Fig. 5: Retirada de la tapa de la maleta del instrumento — Paso 1

2. Retire los dos pernos de fijacion deslizandolos hacia afuera como se indica en la Fig. 6

e — o P —

[ oo oo

]

Fig. 6: Retirada de la tapa de la maleta del instrumento — Paso 2

> 5
<=

3. Retire la tapa de la maleta de la base como se muestra en la Fig. 7
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Fig. 7: Retirada de la tapa de la maleta del instrumento — Paso 3

4. Enganche la bandolera SP-2003 (en dotacién) al instrumento como se muestra en la Fig.
8. En este caso es oportuno girar 180° la orientacion del visualizador tocando la tecla
REVERSE del menu lateral (ver el § 4.5) o bien active la opcion “Girar pantalla” (ver el

§5.2)

Fig. 8: Uso del instrumento con bandolera colgada y el visualizador girado

5. Repita de forma inversa los pasos 3), 2), 1) para reestablecer la tapa de la maleta
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5. MENU GENERAL
El menu general del instrumento
- S " | consta de una serie de iconos que
permiten acceder a las medidas y
a la configuracion.
El control y la programacion se
L . ) realizan Unicamente mediante
) ki HrsTice contacto con el visualizador tactil
[ sin ninguna tecla de funcion
externa.
El menu general esta compuesto
de dos paginas. La primera pagina
Memoria | Archivo Médulos FV " SOLARO3 aparece a cada encendido del
instrumento.

Arrastre el dedo hacia arriba en el
A ~ | visualizador para acceder a la
segunda pagina segun se muestra
en la pantalla de al lado

L 9 4
> Memoria Archivo Médulos FV SOLARO03
L
0 00
A 4 A 4 NE 4
Valores Informacion Help

51. HELP
1. Toque el icono “Help” en el menu general. La pantalla siguiente se muestra en el
visualizador:

L]
OF
W70 7 i 7
A S5 [N R N T VIR R A AR ST RO O W U, ol YN NN
N =N SEEEEEEE
Tmp
ng el e
i
—d
=
e
IV Test STD
Salida

Fig. 9: Pantalla de ayuda para el conexionado del instrumento

2. Desplace la pantalla hacia la izquierda para mostrar las pantallas de ayuda de las
distintas medidas realizadas por el instrumento
3. Toque la tecla “Salida” para volver al menu general
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5.2.

CONFIGURACION DEL INSTRUMENTO

1. Encienda el instrumento con la tecla ON/OFF
2. Toque el icono “Ajustes” en el menu general. La pantalla siguiente se muestra en el
visualizador

AJUSTES 15.17.05 27/07/2023 X LI

Idioma

Irradiacion minima 700 W/m2

Autoapagado

> Contraste

Ruido tecla

min. GE—

WiFi

Rueda visual.

Restabl.Arch.Modulos Fecha/Hora

Fig. 10: Configuracion general del instrumento

3. Desplace hacia la derecha o hacia la izquierda cada una de las 7 ruedas disponibles a

fin de configurar el valor deseado de cada parametro de la seccion “General”. Los
siguientes textos estan disponibles:

>
>

Y V VYV V¥V

>

Idioma -> configuracion del idioma de sistema

Irradiacion minima - configuracién del umbral minimo de irradiacién considerado
por el instrumento en las medidas de curva I-V y IVCK en el rango: 100 W/m? +
1100W/m? en pasos de 100 W/m?

Autoapagado -> configuracion del tiempo de autoapagado del instrumento entre los
valores: Omin (No Autoapagado), 1min + 10min en pasos de 1min

Contraste - configuracion del nivel porcentual de contraste del visualizador en el
rango: 0% + 99% en pasos de 5%

Ruido teclas - habilitado (ON) o deshabilitado (OFF) del sonido de las teclas a
cada toque realizado en el visualizador tactil

WiFi - habilitado (ON) o deshabilitado (OFF) de la conexion WiFi utilizable
exclusivamente para la conexion del instrumento a PC (mediante software de gestiéon
HTAgora) o dispositivos méviles (mediante APP dedicada) (*)

Rueda visual. - habilitada (ON) o deshabilitada (OFF) de la rotacion del
visualizador (funcién realizable también desde el menu lateral — ver el § 4.5)
Restabl.Arch.Médulos - verel § 6.3.5

(*) La caracteristica indicada puede estar disponible solo para algunos modelos

4. Toque el icono para guardar la configuracidon y volver al menu general o bien el

icono @ para salir sin guardar

5. Toque el texto “Fecha/Hora” para configurar la fecha/hora de sistema. La pantalla
siguiente se muestra en el visualizador:
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AJUSTES 15.17.05 27/07/2023 X LI

Afno

Mes

Dia
) ros [ | -
Minuto
Form. fecha 0
Form. hora
General Fecha/Hora

Fig. 11: Configuracién fecha/hora de sistema

6. Desplace hacia la derecha o hacia la izquierda cada una de las 7 ruedas disponibles a
fin de configurar el valor deseado de cada parametro de la seccion “Fecha/Hora”. Los
siguientes textos estan disponibles:

Ao - configuracion del afo actual

Mes - configuracién del mes actual

Dia - configuracién del dia actual

Hora - configuracion de la hora actual

Minuto -> configuracion del minuto actual

Form. fecha = configuracién del formato de la fecha entre las opciones: “ddmmaa”
(dia/mes/aio) o bien “mmddaa” (mes/dia/afo)

Form. hora - configuracion del formato de la hora entre las opciones: “24h” o “12h”
(notacion UK — AM/PM)

YV VVVVVYVY

7. Toque elicono para guardar la configuracién y volver al menu general o bien el icono

para salir sin guardar

5.3. INFORMACION
1. Toque el icono “Informacion” en el menu general. La siguiente pantalla, en la que se
muestra la informacion interna del instrumento, se muestra en el visualizador

INFO 6666 15.17.05 27/07/2023 B LI

SN: 25100500
FW: 1.18

—WA—
H F HW: 1.02

> INSTRUMENTS Fecha de calibracion: 10/10/2025

1-V600

Menu

Fig. 12: Informacién sobre el instrumento

2. Toque la tecla “Menu” para volver al menu general
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6. INSTRUCCIONES OPERATIVAS
6.1. DMM - FUNCION MULTIMETRO
En esta funcion el instrumento muestra el valor de la tension CC entre el polo positivo (+) y

el polo (-) del moédulo/string/campo FV en examen ademas de los valores de irradiacion y
temperatura en caso de conexién con la unidad remota SOLARO03.

1. Encienda el instrumento con la tecla ON/OFF
2. Conecte el instrumento a la string FV en pruebas como se muestra en la Fig. 13

V/ / 7 1T\ \ \ N /sy o ] | B\ SR NN BN
V / /7 T 1T A\ \ N V / /7 [ 1T A\ \ \ N
/| SN N AR/ /| | N B\ N
V' / /7 T T \ N\ _\_N V/ /7 T T\ N\ _N\_N
W/ /s | e [ e e N e\ N y_/ _/ / |\ _\ __\ N

J—

Fig. 13: Conexion del instrumento en la funcion DMM

3. Toque el icono “Valores” en la segunda pagina del menu general. El valor de la tension
CC V P-N se muestra en el visualizador como se indica en la siguiente Fig. 14. Toque la
tecla “Menu” para volver al menu general

Irradiacion V P-N Temp. Médulo

> === 2 605 VvV ==== °C

Menu

Fig. 14: Pantalla de medida funcién DMM (SOLARO03 desconectado)

j ATENCION

Los resultados de la funcion DMM no son memorizables en la memoria del
instrumento
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6.2. SOLARO03 - UNIDAD REMOTA

La unidad remota SOLARO3 permite realizar la medida de los valores de Irradiaciéon y
Temperatura del médulo, magnitudes indispensables para la valoracion de la curva |-V y
las medidas IVCK con valores referidos @STC. En general el instrumento y el SOLARO3
pueden operar en conexion directa o bien en registro sincrénico.

ATENCION

e Ladistancia maxima de conexion directa entre el SOLAROS3 y el instrumento
puede variar en funcién de los obstaculos entre las dos unidades y en que la
distancia sea hasta 100m en espacio libre

A e La distancia maxima para la conexion directa es_indicativa, ya que esta

fuertemente influenciada por muchas variables externas incontrolables. El
modo de nedida recomendado es siempre en “registro sincrénico” (ver

§ 6.4.4) que no requiere una conexion Bluetooth activa durante las medidas

y, independientemente de los obstaculos presentes y de la extension del

campo a medir, garantiza una medida confiable en cada situacion

Esta seccidn gestiona todas las operaciones realizables sobre la unidad remota SOLARO3
en conjunto con el instrumento. En particular, es posible:

> Realizar la busqueda, mediante conexion Bluetooth, de una unidad remota SOLARO03
que puede ser gestionada por el instrumento, insertandola en la propia lista interna

ATENCION

f La distancia maxima indicativa de comunicacién via Bluetooth (hasta 100

m) se refiere en espacio libre, ambiente seco, a 1 m del suelo, en ausencia
de obstaculos y posibles perturbaciones electromagnéticas derivadas de
otras fuentes cercanas a los instrumentos.

Seleccionar o borrar una unidad remota SOLARO3 entre las que aparecen listadas
Asociar/desasociar una unidad remota SOLARO03 con el instrumento para poder
reconocerla automaticamente a cada conexion

Visualizar la informacién de la unidad remota seleccionada

Activar/detener el registro de los parametros ambientales (temperatura/irradiacion)
sobre una unidad remota activa y conectada

VYV VYV

En particular, para cada unidad remota SOLARO3 gestionada, el instrumento proporciona
las siguientes indicaciones:

> Numero de serie

» Unidad remota activa (simbolo .) o no activa (ningun simbolo)
» Unidad remota activa conectada con el instrumento
» Unidad activa y conectada en fase de registro (simbolo “Reg.”)

Asociacion de una unidad remota

1. Encienda el instrumento con la tecla ON/OFF
2. Toque el icono “SOLARO03” del menu general. La pantalla siguiente se muestra en el
visualizador

ES-17



1-V600

o

8

Enc. Par Borrar

Iniciar/Parar

Fig. 15: Sincronizacién de la unidad remota SOLARO3 — Paso 1

el manual de instrucciones de la unidad remota)

La siguiente pantalla se muestra en el visualizador

) @

Busqueda SOLAROS...

e

<

Enc. Par Borrar

Iniciar/Parar

Fig. 16: Sincronizacion de la unidad remota SOLARO3 — Paso 2

Encienda la unidad remota SOLARO3 y seleccione el menu “SINCRONIZANDO...” (ver

Toque la tecla “Enc.” en el instrumento para lanzar una busqueda de la unidad remota.

5. Al reconocimiento de la unidad remota, se muestra la siguiente pantalla en el

visualizador en la cual el SOLARO3 esta a la espera a ser conectado

Xl

=

&

Enc. Par Borrar

Iniciar/Parar

Fig. 17: Sincronizacién de la unidad remota SOLARO3 — Paso 3
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6. Confirme con ENTER en la unidad remota SOLARO03 para completar la operacion.
Después de algunos instantes la siguiente pantalla se muestra en el visualizador:

SOLARO03 15.17.05 27/07/2023 B L

SOLARO3 23070001 Conect. Inact. v

> SOLARO3 - SN: 23070001 «

Fw: 1.00 - Hw: 1.00
Estado: Inact.
Bateria: 53% '\
Memoria libre: Odias 2horas L

N.medidas a sincronizar: 0

Enc. Desacoplar Borrar Iniciar/Parar

Fig. 18: Acoplamiento unidad remota SOLARO3 — Paso 4

7. Desde este momento ambos dispositivos estan asociados y no sera necesario repetir
nuevamente las operaciones descritas anteriormente. Para conectar el instrumento y la
unidad remota sera suficiente encender los instrumentos, acercarlos y esperar la
conexion automatica. Para la unidad remota sincronizada y conectada esta disponible
la siguiente informacion:

Icono B presente en la parte superior derecha del visualizador

>

» Modelo y numero de serie

> Version interna del FW y HW de la unidad

» Estado: Inactivo (unidad no requerida por el instrumento para obtener los valores de
irradiacion/temperatura) o Activo (unidad que proporciona los valores de
irradiacion/temperatura sobre medidas guardadas por el instrumento a fin de definir
los valores a las condiciones STC)

» Indicacion sobre el nivel porcentual de carga de las pilas

» Indicacion del espacio disponible en la memoria interna para el guardado de los

registros en términos de dias/horas
» Numero de medidas presentes en la memoria del instrumento que requieren
sincronizacion con valores de irradiacion/temperatura obtenidos con la unidad

remota. Toque el icono [ para realizar la sincronizacién de las medidas

Activacion del registro en la unidad remota

8. Para iniciar un registro en la unidad remota conectada, toque la tecla “Iniciar/Parar’. Se
muestra la siguiente pantalla:
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Fw: 1.00 - Hw: 1.00 ¢ Empezar a grabar?
Estado: Inact.
Bateria: 53%
Memoria libre: Odias 2horas
N.medidas a sincronizar: 0

> SOLARO3 - SN: 23070 | - | [ « J «
&

Enc. Desacoplar Borrar Iniciar/Parar

Fig. 19: Activacion de un registro en la unidad remota — Paso 1

9. Toque la tecla @ para confirmar o bien la tecla @ para salir. En caso afirmativo se
muestra la siguiente pantalla:

Fw: 1.00 - Hw: 1.02

Estado: Registro en curso
Bateria: 53%

Memoria libre: Odias 2horas
N.medidas a sincronizar: 0

> SOLARO03 - SN: 23070001 «
&

Enc. Desacoplar Borrar Iniciar/Parar

Fig. 20: Activaciéon de un registro en la unidad remota — Paso 2
REC

10.El icono g ® y el mensaje “Reg.” se muestran en el visualizador y el mensaje “REC”
se muestra en el visualizador de la unidad remota
11.Toque la tecla “Iniciar/Parar” para detener el registro. Se muestra la siguiente pantalla:

> SOLARO3 - SN: 23070 | h { v l «

FW: 1.00 - HW: 1.02 ¢ Quieres detener el registro?
Estado: Registro en cu
Bateria: 53% ﬁ
Memoria libre: Odias 2horas ‘

N.medidas a sincronizar: 0

Enc. Desacoplar Borrar Iniciar/Parar

Fig. 21: Finalizacion de un registro en la unidad remota

12.Toque la tecla @ para confirmar. el registro se guarda automaticamente en la
memoria interna de la unidad remota (ver el manual de instrucciones relativo)
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13.Toque el icono - para volver al menu general

Borrado de una unidad remota

El borrado de una unidad remota por el instrumento es posible solo después de haberla
desconectado. A tal fin proceda como sigue:

14.Apague la unidad remota

15.Toque la tecla “Desacoplar’ para desasociar la unidad remota. EI mensaje “No
conectado” se muestra en el visualizador

16.Toque la tecla “Borrar”. Se muestra la siguiente pantalla:

) - (v

Borrar?

Ot

Enc. Par Borrar Iniciar/Parar

Fig. 22: Borrado de una unidad remota

17.Toque la tecla ‘z para confirmar. La unidad remota sera retirada de la lista o bien
toque la tecla E para cancelar
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6.3. DB - GESTION DE LA BASE DE DATOS DE LOS MODULOS FV

El instrumento permite definir y guardar hasta aproximadamente 63.000 médulos FV.
Los parametros, referidos a 1 médulo y en las condiciones @STC, que pueden ser
configurados se reportan en la siguiente Tabla 1:

Simbolo Descripcion U:‘i:;\ic:’:e R:‘:g?d:e Predefinido
Prod. Fabricante del médulo - - -
Nombre Nombre del médulo - - -
Pmax Potencia maxima nominal del médulo w 30 + 1999 400
Voc Tensién en vacio Vv 15.0 + 999.99 45
Vmpp Tension en s(l)tp::]r;tiz de maxima v 15.0 + 999 99 40
Isc Corriente de cortocircuito A 1.00 = 39.99 10.5
Impp Corriente enptzltgrl;lgitao de maxima A 1.00 + 39.99 10
Toll - Tolerancia negativa para la Pmax % 0.00 + 25.00 0
Toll + Tolerancia positiva para la Pmax. % 0.00 + 25.00 1.25
CT(Isc) Coeficiente de temperatura Isc %/°C -0.100 + 0.100 0.03
CT(Voc) Coeficiente de temperatura Voc %/°C -0.999 +-0.001 -0.25
Rs Resistencia serie del médulo Q 0.10 + 10.00 0.0
Rendim.@An1 Prestaciones modulo Afio 1 % 0.00 + 100.00 90
Rendim.@An2 Prestaciones médulo Afo 2 % 0.00 = 100.00 80
Anos@Rend.1 Afo prestacion 1 ARos 0.0 +50.0 10
Anros@Rend.2 ARo prestacion 2 ARos 0.0 +50.0 25
Tipo Tipo m%ﬂlgl'::C-S;Féi)fE(iI(\:/:glr;ofacial) ) ) STD
Isc Bif. Fct Coeficiente de bifacialidad Isc/Pmax % 0.00 + 100.00 79
Tol. Bif. Fct | Toll. coeficiente bifacialidad Isc/Pmax % 0.00 + 100.00 16

Tabla 1: Parametros asociados a un moédulo FV

ATENCION

e Los parametros “Rendim.@An1” y “Rendim.@An2” representan los
porcentuales de prestacion del modulo declarados en la hoja de datos del
fabricante

A e Los parametros “Ahos@Rend.1” y “Anos@Rend.2” representan los afos

de servicio del mdédulo al que el fabricante ha asociado las prestaciones
asociadas a los parametros “Rendim.@An1” y “‘Rendim.@An2”

e Sobre la base de estos valores, el instrumento calcula automaticamente la
curva Anos/Prestaciones (ver la Fig. 23) de la cual infiere el valor de la
pérdida prestacion % usado en el calculo de curva |-V (ver §6.4.5y § 11.3)

A Rendim. (%)

99.0% |

87.4% [ElEEEe

80.0% f-b-====—F=mmmmm e

e el e o oot e
T

_ o i 5 10 15 20 25 30 Afios servicio
Fig. 23: Ejemplo de curva Afos/Prestaciones de un modulo FV
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La pantalla inicial de la funcion Database se muestra en la siguiente Fig. 24:

ARCHIVO FV 15.17.05 27/07/2023 X LI
Productor
TER SOLAR e 130.0 W
TOTAL ENERGY Voc 22.2 v
TRIENERGIA Isc 8.28 A
TRINA SOLAR ENERGY Vimpp 17.2 v
—
TRINA SOLAR ENERGY (U.S) INC — 7.56 "
> Modelo
TRS 130 BLUE | CTse)  0.050 %/
N e —
TRS 190 200P cT(voc)  -0.56 %/°C
TRS 200 220M Tol.(+) 4 %
TRS 200 220P Tol.(-) 0 % Qﬁ
TRS 210 220M Rendim.@An1 0.0 % —
Enc. Modificar Nuevo Borrar

Fig. 24: Pantalla inicial funcién Database
En la que aparecen dos secciones:

Parte izquierda

> La lista de los fabricantes de modulos FV en orden alfabético insertada por el usuario
(manualmente o mediante software de gestion HTAgora) hasta ese momento. Se
selecciona un fabricante

> La lista de los mdédulos FV en orden alfabético asociados al fabricante seleccionado
insertado por el usuario (manualmente o mediante software de gestion HTAgora) hasta
ese momento

Parte derecha

» Lista de los parametros correspondientes al médulo actualmente seleccionado. La lista
incluye normalmente mas paginas > desplace el visualizador hacia arriba/abajo para
mostrar todos los parametros

Toque el icono para seleccionar el médulo FV habitualmente marcado y utilizarlo para

las pruebas o bien el icono @ para salir volviendo al menu general
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6.3.1. Definicién de un nuevo médulo FV
1. Toque la tecla “Nuevo” en la pantalla principal para abrir la plantilla de configuracién. La
siguiente ventana se muestra en el visualizador:

[ARCHIVOFV 15.17.05 27/07/2023 X LI

Prod. =
Nome =

Pmax = 0.0W

Voc = 0.00V

DLl =lRI o Jo[ P[] - o

12313 3 3 3 o
~BRO0N000 < Rt

Defecto Med. Unid Salva Salida

Fig. 25: Creaciéon de un nuevo modulo FV — Paso 1

2. Utilice el teclado virtual alfanumérico para configurar el fabricante y el nombre del modelo.
Toque la tecla €= (ENTER) del teclado virtual para confirmar cada valor y pasar al texto
siguiente

3. Utilice el teclado virtual alfanumérico para configurar los valores de los parametros del
modulo en funcién de la hoja de datos del modulo como se muestra en Fig. 26.

4. En_caso de no conocer algun parametro toque la tecla “Defecto” para insertar el
correspondiente valor predefinido (default) presente en la Tabla 1 (tales valores
podrian no ser correctos para el médulo en examen, por lo tanto contacte
eventualmente con el fabricante del médulo FV

5. Utilice la tecla “Med. Unid” para seleccionar la unidad de medida de la tolerancia
asociada a la potencia entre las opciones “%” o “W”

6. Toque latecla €= (ENTER) del teclado virtual para confirmar cada valor y pasar al texto
siguiente

ARCHIVO FV 15.17.05 27/07/2023 X LI
vmpp=oo0v =

Impp = 0.00A

Tol.(-) = 0.00%

Tol.(+) = 0.00%

CT(Isc) = 0.000%/°C

CT(Voc) = 0.000%/°C

DL Lo [e T ool | it -oum
L DL L] reremanre-ocon
 _HEREEEE - e

Tipo =STD
B A

Defecto Med. Unid Salva Salida

Fig. 26: Creacién nuevo moédulo FV — Paso 2

4. Desplace el visualizador hacia arriba/abajo para visualizar todos los parametros. Para el
parametro “Tipo” desplace hacia la derecha o hacia la izquierda la rueda para la
configuracion del tipo de médulo FV (ver la Fig. 27). Las siguientes opciones estan
disponibles:

» STD - Modulo Standard (Monofacial)
» Bifacial 2 Modulo Bifacial
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ARCHIVO FV 15.17.05 27/07/2023 X L
Afos@Rend.2 = 0.0Y
Tipo STD Tipo =STD

Defecto Med. Unid Salva Salida

Fig. 27: Creacion nuevo moédulo FV — Paso 3

5. Toque la tecla “Salva” para guardar el médulo definido y volver a la pantalla principal o
bien la tecla “Salida” para salir de la configuracion sin guardar

6.3.2. Modificacion de un moédulo FV existente

1. Toque la tecla “Modificar” en la pantalla principal. La siguiente ventana se muestra en
el visualizador:

ARCHIVO FV 15.17.05 27/07/2023 X LI

Prod. = SUNWIN GMBH
Tipo = SWM-180 54P
Pmax = 180.0W

Voc = 32.3V

>|Q||W||E"R"T"YHUH|H0HP”,’ —
(alslofefo]u] e [ 7T

Impp = 7.14A
| BEOO00O0 < [RrEE
] o I — R
CT(Isc) = 0.038%/°C

Enc. Med. Unid Salva Salida

Fig. 28: Modificacion modulo existente

2. Utilice el teclado virtual alfanumérico para modificar los parametros. Toque la tecla <=l
(ENTER) del teclado virtual para confirmar cada valor y pasar al texto siguiente

3. Toque la tecla “Salva” para guardar las modificaciones y volver a la pantalla principal o
bien la tecla “Salida” para salir de la configuracion sin guardar

ATENCION

: |No es posible modificar el nombre del fabricante
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6.3.3. Busqueda de médulos FV en la base de datos

2 ATENCION

La busqueda realizada por el instrumento es posicional o bien el string insertada
se buscara en las listas a partir del primer caracter a la izquierda

1. Toque la tecla “Enc.” en la pantalla principal. La siguiente ventana se muestra en el

visualizador:

ARCHIVO FV

Productor
TER SOLAR
TOTAL ENERGY
TRIENERGIA
TRINA SOLAR ENERGY

Modelo
TRS 130 BLUE

TRS 100 200D

>TR|NA SOLAR ENERGY (U.S) INC

Impp 7.56 A
CT(Isc) 0.050 %1°C

15.17.05 27/07/2023 X LI
Pmax 130.0 w
Voc 22.2
Isc 8.28 A
Vmpp 17.2 v

<

cT(voc) =0.56 %/°C

Enc. Médulo Tol.(+) 4 %
Tol.(-) 0 % Qy
Enc. Productor Rendim@An1 0.0 o e
Enc. Modificar Nuevo Borrar

Fig. 29: Busqueda de un médulo en la base de datos

2. Toque la opcidon “Enc. Médulo” para realizar una busqueda por modulo en la base de

datos. La siguiente pantalla se muestra en el visualizador:

ARCHIVO FV

7 Productor
TER SOLAR
TOTAL ENERGY
TRIENERGIA
TRINA SOLAR ENERGY

Modelo
TRS 130 BLUE

TRS 190 200P
TRS 200 220M
TRS 200 220P
TRS 210 220M

>TRINA SOLAR ENERGY (U.S) INC

alslelelef ] Jelel [ ]

15.17.05 27/07/2023 X LI

TRSI

(o[ wle[r[r[v]u]+]o]e] ]

T

__BBOER0a <
B B

Enc.

Modificar

Nuevo Borrar

Fig. 30: Busqueda por modulo

3. Utilice el teclado virtual alfanumérico para rellenar el nombre del modelo deseado o bien
una palabra clave y toca la tecla €=l (ENTER) del teclado virtual para confirmar. El
modelo buscado (si esta presente) se mostrara en el visualizador (ver la Fig. 30)

4. Toque la opcion “Enc. Productor” para realizar una busqueda por fabricante en la base

de datos. La siguiente pantalla se muestra en el visualizador:
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Productor

SUNWIZE TECHNOLOGIES. INC
SUNNY GROUP LTD.
SUZHOU SHENGLONG PV-TECH CO.

SWAT-INTERNATIONAL
o [ow[e[s[*[¥[u[ [o[=

SUNWIN

SWh-180 72M [a]s[o]r]eln] o]« ] ]:]
ST  BBERE0A - |
SWM-185 54P

Enc. Modificar Nuevo Borrar

Fig. 31: Busqueda por fabricante

5. Utilice el teclado virtual alfanumérico para escribir el nombre del fabricante deseado o
bien una palabra clave y toque la tecla €= (ENTER) del teclado virtual para confirmar.
El fabricante buscado (si esta presente) se mostrara en el visualizador (ver la Fig. 31)

6.3.4. Borrado de un médulo FV

1. Con el médulo FV indicado en la pantalla principal, toque la tecla “Borrar”. La siguiente
ventana se muestra en el visualizador:

Productor

TOTAL ENERGY Voc 22.2 v
TRIENERGIA Isc 8.28 A
TRINA SOLAR ENERGY 5 v
TRINA SOLAR ENERGY - ( v 4 ‘ A
Modelo h 2 . ’
0 %I°C
Borrar el modulo? =
TRS 190 200P %/°C
TRS 200 220M Tol.(+) 4 %
TRS 200 220P Tol.(-) 0 %
TRS 210 220M Rendim.@An1 0.0 %
Enc. Modificar Nuevo Borrar

Fig. 32: Borrado de un médulo FV

2. Toque la tecla @ para confirmar. El médulo indicado se retirara de la base de datos o
bien toque la tecla E para salir sin realizar cambios.
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6.3.5. Restablecer la base dedatos de médulos FV

En el caso de que la base de datos de mdédulos fotovoltaicos guardada en el instrumento
esté corrupta y ya no sea accesible debido a operaciones incorrectas por parte del usuario
o dafos internos, es posible restaurar el base de datos de fabrica (predeterminada) para
continuar con las operaciones de medidas. Para ello proceda de la siguiente manera:

1. Toque la tecla “Ajustes” en el menu general
2. Toque la tecla “Restabl.Arch.Modulos”. El siguiente mensaje se muestra en la pantalla:

AJUSTES 15.17.05 27/07/2023 X LJ

Idioma

Irradiacion minima 700 W/m2

Autoapagado

> Contraste o «
Ruido tecla ¢Quieres restablecer la base de
datos de modulos?
WiFi OFF
Rueda visal, "4

Restabl.Arch.Modulos Fecha/Hora

Fig. 33: Restablecer el database de mddulos FV

3. Toque la tecla ‘J para confirmar o bien toque la tecla ‘:‘ para salir sin realizar
cambios

ATENCION

e El comando “Restabl.Arch.Modulos” elimina permanentemente todos los
A modulos guardados en la base de datos del instrumento.
e Cualquier restauracion de los modulos eliminados puede ser posible mediante
conexiéon a un PC (ver § 8) si los mdédulos se han guardado en el software de
gestion HTAgora
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6.4. |-V- MEDIDA DE LA CURVA |-V

6.4.1. Generalidades

El instrumento permite la ejecucion de la medida de la curva |-V sobre
modulos/strings/campos FV (ver el § 11.1) da las siguientes modas:

» Unidad remota SOLARO3 NO conectada - En este caso, el instrumento no recibe
ninguna medicion de irradiacion y temperatura y proporciona SOLO los valores de los
parimetros en condiciones @OPC como resultado sin ningun resultado para evaluar
rapidamente solo la tendencia de la curva para comprender cualquier situacion
ambiental en el campo fotovoltaico (sombras, desajustes, etc.). Cualquier
postprocesamiento de los datos se puede realizar con el software de gestién
HTAgora. Consulte el § 6.6.2 para conocer las modalidad de conexién

» Unidad remota SOLARO3 conectada (prueba recomendada) - En este caso el
instrumento recibe las mediciones de irradiacion y temperatura y proporciona los
resultados numéricos completos y las curvas en condiciones @STC. Las mediciones de
irradiancia se realizan a través de una o mas celdas de referencia HT305 (en el caso
de modulos bifaciales) conectadas a la unidad remota SOLARO3.

ATENCION

f En las medidas de irradiacion realizadas con la(s) célula(s) de referencia HT305

no es necesario configurar la sensibilidad relativa y los valores alpha que son
gestionados automaticamente por el SOLARO03 después de conectar estos
accesorios a la unidad remota

El instrumento 1-V600 puede obtener el valor de la temperatura de los modulos (esto
también estrictamente necesario para el calculo de los valores en las condiciones @STC)
como sigue:

“‘Med.”: temperatura medida mediante sonda PT305 conectada a SOLARO3
e “Auto”: temperatura calculada por el instrumento en base al valor de la tensién en vacio
Voc medida y de los parametros nominales del modulo

En general el instrumento y el SOLARO3 pueden operar en las siguientes modalidades:

» Instrumento utilizado en conexién directa Bluetooth con la unidad remota SOLARO3
sin inicio de un registro de los valores de irradiacion/temperatura

> Instrumento utilizado en conexion directa con la unidad remota SOLARO3 con inicio
previo de un registro sincrono de los valores de irradiacion/temperatura. Sila conexion
entre el instrumento y la unidad remota resulta critica (distancia elevada o transmision a
través de paredes/obstaculos), los valores de irradiacion (y temperatura, si estuviera
seleccionada), seran transmitidos al final de la sesién acercando las dos unidades y
deteniendo el registro

Los valores de Corriente/Tensién que describen la curva I-V, son inicialmente adquiridos en
las condiciones OPC (OPerative Condition) es decir en las condiciones reales en las que se
encuentra la instalacion. Posteriormente, utilizando los valores de irradiacion/temperatura, el
instrumento traslada automaticamente dichos valores a las condiciones STC (Standard Test
Condition — Irradiacion = 1000W/m?, Temperatura médulo = 25°C, distribucion espectral
AM=1.5) a fin de realizar la comparacién con las caracteristicas nominales declaradas por el
fabricante del médulo (y guardadas en la base de datos interna del instrumento).
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6.4.2. Medida de Curva I-V sin unidad remota

ATENCION

¢ La maxima tension entre entradas P1, C1, P2 y C2 es de 1500VCC. No mida
tensiones que excedan los limites expresados en este manual
c ¢ No realice pruebas sobre modulos o strings FV conectados al inversor CC/CA

¢ La corriente maxima admitida por el instrumento es de 40A

e La norma IEC/EN62446-1 requiere efectuar las medidas string por string.
Aunque el instrumento esta disefiado para gestionar la corriente de pico para
strings individuales o en paralelo, se recomienda verificar una string a la vez
en base a las prescripciones de la norma

1. Encienda el instrumento pulsando la tecla ON/OFF

2. Note la presencia del icono X en la parte superior derecha del visualizador que
identifica la ausencia de unidad remota SOLARO3 activa y conectada con el instrumento.
En caso contrario realizar el comando “Desacoplar’ de la unidad activa corriente (ver el §
6.2)

3. Conecte el instrumento al modulo/string en pruebas como se muestra en la Fig. 34. En
particular, conecte el polo Negativo en la salida del médulo/string a los terminales P2,
C2 y el polo Positivo en salida del médulo/string a los terminales P1, C1

W/ /i | SN\ P/ J S|\ \ N
L7, V77 7 T\ N\ N
V7 /7 7 [V N\ \_N AT/ [ R W NN,
A7/ (T [ [ TN N, V-7 7 7 T\ N \_N
A [ [ [ e, A/ R R N

Fig. 34: Conexion para la prueba IVCK sin unidad remota

4. En caso de médulos Monofaciales, la pantalla de Fig. 35 se muestra en el visualizador.
Se muestran los siguientes parametros:

Tension VPN entre el polo positivo y negativo del string
Temperatura del médulo con indicacion “- - - -“ como unidad remota no conectada
Irradiacion del modulo con indicacion “- - - -“ como unidad remota no conectada

Indicacion médulo FV actualmente seleccionado
Referencias terminales C1, P1, C2, P2 conectadas al instrumento

YVYVYYVYYV
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IV CHECK

6666 15.17.05 27/07/2023 X LI
V P-N
605 v
Temp. Médulo Irradiacion
- - omem °C - - W/m2

Médulo: SPV355-R60LWMG

Menu

Ajustes Help

Start

Fig. 35: Pantalla inicial prueba IVCK sin unidad remota sobre modulos Monofaciales

5. En caso de mddulos Bifaciales, la pantalla de Fig. 36 se muestra en el visualizador. Se
muestran los siguientes parametros:

Indicaciéon moddulo FV actualmente seleccionado

» Tension VPN entre el polo positivo y negativo del string

» Temperatura del modulo con indicacion “- - - -“ como unidad remota no conectada
» lrradiacion parte frontal con indicacion “- - - -“ como unidad remota no conectada

» lrradiaciones parte trasera con indicacion “- - - -“ como unidad remota no conectada
>

>

Referencias terminales C1, P1, C2, P2 conectadas al instrumento

IV CHECK 66606 15.17.05 27/07/2023 X LI
V P-N
760 v
Temp. Moédulo Irradiacion Irradiacion trasera
====°C == == \W/m2 == = = \N/m2
Maodulo: JKM560N-72HL4-BDV
Menu Ajustes Help Start

Fig. 36: Pantalla inicial prueba IVCK sin unidad remota sobre médulos Bifaciales

6. Toque la tecla “Ajustes” (referencia médulos Monofaciales). Se muestra la siguiente
pantalla en la. Se indican los siguientes parametros:

» Valores del médulo actualmente seleccionado
» Parametros del string en pruebas a programar

» lcono para guardar la configuracién y volver a la pantalla principal o bien el icono

-

para salir sin guardar
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AJUSTES IV 15.17.05 12/10/2025 X LI
Moédulo FV
SPV/355-R60LWMG N
Tol.(+) 5 % N. String. Paral.
Tol.(-) 5 %

Modo Temp.

crise  0.050 %/°C
Afios servizio

CT(Voc) -0.56 %/°C

Rs 1.0 Q —

Rendim.@An1 0.0 % Qy
Tipo STD

el

Médulo FV SOLARO3

Fig. 37: Configuracion parametros test I-V sin unidad emota

7. Toque la tecla “Médulo FV” para cambiar el moédulo FV en examen. El instrumento abre
la seccion DB desde la que es posible seleccionar un nuevo médulo en la lista de la
seccion DB (ver el § 6.3)

8. Desplace hacia la derecha o hacia la izquierda cada una de las 4 ruedas disponibles a
fin de configurar el valor deseado de los siguientes parametros:

» Num. Mod - configuracion numero de médulos del string en examen (max. 60)

> N. String. Paral. - configuracion del numero de strings en paralelo (max. 5). La
configuracion “1” indica la presencia de un solo string

» Modo Temp > configuracion del modo de medida de la temperatura del médulo.
Estan disponibles las opciones: Auto (temperatura calculada por el instrumento
sobre la base de la medida de Voc y parametros nominales del médulo - ninguna
sonda conectada y opcion recomendada), Med. (temperatura medida mediante
sonda PT305 conectada a unidad remota SOLARO03)

» Anos servicio (configuracién del numero de afios de servicio de la instalacion FV
en examen en el rango 0.1 + 49.9 afios en pasos de 0.1 afios) considerando que
0.5anos = 6 meses. Esta informacion es usada por el instrumento para determinar
la curva |-V

ATENCION

e A la pulsacion de la tecla START/STOP (o Start en el visualizador) el
instrumento puede mostrar distintos mensajes de error (ver el § 6.4.6) y, por
efecto de ellos, no realizar la prueba. Controle y elimine, si fuera posible, las

causas de los problemas antes de seguir

A e El método utilizado por el instrumento en la medida de la tension VCC y de la

corriente ICC en salida del moédulo/string FV es el de “4 terminales” por lo tanto
es posible extender los cables de medida conectados en las entradas P1, C1,
P2, C2 sin necesidad de realizar ninguna compensacion de la resistencia de
los cables de prueba. Para las extensiones use solo accesorios
suministrados por HT

9. Pulse la tecla START/STOP (o Start en el visualizador) para activar las pruebas. En
caso de ausencia de condiciones de error, el instrumento muestra en el visualizador el
icono “Z junto al mensaje “Medida en curso...” durante algunos instantes. La prueba
puede emplear hasta aproximadamente 20s en funcién de la tensién en vacio y de los
parametros de los modulos. En ausencia de conexion directa con SOLARO3, el
instrumento mostrara solo los valores medidos @OPC sin las referencias de los
valores de irradiaciéon y temperatura del médulo (ver la Fig. 38) sin resultado final
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Yl
Valor OPC
Param. de prueba Resultad-OPC
Nmod 1x1 Irr - - W/m2
Afios 10 Pmax 71.4 w —_—
Rendim. 0.0 % T Mod. i = °C «
> Voc 56.0 %
) S——
Vmpp 46.5 v SR
Impp 1.54 A
Isc 1 _66 A
Mddulo: SPR-318EWHTD
Menu Corriente Help Start

Fig. 38: Configuracion parametros test I-V sin unidad eemota

10.Toque el icono = para guardar la medida (ver el § 7.1) o bien el icono - para salir sin

guardar
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6.4.3. Medida de Curva I-V con unidad remota en conexion directa

ATENCION

¢ La maxima tension entre entradas P1, C1, P2 y C2 es de 1500VCC. No mida
tensiones que excedan los limites expresados en este manual

c ¢ No realice pruebas sobre modulos o strings FV conectados al inversor CC/CA

¢ La corriente maxima admitida por el instrumento es de 40A

e La norma IEC/EN62446-1 requiere efectuar las medidas string por string.
Aunque el instrumento esta disefado para gestionar la corriente de pico para
strings individuales o en paralelo, se recomienda verificar una string a la vez
en base a las prescripciones de la norma

-

. Encienda el instrumento pulsando la tecla ON/OFF
2. Encienda la unidad remota SOLARO3, asdciela y conéctela al instrumento como se

indica en el § 6.2. Note la presencia del icono ‘B en 1a parte superior derecha del
visualizador

3. Conecte el instrumento y la unidad remota SOLARO3 al médulo/string en pruebas como
se muestra en la Fig. 39. En particular:

» Conecte el polo Negativo en la salida del médulo/string a los terminales P2, C2 y el
polo Positivo de salida del médulo/string en los terminales P1, C1

» En el caso de médulos Monofaciales = posicione la célula de referencia HT305
sobre el plano frontal del médulo (F) y en la entrada “INP1” y eventualmente la
sonda de temperatura PT305 en la entrada “INP4” de la unidad remota

> En_el caso de médulos Bifaciales = posicione las 3 las células de referencia
HT305 sobre el plano frontal del modulo (F), sobre la parte superior trasera
(BT=BackTop) y sobre la parte inferior trasera (BB=BackBottom) del mddulo.
Conecte la célula de referencia frontal (F) en la entrada “INP1”, la célula de referencia
BT en la entrada “INP2”, la célula de referencia BB en la entrada “INP3” y
eventualmente la sonda de temperatura PT305 en la entrada “INP4” de la unidad
remota. De acuerdo con la normativa IEC/EN60904-1-2, el instrumento calcula el
valor de Irradiacion frontal equivalente (lrreq) que corresponde a la Irradiacion
unicamente sobre el plano frontal que produce los mismos efectos que la Irradiacion
obtenida sobre ambas caras teniendo en cuenta el coeficiente de bifacialidad (¢)
del médulo en base a la siguiente relacion:

Irrgg = Irrg + @ X Irrg

OF '&F HT305
P77 T TN\ e W/ o [ | NN N Wl o SRS EN N 5 o) s IR NN
V77 T T W/ /=N V 77 T WD V7 71T TS S N
= W TS5 = e== = = . i ge ==
F 7 /| 1 1 N N AT A AR S IS VR O N, A T A (T [ G N N, a7 /s ) o | — N —" —s
! PT305 J - PT305 ﬁms J
- - i |.-. —

| soLaros

|
o

=
Blueluulh Bluetooth

® )

I SOLARD3
!

Fig. 39: Conexion con la unidad SOLARO3 sobre médulos Monofaciales y Bifaciales
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4. En caso de mdédulos Monofaciales, la pantalla de Fig. 40 se muestra en el visualizador.
Se muestran los siguientes parametros:

Tension VPN entre polo positivo y negativo del string
Temperatura del médulo (con sonda PT305 conectada)
Irradiacion del médulo medido por la célula de referencia HT305
Indicacién del médulo FV actualmente seleccionado

Referencias terminales C1, P1, C2, P2 conectados al instrumento

YVVYYVYYV

TEST IV 6666 15.17.05 27/07/2023 B Li

V P-N

605

Temp. Médulo

V

Irradiacion

55.3 < 930.2 wWm2

)

Médulo: SPV355-R60LWMG

Menu

Ajustes Help Start

Fig. 40: Pantalla inicial medida de la curva |-V sobre médulos Monofaciales

En caso de modulos Bifaciales, la pantalla de Fig. 40 se muestra en el visualizador. Se
muestran los siguientes parametros:

» Tension VPN entre el polo positivo y negativo del string

» Temperatura del modulo (con sonda PT305 conectada)

» lrradiacién parte frontal del médulo medido por la célula de referencia HT305

» lrradiacion parte trasera del médulo medido por las células de referencia HT305

ATENCION
A El parametro “Irradiacién trasera” indica el valor minimo entre las irradiaciones
medidas por las células HT305 en la parte inferior trasera (BB) y superior trasera
(BT) del médulo
» Indicacion mdédulo FV actualmente seleccionado
» Referencias terminales C1, P1, C2, P2 conectadas al instrumento

TEST IV 6666 15.17.05 27/07/2023 B LI
V P-N
760 v
Temp. Médulo Irradiacion Irradiacion trasera
55.3°C 930.2 wim2 347.5 wim2
Médulo: JKM560N-72HL4-BDV
Menu Ajustes Help Start

Fig. 41: Pantalla inicial medida de la curva |-V sobre médulos Bifaciales
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6. Toque la tecla “Ajustes” (referencia mdédulos Monofaciales). Se muestra la siguiente
pantalla en la Fig. 42. Se indican los siguientes parametros:

» Referencia del médulo actualmente seleccionado
» Parametros del string en pruebas para programar

» lcono para guardar la configuracion y volver a la pantalla principal o bien el

icono : para salir sin guardar

AJUSTES IV 15.17.05 12/10/2025 X LI
Modulo FV
SPV355-R60LWMG Num. Mod. II’
Tol.(+) 5 % N. String. Paral. |I|
Tolt) 5 2 Modo Temp. Aut:

> CT(Isc) 0.050 %/°C ) B IL‘ «
CT(Voc) -0.56 %/°C cfeRERRER
Rs 1.0 Q —
Rendim.@An1 0.0 % Q ;)
Tipo STD (S

Médulo FV SOLARO3

Fig. 42: Configuracion parametros de medida de la curva |-V

7. Toque la tecla “Médulo FV” para cambiar el médulo FV en examen. El instrumento abre
la seccion DB en la que es posible seleccionar un nuevo médulo en la lista de la seccion
DB (vea el § 6.3)

Desplace hacia la derecha o hacia la izquierda cada una de las 4 ruedas disponibles a
fin de configurar el valor deseado de los siguientes parametros:

11.

8.

>
>

>

NUm. Mod - configuracion numero de médulos del string en examen (max. 60)

N. String. Paral. = configuracion del numero de strings en paralelo (max. 5). La
configuracion “1” indica la presencia de un solo string

Modo Temp -> configuracién del modo de medida de la temperatura del médulo.
Estan disponibles las opciones: Auto (temperatura calculada por el instrumento
sobre la base de la medida de Voc y parametros nominales del médulo - ninguna
sonda conectada y opcion recomendada), Med. (temperatura medida mediante
sonda PT305 conectada a unidad remota SOLARO03)

Anos servicio (configuracion del nimero de afios de servicio de la instalacion FV
en examen en el rango 0.1 + 49.9 afios en pasos de 0.1 afos) considerando que
0.5anos = 6 meses. Esta informacion es usada por el instrumento para determinar
la curva |-V

Toque la tecla “SOLARO03” para acceder a la seccidén de control y gestién de la unidad
remota SOLARO3 (vea el § 6.2). Controle que la unidad remota esté activa y conectada
al instrumento

Controle que el valor configurado en la seccion “Irradiacion Min” (ver § 5.2) sea
coherente con las medidas a realizar. Se aconseja realizar las medidas con umbral >
700 W/m? de acuerdo a la normativa IEC/EN60891

ES - 36



1-V600

10. Monte el eje en el disco del accesorio
M304 y apodyelo en la superficie del ——
modulo. Verifique que la sombra del Angulo limite incorrecto
eje proyectado sobre el disco caiga .

" 7 " Inclindmetro M304
dentro del “circulo conceéntrico jnguio limite correcto
limite” en el inclindémetro (ver figura
al lado). En caso contrario el angulo
entre los rayos solares y la superficie del
modulo es demasiado elevado y por lo
tanto las medidas realizadas por el
instrumento NO son las esperables.
Repita las operaciones en otro
momento del dia

ATENCION

e A la pulsacion de la tecla START/STOP (o Start en el visualizador) el
instrumento puede mostrar distintos mensajes de error (ver el § 6.4.6) y, por
efecto de ellos, no realizar la prueba. Controle y elimine, si fuera posible, las

f causas de los problemas antes de seguir

Radiacion solar
incidente

5

e El método utilizado por el instrumento en la medicién de la tension VCC y de
la corriente IDC en la salida del médulo/string FV es a “4 terminales” por lo
tanto es posible extender los cables de medida conectados en las entradas
P1, C1, P2, C2 sin necesidad de realizar ninguna compensacion de la
resistencia de los cables de prueba. Para las extensiones use solo
accesorios suministrados por HT

11.Pulse la tecla START/STOP (o Start en el visualizador) para activar la prueba. En caso
de ausencia de condiciones de error, el instrumento muestra en el visualizador el icono

« X junto al mensaje “Medicién...” durante algunos instantes. La prueba puede emplear
hasta aproximadamente 20s en funcion de la tension en vacio y de los parametros de
los mddulos. Al término de la prueba se mostraran los valores referidos a las condiciones
@STC y el correspondiente resultado (a continuacion por comodidad se hara referencia
solo a los médulos Monofaciales (los resultados para modulos bifaciales son analogos,
referidos a la Irradiacion frontal equivalente

TEST IV 6666 15.17.05 27/07/2023 B LI
Valor STC
Valor nominal Resultad-STC
Pmax 318.0 w Pmax 319.3 w
AP% -3/+5 % AP% 0.4 % ——
Voc 64.7 v Voc 64.3 v «
> Vmpp 54.6 v Vmpp 52.6 v L
Impp 5.82 A Impp 6.07 A e
- 620 A 6.47 & E{g

Mddulo: SPR-318EWHTD
Menu Ajustes Help Start

Fig. 43: Ejemplo de resultado de medida de la curva |-V — Valores STC

12.En la pantalla del resultado de medida se reportan los siguientes parametros:
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» Valores nominales del médulo en examen a las condiciones STC segun definidos en
la base de datos interna (ver el § 6.3)

» Resultados de la medida calculados a las condiciones STC en funcion de los valores
de irradiaciéon medidos por la unidad remota SOLARO3 conectada

» Indicacion del valor del parametro AP% de acuerdo con respecto a las condiciones
de control mostradas en el § 6.4.5

» lconos . . . % indicando el resultado de la medida (verel § 6.4.5)

13.Desplazando el visualizador hacia la izquierda o a la derecha, se puede obtener la
visualizacion de los siguientes resultados adicionales. Resultados a las condiciones

OPC: |a siguiente pantalla se muestra en el visualizador:

Valor OPC

Nmod

Anos

> Rendim.

TESTIV

1x1
10
0.0

e

Param. de prueba

Irr
Pmax

T Mod.

Vmpp

Impp

Isc

15.17.05 27/07/2023 B LU

W/m2 .

Resultad-OPC

252.9
71.4
47.1
56.0
46.5
1.54
1.66

Médulo: SPR-318EWHTD

W

23

> r < <

n i o

Menu

Corriente

Help

Start

Fig. 44: Ejemplo de resultado de medida de la curva |-V — Valores OPC
14.En la pantalla del resultado de medida se reportan los siguientes parametros:

» Valores de los parametros de prueba configurado en la pantalla principal (numero de
maodulos, numero de strings en paralelo, afios de servicio y porcentual de prestacion

anual)

» Resultados de la medida de los parametros eléctricos y ambientales (irradiacion y
temperatura médulo) a las condiciones OPC

15.Graficos de las curvas |-V y de la potencia en las condiciones OPC y STC. En las
figuras siguientes se muestran ejemplos de pantallas

15.17.05 27/07/2023 B LI

307

337

367

Mddulo: SPR-318EWHTD

Menu

Potencia

Help

Start

Fig. 45: Ejemplo de resultado de medida de la curva |-V — Curva STC
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TEST IV 6666 15.17.05 27/07/2023 B LI
Grafico STC: Potencia
380
342
s e o
228 / \

>190 ~ \
i P L T S
114 ~ \ o
= Tk \
= 8-
2 62 86 110 e ——

Mddulo: SPR-318EWHTD
Menu Corriente Help Start

Fig. 46: Ejemplo de resultado de la medida de Potencia — Curva STC

ATENCION

e Elinstrumento refiere todos los valores de las magnitudes a un solo médulo
en las condiciones STC

e La tension de string obtenida a OPC indica el valor total medido. Junto a la
corriente medida, el instrumento calcula la curva |-V @ OPC que viene luego
trasladada a las condiciones @STC

16.Toque el icono |ﬁ1 para guardar el resultado de la medida (ver el § 7.1) o bien el icono

@ para salir sin guardar

VAN

ATENCION

El instrumento traduce los valores @OPC a los valores @STC cuando

ocurren las siguientes condiciones:

e Tensién Voc > Voc minima = 15V

e Valores de irradiacion frontal (validos también para modulos Bifaciales)
resultaron superiores al umbral minimo fijado en el instrumento (>100W/m?)
y estables (variacion entre el inicio y el final de la campafa de medida *20
W/m?)

e Tension en vacio Voc medida de acuerdo con el valor esperado indicado en
la hoja de datos del médulo

e Valor de temperatura del médulo incluido en la escala: -40°C + 100°C

e Valor de corriente de cortocircuito Isc > Iscmin = 0.2A

17.Para la interpretacién de los resultados ver el § 6.4.5
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6.4.4. Medida de Curva I-V con unidad remota en registro sincrono

Las medidas de irradiacion y temperatura (si el instrumento esta configurado en modalidad
de medida de la temperatura “Med.”) mediante unidad remota SOLARO03 en registro
sincrono se recomiendan si la distancia entre los mdédulos y el instrumento resulta ser
significativa. Por el contrario, si el instrumento no tuviera la disponibilidad inmediata de
dichas magnitudes ambientales, se tendra que espera a la transferencia de datos desde la
unidad remota a la unidad principal para poder disponer de todos los resultados disponibles

ATENCION

e La maxima tension entre entradas P1, C1, P2 y C2 es de 1500VCC. No mida
tensiones que excedan los limites expresados en este manual

¢ No realice pruebas sobre modulos o strings FV conectados al inversor CC/CA

A ¢ La corriente maxima admitida por el instrumento es de 40A

e La norma IEC/EN62446-1 requiere efectuar las medidas string por string.
Aunque el instrumento esta disefiado per gestionar la corriente de pico para
strings individuales o en paralelo, se recomienda verificar un string a la vez
en base a las prescripciones de la norma

-

. Encienda el instrumento pulsando la tecla ON/OFF

2. Conecte el instrumento al moédulo/string bajo prueba como se muestra en la Fig. 47
(mdédulos Monofaciales) o la Fig. 48 (mddulos Bifaciales). En particular, conecte el polo
negativo que sale del moédulo/string a los terminales P2, C2 y el polo positivo que sale
del modulo/string a los terminales P1, C1

uuuuuuuu

coe00

Gl P1 C2 P2

=
uetoot

‘ S 0000
C1 P1 C2 P2

i

Fig. 48: Uso del instrumento con SOLARO3 en registro sincrono en mdédulos Bifaciales
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Fase 1

3. Acerque la unidad remota SOLAROS3 al instrumento como se muestra en la Fig. 47 o Fig.
48 — parte izquierda

4. Encienda la unidad remota SOLARO3, emparéjela y conéctela al instrumento (ver el §
6.2). Controle que una sola unidad remota esté activa y conectada al instrumento

5. Toque la tecla “Iniciar/Parar” para iniciar un registro sobre la unidad remota conectada,
Se muestra la siguiente pantalla:

-] (V]
> SOLARO3 - SN: 23070 ‘ l [ v «

Fw: 1.00 - Hw: 1.00 ¢Empezar a grabar?
Estado: Inact.
Bateria: 53%
Memoria libre: Odias 2horas G
N.medidas a sincronizar: 0
Enc. Desacoplar Borrar Iniciar/Parar

Fig. 49: Activacion registro sobre unidad remota — Paso 1

6. Toque la tecla {z para confirmar o bien la tecla E para cancelar. El registro se
realiza con muestreo de 1s no modificable y el mensaje “REC” aparece en el
visualizador de la unidad remota indicando la operacion en curso

> SOLARO3 - SN: 23070001 «

Fw: 1.00 - Hw: 1.02
Estado: Registro en curso
Bateria: 53% d\
Memoria libre: Odias 2horas ‘

N.medidas a sincronizar: 0

Enc. Desacoplar Borrar Iniciar/Parar

Fig. 50: Activacion registro su unidad remota — Paso 2

. - REC [T} ” H H 1a “ »
7. Elicono & ® y el mensaje “Reg.” se muestran en el visualizador y el mensaje “REC” se

muestra en el visualizador de la unidad remota

Fase 2

8. Acerque la unidad remota a los médulos y conecte las sondas de irradiacion y
temperatura (si necesaria) como se muestra en la en la Fig. 47 o Fig. 48 — parte central.
En particular:

> En el caso de mdédulos Monofaciales = posicione la célula de referencia HT305
sobre el plano frontal del moédulo (F) y en la entrada “INP1” y eventualmente la
sonda de temperatura PT305 en la entrada “INP4” de la unidad remota
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> En el caso de médulos Bifaciales = posicione las 3 las células de referencia

HT305 sobre el plano frontal del modulo (F), sobre la parte superior trasera
(BT=BackTop) y sobre la parte inferior trasera (BB=BackBottom) del mddulo.
Conecte la célula de referencia frontal (F) en la entrada “INP1”, la célula de referencia
BT en la entrada “INP2”, la célula de referencia BB en la entrada “INP3” y
eventualmente la sonda de temperatura PT305 en la entrada “INP4” de la unidad
remota. De acuerdo con la normativa IEC/EN60904-1-2, el instrumento calcula el
valor de Irradiacion frontal equivalente (lrreq) que corresponde a la Irradiaciéon
unicamente sobre el plano frontal que produce los mismos efectos que la Irradiacion
obtenida sobre ambas caras teniendo en cuenta el coeficiente de bifacialidad (¢)
del mdédulo en base a la siguiente relacion:

Irrgg = Irrg + @ X Irrg

9. Habiendo ya iniciado el registro sobre la unidad remota SOLARO3 ya no es mas
necesario_mantener la conexidon Bluetooth. Mantener la conexién activa permitira
solamente poder tener inmediatamente el resultado de la prueba sin esperar al final de
la sesién de medida

10.En caso de médulos Monofaciales, la pantalla de Fig. 51 se muestra en el visualizador.
Se muestran los siguientes parametros:

11.

A El parametro “Irradiacién trasera” indica el valor minimo entre las irradiaciones

YVVYVYVYV

Tensiéon VPN entre el polo positivo y negativo del string

Temperatura del médulo con indicacion “- - - -“ como unidad remota no conectada
Irradiacion del médulo con indicacion “- - - -“ como unidad remota no conectada
Indicacion médulo FV actualmente seleccionado

Referencias terminales C1, P1, C2, P2 conectadas al instrumento

TEST IV 66606 15.17.05 27/07/2023 X% L
V P-N

605 v

Temp. Médulo Irradiacion
> e o TG = Wm2

Maédulo: SPV355-R60LWMG

Menu Ajustes Help Start

Fig. 51: Prueba IV con SOLARO03 en registro sincrono sobre médulos Monofaciales

En caso de modulos Bifaciales, la pantalla de Fig. 52 se muestra en el visualizador. Se
muestran los siguientes parametros:

YVVVYVYYY

Tensidén VPN entre el polo positivo y negativo del string

Temperatura del médulo con indicacion “- - - -“ como unidad remota no conectada
Irradiacién parte frontal con indicacién “- - - -“ como unidad remota no conectada
Irradiaciones parte trasera con indicacion “- - - -“ como unidad remota no conectada

Indicacion médulo FV actualmente seleccionado
Referencias terminales C1, P1, C2, P2 conectadas al instrumento

ATENCION

medidas por las células HT305 en la parte inferior trasera (BB) y superior trasera
(BT) del mdédulo
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TEST IV 6666 15.17.05 27/07/2023 X% L

V P-N

760 v

)

Temp. Moédulo Irradiacion Irradiacion trasera
====°C == = = \\//m2 == == \V/m2

Médulo: JKM560N-72HL4-BDV

Menu Ajustes Help Start

Fig. 52: Prueba IV con SOLAROS en registro sincrono sobre modulos Bifaciales
12.Toque la tecla “Ajustes” (referencia mddulos Monofaciales). Se muestra la siguiente
pantalla en la Fig. 53. Se indican los siguientes parametros:
» Referencias del mddulo actualmente seleccionado
» Parametros del string en pruebas a programar
> Icono ¥ para guardar la configuracién y volver a la pantalla principal o bien el icono
= para salir sin guardar

AJUSTES IV 15.17.05 27/07/2023 X% LI
Médulo FV
SPV/355-R60LWMG _—
Tol.(+) 5 % N. String. Paral.
Tol.(-) 5 %

Modo Temp.

crise  0.050 %/°C
CT(Voc) -0.56 %/°C

Rs 1.0 Q —_—

Rendim.@An1 0.0 % Qy

Tipo STD

Afos servizio

il

Médulo FV SOLARO3

Fig. 53: Configuracién parametros test IVCK

13.Toque la tecla “Médulo FV” para cambiar el médulo FV en examen. El instrumento abre
la seccion DB desde la que es posible seleccionar un nuevo médulo en la lista de la

seccion DB (ver el § 6.3)

14.Desplace hacia la derecha o hacia la izquierda cada una de las 4 ruedas disponibles a
fin de configurar el valor deseado de los siguientes parametros:

» Num. Mod - configuracion numero de médulos del string en examen (max. 60)

» N. String. Paral. - configuracion del numero de strings en paralelo (max. 5). La
configuracion “1” indica la presencia de un solo string

» Modo Temp. - configuracion del modo de medida de la temperatura del modulo.
Estan disponibles las opciones: Auto (temperatura calculada por el instrumento
sobre la base de la medida de Voc - ninguna sonda conectada y opcién
recomendada), Med. (temperatura medida mediante sonda PT305 conectada a
unidad remota SOLARO03)

» Anos servicio (configuracién del numero de anos de servicio de la instalacion FV
en examen en el rango 0.1 + 49.9 afios en pasos de 0.1 afios) considerando que
0.5afos = 6 meses. Esta informacion es usada por el instrumento para determinar
la curva |-V
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15.Monte el eje en el disco del accesorio

M304 y apodyelo en la superficie del Inclinometro M304
médulo. Verifique que la sombra del Angule e menmece
eje proyectado sobre el disco caiga inclingmetro M304
dentro _del “circulo __concéntrico Angulo limite correcio
limite” en el inclindmetro (ver figura
al lado). En caso contrario el angulo
entre los rayos solares y la superficie del
modulo es demasiado elevado y por lo
tanto las medidas realizadas por el
instrumento NO son las esperables.
Repita las operaciones en otro
momento del dia

ATENCION

Radiacion solar
incidente

4

e A la pulsacion de la tecla START/STOP (o Start en el visualizador) el
instrumento puede mostrar distintos mensajes de error (ver el § 6.4.6) y, por
efecto de ellos, no realizar el test. Elimine causas problemas antes de seguir

e El método utilizado por el instrumento en la medida de la tensién VCC y de la

A corriente ICC en salida del modulo/string FV es el de “4 terminales” por lo tanto

es posible extender los cables de medida conectados en las entradas P1, C1,

P2, C2 sin necesidad de realizar ninguna compensacion de la resistencia de
los cables de prueba. Use solo accesorios suministrados por HT

e Los ajustes realizados en los parametros de control del instrumento se pueden
modificar en cualquier momento incluso mientras la grabacion esta en curso.

16.Pulse la tecla START/STOP (o Start en el visualizador) para activar las pruebas. En

caso de ausencia de condiciones de error, el instrumento muestra en el visualizador el
icono “Z junto al mensaje “Medida en curso...” durante algunos instantes. La prueba
puede emplear hasta aproximadamente 20s en funcion de la tensién en vacio y de los
parametros de los modulos.

En ausencia de conexion directa con SOLARO3, el instrumento mostrara solo los
valores medidos @OPC sin las referencias de los valores de irradiacién y
temperatura del médulo (ver la Fig. 54) y resultado final.

Es necesario esperar al final de la sesidon de pruebas, la detencion del registro y la
posterior sincronizaciéon con la unidad remota SOLARO3 para obtener el resultado final
(valores @STC) de las pruebas realizadas

TEST IV 6666 15.17.05 27/07/2023 X% L
Valor OPC
Param. de prueba Resultad-OPC
Nmod 1x1 Irr ---- W/m2
Afios 1 0 Pmax 71 _4 w e
Rendim. 0.0 % T Mod. L °C «
> Voc 56.0 \Y
Vmpp 46.5 v -
impp 1.54 ,::8
Isc 1.66

Mddulo: SPR-318EWHTD

Menu Corriente Help Start

Fig. 54: Resultado medida curva |-V @OPC con registro sincrono

17.Toque el icono a= para guardar las medidas (verel § 7.1) o @ para salir sin guardar
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Fase 3

18. Al término de la sesidén de pruebas desconecte la unidad remota SOLARO3 y acérquela
al instrumento (ver la Fig. 47 o Fig. 48 — parte derecha) y verifique la reconexion
automatica con €l mismo

19.Toque la tecla “SOLARO03” para acceder a la seccion de control y gestion de la unidad
remota SOLARO3 (ver el § 6.2) y espere la reconexion automatica con el instrumento.

20.Toque la tecla “Iniciar/Parar” para terminar el registro en curso. Se muestra la siguiente
pantalla

SOLARO03 15.17.05 27/07/2023 0% L

SOLARO3 23070001 Conect. Reg. v

> SOLARO3 - SN: 23070 «

FW: 1.00 - HW: 1.02 ¢Quieres detener el registro?

Estado: Registro en cu

Bateria: 53% ﬂ
Memoria libre: Odias 2horas L

N.medidas a sincronizar: 0

Enc. Desacoplar Borrar Iniciar/Parar

Fig. 55: Finalizacion de un registro en curso sobre la unidad remota
21.Toque la tecla ¥ para confirmar o bien la tecla | *® para cancelar
22.La sincronizacion de las mediciones @OPC pendientes, la traducciéon de los valores
@STC vy el posterior guardado se realizan automaticamente por el instrumento. El
parametro “N. de medidas a sincronizar” debe tomar el valor “0” una vez finalizadas
las operaciones

. 'y . ’ . . . .y
23.Toque el icono en presencia de algun error para reactivar la sincronizacion
nuevamente
24.Acceder al area de memoria (ver el § 7.2) para rellamar las medidas guardadas

ATENCION

El instrumento traduce los valores @OPC a los valores @STC cuando

ocurren las siguientes condiciones:

e Tensién Voc > Voc minima = 15V

e Valores de irradiacion frontal (validos también para modulos Bifaciales)

A resultaron superiores al umbral minimo fijado en el instrumento (>100W/m?)

y estables (variacion entre el inicio y el final de la campana de medida *20

W/m?)

e Tension en vacio Voc medida de acuerdo con el valor esperado indicado en
la hoja de datos del médulo

e Valor de temperatura del médulo incluido en la escala: -40°C + 100°C

e Valor de corriente de cortocircuito Isc > Iscmin = 0.2A

25.Para la interpretacion de los resultados de medida ver el §6.4.5
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6.4.5. Interpretacion de los resultados de medida
Los parametros medidos por el instrumento tienen el siguiente significado:
Parametro Descripcién
Pmax Potencia maxima del modulo (@STC) medida por el instrumento
AP% Desviacién % entre la Potencia max. medida (@ STC) y la potencia nominal
Voc Tension en vacio
Vmpp Tension en el punto de maxima potencia
Isc Corriente de cortocircuito
Impp Corriente en el punto de maxima potencia

Tabla 2: Listado de parametros medidos por el instrumento
En cuyo:

Max _ pNom , .
AP% = (W) * 100 - parametro de control que define el resultado de la prueba

PPrest

Potencia nominal valorada con
efecto de la pérdida de
prestacion (verel § 6.3y § 11.3)

Nom __
PPrest -

RendimPrest% * Afos serviciO)

Prom * (1 - 100

Pyom = potencia nominal @STC del médulo declarada por el fabricante

RendimPrest% = caida del rendimiento % calculado en base a los datos ingresados en DB
(ver § 11.3)

El instrumento proporciona los siguientes resultados de medida:

Resultado Condicién Notas | Descripcion
. - (Tol-) + €mnstrum < emed < (TOI+) - €instrum (1) Prueba OK
‘ La relacion (1) no se verifica, pero vale: 2) Prueba

- (Tol-) < emed < (Tol+) aceptable
x No se verifican las relaciones (1) y (2) pero vale: 3) Prueba no
- (Tol-) - instrum < eMed < (TOl+) + Elnstrum aceptable

. Ninguna de las relaciones (1), (2) y (3) se verifica| (4) | Prueba NO OK

donde:

Tol- = Tol%(-) * Pnom = Tolerancia Negativa, en valor absoluto, declarada por el fabricante

Tol+ = Tol%(+) * Pnom > Tolerancia Positiva, en valor absoluto, declarada por el fabricante

PMax _ PNom

EMed = Pgr¢ prese = Parametro de control calculado por el instrumento.

NOTAS: el valor P{f%* se obtiene de acuerdo con IEC/EN60891

Einstum = Error instrumental maximo declarado en P(@STC) (ver § 10.1)

Tolerancia fabricante del médulo
en P (@STC)

*

x

Err.Instr.

()

Err.Instr.

(+)

Err.Instr.

()

Err.Instr.

(*+)

ES - 46



1-V600

Ejemplo de aplicacion (medida con unidad remota)

Nombre del modulo: JKM575N-72HL4-BDV (fabricante JINKO)
Tipo de mddulo: Bifacial

Potencia nominal (@STC): 575W

Tolerancia de potencia (@STC): -0% / +3%

Degradacion del rendimiento calculada: 1.3%

Anos de servicio: 1 afno

potencia medida (@STC): 547W

VVVVVVYVYY

Tol+ = Tol%(+) * Pnom = 0.03 * 575V = 17.3W
Tol- = Tol%(-) * Pnom = OW

PNOT = 575+ (1— =) = 567W

100

Cinstrum = £(547 * 0.04 + 2) = £23.88W

EMed = 547 — 567 = -20W

Condiciones de comparacion:

Potencia - 0 +23.88 < -20 < 17.3 — 23.88 - Condicion 1 NO verificada

Potencia - 0 <-20 < 17.3 - Condicion 2 NO verificada
Potencia > - 23.88 <-20 < 17.3 + 23.88 - Condicién 3 verificada - Resultato (*)
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6.4.6. Situaciones anomalas

ion
W/m2

Tensién inferior al limite

Médulo: SPV355-R60LWMG

Menu Ajustes Start

V P-N

-1243v

Polaridad intercambiada

Help

ion
W/m2

Temp

Médulo: SPV355-R60LWMG

Menu Ajustes Help Start

V P-N

1052 v

ion
W/m2

Temp

SOLARO3 no conectada

Médulo: SPV355-R60LWMG

Menu Ajustes Help Start
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Si el instrumento detecta en los
terminales P-N del string una
tension -0.5VSVPN<15VCC no
realiza la prueba y muestra el
mensaje que se muestra en la
pantalla al lado. Comprueba la
tensidn de la cuerda.

Si el instrumento detecta en los
terminales P-N del string una
tensién <-0.5VCC no realiza la
prueba, y muestra el mensaje que
se muestra en la pantalla al lado.
Comprobar las conexiones de los
postes de la cadena.

En el caso en el cual la unidad
remota SOLARO3 esté activa
pero no conectada y sin estar
registrando, el instrumento no
realiza la prueba y muestra el
mensaje que se muestra en la
pantalla al lado. Conecte la
unidad remota SOLARO3
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Irradiacién inferiore al limite

ion
o W/m2

Médulo: SPV355-R60LWMG

Menu

Ajustes

Help Start

Valor OPC

Param. de prueba Resultad-OPC
Nmod 1)(1 Irr - - - W/m2

Afios 10 cE 744 w ——
Rendim. 0.0 0 c «

) "

Valor STC no disponible Vv
)

Impp 1.54 A

Isc 1.66 A

Mdédulo: SPR-318EWHTD
Menu Corriente Help Start

ion
o W/m2

Voc < Voc min

Médulo: SPV355-R60LWMG

Menu

Ajustes

Help Start
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Si el instrumento, con la unidad
remota activa y conectada
(también en registro) obtiene un
valor de irradiacion inferior al
umbral limite (ver el § 5.2)
bloquea la prueba y vuelve a la
pantalla principal. Comprobar el
valor umbral y realizar las
pruebas en otro momento del dia
con irradiacion estable

Si, durante la ejecucién de una
medicion |-V o IVCK, el
instrumento no puede determinar
los valores @STC, muestra el
mensaje en la pantalla al lado.
Verifique que tenga una
irradiacion estable, ademas de la
correcta superacién del umbral
minimo y que haya realizado la
medicion de acuerdo con las
indicaciones del accesorio M304
(ver § 6.4.2 — punto 10). Repetir
las  mediciones en otros
momentos del dia si es necesario.

Si el instrumento detecta, al final
de la prueba, un Voc demasiado
diferente de la tension en circuito
abierto medida antes de
comenzar la prueba, en la
pantalla se muestra el mensaje al
lado. Esta condicion puede
deberse a la ejecucion de
pruebas en moddulos de mala
calidad y/o a una corriente de
cortocircuito demasiado baja y/o
a mediciones realizadas con una
irradiancia demasiado baja
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V P-N

1052 v

Error en base de datos del médulos

Médulo: SPV355-R60LWMG

ion
W/m2

Menu

Ajustes Help

Start

V P-N

1513 v

Tension > 1500V

Médulo: SPV355-R60LWMG

ion
W/m2

Menu

Ajustes Help

Start
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En caso de error en la base de
datos del médulo (por ejemplo:
corrupcion de la base de datos),
el instrumento bloquea la prueba
en la pantalla se muestra el
mensaje al lado.

Restaurar la base de datos
predeterminada (ver § 6.3.5) para
continuar con las medidas.

Si se detecta una tensién de
stringa superior a 1500 V CC, el
instrumento bloquea la prueba en
la pantalla se muestra el mensaje
al lado.

Verifique las caracteristicas del
modulo, el numero de mdodulos en
la strong y posiblemente reduzca
el numero para poder realizar la
prueba.
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6.5. LISTA DE MENSAJES DE ERROR SOBRE EL VISUALIZADOR
Numero Acciones sobre el instrumento. Resultado después de las acciones
1 Ninguna accion posible Enviar instrumento en asistencia
2 Apagar/encender el instrumento nuevamente Si el error continda después de las acciones
y prueba nuevamente las medidas indicadas, envie el instrumento en asistencia
3 Verifique los cables de medida, el tipo de médulo, los Si el error continda después de las acciones
parametros de Voc, el coeficiente de temperatura de indicadas, actualizar el FW a la version 1.18 (o
Voc, el numero de médulos y valor de irradiacion superior) y comuniquese con asistencia
5 Ninguna accion posible Enviar instrumento en asistencia
Verifique el tipo de médulo, los parametros de Voc, el Si el error continda después de las acciones
6, 8, 13, : . L . S
14,15 coeficiente de temperatgr.a de Voc', el ndmero de |nd|cada§, actualizar el FW a la version 1.'18 (o
’ mddulos y las condiciones de irradiacion superior) y comuniquese con asistencia
En modo "MED" no se reconoce la sonda de Si el error continda después de las acciones
16 temperatura. Compruebe si la sonda PT305 esta indicadas, envie SOLAR03 y PT305 en
dafiada o no esté correctamente conectada al médulo asistencia
Verifique el tipo de médulo, los parametros de Voc, el
18 . . .
coeficiente de temperatura de Voc y nim médulos
Compruebe el tipo de médulo, los parametros Voc, Isc, . o . .
- Si el error continda después de las acciones
19 Vmpp, Impp, los coeficientes de temperatura Voc e lsc | . . . S
, ) indicadas, actualizar el FW a la version 1.18 (o
y el nimero de médulos superior) y comuniquese con asistencia
Verifique el tipo de médulo, los parametros Voc, Isc, P y q
20 Vmpp, Impp, coeficientes de temperatura Voc e Isc,
numero de modulos y niumero de strings en paralelo
Verifique el tipo de médulo, los parametros y la . - i .
h . - Si el error continda después de las acciones
21 cantidad de médulos. Apague/encienda nuevamente el | .~ . . : :
. ; . . indicadas, envie el instrumento en asistencia
instrumento y repita las mediciones varias veces
Verifique el tipo de médulo, los parametros Voc, Isc, Si el error continda después de las acciones
22 Vmpp, Impp, coeficientes de temperatura Voc e Isc, indicadas, actualizar el FW a la version 1.18 (o
numero de modulos y niumero de strings en paralelo superior) y comuniguese con asistencia
23 Apague/encienda nuevamente el instrumento y repita Si el error contindia después de las acciones
varias veces las medidas indicadas y comuniquese con asistencia
Verifique el tipo de médulo, los parametros Voc, Isc,
24 Vmpp, Impp, coeficientes de temperatura Voc e Isc,
numero de médulos y numero de strings en paralelo y Si el error contintia después de las acciones
verifigue que el string esté desconectado del inversor | . = . P L
Verifique el tipo de médulo, la cantidad de mddulos y la |nd|cada§, actualizar e'l FWalla version 1'.18 (0
: : ’ superior) y comuniquese con asistencia
25 cantidad de strings en paralelo. Compruebe que la
string esté desconectada del inversor. Si hay varias
strings conectadas en paralelo, pruébelas una a la vez.
27 Iradiacion inestable debido a la presencia de nubes. Repetir test en condiciones climaticas estables
Compruebe que el valor de Voc al final de la prueba no Compruebe que los modulos. bap prueba no
28 . o tengan una corriente de cortocircuito demasiado
sea muy diferente al del inicio de la prueba ? N : -
baja y un valor de irradiacion demasiado bajo.
29 Apague/encienda nuevamente el instrumento y repita Si el error continda después de las acciones
las mediciones varias veces indicadas, envie el instrumento en asistencia
Verificar el tipo de médulo, los parametros Voc, Isc,
Impp, Vmpp, coeficiente de temperatura Voc e Isc,
30 nimero de médulos. En modo "AUTO", deje que la
celda HT305 se estabilice durante 10 minutos. En Si el error continda después de las acciones
modo "MED" comprobar la correcta fijacion de la sonda | indicadas, actualizar el FW a la version 1.18 (o
PT305 al médulo superior) y comuniquese con asistencia
Verifique el tipo de médulo, los parametros Voc, Isc,
31 Impp, Vmpp, coeficiente de temperatura Voc e Isc,
numero de moédulos
32 : . : o , :
33 Ninguna accion posible Enviar instrumento en asistencia
34 Evite medidas adicionales ya que existen corrientes Si el error continia después de las acciones
elevadas debido a fuertes capacitancias parasitas. indicadas comuniquese con asistencia
35
Ninguna accion posible Enviar instrumento en asistencia
36
37 Verifique las conexiones correctas en las entradas C1 Si el error continda después de las acciones
y C2 y repita la prueba indicadas, contactar el asistencia.
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6.6. IVCK - PRUEBA SOBRE MODULOS Y STRINGS FV

6.6.1. Generalidades

Esta funcion realiza las siguientes pruebas sobre un modulo/string FV midiendo
exclusivamente:

» Tensién en vacio Voc de la string/modulo FV en pruebas medida en condicion OPC
(OPerative Condition) es decir, en las condiciones reales en las que se encuentra la
instalacién, con o sin medida de irradiacion y temperatura

» Corriente de cortocircuito Isc de acuerdo con las prescripciones de la norma
IEC/EN62446 del string/modulo FV en pruebas medida en condicion OPC (OPerative
Condition) es decir, en las condiciones reales en las que se encuentra la instalacién, con o
sin medida de irradiacion y temperatura

En las medidas de Voc y Isc SIN medida de Irradiacion y Temperatura (y por tanto sin el
uso de la unidad remota SOLARO03) el instrumento muestra solo los valores valorados en
las condiciones @OPC (OPerative Condition), los compara con los valores medios (media
actualizable de las ultimas 10 medidas guardadas) y muestra el resultado por comparacion
con los valores medios.

La medida de Voc y Isc CON medida de Irradiaciéon y Temperatura en cambio se aconseja
en caso de Irradiacién inestable. En este caso los datos medidos en las condiciones OPC
se “trasladan” automaticamente por el instrumento a las condiciones @STC (Standard Test
Condition — Irradiacion = 1000W/m?, Temperatura médulo = 25°C, distribucion espectral
AM=1.5) a fin de realizar la comparacion con las caracteristicas declaradas por el fabricante
del médulo. En estas condiciones es necesario utilizar la unidad remota SOLARO03 a la
que estan conectadas las sondas de irradiacion y temperatura..

Las medidas de irradiacion y temperatura del médulo se realizan mediante una o mas células
de referencia HT305 (en el caso de médulos Bifaciales) y con sonda de temperatura PT305
conectadas a la unidad remota SOLARO03, que comunica con el instrumento los datos en
tiempo real mediante conexion Bluetooth.

ATENCION

c En las medidas de irradiacion realizadas con la(s) célula(s) de referencia HT305

no es necesario configurar la sensibilidad relativa y los valores alpha que son
gestionados automaticamente por el SOLARO03 después de conectar estos
accesorios a la unidad remota

La pagina de los resultados contendra en general:

e La descripcién del médulo en uso

e Los valores de Irradiacion y temperatura (si estan disponibles)

e Los valores medios de Voc y Isc calculados como media de los valores OPC sobre las
ultimas 10 pruebas guardadas. Si el numero de las pruebas es < 10 la media se calcula
sobre el numero de las pruebas disponibles. La primera prueba mostrara guiones en el
rango “valores medios” ya que no hay pruebas anteriores sobre los que calcular la media.

e Los valores de Voc y Isc medidos a OPC y los eventuales resultados parciales (presentes
solo si los valores STC no estan disponibles) obtenidos comparando valores medios.

e Los valores de Voc y Isc calculados a STC (si estan disponibles) y los eventuales
resultados parciales obtenidos por comparacién de los valores calculados a STC con los
nominales (insertados en el DB mddulos)

e El resultado total de la prueba se calculara sobre la base de los resultados parciales
obtenidos sobre la base de los resultados parciales a STC (si estos estan disponibles) o
sobre la base de los resultados parciales a OPC (si los valores STC no estan disponibles)

¢ Noe es muestradas resultados totales si no esta disponible ningun resultado parcial
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6.6.2. Test IVCK sin unidad remota

ATENCION

¢ La maxima tension entre entradas P1, C1, P2 y C2 es de 1500VCC. No mida
tensiones que excedan los limites expresados en este manual

¢ No realice pruebas sobre modulos o strings FV conectados al inversor CC/CA

¢ La corriente maxima admitida por el instrumento es de 40A
j e La norma IEC/EN62446-1 requiere efectuar las medidas string por string.

Aunque el instrumento esta disefiado para gestionar la corriente de pico por
strings individuales o en paralelo, se recomienda de verificar un string a la
vez en base a las prescripciones de la norma

e El resultado final se obtiene por comparacion entre los resultados obtenidos
sobre modulos/strings individuales sin ninguna correccion de irradiacién o de
temperatura. Se recomienda por lo tanto utilizar esta modalidad solo en
condiciones ambientales suficientemente estables (cielo despejado, sin
irradiaciones reflejadas, sin ensombramientos)

26.Encienda el instrumento pulsando la tecla ON/OFF

27.Note la presencia del icono X en la parte superior derecha del visualizador que
identifica la ausencia de unidad remota SOLARO3 activa y conectada con el instrumento.
En caso contrario realizar el comando “Desacoplar” de la unidad activa corriente (ver el §
6.2)

28.Conecte el instrumento al médulo/string en pruebas como se muestra en la Fig. 56. En
particular, conecte el polo Negativo en la salida del modulo/string a los terminales P2,
C2 y el polo Positivo en salida del médulo/string a los terminales P1, C1

Fig. 56: Conexién para la prueba IVCK sin unidad remota

29.En caso de moédulos Monofaciales, la pantalla de Fig. 57 se muestra en el visualizador.
Se muestran los siguientes parametros:

Tension VPN entre el polo positivo y negativo del string
Temperatura del médulo con indicacion “- - - -

Irradiacion del médulo con indicacién “- - - -“

Indicacion moédulo FV actualmente seleccionado

Referencias terminales C1, P1, C2, P2 conectadas al instrumento
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Médulo: SPV355-R60LWMG

IV CHECK 66606 15.17.05 27/07/2023 X LI
V P-N
605 v
Temp. Médulo Irradiacion
- - omem °C - - W/m2

Menu

Ajustes Help

Start

Fig. 57: Pantalla inicial prueba IVCK sin unidad remota sobre modulos Monofaciales

30.En caso de modulos Bifaciales, la pantalla de Fig. 58 se muestra en el visualizador. Se
muestran los siguientes parametros:

YVVVVYY

Tension VPN entre el polo positivo y negativo del string
Temperatura del médulo con indicacion “- - - -*
Irradiacion parte frontal del médulo con indicacion “- - - -
Irradiaciones de la parte trasera del médulo con indicacion “- - - -
Indicacion modulo FV actualmente seleccionado
Referencias terminales C1, P1, C2, P2 conectadas al instrumento

‘

IV CHECK 66606 15.17.05 27/07/2023 X LI
V P-N
760 v
Temp. Moédulo Irradiacion Irradiacion trasera
====°C == == \W/m2 == = = \N/m2
Maodulo: JKM560N-72HL4-BDV
Menu Ajustes Help Start

Fig. 58: Pantalla inicial prueba IVCK sin unidad remota sobre médulos Bifaciales

31.Toque la tecla “Ajustes” (referencia mdédulos Monofaciales). Se muestra la siguiente

pantalla en la Fig. 59. Se indican los siguientes parametros:

» Valores Voc_avg y Isc_avg del modulo actualmente seleccionado

» Parametros del string en pruebas a programar

» lcono para guardar la configuracién y volver a la pantalla principal o bien el icono

-

para salir sin guardar
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AJUSTES IVCK 15.17.05 27/07/2023 X Li
Médulo FV
SPV355-R60LWMG T s ]
Voc_avg 0.0 ¥ N. String Paral. III
Isc_avg 0.00 A o)
Modo Temp.
> Tol. + Voc [%] E «
Tol. + Isc [%)] 5
Médulo FV Restabl. Avg SOLARO3

Fig. 59: Configuracion parametros test IVCK

32.Toque la tecla “Médulo FV” para cambiar el médulo FV en examen. El instrumento abre
la seccion DB desde la que es posible seleccionar un nuevo modulo en la lista de la
seccion DB (ver el § 6.3)

33.Desplace hacia la derecha o hacia la izquierda cada una de las 5 ruedas disponibles a
fin de configurar el valor deseado de los siguientes parametros:

» Num. Mod - configuracion numero de médulos del string en examen (max. 60)

» N. String. Paral. & configuracion del niumero de strings en paralelo (max. 5). La
configuracion “1” indica la presencia de un solo string

» Modo Temp. = configuracion del modo de medida de la temperatura del médulo.
Estan disponibles las opciones: Auto (temperatura calculada por el instrumento
sobre la base de la medida de Voc - ninguna sonda conectada y opcion
recomendada), Med. (temperatura medida mediante sonda PT305 conectada a
unidad remota SOLARO03)

» Tol. * Voc [%] = configuracion de la tolerancia porcentual en la medida de la Voc
en el rango: 1% + 20% (tipico 5%)

» Tol. xIsc [%] = configuracidn de la tolerancia porcentual en la medida de la Isc en
el rango: 1% + 20% (tipico 10%)

34.Toque la tecla “Restabl. Avg”’ para poner a cero los valores medios de parametros
Voc_avg y Isc_avg (valores medios de Voc y Isc en las 10 pruebas precedentemente
guardadas) antes de lanzar una nueva medida. Se muestra la siguiente pantalla:

AJUSTES IVCK 15.17.05 27/07/2023 X LI

Médulo FV
SPV355-R60LWMG

Num. Mod.

Voc_avg 0.0 \Y

Isc_avg 0.00 A h | ‘ ? ‘

> Reiniciar valor medio OPC?

L

Auto l
)

hd

Tol. + Isc [%]

Médulo FV Restabl. Avg SOLARO3

Fig. 60: Puesta a cero de los valores medios Voc y Isc en la prueba IVCK
35.Toque la tecla 4 para confirmar o bien la tecla 4| para cancelar
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ATENCION

f A la pulsacion de la tecla START/STOP (o Start en el visualizador) el instrumento

puede mostrar distintos mensajes de error (ver el § 6.4.6) y, por efecto de ellos,

no realizar la prueba. Controle y elimine, si fuera posible, las causas de los

problemas antes de seguir

11.Pulse la tecla START/STOP (o Start en el visualizador) para activar la prueba. En caso
de ausencia de condiciones de error, el instrumento muestra en el visualizador el icono
¢ gjunto al mensaje “Medicién...” durante algunos instantes. La prueba puede emplear
hasta aproximadamente 20s en funcion de la tension en vacio y de los parametros de
los médulos. Al término de la prueba, la siguiente pantalla (por comodidad se hara
referencia a los modulos Monofaciales) se muestra en el visualizador en caso de
resultado positivo de la prueba:

IV CHECK 6660 15.17.05 27/07/2023 X L]
Param. de prueba Resultad-OPC
Voo 60.6 v e 61.2 v O
s 5.02 & e 512 A~ ——
Nmod 1x1 Irr = e W/m2 «
> T Mod. ---- °C

Médulo: SPR-318EWHTD

Menu Help Start

Fig. 61: Ejemplo de resultado positivo prueba IVCK — Valores OPC
12.En caso de resultado negativo se muestra la siguiente pantalla:

IV CHECK 66606 15.17.05 27/07/2023 X LI
Param. de prueba Resultad-OPC
Voc 60.6 v Voc 62.4 v ‘
Isc 5_1 2 A Isc 5-64 A

Nmod 1x1 Irr smaa W/m2 «
> T Mod. ---- °C
.

n:

Mddulo: SPR-318EWHTD

Menu Help Start

Fig. 62: Ejemplo de resultado negativo prueba IVCK — Valores OPC
13.En las pantallas reportadas arriba se muestran los siguientes parametros:

» Modelo del mddulo en pruebas

» Los valores medios de Voc y Isc calculados como media de los correspondientes
valores a OPC sobre las ultimas 10 pruebas registradas y quardadas. Si el numero
de las pruebas es <10 la media se calcula sobre el numero de las pruebas disponibles.
La primera prueba mostrara “- - -“ en el rango “valores medios” porque no hay pruebas
disponibles para calcular la media

» Resultados de la medida calculados a las condiciones OPC

> lconos O . . % indicando el resultado de la medida %er el § 6.6.5)
14.Toque =) para guardar la medida (ver el § 7.1) o bien el icono para salir
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ATENCION

e En la pagina de los resultados aparecen los valores medios de Voc y Isc.
Tales valores contienen los valores medios de Voc y Isc en las condiciones
OPC calculados como media actualizable sobre las ultimas 10 pruebas
anteriormente guardadas. Si el usuario ha realizado y guardado un numero
de pruebas <10 o bien ha reseteado los valores medios la media mostrada

f en el curso de la prueba N+1 seran aquellos calculados sobre los N valores

disponibles

e En esta modalidad de uso del instrumento, los valores medios
precedentemente calculados asumen particular importancia. En el caso de
que se inicie una nueva sesion de medidas con variaciones significativas de
Irradiacion o temperatura se recomienda poner a cero (comando “Restabl.
Avg”) los valores medios de referencia para luego recalcularlo sobre la base
de nuevas medidas. Los valores medios son igualmente puestos a cero si el
usuario modifica el numero de modulos y/o strings

15.Para la interpretacién de los resultados ver el § 6.6.5

ES - 57



1-V600

6.6.3. Test IVCK con unidad remota en conexion directa

Las medidas de irradiacion y temperatura (si el instrumento esta configurado en modalidad
de medida de la temperatura “Med.”) mediante unidad remota SOLARO03 directamente
conectada en _conexién Bluetooth con el instrumento, se recomiendan en caso de
condiciones de irradiacion inestables o si hubiera la necesidad de comparacién con los
valores nominales del modulo declarados por el fabricante. En este caso el instrumento
proporciona directamente los resultados de las mediciones @STC

ATENCION

e La maxima tension entre entradas P1, C1, P2 y C2 es de 1500VCC. No mida
tensiones que excedan los limites expresados en este manual
c ¢ No realice pruebas sobre modulos o strings FV conectados al inversor CC/CA

¢ La corriente maxima admitida por el instrumento es de 40A

e La norma IEC/EN62446-1 requiere efectuar las medidas string por string.
Aunque el instrumento esta disefado para gestionar la corriente de pico para
strings individuales o en paralelo, se recomienda verificar un string a la vez
en base a las prescripciones de la norma

1. Encienda la unidad remota SOLARO3, aséciela y conéctela al instrumento como se

indica en el § 6.2. Note la presencia del icono ‘B en Ia parte superior derecha del
visualizador
2. Conecte el instrumento y la unidad remota SOLARO3 al médulo/string en pruebas como

se muestra en la Fig. 63. En particular:

» Conecte el polo Negativo en la salida del modulo/string en los terminales P2, C2 y el
polo Positivo en la salida del moédulo/string a los terminales P1, C1

» En el caso de médulos Monofaciales = posicione la célula de referencia HT305
sobre el plano frontal del médulo (F) y en la entrada “INP1” y eventualmente la
sonda de temperatura PT305 en la entrada “INP4” de la unidad remota

> En el caso de médulos Bifaciales = posicione las 3 las células de referencia
HT305 sobre el plano frontal del modulo (F), sobre la parte superior trasera
(BT=BackTop) y sobre la parte inferior trasera (BB=BackBottom) del mddulo.
Conecte la célula de referencia frontal (F) en la entrada “INP1”, la célula de referencia
BT en la entrada “INP2”, la célula de referencia BB en la entrada “INP3” y
eventualmente la sonda de temperatura PT305 en la entrada “INP4” de la unidad
remota. De acuerdo con la normativa IEC/EN60904-1-2, el instrumento calcula el
valor de Irradiacion frontal equivalente (lrreq) que corresponde a la Irradiacién
unicamente sobre el plano frontal que produce los mismos efectos que la Irradiacion
obtenida sobre ambas caras teniendo en cuenta el coeficiente de bifacialidad (¢)
del mdédulo en base a la siguiente relacién:

Irrgg = Irreg + @ X Irryg
GF

‘.--_ M|

St
!FTSUS J
[
:soumna
!

aluewnm

! PT305
I

SOLARO3

Bluetooth

®

(©) e

Fig. 63: Conexion con la unidad SOLARO3 sobre médulos Monofaciales y Bifaciales
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3. En caso de mddulos Monofaciales, la pantalla de la Fig. 64 se muestra en el
visualizador. Se muestran los siguientes parametros:

YVVYYVYYV

Tension VPN entre el polo positivo y negativo de la string
Temperatura del médulo (con la sonda PT305 conectada)
Irradiacion del médulo medido de la célula de referencia HT305
Indicacion del médulo FV actualmente seleccionado

Referencias terminales C1, P1, C2, P2 conectadas al instrumento

IV CHECK

8660

Temp. Médulo

e

15.17.05 27/07/2023 B LI
V P-N

605 v

Irradiacion

928.4 wim2

Médulo: SPR-318EWHTD

Menu

Ajustes

Help Start

Fig. 64: Pantalla inicial prueba IVCK sin unidad remota sobre médulos Monofaciales

4. En caso de modulos Bifaciales, la pantalla de la Fig. 65 se muestra en el visualizador.
Se muestran los siguientes parametros:

» Tension VPN entre el polo positivo y negativo del string

» Temperatura del modulo (con sonda PT305 conectada)

> lIrradiacion parte frontal del médulo medido de la célula de referencia HT305

» lrradiacién parte trasera del médulo medida por las células de referencia HT305

ATENCION
A El parametro “Irradiacién trasera” indica el valor minimo entre las irradiaciones
medidas por las células HT305 en la parte inferior trasera (BB) y superior trasera
(BT) del médulo
» Indicacion modulo FV actualmente seleccionado
» Referencias terminales C1, P1, C2, P2 conectadas al instrumento

IV CHECK 660606 15.17.05 27/07/2023 B LI
V P-N
760 v
Temp. Médulo Irradiacion Irradiacion trasera
====°C 930.2 Wim2 347.5 wim2
Moédulo: JKM560N-72HL4-BDV
Menu Ajustes Help Start

Fig. 65: Pantalla inicial prueba IVCK sin unidad remota sobre moédulos Bifaciales
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5. Toque la tecla “Ajustes” (referencia de los mdodulos Monofaciales). Se muestra la

siguiente pantalla en la Fig. 66. Se indican los siguientes parametros:

» Referencias Voc e Isc (@STC) del médulo actualmente seleccionado

» Parametros de la string en pruebas a programar

» lcono ¥ para guardar la configuracién y volver a la pantalla principal o bien el icono
 para salir sin guardar

AJUSTES IVCK 15.17.05 27/07/2023 B LI
Modulo FV
SPR-318EWHTD Num. Mod. [ s ]
Voc 64-7 M N. String. Paral. |I|
Isc 6‘20 g Modo Temp.
> Tol. + Voc [%] III «
Tol. % Isc [%] S pE—
Médulo FV SOLARU3

Fig. 66: Configuracion parametros de medida de la curva |-V

. Toque la tecla “Médulo FV” para cambiar el modulo FV en examen. El instrumento abre
la seccion DB desde la que es posible seleccionar un nuevo modulo en la lista de la
seccion DB (ver el § 6.3)

Desplace hacia la derecha o hacia la izquierda cada una de las 5 ruedas disponibles a
fin de configurar el valor deseado de los siguientes parametros:

» Num. Mod - configuracion numero de médulos del string en examen (max. 60)

> N. String. Paral. - configuracion del numero de strings en paralelo (max. 5). La
configuracion “1” indica la presencia de un solo string en total

» Mod. Temp > configuracion del modo de medida de la temperatura del médulo.
Estan disponibles las opciones: Auto (temperatura calculada por el instrumento
sobre la base de la medida de Voc - ninguna sonda conectada y opcién
recomendada), Med. (temperatura medida mediante sonda PT305 conectada a
unidad remota SOLARO03)

» Tol. £ Voc [%] = configuracién de la tolerancia porcentual en la medida de la Voc
en el rango: 1% + 20% (tipico 5%)

» Tol. * Isc [%] = configuracion de la tolerancia porcentual en la medida de la Isc en
el rango: 1% + 20% (tipico 5%)

8. Monte el eje en el disco del accesorio

M304 y apodyelo en la superficie del Inclingmetro M304
modulo. Verifique que la sombra del Simu N e
eje proyectado sobre el disco caiga Inclinometro M304
dentro _del “circulo _concéntrico Anviolimite correcto
limite” en el inclindmetro (ver figura
al lado). En caso contrario el angulo
entre los rayos solares y la superficie del
modulo es demasiado elevado y por lo
tanto las medidas realizadas por el
instrumento NO son las esperables.
Repita las operaciones en otro
momento del dia

Radiacion solar
incidente

s
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ATENCION

A la pulsacion de la tecla START/STOP (o Start en el visualizador) el instrumento
A puede mostrar distintos mensajes de error (ver el § 6.4.6) y debido a esto no

realizar la prueba. Controle y elimine, si fuera posible, las causas de los
problemas antes de continuar

9. Pulse la tecla START/STOP (o Start en el visualizador) para activar la prueba. En caso
de ausencia de condiciones de error, el instrumento muestra en el visualizador el icono
“£” junto al mensaje “Medicioén..."durante algunos instantes. La prueba puede emplear
hasta aproximadamente 20s en funcion de la tension en vacio y de los parametros de
los médulos. La siguiente pantalla (por comodidad se hara referencia a los médulos
Monofaciales) se muestra en el visualizador en caso de resultado positivo de la prueba

IV CHECK 660606 15.17.05 27/07/2023 B LI
Param. de prueba Resultad-STC
Vée 64.7 v Voc 64.5 v
Ise 6.20 ~ I 6.18
Nmod 1x1 Ire 931.5 wm
> T Mod. 49.2 o

FIOG

Mddulo: SPR-318EWHTD

Menu Help Start

Fig. 67: Ejemplo de resultado positivo prueba IVCK — Valores STC
10.En caso de resultado negativo se muestra la siguiente pantalla:

IV CHECK 660606 15.17.05 27/07/2023 B LI
Param. de prueba Resultad-STC
Vée 64.7 v Voc 62.4 v
Isc 6.20 A b 6.02 &
Nmod 1x1 Ire 931.5 wm2
> T Mod. 49.2 o

o 1 ®

Mddulo: SPR-318EWHTD

Menu Help Start

Fig. 68: Ejemplo de resultado negativo prueba IVCK — Valores STC
11.En las pantallas de arriba se reportan los siguientes parametros:

» Modelo del mddulo en pruebas

» Valores nominales del médulo en examen como los definidos en la base de datos
interna (ver la § 6.3)

» Resultados de la medida calculados en las condiciones STC

» lconos O . ‘ % indicando el resultado de la medida (ver el § 6.6.5)

12.Toque el icono = para guardar la medida (ver el § 7.1) o bien el icono - para salir sin
guardar
13.Para la interpretacién de los resultados ver el § 6.6.5
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6.6.4. Test IVCK con unidad remota en registro sincrono

Las medidas de irradiacion y temperatura (si el instrumento esta configurado en el modo de
medicion de temperatura “MED”) a través de la unidad remota SOLARO3 conectada en
registro_sincrénico al instrumento son recomendados si existen condiciones de
irradiacion inestables, en presencia de obstaculos que podrian interrumpir la conexion.
Bluetooth, y es necesario compararlo con los valores nominales del modulo declarados
por el fabricante.

De esta forma, la unidad remota SOLARO3 activa debe conectarse via Bluetooth
unicamente al INICIO y FINAL de las operaciones y NO DURANTE las mediciones reales
de irradiacion y temperatura. El instrumento proporciona los resultados de las mediciones
@OPC sin resultado y luego realiza la traduccion @STC automatica y simultanea solo
después de la transferencia de datos desde la unidad remota al final del registro y la
posterior reconexion.

ATENCION

e La maxima tension entre entradas P1, C1, P2 y C2 es de 1500VCC. No mida
tensiones que excedan los limites expresados en este manual
c ¢ No realice pruebas sobre modulos o strings FV conectados al inversor CC/CA

¢ La corriente maxima admitida por el instrumento es de 40A
La norma IEC/EN62446-1 requiere efectuar las medidas string por string.
Aunque el instrumento esta disefiado para gestionar la corriente de pico para
strings individuales o en paralelo, se recomienda verificar un string a la vez
en base a las prescripciones de la norma

-

. Encienda el instrumento pulsando la tecla ON/OFF

2. Conecte el instrumento al moédulo/string bajo prueba como se muestra en la Fig. 69
(mdédulos Monofaciales) o la Fig. 70 (mddulos Bifaciales). En particular, conecte el polo
negativo que sale del modulo/string a los terminales P2, C2 y el polo positivo que sale
del mdodulo/string a los terminales P1, C1

<

=
Blustooth

ccee

Gl P1 C2 P2

uuuuuuuuu

Fig. 70: Uso del instrumento con SOLARO3 en registro sincrono en médulos Bifaciales
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Fase 1

3. Acerque la unidad remota SOLARO3 al instrumento como se muestra en la Fig. 69 o
Fig. 70 — parte izquierda

4. Encienda la unidad remota SOLARO3, emparéjela y conéctela al instrumento (ver el §
6.2). Notar la presencia del icono Henla parte superior derecha de la pantalla

5. Toque la tecla “Iniciar/Parar” para iniciar un registro sobre la unidad remota conectada,
Se muestra la siguiente pantalla:

- (V]
> SOLARO3 - SN: 23070 [ l «

Fw: 1.00 - Hw: 1.00 ¢ Empezar a grabar?
Estado: Inact.
Bateria: 53%

Memoria libre: Odias 2horas ‘ ‘

N.medidas a sincronizar: 0

Enc. Desacoplar Borrar Iniciar/Parar

Fig. 71: Activacion registro su unidad remota — Paso 1

5. Toque la tecla {i para confirmar o bien la tecla - para cancelar. El registro se
realiza con muestreo de 1s no modificable y el mensaje “REC” aparece en el
visualizador de la unidad remota indicando la operacién en curso

> SOLARO3 - SN: 23070001 «

Fw: 1.00 - Hw: 1.02
Estado: Registro en curso

Bateria: 53% d\
Memoria libre: Odias 2horas ‘

N.medidas a sincronizar: 0

Enc. Desacoplar Borrar Iniciar/Parar

Fig. 72: Activacion registro su unidad remota — Paso 2

REC
6. Elicono g ® y el mensaje “Reg.” se muestran en el visualizador y el mensaje “REC”
se muestra en el visualizador de la unidad remota
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Fase 2

7. Acergque la unidad remota a los médulos y conecte las sondas de irradiacion y

temperatura (si necesaria) como se muestra en la en la Fig. 69 o Fig. 70 — parte central.
En particular:

>

En el caso de médulos Monofaciales = posicione la célula de referencia HT305
sobre el plano frontal del moédulo (F) y en la entrada “INP1” y eventualmente la
sonda de temperatura PT305 en la entrada “INP4” de la unidad remota

En el caso de médulos Bifaciales > posicione las 3 las células de referencia
HT305 sobre el plano frontal del modulo (F), sobre la parte superior trasera
(BT=BackTop) y sobre la parte inferior trasera (BB=BackBottom) del mddulo.
Conecte la célula de referencia frontal (F) en la entrada “INP1”, la célula de referencia
BT en la entrada “INP2”, la célula de referencia BB en la entrada “INP3” y
eventualmente la sonda de temperatura PT305 en la entrada “INP4” de la unidad
remota. De acuerdo con la normativa IEC/EN60904-1-2, el instrumento calcula el
valor de Irradiacion frontal equivalente (lrreq) que corresponde a la Irradiacién
unicamente sobre el plano frontal que produce los mismos efectos que la Irradiacion
obtenida sobre ambas caras teniendo en cuenta el coeficiente de bifacialidad (¢)
del médulo en base a la siguiente relacion:

Irrgg = Irreg + @ X Irrg

8. Habiendo ya iniciado el reqgistro sobre la unidad remota SOLAR03 ya no es mas

necesario mantener la conexién Bluetooth. Mantener la conexion activa permitira

solamente poder tener inmediatamente el resultado de la prueba sin esperar al final de
la sesion de medida

9. En caso de modulos Monofaciales, la pantalla de Fig. 73 se muestra en el visualizador.
Se muestran los siguientes parametros:

YVVVYY

Tensidén VPN entre el polo positivo y negativo del string

Temperatura del médulo con indicacion “- - - -“ como unidad remota no conectada
Irradiacion del médulo con indicacion “- - - -“ como unidad remota no conectada
Indicacion modulo FV actualmente seleccionado

Referencias terminales C1, P1, C2, P2 conectadas al instrumento

IV CHECK 66606 15.17.05 27/07/2023 X% L]
V P-N
605 v
Temp. Médulo Irradiacion
> --mew ki 6 --mewm W/m2
Maédulo: SPV355-R60LWMG
Menu Ajustes Help Start

Fig. 73: Pantalla inicial prueba IVCK sin unidad remota sobre médulos Monofaciales
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36.En caso de médulos Bifaciales, la pantalla de Fig. 74 se muestra en el visualizador. Se
muestran los siguientes parametros:

Tension VPN entre el polo positivo y negativo del string

Temperatura del médulo con indicacion “- - - -“ como unidad remota no conectada
Irradiacion parte frontal con indicacién “- - - -“ como unidad remota no conectada
Irradiaciones parte trasera con indicacion “- - - -“ como unidad remota no conectada
Indicacion médulo FV actualmente seleccionado

Referencias terminales C1, P1, C2, P2 conectadas al instrumento

VVVVYY

IV CHECK 6666 15.17.05 27/07/2023 X LI

V P-N

760 v

)

Temp. Moédulo Irradiacion Irradiacion trasera
= === °C == = = /M2 == == \\/m2

Médulo: JKM560N-72HL4-BDV

Menu Ajustes Help Start

Fig. 74: Pantalla inicial prueba IVCK sin unidad remota sobre modulos Bifaciales

37.Toque la tecla “Ajustes” (referencia mdédulos Monofaciales). Se muestra la siguiente
pantalla en la Fig. 59. Se indican los siguientes parametros:

» Valores Voc y Isc (@STC) del modulo actualmente seleccionado
» Parametros del string en pruebas a programar

> lcono ¥ para guardar la configuracion y volver a la pantalla principal o bien el icono
= para salir sin guardar

AJUSTES IVCK 15.17.05 27/07/2023 % L|

Médulo FV

SPR-318EWHTD Num. Mod. D

Vo 647 v nowgpra [ 1 |

s 6.20 ~ Modo Temp. T
> Tol. + Voc [%] E \«)

Tol. + Isc [%] S5
v
Modulo FV SOLARO3

Fig. 75: Ajustes de parametros con SOLARO3 en registro sincrono

38.Toque la tecla “Médulo FV” para cambiar el mdédulo FV en examen. El instrumento abre
la seccion DB desde la que es posible seleccionar un nuevo médulo en la lista de la
seccion DB (ver el § 6.3)

39.Desplace hacia la derecha o hacia la izquierda cada una de las 5 ruedas disponibles a
fin de configurar el valor deseado de los siguientes parametros:
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Num. Mod - configuracion nimero de médulos del string en examen (max. 60)

N. String. Paral. > configuracion del numero de strings en paralelo (max. 5). La
configuracion “1” indica la presencia de un solo string

Modo Temp. - configuracion del modo de medida de la temperatura del médulo.
Estan disponibles las opciones: Auto (temperatura calculada por el instrumento
sobre la base de la medida de Voc - ninguna sonda conectada y opcién
recomendada), Med. (temperatura medida mediante sonda PT305 conectada a
unidad remota SOLARO03)

Tol. £ Voc [%] = configuracion de la tolerancia porcentual en la medida de la Voc
en el rango: 1% + 20% (tipico 5%)

Tol. * Isc [%] = configuracion de la tolerancia porcentual en la medida de la Isc en

el rango: 1% + 20% (tipico 10%)

14.Monte el eje en el disco del accesorio

M304 y apodyelo en la superficie del
modulo. Verifique que la sombra del

eje proyectado sobre el disco caiga

dentro del ‘“circulo concéntrico

limite” en el inclindmetro (ver figura

al lado). En caso contrario el angulo
entre los rayos solares y la superficie del
modulo es demasiado elevado y por lo
tanto las medidas realizadas por el
instrumento NO son las esperables.
Repita las operaciones en otro
momento del dia

Inclinometro M304
Angulo limite incorrecto

Inclinémetro M304
Angulo limite correcto

Sombra

Radiacion solar
incidente

4

ATENCION

A\

e A la pulsaciéon de la tecla START/STOP (o Start en el visualizador) el
instrumento puede mostrar distintos mensajes de error (ver el § 6.4.6) y, por
efecto de ellos, no realizar la prueba. Controle y elimine, si fuera posible, las
causas de los problemas antes de seguir

e Los ajustes realizados en los parametros de control del instrumento se pueden
modificar en cualquier momento incluso mientras la grabacion esta en curso

15.Pulse la tecla START/STOP (o Start en el visualizador) para activar las pruebas. En

caso de ausencia de condiciones de error, el instrumento muestra en el visualizador el
icono “Z” junto al mensaje “Medicién...“durante algunos instantes. La prueba puede
emplear hasta aproximadamente 20s en funcién de la tensién en vacio y de los
parametros de los médulos. Al término de la prueba el instrumento mostrara solo los
valores medidos a OPC sin las referencias de los valores de irradiacién y

temperatura del médulo (ver la Fig. 76) y es necesario esperar que finalice la sesion
de pruebas y la posterior sincronizacion con la unidad remota SOLARO3 para obtener el
resultado final (valores @ STC) de las pruebas realizadas, como se muestra en la

siguiente pantalla:
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Param. de prueba Resultad-OPC
Voc 64.7 v Voc 61.2 v
e 6.20 4 g 512 »
Nmod 1x1 Irr - W/m2
> T Mod. --- “c

Mddulo: SPR-318EWHTD

Menu Help Start

Fig. 76: Resultado medida prueba IVCK @OPC con registro sincrénico

16.Toque el icono para guardar las medidas @OPC en la memoria interna (verel § 7.1)
o bien el icono E para salir sin guardar

Fase 3

17.Al término de la sesidn de pruebas desconecte la unidad remota SOLARO3, acérquela
al instrumento (ver la Fig. 69 o Fig. 70 — parte derecha) y verifique la reconexion
automatica con este

18.Toque la tecla “SOLARO03” para acceder a la seccion de control y gestion de la unidad
remota SOLARO3 (ver el § 6.2) conectada al instrumento

19.Toque la tecla “Iniciar/Parar” para terminar el registro en curso. Se muestra la siguiente
pantalla:

) -] (v
SOLARO3 - SN: 23070

FW: 1.00 - HW: 1.02 ¢ Quieres detener el registro?
Estado: Registro en cu
Bateria: 53%

Memoria libre: Odias 2horas ‘ ‘

N.medidas a sincronizar: 0

Enc. Desacoplar Borrar Iniciar/Parar

Fig. 77: Finalizacion registro en curso sobre la unidad remota

20.Toque la tecla ‘E para confirmar o bien la tecla E‘ para cancelar

21.La sincronizacion de las mediciones @OPC pendientes, la traduccién de los valores
@STC vy el posterior guardado se realizan automaticamente por el instrumento. El
parametro “N. de medidas a sincronizar” debe tomar el valor “0” una vez finalizadas
las operaciones

22.Toque el icono en presencia de algun error para reactivar la sincronizacion
nuevamente
23.Acceder al area de memoria (ver el § 7.2) para rellamar las medidas guardadas
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ATENCION

El instrumento traduce los valores @OPC a los valores @STC cuando

ocurren las siguientes condiciones:

e Tension Voc > Voc minima = 15V

e Valores de irradiacion frontal (validos también para moédulos Bifaciales)

A resultaron superiores al umbral minimo fijado en el instrumento (>100W/m?)

y estables (variacion entre el inicio y el final de la campafia de medida *20

W/im?)

e Tension en vacio Voc medida de acuerdo con el valor esperado indicado en
la hoja de datos del modulo

e Valor de temperatura del médulo incluido en la escala: -40°C + 100°C

e Valor de corriente de cortocircuito Isc > Iscmin = 0.2A

24 .Para la interpretacion de los resultados de medida ver el § 6.6.5
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6.6.5. Interpretacion de los resultados de medida
En general, el resultado de una prueba IVCK esta determinado por las siguientes relaciones.

Medidas sin unidad remota (sin irradiacion ni temperatura)

Note los siguientes parametros:

VocMed -> valor medio de la tensién en vacio calculada en las ultimas 10 medidas guardadas
IscMed - valor medio de la corriente de cortocircuito calculada en las ultimas 10 medidas
Voc (Tol+) = Tol%(+)Voc * VocMed - Valor de tolerancia positivo sobre la Voc

Voc (Tol-) = Tol%(-)Voc * VocMed - Valor de tolerancia negativo sobre la Voc

Isc (Tol+) = Tol%(+)Isc * IscMed - Valor de tolerancia positivo sobre la Isc

Isc (Tol-) = Tol%(-)Isc * IscMed —> Valor de tolerancia negativo sobre la Isc

EmnstumVoc = Maximo error instrumental declarado sobre la Voc @OPC (ver el § 10.1)

Enstumlsc = Maximo error instrumental declarado sobre la Isc @OPC (ver el § 10.1)

El instrumento calcula los siguientes parametros de control:
EmedVoc = Voc (@OPC) — VocMed - Error sobre la medida de Voc @ OPC
Emedlsc = Isc (@OPC) — IscMed - Error sobre la medida de Isc @ OPC

Las siguientes condiciones sobre el resultado son gestionadas por el instrumento:

N CONDICION

» -Voc (Tol-) + EinstumVoC < EmedVOC < VOC (TOl+) - EinstumVOC

RESULTADO

1
» -lIsc (Tol-) + Emnstumlsc < Emedlsc < Isc (Tol+) - Einstumlsc

» -Voc (Tol-) < EmedVoc < Voc (Tol+)

» -lIsc (Tol-) < Emedlsc < Isc (Tol+)

» -Voc (Tol-) - EmstumVoc < EmedVocC < Voc (Tol+) + EinstrumVOC

» -lIsc (Tol-) - EinstrumlSC < Emedlsc < Isc (Tol+) + Einstumlsc

4 |» Ninguna de las relaciones (1), (2) y (3) se verifica

(7
x
x

Tolerancia fabricante del médulo

enVocy Isc

® | x &4

Err.Instr.

()

Err.Instr.

(+)

Err.Instr.

()

Err.Instr.

{*)
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Medidas con unidad remota (irradiacion y temperatura)

Note los siguientes parametros:

VocNom - valor nominal de la tension en vacio Voc (declarado por el fabricante)
IscNom -> valor nominal de la corriente de cortocircuito Isc (declarado por el fabricante)
Voc (Tol+) = Tol%(+)Voc * VocNom -> Valor de tolerancia positiva sobre la Voc

Voc (Tol-) = Tol%(-)Voc * VocNom - Valor de tolerancia negativa sobre la Voc

Isc (Tol+) = Tol%(+)Isc * IscNom > Valor de tolerancia positiva sobre la Isc

Isc (Tol-) = Tol%(-)Isc * IscNom - Valor de tolerancia negativa sobre la Isc

EnstumVOoc 2 Maximo error instrumental declarado sobre la Voc @STC (ver el § 10.1)

Enstumlsc 2 Maximo error instrumental declarado sobre la Isc @STC (ver el § 10.1)

El instrumento calcula los siguientes parametros de control:
EmeaVoc = Voc (@STC) — VocNom - Error sobre la medida de Voc @ STC

Emedlsc = Isc (@STC) — IscNom - Error sobre la medida de Isc @ STC
NOTAS: los valores Voc (@STC) y Isc (@STC) se obtienen de acuerdo con IEC/EN60891

Las siguientes condiciones sobre el resultado de la medida son gestionadas por el
instrumento:

N CONDICION RESULTADO

1 » -Voc (Tol-) + EmnstumVoc < EmeaVoC < Voc (Tol+) - EinstumVoC

» -lIsc (Tol-) + Emnstumlsc < Emedlsc < Isc (Tol+) - Einstumlsc

» -Voc (Tol-) < EmedVoc < Voc (Tol+)

» -lIsc (Tol-) < Emedlsc < Isc (Tol+)

» -Voc (Tol-) - EmstumVoc < EmedVocC < Voc (Tol+) + EinstrumVOC

» -lIsc (Tol-) - EinstrumlSC < Emedlsc < Isc (Tol+) + Einstumlsc

(2
x
x

4 |» Ninguna de las relaciones (1), (2) y (3) se verifica

Tolerancia fabricante del médulo
en Vocy Isc

x x | ® @ ® | x x
Err.Instr. Err.Instr. Err.Instr. Err.Instr.
(-) (+) (-) (+)
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Ejemplo de aplicacion (medida con unidad remota)

Nombre del modulo: LR5-54HIH-410M (fabricante LONGI)

Tipo de modulo: Monofacial

Tensién en vacio nominal declarada (@STC): 37.3V

Corriente de cortocircuito nominal declarada (@ STC): 13.88A

Tolerancia Voc: 5%

Tolerancia Isc: £10%

Irradiancia frontal medido: 577 W/m?

Temperatura de modulo (@STC): 25°C

Tensién en vacio Voc calculado por el instrumento (@STC): 37.1V
Corriente de cortocircuito Isc calculada por el instrumento (@STC): 10.53A

VVVVYVYYVVVYVYY

Voc (Tol+) = Tol%(+)Voc * VocNom = 0.05 * 37.3V = 1.9V
Voc (Tol-) = Tol%(-)Voc * VocNom = 0.05 * 37.3V = 1.9V
Isc (Tol+) = Tol%(+)Isc * IscNom = = 0.1 * 13.88 = 1.39A
Isc (Tol+) = Tol%(-)Isc * IscNom - = 0.1 * 13.88 = 1.39A

EinstumVOC = £(37.1 % 0.04 + 0.2) = +1.7V
Einstumlsc = £(10.53 * 0.04 + 0.02) = +0.44A

EmedVoc = Voc (@STC) - VocNom = 37.1-37.3=-0.2V
Emedlsc = Isc (@STC) - IscNom = 10.53 - 13.88 =-3.35A

Condiciones de comparacion:

Tensién Voc > -1.9 +1.7<-0.2 < 1.9 - 1.7 © Condicién 1 verificada > Resultado @
Corriente Isc 2 -1.39 + 0.44 <-3.35 < 1.39 — 0.44 = Condicion 1 NO verificada
Corriente Isc 2 -1.39 <-3.35 < 1.39 - Condicion 2 NO verificada

Corriente Isc 2-1.39 - 0.44 <-3.35<1.39 + 0.44 - Condicion 3 NO verificada
Corriente Isc = Condicion 4 verificada > Resultado @
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7. MEM - MEMORIZACION DE LOS RESULTADOS

El instrumento permite el guardado de max. 9999 resultados de medida (curvas I-V o bien
prueba IVCK). Los resultados de las pruebas pueden ser organizados y reagrupados en
una estructura similar a la de la instalacion fotovoltaica verificada asociandole hasta 3
niveles distintos de marcadores para cada una de las posiciones de memoria utilizadas, a
fin de detallar la posicion correspondiente a la medida. Por ejemplo, un lugar verificado
como “Instalacion XX”, “String YY", “Moddulo “ZZ” puede ser insertado en memoria y

asociado a la medida realizada

7.1. GUARDADO DE LAS MEDIDAS

1. Con la medida disponible en el visualizador toque el icono @ para iniciar el proceso de
guardado. En caso de un primer quardado (memoria vacia) es necesario definir un

marcador de primo nivel y se muestra la siguiente pantalla en el visualizador

MEM IV

15.17.05 27/07/2023 X LI

- (v

Crea el primer identificador

Nuevo

Borrar

Fig. 78: Guardado del resultado de la medida — Paso 1

2. Toque la tecla ‘

J para confirmar. La pantalla siguiente se muestra en el visualizador:

MEM IV

Lista de Identif.
PLANTA

ESTRUCTURA
SISTEMA

> CADENA
MODULO
PANEL

USUARIO

15.17.05 27/07/2023 X LI

PLANTAA |

COCOERODEEN -
[a]s[e]efelufo]e] ] ]
_BRE0000 <
(= | o N — |

Nuevo

Borrar

Fig. 79: Guardado del resultado de la medida — Paso 2

3. El instrumento propone una lista de posibles marcadores predefinidos que es posible
seleccionar. Utilice el teclado virtual alfanumérico para definir un nuevo string de
marcador (ej.: “PLANTA A”) (max 250 marcadores) y toque la tecla €= (ENTER) para
confirmar. El nombre definido aparece en la lista de los marcadores identificado en color
azul, como se muestra en la figura siguiente
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Lista de Identif.

PLANTAA

Nuevo Borrar

Fig. 80: Guardado del resultado de la medida — Paso 3

4. Con el marcador de primer nivel marcado, toque la tecla “Nuevo” para definir un eventual
nombre de un marcador de segundo nivel. Se muestra la siguiente pantalla:

Lista de Identif. CADENA1 |
PLANTAA

) [a]wle[r[r]v]u] ]o]e] ]
[7[s[o] ele]u]ofede:]:]
_BRE000g <
|2 | o I —

Nuevo Borrar

Fig. 81: Guardado del resultado de la medida — Paso 4

5. Utilice el teclado virtual alfanumérico para definir el marcador de segundo nivel (gj.:
“CADENA 1) y toque la tecla €= (ENTER) para confirmar. El nombre definido aparece
en la lista de los marcadores indicado en color azul, como se muestra en la figura
siguiente:

Lista de Identif.

PLANTAA

CADENA1

Nuevo Borrar

Fig. 82: Guardado del resultado de la medida — Paso 5
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6. Con el marcador de segundo nivel seleccionado, toque la tecla “Nuevo” para definir un
eventual nombre de un marcador de tercer nivel. La pantalla siguiente se muestra en el
visualizador:

Lista de Identif. MODULO X|
PLANTAA

CADENA 1

% [a]wle[r[r]v]u] ]o]e] ]
[A[s[o]ele]n]]«]e]:]:
BRE0R00 < |
(= | o I -

Nuevo Borrar

Fig. 83: Guardado del resultado de la medida — Paso 6

7. Utilice el teclado virtual alfanumérico para definir el marcador de tercer nivel (ej.:
“MODULO X”) y toque la tecla €= (ENTER) para confirmar. El nombre definido aparece
en la lista de los marcadores indicado en color azul, como se muestra en la figura
siguiente:

Lista de Identif.
PLANTAA

CADENA1

o @

Nuevo Borrar

Fig. 84: Guardado del resultado de la medida — Paso 7

8. Toque el icono E para salir de la seccion. La siguiente pantalla se muestra en el

visualizador
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MEM IV 15.17.05 27/07/2023 X LI
Identif. Lista medidas
Ly PLANTAA
L» CADENA1

Ly MODULO X «
 —

i

Nuevo

Fig. 85: Guardado del resultado de la medida — Conclusién

9. Toque nuevamente el icono para concluir el guardado de la medida con el
marcador indicado en color azul (ej.: “MODULO X” de tercer nivel) y volver a la pantalla
principal de la medida

10.En el caso en el que se quiera definir un nuevo marcador de primer nivel, toque la tecla
“‘Nuevo primer nivel” mostrado en la pantalla siguiente:

MEM IV 15.17.05 27/07/2023 X LJ
Identif. Lista medidas
Ly PLANTAA
Ly CADENA1
Ly MODULO X

)

% 1

Nuevo Nuevo primer nivel

Fig. 86: Definiciéon de un nuevo marcador del primer nivel

11. Utilice el teclado virtual como se describe en los siguientes puntos

ATENCION

e El numero maximo de marcadores de primer nivel que se pueden definir,
para cada idioma, es 250
c ¢ EIl numero maximo de medidas que se pueden guardar en cualquier nivel de

marcador es 500

e Elnumero maximo de nodos en el arbol de medidas (suma de todos los niveles
de primer, segundo y tercer orden) es 999

e Elnumero maximo de strings que se pueden insertar en la lista de marcadores
reutilizables es 250
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7.2. RELLAMADA DE RESULTADOS EN EL VISUALIZADOR
1. Toque el icono “Memoria” del menu general para rellamar los datos en el visualizador.
Una pantalla de ejemplo se muestra a continuacién en el visualizador

MEM IV 15.17.05 27/07/2023 X LI
Identif, Lista medidas N. medidas: 246
L» PLANTAA @ 211 -cunalv

Ly CADENA 1 . 212 - CurvalV
‘ @ 213 - Cunvalv
Ly MODULO X QO 214-curvalv
> PLANTA B ® 215 - CurvalV
@® 216-1vcK
L» SANYO @® 217-1vck
Ly SPR-X21
Ly SPR-318E
Borrar Borrar todo Borrar identif. Ver medicion

Fig. 87: Rellamada de los resultados en el visualizador

2. Toque el marcador deseado en la parte izquierda de la pantalla. En la parte derecha se
muestran las medidas guardadas bajo del marcador ademas de la posicidon de memoria
considerada. El parametro “N. medidas” indica el numero total de mediciones
guardadas en la memoria interna (max. 9999)

3. Las siguientes indicaciones son posibles:

. - Resultado medida curva I-V o prueba IVCK correcto (resultado OK)

. - Resultado medida curva |-V o prueba IVCK incorrecto (resultado NO OK)
@ - Resultado curva I-V o prueba IVCK correcto sin contar error instrumental
¥ > Resultado I-V o prueba IVCK incorrecto sin contar error instrumental

O > Resultado medida curva I-V o IVCK sin valores @STC (solo valores @OPC)

YV VYV V

4. Seleccione una medida marcandola en azul y toque la tecla “Ver medicién” para
rellamarla en el visualizador. En el caso de la Fig. 87 la siguiente pantalla se muestra
relativamente a la medida de curva I-V:

MEM IV 6666 15.17.05 27/07/2023 B LI
Valor STC ‘

Valor nominal Resultad-STC
Pmax 318.0 w Pmax 319.3 w .
AP% -3/+5 % AP% 0.4 %
Voc 64.7 Voc 64.3 v @
> Vmpp 54.6 Vmpp 52.6 v
Impp 5.82 Impp 6.07 A
Isc 6.20 6.47 A

<

<

> >
@
o

Mddulo: SPR-318EWHTD

Corriente Help

Fig. 88: Rellamada de los resultados de la medida de la curva |-V — Valores @STC
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5. Toque la tecla “Corriente” para la visualizacién de la curva |-V @STC. Se muestra la

siguiente pantalla:

Gréfico STC: Corriente

307

337
Mddulo: SPR-318EWHTD

Potencia

Help

Fig. 89: Rellamada de los resultados de la medida curva |-V — Curva corriente @STC

6. Toque la tecla “Potencia” para la visualizacién de la curva de potencia de la curva |-V
@STC como se muestra en la figura siguiente:

Grafico STC: Potencia

380

342

304

N

266

228
>190

X -

152

e

114
/

76 /

\
\
\
\

38

0
62

86 110
Médulo: SPR-318EWHTD

Corriente

Help

Fig. 90: Rellamada de los resultados de la medida de la curva |-V — Curva potencia @STC

7. Desplace la pantalla hacia la derecha para la visualizacion de los valores @OPC. Se

muestra la siguiente pantalla:

Valor OPC
Param. de prueba
Nmod 1 x1
Afios 1 0
0.0

> Rendim.

Resultad-OPC

Ire 252.9
71.4
47.1
56.0
46.5
1.54
1.66

Médulo: SPR-318EWHTD

Pmax

% T Mod.

Vmpp

Impp

Isc

Wim2 ‘

> > £ < @ =

Corriente

Help

Fig. 91: Rellamada de los resultados de la medida de la curva |-V — Valores @OTC
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8. Toque la tecla “Corriente” para la visualizacion de la curva |-V @OPC. Se muestra la
siguiente pantalla:

Grafico OPC: Corriente
2

— ®
1\@

123 147 17
Mddulo: SPR-318EWHTD

Potencia Help

Fig. 92: Rellamada de los resultados de medida de la curva |-V — Curva corriente @OPC

9. Toque la tecla “Potencia” para la visualizacion de la curva de potencia @OPC. Se
muestra la siguiente pantalla:

Gréafico OPC: Potencia

80

72 .
64
56 7 TN
48 / \

>40 // \
32 \
24 P \
e ~ \
- P it \
% 6 86 110

Mddulo: SPR-318EWHTD

Corriente

Help

Fig. 93: Rellamada de los resultados de medida de la curva |-V — Curva potencia @OPC

10.Toque el icono @ para volver a la pantalla principal
11.En el caso de rellamada en el visualizador de los resultados de la prueba IVCK se
muestra la siguiente pantalla:

Médulo: SPR-318EWHTD

Param. de prueba Resultad-STC
Voo 64.7 v v 645 v .
Isc 6.20 Isc 6.18 A
Nmod 1x1 Irr 931.5 wm @
> T Mod. 49.2 o

Help

Fig. 94: Rellamada de los resultados de la prueba IVCK @STC
ES-78



1-V600

7.3. BORRADO DE RESULTADOS

1. Toque el icono “Memoria” del menu general para rellamar los datos en el visualizador
(ver la Fig. 87)

2. Seleccione (marque en azul) una prueba presente en la pantalla y toque la tecla “Borrar”.
El siguiente mensaje se muestra en el visualizador:

MEM IV 15.17.05 27/07/2023 X LI
Identif. Lista medidas N. medidas: 246
1> PLANTAA @® 21 -cunvav

L» CADENA 1 . 212 - CurvalV
L» MODULO X - ’ ‘ ‘
>—> PLANTAB
Borrar medicién?
Ly SANYO
Ly SPR-X21
Ly SPR-318
Borrar Borrar todo Borrar identif. Ver medicion

Fig. 95: Borrado de un resultado de medida

3. Toque la tecla‘ﬁ ,‘ para confirmar el borrado de la medida o bien la tecla - para
cancelar

4. Toque la tecla “Borrar todo” para borrar todas las medidas presentes en memoria. El
siguiente mensaje se muestra en el visualizador:

MEM IV 15.17.05 27/07/2023 X LI
Identif. Lista medidas N. medidas: 246,
> PLANTAA @ 211 -cuvalv

L» CADENA 1 ® 212-cunvalv
v 2492 L L
Ly MODULO X , - ‘
>-> PLANTAB 7
Ly SANYO Borrar todos mediciones?
Ly SPR-X21
Ly SPR-318E
Borrar Borrar todos Borrar identif. Ver mediciéon

Fig. 96: Borrado de toda la memoria interna

5. Toque la tecla 4 para confirmar el borrado de toda la memoria interna o bien la tecla
(4 para cancelar

: ATENCION

El comando “Borrar todo”, ademas de eliminar todas las mediciones guardadas,
también elimina todas las estructuras de marcador completamente vacias

6. Seleccione (marque en azul) un marcador presente en la pantalla y toque la tecla “Borrar
Identif.”. El siguiente mensaje se muestra en el visualizador
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Ly PLANTAA

Ly CADENA1

>—> PLANTAB

Ly SANYO
Ly SPR-X21

Ly SPR-318E

Ly MODULO X

® 211 -curvav
® 212-cunvalv

a8 0490 O Nz

-

d

Borrar identif. seleccionado?

Identif. Lista medidas N. medidas: 245|

Borrar

Borrar todo

Borrar identif.

Ver medicion

Fig. 97: Borrado de un marcador interno

7. Toque la tecla & para confirmar el borrado del marcador junto a las eventuales

medidas incluidas con este o bien la tecla @ para cancelar
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7.3.1. Situaciones andmalas

Identif. Lista medidas N. medidas: 246
1> PLANTAA @ 211-cunav
L» CADENA 1 ® 212-Cunalv
Ly MODULO X o
>—> PLANTA B
Hay un identificador de nivel inferior
Ly SANYO
. ZTTr =TVON
Ly SPR-X21
Ly SPR-318E
Borrar Borrar todo Borrar identif. Ver medicion
Identif. Lista medidas N. medidas: 246
> PLANTAA @ 211-cuvav
Ly CADENA 1 ® 212-cunalv
L» MODULO X 0
>—> PLANTAB
No identificador seleccionado
I_’SANYO . ZTTr =TVON
Ly SPR-X21
L» SPR-318E
Borrar Borrar todo Borrar identif. Ver medicion
Identif. Lista medidas N. medidas: 000
Ly PLANTAA
L» CADENA 1
——————
Ly MODULO X o «
) ]
Ningun identif.otro nivel 3
ﬂ
Nuevo
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Si desea eliminar un marcador de
primer nivel evidenciado en el
que hay presentes medidas, el
instrumento no realiza la
operacion y muestra el mensaje
reportado en la figura siguiente.
Elimine antes todos los
marcadores de nivel inferior

Con el texto “Identif.”
evidenciado, si se intenta borrar
un marcador, el instrumento
muestra el mensaje reportado en
la figura siguiente y no realiza la
operacion. Seleccione un
marcador valido

Con un marcador de tercer nivel
seleccionado, toque el botén
“‘Nuevo’. El instrumento muestra
lo reportado en la figura siguiente
y no realiza la operacién. No es
posible definir marcadores
mas alla del tercer nivel
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Identif.

Ly PLANTAA
Ly CADENA1
Ly MODULO X
>_> PLANTAB
Ly SANYO
Ly SPR-X21

Ly SPR-318E

Lista medidas

@ 211-Cunvalv
@® 212-cunvalv

(=] (]

También medidas para un identif.

. ZTT =TVOIX

@ 218-Cunvalv
@® 219-curvalv
@ 220- cunvalv

N. medidas: 765
T
ﬂ

Nuevo
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Si durante el guardado se intenta
asociar una medida a un
marcador en el que estan
presentes el maximo numero de
medidas posibles (max. 500), el
instrumento muestra el mensaje
mostrado en la figura al lado y no
realiza la operacion. Descargue
las medidas al PC y eliminelas
antes de volver a guardarlas
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8. CONEXION DEL INSTRUMENTO A PC

La conexion entre el PC y el instrumento se realiza mediante puerto USB-C (ver la Fig. 2)
con uso del cable C2010 en dotacion o mediante conexiéon WiFi. La eleccion del tipo de
conexion se realiza con el software de gestion HTAgora.

ATENCION

A Para realizar la transferencia de datos al PC es necesario tener previamente
instalado el software de gestion HTAgora descargable desde el sitio www.ht-
instruments.com

Conexion mediante cable USB-C

1. Encienda el instrumento pulsando la tecla ON/OFF

2. Conecte el instrumento al PC utilizando el cable USB-C C2010 en dotacion

3. Utilice los comandos del software de gestion HTAgora para activar la transferencia de
datos

Conexion mediante WiFi

1. Encienda el instrumento pulsando la tecla ON/OFF
2. Toque elicono “Ajustes” en el menu general y desplaza hacia la posicion “ON” la rueda
correspondiente a la funcion “WiFi” como se muestra en la pantalla siguiente

AJUSTES 15.17.05 27/07/2023 = X LI

Idioma

Irradiacion minima 700 W/im2

Autoapagado min. P—
> Contraste % «

Ruido tecla =

Rueda visual. Qy
Restabl.Arch.Médulos| Fecha/Hora

Fig. 98: Activacion conexidén WiFi

3. Toque el icono para guardar la configuracion. El icono “@” se muestra en la parte
superior derecha del visualizador

4. Habilite la conexion WiFi en PC de destino (ej.: mediante uso de una llave WiFi-instalada
y conectada a un puerto USB). Seleccione y conecte la red WiFi habilitada por el
instrumento en la configuracién “Conexiones de red” - “Redes inalambricas” en PC

5. Use los comandos del software de gestion HTAgora para activar la transferencia de
datos
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9. MANTENIMIENTO

9.1. GENERALIDADES

Durante el uso y el almacenamiento respete las recomendaciones listadas en este manual
para evitar posibles dafnos o peligros para el usuario. No utilice el instrumento en ambientes
con un alto nivel de humedad o temperatura externas a las condiciones ambientales
indicadas en el § 10.3. No exponga el instrumento directamente a la luz del sol. Apague
siempre el instrumento después de su uso. Si prevé no utilizarlo durante un largo
periodo, retire las pilas para evitar salida de liquidos que puedan danar los circuitos
internos.

9.2. SUSTITUCION O RECARGA DE LAS PILAS

Si en el visualizador aparece el simbolo de pilas descargadas |_| sustituyalas (en caso de
uso de pilas alcalinas) o recarguelas (en caso de uso de pilas recargables NiMH).

ATENCION

e Solo técnicos cualificados pueden efectuar esta operacion. Antes de realizar
esta operacion asegurese de haber retirado todos los cables de los

terminales de entrada
A e Para la recarga de las pilas use solo el alimentador HT suministrado en
dotacion a fin de evitar posibles dafios en el instrumento
e Reemplace las baterias agotadas dentro maximo de 10 minutos. De lo
contrario, el instrumento puede perder la fecha y hora internas, que sera
necesario restablecer

Sustitucion de las pilas internas

1. Apague el instrumento

2. Retire los cables de los terminales de entrada

3. Quite el tornillo de fijacion de la tapa del hueco de las pilas (ver la Fig. 1 — parte 6) y
retire la tapa

4. Retire las pilas alcalinas y sustituyalas con otras del mismo tipo (ver el § 10.2)
respetando las polaridades indicadas (ver la Fig. 3)

5. Vuelva a posicionar la tapa y fijela con el tornillo

6. No disperse en el ambiente las pilas usadas. Utilice los contenedores adecuados para
su reciclaje

Recarga pilas internas

La recarga completa de las baterias debe realizarse siempre mediante la fuente de

alimentacion externa suministrada. La fuente de alimentacion externa recarga las baterias

con el instrumento tanto _encendido como apagado. No recarque pilas alcalinas.

Proceder de la siguiente maneras:

1. Retire los cables de los terminales de entrada

2. Desplace hacia la derecha la tapa de las entradas (ver la Fig. 1 — parte 9) para habilitar
la entrada “Ext P.Supply”

3. Encienda el instrumento

4. Inserte el alimentador externo en el instrumento y conéctelo a la red eléctrica. El simbolo
B aparece en la parte superior derecha del visualizador indicando la recarga de las
pilas internas _

5. Proceda con la recarga hasta que se muestre el icono 2 al retirar el alimentador
externo

9.3. LIMPIEZA DEL INSTRUMENTO
Para la limpieza del instrumento utilice un pafo suave y seco. No utilice nunca panos
humedos, disolventes, agua, etc.
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10. ESPECIFICACIONES TECNICAS
10.1. CARACTERISTICAS TECNICAS
Incertidumbre indicada como +[%lectura + (num. dgt*resolucién)] a 23°C + 5°C, <80%RH

FUNCION MULTIMETRO

DMM - Tension CC

Escala [V]

Resolucioén [V]

Incertidumbre

3 + 1500

1

+(1.0%lectura + 2dgt)

MEDIDAS DE CURVA |-V Y PRUEBA IVCK

I-V, IVCK: Tensién CC (@ OPC)

Escala [V]

Resolucién [V]

Incertidumbre (*)

15.0 + 1500.0

0.1

+(0.2%Voc)

(*) De acuerdo con la normativa IEC/EN60904-1; Las medidas parten de VCC > 15V y capacidad del médulo <30uF

I-V, IVCK: Corriente CC (@ OPC)

Escala [A]

Resolucién [A]

Incertidumbre (%)

0.20 + 40.00

0.01

+(0.2%lsc)

(*) De acuerdo con la normativa IEC/EN60904-1; Iscmin = 0.2A y capacidad del médulo <30uF

I-V: Potencia CC (@ OPC) (VCC > 30V)

Escala [W]

Resolucién [W]

Incertidumbre

50 + 9999

1

10.00k + 59.99k

0.01k

+(1.0%lectura + 6 dgt)

Tensién VCC 2 30V y capacidad del médulo <30uF

I-V, IVCK: Tensién CC (@ STC)

Escala [V]

Resolucién [V]

Incertidumbre

3.0 + 1500.0

0.1

+(4.0%lectura + 2 dgt)

I-V, IVCK: Corriente CC (@ STC)

Escala [A]

Resolucién [A]

Incertidumbre

0.20 + 40.00

0.01

+(4.0%lectura + 2 dgt)

I-V: Potencia CC @ STC (referida a 1 médulo)

Escala [W]

Resolucién [W]

Incertidumbre

50 + 9999

1

+(4.0%lectura + 2 dgt)

Capacidad médulo <30uF

El instrumento realiza medidas de Curva |-V y pruebas IVCK incluso en
modulos fotovoltaicos con una eficiencia >19 %

2 ATENCION
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10.2. CARACTERISTICAS GENERALES

Normativas de referencia
Seguridad instrumento:
EMC:

Documentacion técnica:

Seguridad accesorios de medida:

Medidas:

Temperatura médulo (Auto):
Ambiente EMC de uso:
Aislamiento:

Nivel de polucion:
Categoria de medida:

Radio
Conformidade a directiva RED:

Capacidades de medida

IEC/EN61010-1, IEC/EN61010-2-030
IEC/EN61326-1

IEC/EN61187

IEC/EN61010-031

IEC/EN60891, IEC/EN60904-1-2 (curvas I-V)
IEC/EN62446, IEC/EN60904-1-2 (prueba IVCK)
IEC/EN60904-5

portatil, Clase A, Grupo 1

doble aislamiento

2

CAT Il 1500VCC, max. 1500VCC entre entradas

ETSI EN300328, ETSI EN301489-1,
ETSI EN301489-17

6,5MWh/hora (@Voc=1500V, Isc=40A - ca 108
pruebas/hora). No requiere refrigeracion,
independientemente de la temperatura ambiente

Visualizador, memoria e interfaz PC

Tipo visualizador:
Tipo memoria:

Database interno:
Datos guardables:

Interfaz PC:
Interfaz con SOLARO0S3:

Alimentacion
Alimentacion interna:

Alimentacion externa:

Consumo:

Indicacién pila descargada:
Tiempo de carga:

Duracion pilas (@ 0°C + 40°C):

Autoapagado:

Caracteristicas mecanicas
Dimensiones (L x An x H)
Peso (pilas incluidas):
Proteccion mecanica:

TFT color, tactil capacitivo, 77, 800x480pxI
Memory card, max. 32GB (no expandible)
ca. 63.000 mdédulos guardables
9999 pruebas IVCK o curvas |-V

USB-C y WiFi
conexion Bluetooth (hasta 100 m en espacio libre)

8x1.5V pilas alcalinas tipo AA LR0O6 o bien

8x1.2V pilas recargables NiMH tipo AA
alimentador externo 100-415VCA/15VCC, 50/60Hz
CAT IV 300V (use solo un alimentador HT)

8W

simbolo ‘LI mostrado en el visualizador

aprox. 4 horas

8 horas en las siguientes condiciones:

» Capacidad pilas: 2000mAh

» Tension de string FV: 800V

» Ciclos de trabajo: 80medida/hora

» Instrumento conectado a moédulos por 30s/medida
» Instrumento conectado por 15s/medida

1 + 10min seleccionable (deshabilitable)
336 x 300 x 132mm

5.5kg

IP40 (maleta abierta), IP67 (maleta cerrada)
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10.3. CONDICIONES AMBIENTALES DE USO

Temperatura de referencia: 23°C £ 5°C
Temperatura de uso: -10°C + 50°C
Humedad relativa admitida: <80%RH
Temperatura de almacenamiento: -20°C + 60°C
Humedad de almacenamiento: <80%RH
Max. altitud de uso: 2000m

Este instrumento es conforme a los requisitos de la Directiva Europea sobre la baja
tension 2014/35/EU (LVD), de la directiva EMC 2014/30/EU y de la directiva RED
2014/53/EU
Este instrumento es conforme a los requisitos de la directiva europea 2011/65/EU
(RoHS) y de la directiva europea 2012/19/EU (WEEE)

10.4. ACCESORIOS
Ver packing list adjunto

ATENCION

A Solo los accesorios suministrados en dotacion con el instrumento garantizan los
estandares de seguridad. Estos deben estar en buenas condiciones y
sustituidas, si fuera necesario, con modelos idénticos.
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11. APENDICE

11.1. MEDIDA DE LA CURVA I-V

El instrumento esta disefiado para realizar pruebas y medidas sobre modulos FV formatos
por un determinado numero de células FV a fin de obtener su caracteristica |-V (Corriente-
Tensione) que lo identifican constructivamente, sobre la base de la normativa de referencia
IEC/EN60891

Las pruebas son realizables en modulos individuales o en una cadena FV (conjunto de
modulos FV), cuyo conjunto constituye lo que comunmente se denomina “generador
fotovoltaico”, parte integrante de una instalacion FV Monofasica o Trifasica

11.1.1. Aspectos tedricos sobre la medida de la Curva I-V
A nivel tedrico la prueba sobre |la caracteristica I-V se realiza en el modo siguiente:

e Elinstrumento realiza la medida de la curva I-V sobre moédulo conectado a este, ademas
de la medida de irradiacion y de temperatura del modulo

e El resultado de la medida se “traslada” automaticamente a las condiciones Standard
STC (Standard Test Condition) de irradiacién igual a 1000W/m? y temperatura del
modulo igual a 25°C. Para obtener resultados de precision conforme a lo indicado en el
presente manual se recomienda de atenerse a las especificaciones reportadas en el §
10.1

e Se realiza el control entre la potencia nominal maxima, con el margen de tolerancia
porcentual declarado por el fabricante del médulo e insertado en el tipo de médulo
anteriormente seleccionado en el instrumento (ver el § 6.3.1), y el valor medido

e Si el control entra en el margen de tolerancia declarado, el resultado de la prueba sera
“OK” o bien “NO OK” en caso contrario con la consecuencia de que el médulo FV no
satisfara las prescripciones declaradas por el fabricante (ver el § 6.4.5)
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11.2. ERRORES HABITUALES SOBRE LA MEDIDA DE LA CURVA |-V Y POSIBLES
SOLUCIONES
Medida Evento Solucién
Medida correcta e La curva medida extrapolada a las | e Ningun error, guarde el dato
- condiciones STC  (azul) es| vy realice prueba sobre otra
i'g congruente con la curva ideal del string
4'0 fabricante (negra)
3.0
2.0
1.0
0.0
0 10 20 30 40 50 60
Isc demasiado baja Sensor de irradiaciéon orientado de Oriente correctamente el
forma distinta respecto al string en sensor de irradiacion
7.0 pruebas Configure correctamente el
6.0 Reflejos sobre el sensor de instrumento
5.0 irradiacion Limpie los mdédulos
4.0 Seleccion equivocada del moédulo Retire las obstrucciones
3.0 en la configuracion del sistema FV Controle que los médulos no
2.0 Contaminacién ambiental sobre el| tengan ensombramientos,
1.0 modulo (suciedad, nieve, residuos) humedad, etc.
0.0 Obstrucciones a media distancia |e Sustituya los modulos
0 10 20 30 40 50 60 (ensombramientos) dafiados
Envejecimiento
Isc demasiado alta Sensor de irradiacion orientado de | ¢ Orientar correctamente el
70 forma distinta respecto al string en| sensor de irradiacion
gl pruebas Limpie el sensor de
5.0 . LA
%0 _Reflgjos” sobre el sensor de irradiacion
30 irradiacion Retire las obstrucciones
20 Suciedad sobre el sensor de|e Controle que los médulos no
0 irradiacion tengan ensombramientos,
0.0 Seleccion equivocada del moédulo| humedad, etc.
0 10 20 30 40 50 60| enlaconfiguracion del sistema FV Controle la configuracion del

Sensor de irradiacion dafiado

instrumento
Sustituya el sensor de
irradiacion dafiado

Tension en vacio demasiado

Medida de temperatura baja

Conecte correctamente la

baja Seleccién equivocada del numero| sonda de temperatura en la
7 de madulos en la configuracion del| ubicacion correcta en del
g:g sistema FV mc')dulq
4.0 Diodos de bypass cortocircuitados Seleccione el modo AUTO
- e Configure correctamente el
20 instrumento
1.0 Sustituya los médulos
0.0 dafiados

0 10 20 30 40 50 60
Proporcién Imppl/isc baja Suciedad sobre los médulos Limpie los médulos
L Problemas de ensombramiento e Eliminar el ensombramiento
g:g Correspondencia incorrecta de las| sobre los médulos
A6 corrientes Controle la correspondencia
3.0 Degradacion de la resistencia shunt| de las corrientes
20 de la célula Sustituya los moédulos
1.0 dafiados
0.0

0 10 20 30 40 50 60
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Proporcion Vmpp/Voc baja
7.0

6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

60

e Caida de tensidon sobre los cables
de los strings de médulos FV

Controle cables, conectores,
contactos y conexiones de los

strings
Controle la longitud y la
seccién de los cables de
conexion
Verifique la presencia de

conexiones erroneas u o6xido
sobre los moédulos
Sustituya los
danados

modulos

Escalones en la curva I-V

7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0
0 10 20 30 40 50

60

e Ensombramiento pequefo o parcial
de un médulo del string en medida
Reflexiones
Contaminacién ambiental casual
sobre los mddulos (suciedad, nieve,
residuos, etc..)

o Rotura de células o vidrio

o Partes quemadas

Retire las obstrucciones
Repita la prueba después de
haber eliminado los
ensombramientos

Elimine los reflejos

Limpie los moédulos

Controle la correspondencia
de las corrientes
Sustituya los
dafados

modulos

Curva I-V no lineal

7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

60

e Irradiacién inestable durante la
medida

e Ensombramiento de los maddulos
por “manchas de leopardo”

¢ Irradiacién baja durante la medida

Repita la prueba en
condicion de cielo despejado
Repita la medida con
irradiacion minima de
700W/m?2 (IEC/EN60891)

ES-90




1-V600

11.3. CALCULO PERDIDA DE PRESTACION PORCENTUAL ANUAL

Los fabricantes proporcionan informacion sobre el porcentaje de pérdida anual del
rendimiento durante un determinado numero de afios de servicio en las fichas técnicas
de los médulos fotovoltaicos. Estas indicaciones normalmente se muestran con una funcion
lineal como la que se muestra en la Fig. 23 o sélo como una descripcidn textual la cual debe
ser correctamente interpretada para definir la situacion antes mencionada en el instrumento.

A partir de esta informacion, con una programacion adecuada de los parametros internos
Rendim.@An1, Rendim.@An2, Ahos@Rend.2, Ahos@Rend.2 en la seccién DB (ver §
6.3), el instrumento tiene en cuenta el efecto de pérdida en la evaluacion del resultado final
de la medicion de la curva |-V como se indica en el § 6.4.5

ATENCION

f Preste especial atencion a la programacién de los parametros Rendim.@An1,

Rendim.@An2, Anos@Rend.2 y Anos@Rend.2 para evitar posibles
resultados negativos incorrectos en los resultados de las mediciones de la
curva |-V

En general, el instrumento calcula el porcentaje de pérdida del rendimiento basandose en
la siguiente relacion:

Rendom.@An1l—Rendim.@An2 [1]
Aflos@Rend.2—Afios@Rend1

RendimPrest% =
La relacion [1] se determina en base a las caracteristicas presentes en la ficha técnica del
modulo fotovoltaico. A continuaciéon se proporcionan algunos ejemplos para establecer
ideas.

Ejemplo 1 2 parimetros determinados con descripcion textual en la ficha técnica

La hoja de datos del fabricante dice lo siguiente:

(...) con la garantia de rendimiento lineal, XXXXXXXX garantiza una reduccion progresiva
maxima del rendimiento del 0,7% anual durante 25 anos, un claro valor afiadido respecto
a la garantia escalar estandar del sector (...)

En esta situacion los datos disponibles son:

RendimPrest% anual = 0.7%

Rendim.@An1 = 100% — 0.7% = 99.3% —> Rendimiento del médulo después de 1 afo
de servicio

Anos@Rend1 =1

Rendim.@An2 = 82.5% —> Rendimiento del médulo después de 25 afios de servicio
obtenible de férmula inversa de [1]

ARos@Rend2 = 25

Y VV VYV

Con los datos obtenibles del testo, la relacion [1] proporciona el RendimPrest% = 0,7% que
sera el valor calculado y considerado por el instrumento

Conclusién -2 los parametros a configurar en el instrumento son los siguientes:
Rendim.@An1 = 99.3%
ARos@Rend1 = 1

Rendim.@An2 = 82.5%
ARos@Rend2 = 25
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Ejemplo 2 2 parimetros determinados por curva a partir de 0 anos

La ficha técnica muestra la curva que se muestra a continuacion ademas de la siguiente
informacion:

Decaimiento anual promedio inferior al 0,3% desde el 2° afio hasta el 30° afio

= == Industry Standard

99,

91.8%

90.3%

En esta situacion los datos disponibles son:

RendimPrest% anual = 0.3% (declarado)

Rendim.@An1 = 100.0% - Rendimiento del mddulo en el afio 0

ARos@Rend1 =0

Rendim.@An2 = 90.3% —-> Rendimiento del mddulo después de 30 afios de servicio (del
grafico)

Anos@Rend2 = 30

YV VVVYVY

Con los datos obtenibles del gréfico, la relacion [1] proporciona el RendimPrest% = 0,32%
que sera el valor calculado y considerado por el instrumento

Conclusién - los parametros a configurar en el instrumento son los siguientes:
Rendim.@An1 = 100.0%
Anos@Rend1 =0

Rendim@An2 = 90.3%
Anos@Rend2 = 30
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Ejemplo 3 2 parimetros determinados por curva a partir de 1 aino

La siguiente ficha técnica muestra la curva relativa a un moédulo Bifacial

12-year product warranty
30-year linear power output warranty

98%

Bifacial double glass module linear
power warranty

+4,1%

30 year

B Standard module linear

power warranty

En esta situacion los datos disponibles son:

grafico)
Aros@Rend1 =1

(del grafico)
Anos@Rend2 = 30

Y VV VYV

RendimPrest% anual = 0.45% (declarado)
Rendim.@An1 = 98.0% - Rendimiento del modulo después de 1 ano de servicio (del

Rendim.@An2 = 84.95% —-> Rendimiento del médulo después de 30 afios de servicio

Con los datos obtenibles del gréfico, la relacion [1] proporciona el RendimPrest% = 0,45%
que sera el valor calculado y considerado por el instrumento

Conclusién - los parametros a configurar en el instrumento son los siguientes:

Rendim.@An1 = 98.0%
Anos@Rend1 =1
Rendim.@An2 = 84.95%
Anos@Rend2 = 30
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12. ASISTENCIA

12.1. CONDICIONES DE GARANTIA

Este instrumento estd garantizado contra cada defecto de materiales y fabricaciones,
conforme con las condiciones generales de venta. Durante el periodo de garantia, las partes
defectuosas pueden ser sustituidas, pero el fabricante se reserva el derecho de repararlo o
bien sustituir el producto.

Siempre que el instrumento deba ser reenviado al servicio post - venta o a un distribuidor,
el transporte sera a cargo del cliente. La expedicion debera, en cada caso, ser previamente
acordada. Acompafando a la expedicion debe ser incluida una nota explicativa sobre los
motivos del envio del instrumento. Para la expedicién utilice sélo en embalaje original, cada
dafio causado por el uso de embalajes no originales sera a cargo del cliente. El fabricante
declina toda responsabilidad por dafios causados a personas u objetos.

La garantia no se aplica en los siguientes casos:

e Reparaciones y/o sustituciones de accesorios y pilas (no cubiertas por la garantia)
Reparaciones que se deban a causa de un error de uso del instrumento o de su uso
con aparatos no compatibles.

Reparaciones que se deban a causa de embalajes no adecuados.

Reparaciones que se deban a la intervencion de personal no autorizado.
Modificaciones realizadas al instrumento sin explicita autorizacion del fabricante.
Uso no contemplado en las especificaciones del instrumento o en el manual de uso.

El contenido del presente manual no puede ser reproducido de ninguna forma sin la
autorizacion del fabricante.

Nuestros productos estan patentados y las marcas registradas. El fabricante se
reserva el derecho de aportar modificaciones a las caracteristicas y a los precios si
esto es una mejora tecnoldégica.

12.2. ASISTENCIA

Si el instrumento no funciona correctamente, antes de contactar con el Servicio de
Asistencia, controle el estado de las pilas, de los cables y sustituyalos si fuese necesario.
Si el instrumento continia manifestando un mal funcionamiento controle si el procedimiento
de uso de este es correcto segun lo indicado en el presente manual. Si el instrumento debe
ser reenviado al servicio post-venta o a un distribuidor, el transporte es a cargo del Cliente.
La expedicién debera, en cada caso, previamente acordada. Acompanando a la expedicidon
debe incluirse siempre una nota explicativa sobre el motivo del envio del instrumento. Para
la expedicion utilice sélo el embalaje original, dafios causados por el uso de embalajes no
originales seran a cargo del Cliente
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