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El instrumento ha sido disefiado en conformidad con las directivas IEC/EN61557-1 y
IEC/EN61010-1, relativas a los instrumentos de medida electronicos. Antes y durante la
ejecucion de las medidas aténgase a las siguientes indicaciones:

e No efectie medidas de tension o corriente en ambientes humedos.

e No efectie medidas en presencia de gas o materiales explosivos, combustibles o en
presencia de polvo.

e Evite contactos con el circuito en examen si no se estan efectuando medidas.

e Evite contactos con partes metalicas expuestas, con terminales de medida no
utilizados, circuitos, etc.

e No efectie ninguna medida si encontrara anomalias en el instrumento como,
deformaciones, roturas, salida de sustancias, ausencia de vision en el visualizador, etc.

e Preste particular atencion cuando se efectien medidas de tensiones superiores a 25V
en ambientes particulares (astilleros, piscinas,...) y 50V en ambientes normales si
estuviera en presencia de riesgo de shock eléctricos.

e Utilice solo los accesorios originales

En el presente manual se utilizan los siguientes simbolos:
Atencion: aténgase a las instrucciones reportadas en el manual; un uso
indebido podria causar dafios al instrumento 0 a sus componentes o crear

situaciones peligrosas para el usuario.

Peligro Alta Tension: riesgos de shocks eléctricos.

Instrumento con doble aislamiento.

Tensién o corriente CA

ledp B

Tensién o corriente CC

Referencia de tierra

.||_

1.1. INSTRUCCIONES PRELIMINARES

e Este instrumento ha sido disefiado para una utilizacion en condiciones ambientales
especificadas en el § 11.5.1. No opere en condiciones ambientales diferentes.

e Puede ser utilizado para medidas y pruebas de verificacion de la seguridad sobre
instalaciones eléctricas. No efectle medidas sobre circuitos que superen los limites
especificados en el §11.4.

e Le invitamos a que siga las reglas de seguridad orientadas a protegerlo contra
corrientes peligrosas y proteger el instrumento contra una utilizacién equivocada.

e Soélo los accesorios suministrados en dotacion con el instrumento (en particular el
cargador externo A0061) garantizan los estandares de seguridad. Estos deben estar
en buenas condiciones y sustituidas, si fuera necesario, con modelos idénticos.

e Controle que las pilas estén insertadas correctamente.

e Antes de conectar las puntas en el circuito en examen, controle que esté seleccionada
la configuracion deseada

1.2. DURANTE LA UTILIZACION
Le rogamos que lea atentamente las recomendaciones y las instrucciones siguientes:
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ATENCION

ﬁ La falta de observaciéon de las Advertencias y/o Instrucciones puede dafar

el instrumento y/o sus componentes o ser fuente de peligro para el

operador.

e Antes de cambiar de funcion desconecte las puntas de prueba del circuito en examen.

e Cuando el instrumento esté conectado en el circuito en examen no toque nunca
ninguno de los terminales sin utilizar.

e Evite la prueba de resistencia en presencia de tensiones externas; aunque el
instrumento esta protegido una tension excesiva podria causar dafios.

e Durante la medida de corriente, cualquier otra corriente localizada en proximidad de la
pinza puede influenciar la precision de la medida.

e Durante la medida de corriente posicione siempre el conductor lo mas en el centro
posible del maxilar para obtener una lectura mas precisa

1.3. DESPUES DE LA UTILIZACION

Cuando haya acabado las medidas, mantenga pulsado el botén ON/OFF durante algunos
segundos para apagar el instrumento. Si se prevé no utilizar el instrumento durante un
largo periodo aténgase a las prescripciones relativas al almacenamiento descritas en el §
3.3

1.4. DEFINICION DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSION)

La norma IEC/EN61010-1: Prescripciones de seguridad para aparatos eléctricos de
medida, control y para uso en laboratorio, Parte 1: Prescripciones generales, definicién de
categoria de medida, comunmente llamada categoria de sobretension. En el § 6.7.4:
Circuitos de medida, indica:

Los circuitos estan divididos en las siguientes categorias de medida:

e La Categoria de medida IV sirve para las medidas efectuadas sobre una fuente de
una instalacion de baja tension. Ejemplo: contadores eléctricos y de medidas sobre
dispositivos primarios de proteccion de las sobrecorrientes y sobre la unidad de
regulacién de la ondulacion

e La Categoria de medida lll sirve para las medidas efectuadas en instalaciones
interiores de edificios. Ejemplo: medida sobre paneles de distribucion, disyuntores,
cableados, incluidos los cables, los embarrados, los interruptores, las tomas de
instalaciones fijas y los aparatos destinados al uso industrial y otros instrumentacion,
por ejemplo los motores fijos con conexionado a instalacion fija Ejemplo: medidas
sobre instrumentacién para uso domeéstico, utensilios portatiles e instrumentacion
similar.

e La Categoria de medida Il sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos
conectados directamente a una instalacion de baja tension.

Por ejemplo medidas sobre instrumentaciones para uso domestico, utensilios portéatiles
e instrumentos similares.

e La Categoria los de medida | sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos no
conectados directamente a la RED de DISTRIBUCION.
Ejemplo: medidas sobre no derivados de la RED y derivados de la RED pero con
proteccion particular (interna). En este ultimo caso las necesidades de transitorios son
variables, por este motivo (OMISSIS) se requiere que el usuario conozca la capacidad
de resistencia a los transitorios de la instrumentacion.

2. DESCRIPCION GENERAL
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2.1. FUNCIONALIDADES DEL INSTRUMENTO

El instrumento dispone de un visualizador a color LCD, TFT con pantalla tactil capacitiva
gue puede ser gestionada simplemente con el toque de los dedos por parte del usuario y
se estructura con un menu con iconos que permite la seleccion directa de las funciones de
prueba para un uso rapido e intuitivo por parte del usuario.

El instrumento puede realizar las siguientes pruebas:

RPE

MQ

RCD

LOOP

EARTH

SEQ

AUX

RPE 10A

LEAKAGE

AV%
PQA

Prueba de continuidad de los conductores de tierra, de proteccion y
equipotenciales con corriente de prueba superior a 200mA y tension en
vacio comprendida entre 4 y 24V

Medida de la resistencia de aislamiento con tensién continua de prueba
50V, 100V, 250V, 500V o 1000V CC

Prueba sobre diferenciales de tipo rack (Standard — STD) y con toroidal
separado (&=2.) Generales (G), Selectivos (S) y Retardados (k")) de tipo

intervencion, corriente de intervencion, tension de contacto

Medida de la impedancia de Linea/Loop L-N, L-L, L-PE con calculo de
la presunta corriente de cortocircuito también con resolucion elevada
(0.1mQ) (con accesorio opcional IMP57), resistencia de bucle de tierra
sin intervencion del RCD, verificacion del poder de interrupcion de
protecciones magnetotérmicas (MCB) vy fusibles, Prueba I2t,
verificacion de las protecciones en caso de contactos indirectos

Medida de la resistencia de tierra y de la resistividad del terreno con
método voltiamperimétrico y con pinza externa conectada al
instrumento (con accesorio opcional T2100)

Indicacion del sentido ciclico de las fases con método a 1 y 2
terminales

Medida y registro de los pardmetros ambientales (luminosidad,
temperatura del aire, humedad) a través de sondas externas
opcionales y sefales de tension CC

Prueba de continuidad de los conductores de tierra, de proteccion y
equipotenciales con corriente de prueba >10A (con accesorio opcional
EQUITEST)

Medida y registro de la corriente de fuga (con transductor opcional
HT96U)

Medida de la caida de tensién porcentual en lineas de distribucion
Medida en tiempo real y registro de los parametros de red eléctrica,
analisis de armonicos, anomalias de tension (huecos, picos), consumos
energéticos en sistemas monofasicos y/o trifasicos 3-hilos o 4-hilos

3. PREPARACION A LA UTILIZACION

ES-5



LNHT] GSC60

3.1 CONTROLES INCIALES

El instrumento, antes de ser suministrado, ha sido controlado desde el punto de vista
eléctrico y mecanico. Han sido tomadas todas las precauciones posibles para que el
instrumento pueda ser entregado sin dafios. Aun asi se aconseja, que controle
someramente el instrumento para detectar eventuales dafios sufridos durante el
transporte. Si se encontraran anomalias contacte inmediatamente con el distribuidor. Se
aconseja ademas que controle que el embalaje contenga todas las partes indicadas en el
§ 11.6. En caso de discrepancias contacte con el distribuidor. Si fuera necesario devolver
el instrumento, le rogamos que siga las instrucciones reportadas en el 8§ 12.

3.2. ALIMENTACION DEL INSTRUMENTO

El instrumento se alimenta con 6x1.2V pilas recargables NiMH tipo AA LRO06
suministradas en dotacion o bien 6x1.5V pilas alcalinas tipo AA LR06 (no incluidas). Las
pilas recargables deben ser recargadas conectando el instrumento al alimentador externo
A0061 también suministrado en dotacion.

El simbolo “L.) con color verde indica un nivel de carga suficiente para la realizacion

correcta de las pruebas. El simbolo 4" con color rojo indica un nivel de carga insuficiente
para la realizacion correcta de las pruebas. En tales condiciones realice la recarga de las
pilas o sustituya las pilas (vea § 10.2).

ATENCION

e Sidesea utilizar el alimentador, antes conéctelo al instrumento, luego a la
red y finalmente el instrumento al circuito en prueba

e En las pruebas de verificacion (SAFETY) y analisis de red (PQA) es
posible usar el alimentador A0061

e Durante los registros se aconseja utilizar el alimentador y las pilas
recargables para evitar la detencibn de la medida en caso de

interrupciones de la alimentacion
e En caso de nivel bajo de las pilas interrumpa las pruebas y proceda a la

recarga o sustitucion de las pilas (vea el § 10.2)

e El instrumento es capaz de mantener los datos memorizados
también en ausencia de pilas

e A fin de maximizar la autonomia de las pilas el instrumento, transcurridos
aproximadamente 5 minutos desde la Ultima pulsacion de una tecla el
instrumento, iniciara el procedimiento de autoapagado ("AUTOPOWER
OFF" — inactivo durante el registro (vea el § 5.1.3)

3.3. ALMACENAMIENTO

Para garantizar medidas precisas, después de un largo periodo de almacenamiento en
condiciones ambientales extremas, espere a que el instrumento vuelva a las condiciones
normales (vea 8 11.5.1).

4. NOMENCLATURA
ES-6
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4.1. DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO
(1) LEYENDA:
e 1. Entradas

] 2. Visualizador LCD tactil
3. Teclas funciéon F1, F2, F3, F4
4. Teclas V., A, », 4/ ENTER
5. Apertura conector cable
(2) Optico/USB
=/ 6. Tecla ESC
(3 7. Tecla GO/STOP
8. Tecla HELP
N =Y 9. Tecla SAVE
4 ) (95)
& " 10.Tecla ON/OFF
fﬁ\@) L 7 )
(9)
(8) ] =
a4 / \
10

Fig. 1: Descripcion parte frontal del instrumento
LEYENDA:

13 12 11 1. Conector para empleo de la
b, punta remota

ACAnvaoov—_L CATII350V = INPUT MAX 600V 2. Entradas B1, B2, B3, B4
m (1) 3. Entradas 1, 12, 13, 14

Fig. 2: Descripcion parte superior del instrumento
LEYENDA:
1. Conector para entrada

1 alimentador externo
@‘ O 2. Conector para cable éptico/USB

Fig. 3: Descripcion parte lateral del instrumento

4.2. DESCRIPCION DE LOS TERMINALES DE MEDIDA
2 LEYENDA:
A 1. Barrera para-mano

/ (D 2. Zona de seguridad

g ) JS—

\2

Fig. 4: Descripcion de los terminales de medida
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4.3. DESCRIPCION DEL TECLADO

El teclado esta constituido por las siguientes teclas:

F1,F2,F3, F4

Tecla ON/OFF para encender y apagar el instrumento

Tecla ESC para salir del menu seleccionado sin confirmar las
modificaciones

Teclas 4 A P V para desplazar el cursor dentro de las distintas
pantallas a fin de seleccionar los parametros de programacion
Tecla Y/ENTER para seleccionar del menu la funcién a la que acceder

Tecla GO/STOP para iniciar la medida

Tecla SAVE para guardar la medida

Tecla HELP para acceder a la ayuda en linea visualizando, para cada
funcion seleccionada, las posibles conexiones entre el instrumento y la
instalacion

Teclas funcion correspondientes a la activacion de los cuatro iconos
presentes en la parte inferior del visualizador en alternativa al toque directo
en el visualizador

4.4. DESCRIPCION DEL VISUALIZADOR

El visualizador es de tipo LCD, TFT a color 320x240px| con
pantalla tactil capacitiva estructurada con iconos directamente
seleccionables con un simple toque. En la parte superior del
visualizador se muestra la tipologia de prueba activa, la
fecha/hora y la indicacion del estado de las pilas

4.5. PANTALLA INICIAL

Durante el encendido del instrumento se muestra durante A
algun segundo la pantalla inicial. En ella se muestra:

YVVVYVYY

El logotipo del fabricante HT
El modelo del instrumento GSC-
La version del Firmware del instrumento (LCD y CPU)
El nimero de serie del instrumento (SN:) LOD: 124 CPU: 124 SN: A22015267
La fecha de la ultima calibracion del instrumento

WELCOME

Fecha Calibracion: 15/05/2023

Después de algunos instantes el instrumento pasa al menud general.

ES-8
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5. MENU GENERAL

La pulsacion de la tecla ENTER, en cualquier condicion que se encuentre el instrumento,
permite volver al menu general desde el que es posible configurar los parametros internos,
visualizar las medidas memorizadas, y seleccionar la medida deseada.

{.} 14.03.2016 16:34 . / {.} HOME 14.05.2023 16:34 . /
' e (— °C 0 |
Q")) MQ ! k%A iy A\ Lux >10A
Continil 9 1 7 — Med. Bucle Caida Tens. Sec. Fases Auxiliares RPE 10A
D 0L mA
}v =
KW uy C<C = <Il:

Analiz. redes Med.Tierras Fugas Pag.Siguen. Pag. Ant

= 0 = (H ab

Fig. 5: Menu general instrumento

= &

para volver a la pagina precedente. Dentro de las pantallas toque el Icono para

Toque el Icono para acceder a la pagina siguiente del menu general y el Icono

confirmar una seleccion o bien el Icono « para salir sin confirmar

5.1. CONFIGURACION DEL INSTRUMENTO

Toque el Icono . La pantalla de la derecha se muestra
en el visualizador. Las siguientes configuraciones son 3 : i
posibles: o B B @

SETTINGS 14032016 16:34 [l 7

®
Configuracion idioma de sistema L D) ﬁﬁ ‘
Configuracion tipo de sistema eléctrico
Configuracion nacion de referencia
Configuracion nombre usuario
Configuracion fecha/hora de sistema
Configuracion contrasefia de proteccion
Activacion/desactivacion autoapagado del visualizador y
del sonido a la pulsacién de las teclas

YVVVVYVYYYVY

Las configuraciones se mantienen también después del
apagado del instrumento.

5.1.1. Idioma
Toque el Icono @ para la seleccion del idioma de seTTiNGs 14032016 16:4 [l
sistema. La pantalla de la derecha se muestra en e| MEESS=EAE N
visualizador. DEUTSCH J
ITALIANO

) o ) ] FRANCAIS
Seleccione el idioma deseado y confirme la eleccion y ‘
vuelva a la pantalla precedente v

ES-9
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5.1.2. Nacién de referencia

Toque el Icono ﬁi para la seleccion de la nacion de
referencia. Esta opcion tiene efecto sobre las medidas de
LOOP y EARTH (vea § 6.4 y § 6.7) como se muestra en la
siguiente Tabla 1. La pantalla de la derecha se muestra
en el visualizador.

Seleccione la nacion deseada y confirme la eleccion y

SETTINGS

EXTRA EUROPE
USA

DEUTSCH
NORVAY

14.03.2016 16:34

a

|

4
.

vuelva a la pantalla precedente

Europa Extra Europa USA Germania Norvegia
1T Modo Europa | Modo Europa No disponible Modo Europa Modo Europa
LOOP _.-fnn TN Modo Europa | Modo Europa Modo Europa Modo Europa Modo Noruega
IT Modo Europa | Modo Europa No disponible Modo Europa Modo Noruega
TT Modo Europa | Modo Europa No disponible Modo Europa Modo Europa
EARTH Ra TN Modo Europa Modo USA Modo USA Modo USA Modo Europa
IT Modo Europa | Modo Europa No disponible Modo Europa Modo Europa
EARTH TT Modo Europa | Modo Europa No disponible Modo Europa Modo Europa
(medida con TN Modo Europa Modo USA Modo USA Modo USA Modo Europa
T2100) IT Modo Europa | Modo Europa No disponible Modo Europa Modo Europa

Tabla 1: Medidas de LOOP y EARTH en funcion de la nacion de referencia

5.1.3. Autoapagado visualizador y sonido teclas

@
Toque el Icono [4)
en el visualizador.

. La pantalla de la derecha se muestra

Desplace la referencia de la barra deslizante de la seccion

hacia arriba/abajo para activar/desactivar el
autoapagado del instrumento luego de un periodo de
inactividad de 5 minutos

Desplace la referencia de la barra deslizante de la seccion

“N_¢” hacia arriba/abajo para activar/desactivar la funcién de
sonido de las teclas a cada pulsacion. Confirme las
elecciones y vuelva a la pantalla precedente

5.1.4. Sistema

Toque el Icono )%‘ para la seleccion del tipo de sistema
eléctrico (TT, TN o IT), de la frecuencia de red (50Hz,
60Hz), del limite sobre la tension de contacto (25V, 50V) y
del valor de tension nominal a utilizar en el célculo de la
presunta corriente de cortocircuito. La pantalla de la
derecha se muestra en el visualizador. NOTA: para la
nacion “USA” este icono es no muestrada y el sistena
es forazdo en el TN.

Desplace las referencias de las barras deslizantes para la
seleccion de las opciones. Confirme las elecciones y volver
a la pantalla precedente

ES-10
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GSC60
5.1.5. Introduccion nombre usuario
Toque el Icono para la introduccién del nombre del ks Goiniin WS
usuario que se mostrara en la cabecera de cada prueba | MarioRessi v
descargada en el PC. La pantalla de la derecha se muestra | ¢ » ¢ r ¢t v v o » &

en el visualizador

» Configure el nombre deseado usando el teclado virtual
(max. 12 caracteres)

» Confirme la configuracién o salga sin guardar

5.1.6. Configuracion fecha/hora de sistema

Toque el Icono para configurar la fecha/hora de sistema.
La pantalla de la derecha se muestra en el visualizador.
Toque el Icono “EU” para el sistema Europeo de la
fecha/hora en el formato “DD/MM/YY, hh:mm” o bien el
Icono “US” para el sistema Americano en el formato
“‘MM/DD/YY hh:mm AM/PM”

Toque las flechas arriba/abajo para la configuracién del
valor deseado. Confirme la configuracion o salga sin
guardar

La fecha/hora interna se mantiene en el instrumento en
ausencia de pilas durante aproximadamente 12 horas

5.2.  INFORMACION

Toque el icono i pantalla de la derecha se muestra
en el visualizador donde hay iconos de las propiedades de
los instrumentos, accesorios opcionales T2100, IMP57,
EQUITEST y APP HTAnalysis

Toque el icono La pantalla de la derecha se muestra en

el visualizador. Las siguentes informaciones se muestran:

» Numero de serie

> Version interna de Firmware y Hardware (para los
accesorios IMP57, T2100 y EQUITEST esta informacion
s6lo esta disponible después de la conexién con el
instrumento)

» Fecha de la ultima calibracion

Toque el icono La pantalla de la derecha se muestra en
el visualizador donde hay el cddigo QR asociado con el
APP HTAnalysis (vea § 8.1) bajo iOS lo que permite a
simple descarga desde la tienda de Apple

Toque el icono @ para salir y volver al menu principal

ES-11
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6. INSTRUCCIONES OPERATIVAS

6.1. RPE: CONTINUIDAD CONDUCTORES DE PROTECCION

Esta funcion se ejecuta segun la norma IEC/EN61557-4 y permite la prueba de la
resistencia de los conductores de proteccion y equipotenciales.

ATENCION

e El instrumento puede ser utlizado para medidas sobre instalaciones con
categoria de sobretension CAT IV 300V con respecto a tierra y max 600V entre
las entradas. No conecte el instrumento a instalaciones con tensiones que
excedan los limites indicados en este manual. La superacion de tales limites

podria causar shock eléctricos al usuario y dafios al instrumento

A e Se recomienda empufiar el cocodrilo respetando la zona de seguridad

delimitada por la barrera paramano (vea § 4.2).

e Verifigue la ausencia de tension en los extremos del objeto en prueba antes de
realizar la prueba de continuidad

¢ El resultado de las medidas puede ser influenciado por la presencia de circuitos
auxiliares conectados en paralelo al objeto en prueba o por efecto de corrientes
transitorias

Estan disponibles las siguientes modalidades de funcionamiento:

= 04= Compensacion de la resistencia de los cables utilizados para la medida, el
instrumento sustrae autométicamente el valor de la resistencia de los cables al
valor de resistencia medido. Es por lo tanto que tal valor se mida cada vez que
los cables de prueba se cambien o se extiendan

AUTO El instrumento efectia dos medidas a polaridad invertida y muestra el valor
medio entre las dos medidas. Modalidad aconsejada

® El instrumento realiza la medida con la posibilidad de configurar el tiempo de
duracion de la prueba. El usuario puede configurar un tiempo suficientemente
largo (entre 1s y 99s) para poder mover los conductores de proteccion mientras
el instrumento esta realizando la prueba a fin de poder localizar una eventual
mala conexion

ATENCION

La prueba de continuidad se realiza inyectando una corriente superior a

200mA para resistencias no superiores a aproximadamente 2Q
(comprendida la resistencia de los cables de medida). Para valores de
resistencia superiores el instrumento realiza la prueba con una corriente
inferior a 200mA.

BOILER

14 13 12 il Black
MKV Nero

(ANCAT IV 300V, __CATIII 350V = INPUT MAX 50OV Schwarz

) Negro

Noir

14 13 12 o
INPUT
MAX SV3:

AC/J IV 300V—3,__ CATIII350V 5,  INPUT MAX 600V

"

L ®
N———

Fig. 6: Prueba de continuidad mediante cables individuales y punta remota PR400

ES-12



LNHT] GSC60

1. Q) | Q" RreE 14032016 16:3¢ [l 2

Toque el Icono . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador. El instrumento realiza oV
autométicamente la prueba para la presencia de tension | -
entre las entradas (mostrado en el visualizador)
blogueando la prueba en caso de tensién mayor de 10V

AUTO Rs< 5Q =0¢

Toque el Icono “AUTOQO” para configurar el modo de

medida. La siguiente pantalla se muestra en el

visualizador
2. Desplace la referencia de la barra deslizante en las |92 r= uosts 1634 WM 7
posiciones “AUTO” (modo Automatico) o bien “®” (modo A”-T°
Timer). Confirme la eleccién volviendo a la pantalla v
precedente. Py
En caso de seleccion del modo Temporizado se muestra
; ; . AUTO Rs< 5Q =0¢
la siguiente pantalla:
x Q) RrpE 14.03.2016 16:3¢ [l /
Toque el Icono para poner a cero el valor en el 7 s 0 f
campo Temporizador y utilice el teclado virtual para i e %
configurar el valor en segundos comprendido entre 1s y =0 X
99s. Confirme la eleccién volviendo a la pantalla inicial . - g @
. N
de la medida O
Q) Rs5Q =0
4, Toque el Icono “R<xxQ)” para configurar el valor limite |2 = [V
maximo de la resistencia sobre la cual el instrumento 7 8 9 of
realiza la comparacion con el valor medido. La pantalla . D e
de la derecha se muestra en el visualizador ) 1 2 3
0 €
Toque el Icono X para poner a cero el valor en el
campo “R<” AUTO Rs5Q =0¢

Utilice el teclado virtual para configurar el valor
comprendido entre 1Q 'y 99Q

Confirme la eleccion volviendo a la pantalla inicial de la
medida. Note la presencia del valor limite configurado

5. Realice, si es necesario, la compensacion de la resistencia de los terminales de
prueba conectando los cables o la punta remota segun se indica en Fig. 7

14 13 12 I Black
M, Nero

;ACM V300V __ CATHI 350V 3  INPUT MAX 600V

Black
Nero
Schwarz
Negro
Noir

14 13 12 I
INPUT
MAX 5V

(ANCAT IV 300V, _CATHI350V 5, INPUT MAX 600V

Blue
Blu

Blau
Azul
Bleu

Fig. 7: Compensacién de la resistencia de los cables y de la punta remota
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Q" ReE 14032016 16:3¢ [l

6. Toque el Icono =04 para activar la medida. Luego de
algunos segundos el instrumento indica en la pantalla de R I&
la derecha si la operaciébn concluye correctamente ~. 0.00 Q
(Rcables < 2Q), la indicacién del valor se muestra en el

campo “Rcal” y el Icono se muestra en el | Re 0180
visualizador ——y———

Toque el Icono “AUTO” o “®” para volver a la pantalla
principal de la medida

ATENCION

' Asegurese de que en los extremos del conductor en examen no haya
. tension antes de conectar los terminales de medida.

7. Conecte los cocodrilos y/o las puntas y/o la punta remota al conductor en examen
de acuerdo con la Fig. 6.

ATENCION

Asegurese siempre, antes de cada medida, que el valor de resistencia
de compensacion esté referido a los cables efectivamente utilizados. En
caso de duda repita los puntos 5y 6

8. Pulse la tecla GO/STOP en el instrumento o la tecla START sobre la punta remota.
El instrumento lanza la medida. Durante toda esta fase no desconecte los
terminales de prueba del instrumento del conductor en examen. La siguiente
pantalla se muestra

9. El valor del resultado se muestra en la parte alta de la |22 r= 032016 1634 [l
pantalla mientras que Ios. valc_)res parciales de las R 148 O n‘
pruebas con polaridades invertidas de la fuente en ps
examen ademas de las reales corrientes de prueba se 1RZQQ 1“;70
reportan en los campos “R+”y “R- e s B “B
El simbolo Ib indica el resultado ok de la medida. AUTO Rs 5Q =04

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

10. Al termino de la prueba, en el caso en el cual el valor de |22 ree uoszoe 63« [l 2
la resistencia medida resulte superior al limite R >99.9 O ,
configurado, la pantalla de la derecha se muestra en el &

. . R+ R-
visualizador sEEio  BESElO

El valor se muestra en rojo y el simbolo '] indica el 0 mA 0 mA E
resultado no ok de la medida. La indicacion “> 99.9Q" | auto Rs 50 =04
indica el fuera de rango del instrumento.

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)
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una sefial acustica prolongada y muestra una pantalla
como la de la derecha
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GSC60
6.1.1. Situaciones anGmalas
1. En modo AUTO, o "®" si el instrumento detecta una |22 ree 1os2016 16:34 [l
Resistencia inferior al valor limite configurado pero para
. . R 225 Q
la cual no puede hacer circular una corriente de 200mA,
muestra la pantalla siguiente R+ R- ‘
i _ _ 2250 2250
El simbolo se muestra en el visualizador y los 190 mA 191 mA 'ﬂ
valores de la corriente real de prueba se reportan en rojo
AUTO Rs55Q =04
2. Si de forma M0# el instrumento obtuviera en los |22 ree 1403206 1634 [l 7
mismos terminales una resistencia superior a 2Q pone a | €  Ventana Mensajes
cero el valor compensado y muestra una pantalla como | ... caibracion
la de la derecha. El Icono 0% se muestra en el | Reauiere nueva calibracion
visualizador indicando el valor puesto a cero de la
calibracion (ejemplo: realizando la operacion con
terminales abiertos) AUTO R< 5Q =04
3. Si se obtuviera que la resistencia calibrada es mas | 2 ree 14032016 16:34 [l
elevada que la resistencia medida el instrumento emite | €@ Ventana Mensajes
una sefal acustica prolongada y muestra una pantalla -
Calibracion Reset
como la de la derecha. El Icono éﬁE Se muestra en el | Requiere nueva calibracién
visualizador indicando el valor puesto a cero de la
calibracién
AUTO Rs5Q =0¢
4.  Si el instrumento detecta en los propios terminales una | 22 ree 102016 1634 [l
tension superior a aprox. 10V no realiza la prueba, emite | @ Ventana Mensajes

Atencion: tensién en la
entrada

AUTO Rs5Q =0¢
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6.2. MQ: MEDIDA DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Esta funcidn se ejecuta segun las normas UNE20460, ITC BT019, IEC/EN61557-2 y
permite la prueba de la resistencia de aislamiento entre los conductores activos y entre
cada conductor activo y la tierra.

ATENCION

¢ El instrumento puede ser usado para medidas sobre instalaciones con categoria
de sobretension CAT IV 300V con respecto a tierra y max 600V entre las
entradas. No conecte el instrumento a instalaciones con tensiones que
2 excedan los limites indicados en este manual. La superacion de tales limites

podria causar shock eléctricos al usuario y dafios al instrumento

e Se recomienda empufiar el cocodrilo respetando la zona de seguridad
delimitada por la barrera paramano (vea § 4.2).

e Verifiqgue que el circuito en examen no esté alimentado y que todas las
eventuales cargas derivadas estén desconectadas antes de efectuar la prueba
de aislamiento

Estan disponibles las siguientes modalidades de funcionamiento:

AUTO La prueba se activa con la tecla GO/STOP del instrumento (0 START de la
punta remota). El instrumento detecta automaticamente la presencia de
eventuales condensadores y espera a alcanzar la tension nominal de prueba
(habitualmente aproximadamente 2 segundos). Modalidad aconsejada

@ El usuario puede configurar un tiempo suficientemente largo (1s + 999s) para
poder mover la punta sobre los conductores en examen mientras el instrumento
realiza la prueba. Durante toda la duracion de la medida el instrumento emite
una breve sefial acustica a cada segundo transcurrido. Si, durante la medida, la
resistencia de aislamiento asumiera un valor inferior al limite configurado, emite
una sefal acustica continua. Para interrumpir la prueba pulse la tecla GO/STOP
o la tecla START sobre la punta remota. Al término de la prueba se mostraré el
valor menor de Aislamiento (el peor caso) obtenido durante toda la duracion de

la prueba
: [
=T | = 1
: S BOILER Black
| Boeem f\ j Black e L ( \U Nero
e L2 (W) Nero J._»-‘Jr}j;f 7 M Schwarz
J;--Jn:‘— = = Schwarz L L Negro

Negro 14
Noir

Noir

Green Vert
Verde Griin

Green Vert
Verde Griin

Green Vert
Verde Griin

Fig. 9: Verificacion del aislamiento entre fase y tierra mediante toma shuko
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MQ 14032016 16:34 [l 7
MQ
Toque el Icono . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador. El instrumento realiza oV
automaticamente la prueba para comprobar la 4 £
presencia de tension entre las entradas (mostrado en el
visualizador) bloqueando la prueba en caso de tension
mayor de 10V R>
AUTO 1IMQ 500V
Toque el Icono “AUTO” para configurar el modo de
medida. La siguiente pantalla se muestra en el
visualizador
Desplace la referencia de la barra deslizante en las |MQ 103206 163¢ [l
posiciones “AUTO” (modo Automatico) o bien “®” | auto
(modo Temporizador). Confirme la eleccion volviendo a | \/
la pantalla precedente.
En caso de seleccion del modo Temporizador la \))
siguiente pantalla es mostrada awto  RE 5oy
x MQ 14032016 16:3¢ [l 7
Toque el Icono para poner a cero el valor en el [Ayto
campo Temporizador y utilice el teclado virtual para e v
configurar el valor en segundos comprendido entre 1s y ] %
999s. Confirme la eleccion volviendo a la pantalla inicial | g 15 N2
de la medida §) 10 0 G
O RE o soov
Toque el Icono “R>xxQY” para configurar el valor limite |MQ 14032016 1630 [l £
minimo de la resistencia de aislamiento sobre el cual el 70078 v
instrumento realiza la comparacién con el valor medido. T
La pantalla de la derecha se muestra en el visualizador | R> 1 MQ ) 4
1 2
Toque el Icono X para poner a cero el valor en el 0 ‘
campo “R>". Utilice el teclado virtual para configurar el .
valor comprendido entre 0.01MQ y 999MQ AUTO § 1Ma
Confirme la eleccion volviendo a la pantalla inicial de la
medida. Note la presencia del valor limite configurado
Toque el Icono “xxxxV” para configurar la tensiéon de |MQ 10206 163¢ [l
prueba CC en la prueba de aislamiento. La pantalla de
la derecha se muestra en el visualizador 50V \/
100V
: . 250V
Desplace la referencia de la barra deslizante sobre el W 500V ‘
valor deseado de la tension de prueba eligiendo entre 1000V
50, 100, 250, 500, 1000VCC Rz
AUTO  4Mq 500V

Confirme la eleccién volviendo a la pantalla inicial de la
medida. Note la presencia del valor limite configurado.
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A\,

VAN

8.

10.

11.

ATENCION

esté conectado ningun cable

e Desconecte del instrumento cualquier cable que no sea estrictamente
necesario para la prueba y en particular verifigue que en la entrada In1 no

Asegurese que en los extremos de los conductores en examen no haya
tension antes de conectar los terminales de medida.

Conecte los cocodrilos y/o las puntas y/o la punta remota en los extremos de los

conductores en examen de acuerdo con la Fig. 8 y la Fig. 9.

Pulse la tecla GO/STOP en el instrumento o la tecla START sobre la punta remota. El

instrumento inicia la medida.

ATENCION

presentes en el circuito testeado.

Durante toda esta fase no desconecte los terminales de prueba del
instrumento del conductor en examen. Este podria mantenerse cargado a
una tension peligrosa a causa de las eventuales capacidades parasitas

Independientemente de la modalidad de prueba, al término de la medida el instrumento
inyecta una resistencia en los terminales de salida para efectuar la descarga de las

eventuales capacidades presentes en el circuito testeado

En la modalidad &

» El resultado final es el valor minimo de aislamiento medido durante la prueba
» Una segunda pulsacién de la tecla GO/STOP o de la tecla START sobre la punta
remota detiene la prueba independientemente del tiempo configurado

El resultado de la prueba se muestra tanto como valor
numérico como en la barra gréfica analégica como
muestra la pantalla de la derecha. Los valores de la
tension real de prueba y el tiempo de prueba se
muestra en el visualizador

El simbolo Ib indica el resultado ok de la medida.

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el

Al termino de la prueba, en el caso que el valor de la
resistencia medida resulte inferior al limite configurado,
la pantalla de la derecha se muestra en el visualizador

El valor se muestra en rojo y el simbolo '] indica el
resultado no ok de la medida

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el
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6.2.1. Situaciones anémalas

1. Si el instrumento detecta una resistencia superior al
limite configurado pero para la cual no puede generar
la tensién nominal, muestra la pantalla siguiente

El simbolo

se muestra en el visualizador y los

valores de la tensién real de prueba se muestran en

rojo

2. Si el instrumento detecta en los propios terminales una
tensién superior a aprox. 10V no realiza la prueba,
emite una sefal acustica prolongada y muestra una

pantalla como la de la derecha
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6.3. RCD: PRUEBA SOBRE INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Esta funcion se efectia segun la norma IEC/EN61557-6 y permite la prueba del tiempo de
intervencion y de la corriente de los interruptores diferenciales rack de tipo A/F (R=R), AC
(\v) y B/B+ (=="), Generales (G), Selectivos (S) y Retardados (®).El instrumento permite
ademas ejecutar una prueba sobre los interruptores diferenciales con toroidal separado,
con corrientes hasta 10A (con accesorio opcional RCDX10)

ATENCION

¢ El instrumento puede ser usado para medidas sobre instalaciones con categoria
de sobretension CAT IV 300V con respecto a tierra y max 600V entre las
entradas. No conecte el instrumento a instalaciones con tensiones que
excedan los limites indicados en este manual. La superacion de tales limites
podria causar shock eléctricos al usuario y dafios al instrumento

e Las conexion de cables de prueba al instrumento y a los cocodrilos se debe
siempre ocurrir con los accesorios desconectados de la planta

e Se recomienda empufiar el cocodrilo respetando la zona de seguridad
delimitada por la barrera paramano (vea § 4.2).

especificaciones técnicas del instrumento y las tablas RCD (vea el § 11.1).
Las celdas vacias de las tablas RCD indican situaciones no disponibles

Es posible ejecutar la prueba RCD con uno de los siguientes conexiones:

ATENCION

La verificacion del tiempo de intervencién de un interruptor diferencial
comporta la intervencién de la misma proteccion. Verifique por tanto que
2 aguas abajo de la proteccién diferencial en examen no haya usuarios

A Algunas combinaciones podrian no estar disponibles de acuerdo con las

conectados o cargas que puedan resentir por la fuera de servicio de
la instalacion. Desconecte todas las cargas conectadas aguas abajo del
interruptor diferencial que puedan introducir corrientes de fuga y falsear la
medida del instrumento .

Black Negro
Nero Noir

Negro

Black Noir

Nero

Schwarz
/\

Fig. 10: Conexionado en sistema monofésico  Fig. 11: Conexionado sistema bifasico
mediante la toma shuko sin neutro (no RCD tipo B)

Black :e?’m
Nero "o

Schwarz
/\

Fig. 12: Conexionado en sistema monofasico con cables y punta remota
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Fig. 14: Conexionado en sistema trifasico (no PE) con cables y punta remota (no RCD tipo
B/B+)
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L2 )
L3 |
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lRE Rt

Fig. 15: Conexionado en sistema trifasico (no N) con cables y punta remota (no RCD tipo

B/B+)
I "
I S /\
\ \
BT )} R NN
‘Ac»\umuv; cArnssqv:ml:«;&ASwm e L1 _-
Zasc:H4S B3 BESEas 4 L2
Blue Green s
Blu Verde g L3
Blau Griin N
Azul Verde o
Bleu Vert g \
1
2 »1PE |Rr
RCDX10 —

Fig. 16: Conexion a RCD con toroidal separado con accesorio opcional RCDX10
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Seleccione las opciones “TN, TT o “IT”, “25 o 50V,
“60Hz o 60HZz” y la tension de referencia en las
configuraciones generales del instrumento (vea 8

5.1.4). Toque el Icono . La pantalla de la
derecha se muestra en el visualizador. Toque el
Icono de izquierda para configurar el tipo de
funcionamiento del RCD. La siguiente pantalla se
muestra en el visualizador

Desplace la referencia de la barra deslizante

seleccionando el tipo de funcionamiento deseado

entre las opciones: G (General), S (Selectivo), ®

(Retardado). Confirme la eleccion volviendo a la

pantalla inicial de la medida. Note la presencia de

la seleccion realizada. Para seleccionar RCD de

tipo Retardado el instrumento muestra la pantalla

siguiente

Toque el Icono [X] para poner a cero el valor de la
funciébn Timer y utilice el teclado virtual para
configurar el valor del tiempo de retardo del RCD
en segundos comprendido entre 1ms y 500ms.
Confirme la eleccién volviendo a la pantalla inicial
de la medida. Toque el segundo icono para
configurar el tipo de RCD, la forma de onda y la
corriente de intervencién. La pantalla siguiente se
muestra en el visualizador

Desplace la barra  deslizante izquierda
seleccionando el tipo de RCD entre las opciones:

STD (diferenciales de tipo Standard) y “-e<_"
(diferenciales con toroidal separado — con el uso
del accesorio opcional RCDX10). En el caso de
seleccionar RCD con toroidal separado el
instrumento muestra la pantalla siguiente

Toque el icono [X] para poner a cero el valor en el
campo “A” vy utilizar el teclado virtual para
configurar el valor de la corriente nominal del RCD
con toroidal separado. EI valor maximo
configurable es 10.0A. Confirme la eleccion
volviendo a la pantalla anterior. Desplace la
referencia de la segunda barra deslizante
seleccionando la forma de onda del diferencial
entre las opciones: A/F (A"R), AC (V) y B/B+
m='). Para RCD de tipo rack STD desplace la
referencia de la tercera barra deslizante
seleccionando la corriente nominal del diferencial
entre opciones: 10,30,100,300,500,650,1000mA
Confirme la eleccion volviendo a la pantalla inicial
de la medida. Note la presencia de las selecciones
realizadas
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Toque el tercer icono en la parte inferior de la

pantalla seleccionando entre las opciones:

X ¥ = manual con multiplicador %2 1dn

X 1 - manual con multiplicador 1ldn

X 2 = manual con multiplicador 2ldn

X 5 =2 manual con multiplicador 5Ildn

AUTO - automatico (6 pruebas secuenciales)

4 > Rampa (corriente real de intervencion)

Desplace la barra deslizante arriba a la derecha

seleccionando la polaridad de la corriente de

prueba entre las opciones: 0° (polaridad directa),
180° (polaridad inversa), 0°-180° (so6lo para modo

Automaético). Desplace la barra deslizante interior

seleccionando (s6lo para el modo Rampa) el tipo

de visualizacion de la corriente de intervencion:

» NOM - se muestra el valor de la corriente de
intervencion normalizada (referida a la
corriente nominal). Ejemplo: para un RCD de
Tipo A/F con 1dn=30mA, el valor de la corriente
de normalizada puede llegar a 30mA

» REAL - se muestra el valor de la corriente de
intervencion  aplicando los  coeficientes
indicados por las normativas IEC/EN61008 y
IEC/EN61009 (1.414 para RCD tipo A/F, 1 para
RCD tipo AC, 2 para RCD tipo B/B+)
Ejemplo: para un RCD de Tipo A/F con
Idn=30mA, el valor eficaz de la corriente de
puede llegar a 30mA *1.414 = 42mA
Confirme la eleccién volviendo a la pantalla
inicial de la medida
NOTAS: la seleccién de las dos opciones
implica SOLO la eleccion de la visualizacion
de la corriente de disparo, pero no
influencia el resultado de la prueba (OK/NO)

VVVVVYY

Toque el cuarto icono en la parte inferior de la
pantalla seleccionando la posible visualizacion de
la tension de contacto al término de la medida. Las
siguientes opciones son posibles:

> - El valor de la tensiéon de contacto se
muestra en pantalla al término de la medida (El
tiempo de prueba seré ligeramente mas largo)

> i‘:ﬂ - El valor de la tension de contacto no se
muestra en pantalla al término de la medida. El
simbolo “- - -“ se muestra en tal condicién

[V

*. RCDrs0v 14.03.2016 16:34

x Vs m o
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X2 \/
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8. Inserte los conectores verde, azul y negro del cable shuko los tres terminales en los
correspondientes terminales de entrada del instrumento B3, B4 , B1. En alternativa

utilice los cables e inserte a

la extremidad de

los cables

libres con los

correspondientes cocodrilos. Eventualmente utilice la punta remota insertandolo el
conector multipolar en el terminal de entrada Bl. Conecte la toma shuko, los
cocodrilos o la punta remota a la red eléctrica de acuerdo con las Fig.10, Fig. 12, Fig.

13, Fig. 14 y Fig. 15
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6.3.1. Modo AUTO

9. Pulse la tecla GO/STOP para 2s sobre el instrumento 0 | = RCDmsw 14032016 16:3¢ [l 7
la tecla START sobre la punta remota. El instrumento L 180 g
efectda la medida. %1 ™ I

La pantalla de la derecha se muestra en el visualizador | x5 =---- ms =---- ms
en el cual el Icono X del reloj de arena indica el | === ms --=- ms
desarrollo de la Prueba Bt - v

Ny AUTO
G 3mA s M

10 El modo AUTO efectla automatica 6 medidas en | *: RCDrsv 14032016 1634 [l 7
secuencia: 0° 180°

> 1dN x 1 con fase 0° (RCD debe intervenir, rearmar [*! 132 ms ====- ms X
el RCD)(veaIaiconoEl) x5 ====ms ==== ms 4@

» IdN x 1 con fase 180° (RCD debe intervenir, |x% ==== ms ==== ms
rearmar el interruptor) (vea la icono E) S

» 1dN x 5 con fase 0° (RCD debe intervenir, rearmar G ny AUTO m

el interruptor) (vea la icono Eb AUA R G180
» IdN x 5 con fase 180° (RCD debe intervenir,

rearmar el interruptor) (vea la icono E)
» 1dN x %2 con fase 0° (RCD no debe intervenir)
» 1dN x ¥ con fase 180° (RCD no debe intervenir, fin
de la prueba)
11Los tiempos de intervencion del interruptor diferencial de tipo rack STD, con el fin que
sean considerados correctos, deben ser de acuerdo con el elenco de la Tabla 5 (vea §
13.4). Durante toda esta fase no desconecte los terminales de prueba del instrumento
12 Al termino de la prueba, en el caso que el tiempo de | RCDmsw 14032016 16:34 [ 7
intervencion de cada prueba resulte de acuerdo con el o 180°
elenco de la Tabla 5 x1 SRS me [EISG me g

. ) . 5 36 36
El instrumento muestra el simbolo 8 sefialando el |* me -

resultado positivo de la prueba y muestra una pantalla | *” >999 ms  >999 ms 'B
como la de la derecha e
Y AUTO
G
30mA  0°-180°
Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el ma oz DA

guardado de la prueba (vea § 7.1) )
13 Al termino de la prueba, en el caso que el tiempo de | RCDmsw 14032016 16:34 [ 7

intervencién una prueba no resulte de acuerdo con el : °°132 ‘81";4 ’!
X
elenco de la Tabla 5 ms ms
. p ~ 5 36 > 50

El instrumento muestra el simbolo W sefialando el |* me me 4B
resultado negativo de la prueba y muestra una pantalla |** ===7 ms ==-= ms 'ﬂ
como la de la derecha ----V

AY, AUTO

G

30mA  0°-180°

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el M

guardado de la prueba (vea § 7.1

En acuerdo a la normativa EN61008 la prueba para interruptores diferenciales

A Selectivos mostrara un intervalo de la prueba de 60 segundos (30s en el caso
de pruebas a % ldn). Sobre el visualizador del instrumento se muestra un
temporizador que indica el tiempo de espera antes que el instrumento
proceda a realizar automaticamente la prueba.
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6.3.2. Modos x%z, x1, x2, x5
9. Pulse la tecla GO/STOP para 2s sobre el instrumento 0 | *: RCD s 14032006 16:3¢ [l
la tecla START sobre la punta remota. El instrumento X
efectla la medida.
: - - === ms
La pantalla de la derecha (relativa al multiplicador x1)
se muestra en el visualizador en el cual el Icono del| i ---_- vy
reloj de arena indica el desarrollo de la prueba
G Ny x1
30mA 0° M

10 Al termino de la prueba con multiplicador x1/2, x1, X2 o

x5 en el caso que, para RCD de tipo rack, el tiempo
de intervencion segun resulte de acuerdo con el elenco
de la Tabla 5 (vea § 13.4)

El instrumento muestra el simbolo I* sefalando el
resultado positivo de la prueba y muestra una pantalla
como la de la derecha

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono E para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

11 Al término de la prueba, para RCD de tipo rack en el

caso en el cual el tiempo de intervencion no segun el
elenco de la Tabla 5. El instrumento muestra el simbolo

* sefialando el resultado negativo de la prueba y
muestra una pantalla como la de la derecha

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono E para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

‘. RCD T7-s0v

14.03.2016 16:34

[V

5

6.3.3. Modo x1 — Prueba sobre RCD con tiempo de retardo

8.

Al termino de la prueba en el caso en el cual el tiempo
de intervencion medido sea entre el intervalo:[retardo
limite = retardo configurado + valor indicado en la
Tabla 5 (vea § 13.4)] el instrumento muestra el simbolo

1Y sefialando el resultado positivo de la prueba vy
muestra una pantalla como la de la derecha

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono @ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

Al termino de la prueba en el caso en el cual el tiempo
de intervencion medido NO sea dentro del
intervalo:[retardo limite = retardo configurado +
valor indicado en la Tabla 5 ga 8§ 13.4)], el

instrumento muestra el simbolo sefalando el
resultado negativo de la prueba y muestra una pantalla
como la de la derecha

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono E para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)
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6.3.4. Modo 4

La normativa define, para los interruptores diferenciales de tipo rack STD, los tiempos de
intervencioén a la corriente nominal. La modalidad 4 se efectia para detectar la corriente
de intervencion minima (que podria ser también menor de la corriente nominal).

9. Pulse la tecla GO/STOP para 2s sobre el instrumento o | *-RCDmsow 14032016 16:3¢ [l
la tecla START sobre la punta remota. El instrumento X
efectla la medida.

-=-=-=- mA
La pantalla de la derecha muestra en el visualizador en
el cual el Icono del reloj de arena indica el desarrollode | gt ----V ----ms
la prueba
AY,
G zoma W @l

10 Al termino de la prueba en el caso en el cual la |*RcDmsw 14032006 1634 [
corriente de intervencion esté comprendida entre 10S | guessEsEEEEs I‘

valores presente en el § 11.1 el instrumento muestra el
simbolo Iﬁ sefialando el resultado positivo de la 22.5 mA ‘

prueba y muestra una pantalla como la de la derecha ot 2V Bl ins ﬂ

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el G 38\r/nA 4 i)
guardado de la prueba (vea § 7.1) . -

11 Al termino de la prueba, en el caso en el cual la |=RcDmsw 14032016 1636 W
corriente de intervencién sea superior a [OTJRVE1 0] (11 ——————
presentes en el 8 11.1 el instrumento muestra el

’l
simbolo * seflalando el resultado negativo de la 122 mA ‘
prueba y muestra una pantalla como la de la derecha ot B WA s -ﬂ

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el 8

sooma M
guardado de la prueba (vea § 7.1) m 4

12 Para RCD de tipo A/F y B/B+ es posible obtener un | ReDmaw 12012022 1634 [l 7
resultado positivo incluso si el resultado es un valor | gesesEsEEEEs ‘
mayor que la corriente de intervencion seleccionada. -
Esto se debe en la seleccion de la visualizacion 354mA @
"REAL" (véase § 6.3 - punto 6)

gt 2v  40ms ﬂ
¢ Rawal 2 it
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6.3.5. Prueba sobre RCD con toroidal separado
El instrumento permite ejecutar medidas de tiempo y corriente de intervencién sobre RCD
con toroidal separado con corrientes hasta 10A (con accesorio opcional RCDX10)

8. Conecte el instrumento y el accesorio opcional RCDX10 a la instalacion de acuerdo
con la Fig. 16. Preste atencidon a la conexién de los cables “1” y “2” del accesorio
RCDX10 y a la direccion de la corriente indicada por la flecha presente en el accesorio.
Eventualmente utilice la punta remota insertando el conector multipolar en el terminal
de entrada B1

9. Pulse la tecla GO/STOP para 2s sobre el instrumento o | = RcDmsw 14032016 16:3¢ [l
la tecla START sobre la punta remota. El instrumento Z
efectlia la medida.

=== = A
La pantalla de la derecha muestra en el visualizador en
el cual el Icono del reloj de arena indica el desarrollode | Ff -=--V ----ms
la prueba
vy
a 50n - @l

10 Al termino de la prueba en el caso en el cual la |*Rcomsw 14032006 16:4 [l 7
corriente de intervencion resulte inferior al limite T — |‘

configurado en instrumento muestra el simbolo Ii 4.134 A
sefalando el resultado positivo de la prueba y muestra .
una pantalla como la de la derecha ot 326V 53l ms -ﬂ

soh

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono E para el | 4
guardado de la prueba (vea § 7.1)

11 Al termino de la prueba, en el caso en el cual la |*Rcomsw 14032006 16:34 [l

corriente de intervencion resulte superior al limite | guesessssssE—. ’l
configurado el instrumento muestra el simbolo *

sefalando el resultado negativo de la prueba y muestra 1.050 A ‘
una pantalla como la de la derecha ot WAl v B8 s ﬂ

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono E para el

G R - o7
guardado de la prueba (vea 8§ 7.1) 1.0A 0° |
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6.3.6. Situaciones anGmalas
1. Sila tension entre las entradas B1 y B4 y las entradas

Bl y B3 es mayor de 265V el instrumento muestra la
pantalla de aviso de la derecha y se bloquea la prueba

Si la tension entre las entradas B1 y B4 y las entradas
Bl y B3 es inferior a 100V el instrumento muestra la
pantalla de aviso de la derecha y se bloquea la prueba

Si el instrumento detecta ausencia de sefal sobre el
terminal B1 (conductor de fase) muestra la pantalla de
aviso de la derecha y se bloquea la prueba

. Si el instrumento detecta ausencia de sefial sobre el
terminal B4 (conductor de neutro) muestra la pantalla
de aviso de la derecha y se bloquea la prueba

Si el instrumento detecta la ausencia de sefial sobre el
terminal B3 (conductor PE) muestra la pantalla de
aviso de la derecha y se bloquea la prueba

ES -28
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6. Si se detecta el cambio entre los terminales de fase y

neutro el instrumento no efectda la prueba y muestra
una pantalla como la de la derecha. Invierta la toma
shuko o controle el conexionado de los cables de
medida

Si se detecta el cambio entre los terminales de fase y
PE el instrumento no efectla la prueba y muestra una
pantalla como la de Ila derecha. Controle el
conexionado de los cables de medida

Si el interruptor diferencial en examen interviene
durante la fase de pre-prueba (efectuada de forma
automatico del instrumento antes de efectuar la prueba
seleccionada), el instrumento no realiza la prueba y
muestra una pantalla como la de la derecha. Controle
que el valor configurado de IdN sea coherente con el
interruptor diferencial en examen y que todas las
cargas conectadas aguas abajo del mismo estén
desconectadas

Si el instrumento detecta un potencial peligroso sobre
el conductor PE, se bloquea la prueba y muestra el
mensaje siguiente. Controle la eficiencia del conductor
PE y de la instalacion de tierra. Este mensaje se
muestra también por una pulsacién insuficiente de la
tecla GO/STOP

10 Si el instrumento detecta una tensién de contacto Ut

peligrosa (superior al limite configurado de 25V o de
50V) en la pre-prueba inicial no ejecuta la prueba y
muestra el mensaje siguiente. Controle la eficiencia del
conductor PE y de la instalacion de tierra
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Atencion: Ut peligrosa

Ny
G 30mA

AUTO
0°-180°

o
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11 Si el instrumento detecta una tension Vn-pe > 50V (0 | *RCDmav 1403206 16:34 [l 7

bien Vn-pe > 25V) se bloquea la prueba por motivos de | g Ventana Mensajes
seguridad y muestra el mensaje siguiente. Controle la
eficiencia del conductor PE y de la instalacion de tierra

Atencion: Tension Vn-pe > 50V

"y AUTO
G 30mA  0°-180° m

12 Si el instrumento detecta en los terminales de entrada | *: RcDrsov 1403206 1634 [l 7

una impedancia externa demasiado elevada como para | € Ventana Mensajes
no generar la corriente nominal, se bloquea la prueba y o _

. . . Atencion: impedancia externa
muestra el mensaje siguiente. Desconecte 10S | gemasiado elevada
eventuales receptores aguas abajo del RCD antes de
ejecutar la prueba

Ny AUTO
e 30mA  0°-180° m

13 Para pruebas sobre RCD de tipo B/B+ en el caso en | *: RCbrsw 1403206 16:34 [l 2

el cual el instrumento no sea capaz de proveer a la | g Ventana Mensajes
carga de los condensadores internos del diferencial, se
mostrara el mensaje siguiente. Controle que la tension
VL-N sea mayor de 190V

Atencion: Tension de carga
no alcanzada

14 Para pruebas sobre RCD de tipo B/B+ en el caso en | *: RCD s 14032016 16:3¢ [l

el cual el instrumento obtenga una tension de entrada | g Ventana Mensajes
Fase-Neutro <190V la prueba se bloquea y se muestra
en pantalla el mensaje siguiente. Controle los valores
de las tensiones en la instalacion

Atencion: Tension de entrada muy baja

-
b

30mA )61 m

15 Para pruebas sobre RCD con toroidal separado en | *: RcDrsov 14032016 16:3¢ [l

el caso en el cual la configuracion de la corriente | @ Ventana Mensajes
nominal del dispositivo no esté dentro del rango de
valores admitidos por el instrumento, la prueba se
bloquea y el mensaje siguiente se muestra en pantalla.
Modifigue el valor de la corriente nominal de la
proteccion

Valor fuera rango
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6.4. LOOP: IMPEDANCIA LINEA/LOOP Y RESISTENCIA BUCLE DE TIERRA
Esta funcion se efectia segun la norma IEC/EN61557-3 y permite la prueba de la
impedancia de linea, del bucle de averia y la presunta corriente de cortocircuito.

ATENCION

e El instrumento puede ser utilizado para medidas sobre instalaciones con
categoria de sobretension CAT IV 300V con respecto a tierra y maximo 600V
entre las entradas. No conecte el instrumento a instalaciones con tensiones

que excedan los limites indicados en este manual. La superacion de tales
limites podria causar shock eléctricos al usuario y dafios al instrumento

e La conexidon de los cables de medicion al instrumento y a los cocodrilos
siempre deben realizar con los accesorios desconectados de la instalacion

e Se recomienda empufiar el cocodrilo respetando la zona de seguridad
delimitada por la barrera paramano (vea § 4.2).

En funcion del sistema eléctrico seleccionado (TT, TN, IT) algunas
modalidades de conexionado y modos de funcionamiento estan deshabilitados
(vea Tabla 2)

Estan disponibles las siguientes modalidades de funcionamiento:

L-N  Medida standard (STD) de la impedancia de linea entre el conductor de fase y
el conductor de neutro y calculo de la presunta corriente de cortocircuito fase —
neutro. La prueba es medida también en alta resolucion (0.1mQ) con accesorio
opcional IMP57

L-L  Medida standard (STD) de la impedancia de linea entre dos conductores de
fase y calculo de la presunta corriente de cortocircuito fase — fase. La prueba
es medida también en alta resolucién (0.1mQ) con accesorio opcional IMP57

L-PE Medida standard (STD) de la impedancia del bucle de averia entre el conductor

de fase y el conductor de tierra y calculo de la presunta corriente de

cortocircuito fase — tierra. La prueba es medida también en alta resolucién

(0.2mQ) con accesorio opcional IMP57

Resistencia de bucle de tierra sin causar la intervencion de las protecciones

diferenciales en sistemas con neutro y sin neutro (vea § 13.7)

ATENCION

é La medida de la impedancia de linea o del bucle de averia comporta la

.||_

Ra

circulacién de una corriente maxima como indica las caracteristicas técnicas
del instrumento (8§ 11.1). Este podria comportar la intervencion de
eventuales protecciones magnetotérmicas o diferenciales con corrientes de
intervencion inferiores.

Black Negro
Nero Noir

Schwarz /\

14 13 12

INPUT

WAX 5V

[ZNCAT IV 300V=,__CATHI350V 5, ‘;u‘,'rzn.\eavn
B3 B2 B1

Green
Verde
Griin

Verde
Vert

Fig. 17: Medida L-N/L-PE en instalaciones monofasicas mediante toma shuko
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[N VN, CaTINE <, wmffw\

B2 B

Green

Verde
Griin
Verde

L1 \
L2 )
3/
PE (
Rr

]

Fig. 22: Medida L-PE en sistemas IT con cables y punta remota
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6.4.1. Modos de medida

La proteccion de las lineas eléctricas constituye una parte esencial de un proyecto, tanto
para garantizar el funcionamiento adecuado como para evitar dafios a las personas y a las
cosas. A fin de proteger las lineas la norma UNE 20460 impone al proyectista, entre otras
cosas, el dimensionamiento de la instalacion a fin de garantizar:

1. La proteccion contra los cortocircuitos, es decir:
> El dispositivo de proteccion tiene que tener poder de interrupcion no inferior a la
presunta corriente de cortocircuito en el punto en donde esté instalado
> El dispositivo de proteccion debe intervenir con la necesaria rapidez, en caso de un
cortocircuito de cualquier punto de la linea protegida, a fin de evitar que los aislantes
adquieran elevadas temperaturas
2. La proteccion contra los contactos indirectos.

A fin de verificar dichas condiciones el instrumento ejecuta las siguientes funciones

1511 Verificacion de las protecciones contra contactos indirectos — De
acuerdo con el tipo de sistema de distribucién configurado por el usuario (TT,
TN, IT), el instrumento ejecuta la medida y verifica la condicién configurada
por las Normas, mostrando un resultado positivo en el caso de que se cumpla
con la Norma (vea § 13.6, § 13.7, § 13.8)

kA Verificacion del poder de interrupcion de la proteccidon - el instrumento
obtiene el valor de la impedancia aguas arriba del punto de medida, calcula el
valor de la presunta corriente de cortocircuito maxima y muestra un resultado
positivo si tal valor resulta inferior al limite configurado por el usuario (vea 8
13.5)

1%t Verificacion de la proteccion contra cortocircuitos - el instrumento obtiene
el valor de la impedancia aguas arriba del punto de medida, calcula el valor de
la presunta corriente de cortocircuito y el correspondiente valor del tiempo de
intervencion de la proteccion (t) mostrando un resultado positivo si el valor de
la energia especifica que pasa por el dispositivo de proteccién es inferior a la
energia especifica de cortocircuito soportable por los cables segun la relacion

(vea el §13.10):
2
(K*S) > 1%

donde Ky S son parametros del cable insertados por el usuario o bien:

K= paradmetro indicado por la norma en funcion del tipo de material conductor
y del aislante

S= seccion del conductor

Al completar dichas verificaciones, el instrumento ejecuta también:

Xnn  Verificacion de la coordinacién de las protecciones- el instrumento obtiene
el valor de la impedancia aguas arriba del punto de medida, calcula el valor de
la presunta corriente de cortocircuito minima y el correspondiente valor del
tiempo de intervencién de la proteccion (t) mostrando un resultado positivo si
tal tiempo es inferior al limite configurado por el usuario (vea el § 13.6)

STD Prueba genérica

El instrumento es capaz de realizar medidas de impedancia de Bucle/Linea tanto de forma
individual como a alta resolucién (0.1mQ) con la utilizacién del accesorio opcional IMP57
La siguiente tabla resume las posibles medidas ejecutables en funcion del tipo de sistema
(TT, TN e IT), de las modalidades seleccionadas y de las relaciones que definen los valores
limite.
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1T TN IT
Modo Condicion para resultado OK Condicidn para resultado OK Condicion para resultado OK
STD Ningun resultado Ningun resultado Ningun resultado
kA Isc L-L max < BC Isc L-L max <BC Isc L-L max < BC
L-L 12t (Isc L-L3F)? *t < (K* S)? (Isc L-L 3F)? *t < (K* S)? (Isc L-L3F)2 *t < (K*S)2
n (Isc L-L min 2F) ?Tmax - Tmax < (Isc L-L min 2F) ?Tmax - Tmax < (IscL-Lmin 2F) )Tmax - Tmax <
E]*l Tlim Tlim Tlim
STD Ningun resultado Ningun resultado Ningun resultado
kA Isc L-N max < BC Isc L-N max < BC Isc L-N max < BC
L-N 12t (IscL-N)2 *t < (K*S)? (Isc L-N)2 *t < (K*S)? (Isc L-N)? *t < (K*S)?
sodnn | (Isc L-Nmin) >Tmax = Tmax < Tlim | (Isc L-N min) >Tmax = Tmax < Tlm | (Isc L-N min ) >Tmax = Tmax < Tlim
el
STD Ningln resultado
kA Isc L-PE max< BC
L-PE 12t (IscL-PE)2 *t < (K*S)2
xnn (Isc L-PE min') >Tmax = Tmax < Tlim
_Eﬂ Tlim > la > Isc L-PE MIN > la Utmed < Utlim
STD
Ra kA
ég‘r"a 2t
IMP57) | _Zhn
JQI (Ramed * Idn) < Utlim Isc L-PE MIN > Idn

Tabla 2: Condiciones de resultado OK en funcién de los distintos parametros de prueba

Dénde:

Isc L-L_3F
Isc L-L_Min2F
Isc L-N_Max
Isc L-N_Min
Isc L-PE_Max
Isc L-PE_Min
BC

K

S

Tmax

Tlim

Ut mis

Ut lim

Ra mis

Idn

Presunta corriente de cortocircuito trifasica Fase-Fase (vea § 13.5)

Presunta corriente de cortocircuito minima bifasica Fase-Fase (vea § 13.9)
Presunta corriente de cortocircuito maxima Fase-Neutro (vea § 13.5)

Presunta corriente de cortocircuito minima Fase-Neutro (vea § 13.9)

Presunta corriente de cortocircuito maxima Fase-PE (vea § 13.5)

Presunta corriente de cortocircuito minima Fase-PE (vea § 13.9)

Poder de interrupcién de los dispositivos de protecciéon (Breaking Capacity — kA)
Constante relativa a la medida 12t (vea § 13.10)

Seccién del conductor

Tiempo de intervento maximo de la proteccion

Tiempo limite de la proteccién seleccionado por el usuario
Tension de contacto en medida

Tensidén de contacto limite (25V o 50V)

Resistencia global de la tierra en medida

Corriente de intervento de la proteccién RCD
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6.4.2. Modo STD - Prueba genérica
Este modo de funcionamiento ejecuta la medida de la impedancia y el célculo de la
presunta corriente de cortocircuito sin aplicar ningun criterio de evaluacién. Por lo tanto al
término de la prueba NO se emite ningun resultado.

1.

Seleccione las opciones “TN, TT o “IT”, “25 o 50V”,
“60Hz o 60HZz” y la tension de referencia en las
configuraciones generales del instrumento (vea 8

5.1.4).
o)

Toque el lcono kA . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador.
Toque el Icono inferior. La siguiente pantalla se
muestra en el visualizador

Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda
seleccionando el Icono & para la ejecucion de la

prueba con el instrumento o bien el Icono *5 para la
ejecucion de la prueba con instrumento + accesorio
opcional IMP57 (vea § 6.4.10).

Desplace la referencia de la barra deslizante central
seleccionando las opciones “L-L, L-N o L-PE".
Desplace la referencia de la barra deslizante derecha
seleccionando la opcién “STD”. Confirme la eleccion
volviendo a la pantalla precedente

= LOOPTN-50v

14.03.2016 16:34

(Vi

oV
N@ PE@ L@

ovl| ov

STD

L -PE
5 LOOPmswv 14032016 1634 [l 2

B L. M sTD

L L-N :‘ZA \/

t
B LPE | 4 ‘

B2 r  m

STD

L -PE

Desconecte, cuando sea posible, todas las cargas conectadas aguas abajo del punto de
prueba de la impedancia de los utilizadores podria influenciar los resultados de la

prueba

Conecte la toma shuko, los cocodrilos o la punta remota a la red eléctrica de acuerdo

con las Fig. 17, Fig. 18, Fig. 19 y Fig. 21

Detectada la presencia de los valores de tension
correctos entre L-N y L-PE correspondientes a la
seleccion en fase inicial (vea 8 5.1.4) como muestra la
pantalla de la derecha

Pulse la tecla GO/STOP para 2s o bien la tecla START
sobre la punta remota. Durante toda esta fase no
desconecte los terminales de prueba del instrumento de
la instalacion en examen. La siguiente pantalla se
muestra en el instrumento
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6. El valor de la presunta corriente de cortocircuito (ISc) se | # LooPmsw 14032016 16:34 [l 7
muestra en la parte superior del visualizador mientras el
valor de la impedancia de Linea/Loop Zre aparece en la 'ssf, 23 kA
parte inferior del visualizador. ‘
Pulse la tecla SAVE o toque el Icono 1= para el Z 0010 .=
guardado de la prueba (vea § 7.1)

P

La presunta corriente de cortocircuito (Isc) Estandar

(Std) es calculada aplicando la siguiente formula:
— U NOM
ZMIS
donde: Zmep = impedancia Loop L-L, L-N, L-PE medida
Unom = tension nominal (funcion de sistema)

ISC
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6.4.3. Modo kA — Verificacion de poder de interrupcién de la proteccion

1.

Seleccione las opciones “TN, TT o “IT”, “25 o 50V”,
“60Hz o 60Hz” y la tension de referencia en las
configuraciones generales del instrumento (vea 8

5.1.4).
o)

Toque el Icono A . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador.

Toque el Icono inferior.
muestra en el visualizador

La siguiente pantalla se

Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda
seleccionando el Icono para la ejecucion de la

prueba con el instrumento o bien el Icono E*g para la
ejecucion de la prueba con instrumento + accesorio
opcional IMP57 (vea § 6.4.10).

Desplace la referencia de la barra deslizante central
seleccionando las opciones “L-L”, “L-N” o “L-PE” (s6lo
sistemas TN)

Desplace la referencia de la barra deslizante derecha
seleccionando la opcion “kA”

Toque el Icono en la parte inferior derecha para
configurar la maxima corriente de intervencion
expresada en “kA” que la proteccién debe interrumpir.
La siguiente pantalla se muestra

Toque el Icono X para poner a cero el valor en el
campo kA vy utilice el teclado virtual para configurar el
valor de poder de interrupcibn de la proteccion
comprendida entre 1kA y 9999KA.

Confirme la eleccion volviendo a la pantalla inicial de la
medida

Desconecte, cuando sea posible, todas las cargas
conectadas aguas abajo del punto de prueba en cuanto
la impedancia de dichas cargas podria influenciar los
resultados de la prueba. Conecte la toma shuko, los
cocodrilos o la punta remota a la red eléctrica de
acuerdo con las Fig. 17, Fig. 18, Fig. 19 y Fig. 21 en el
punto mas cercano de las protecciones

Note la presencia de los valores de tensién correctos
entre L-L y L-PE correspondientes a las selecciones
hechas en fase inicial (vea § 5.1.4) como se muestra
en la pantalla de la derecha
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5. Pulse la tecla GO/STOP para 2s o bien la tecla START | # LoOPmsw 14032016 16:3¢ [0
sobre la punta remota. Durante toda esta fase no ‘
desconecte los terminales de prueba del instrumento ":;f 387 kA |\
en la instalacion en examen. ‘
En caso de resultado positivo la pantalla de la derecha Z 0010 ﬂ
se muestra en el instrumento
kA
50kA
L-L
Pulse la tecla SAVE o toque el Icono E para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

. En caso de resultado negativo de la prueba (corriente | # LOOPmsw 14032016 16:3¢ [l
Isc Max medida > umbral limite configurado) la pantalla | ’l
de la derecha se muestra en el instrumento f;f; 38.7 kA
Note la presencia del resultado de la prueba marcado - ‘
en rojo 0.01 Q ﬂ
Pulse la tecla SAVE o toque el Icono 1= para el| A 30kA

guardado de la prueba (vea § 7.1)
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6.4.4. Modo I°t — Verificacion de la proteccién contra cortocircuitos

ATENCION

La verificacion de la proteccion de los conductores contra los efectos térmicos
de los cortocircuitos se efectla bajo las siguientes hipétesis:

» Temperatura ambiente de 25°C

» Presencia de aislante externo (no conductor desnudo)

» Ausencia de armoénicos
» Cortocircuito al inicio de la linea o bien al final de la linea en ausencia de
proteccion contra las sobrecargas
» Puesta del cable no enterrado
La verificacion efectuada por el instrumento NO sustituye en ningun caso a los
calculos proyectuales

1. Seleccione las opciones “TN, TT o “IT”, “25 o 50V”",| # LOOPmsv 14032016 16:34 [
“60Hz o 60Hz” y la tension de referencia en las
configuraciones generales del instrumento (vea 8

oV
5.1.4). a . L@ PE@ L@

Toque el Icono ¥ . La pantalla de la derecha se ovl| kY
muestra en el visualizador.

Toque el Icono inferior. La siguiente pantalla se
muestra en el visualizador

2. Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda | # LOOPmsw 14032016 16:3¢ [l
seleccionando el Icono & para la ejecucion de la| [§ m L. STD
|

L-N KA V

prueba con el instrumento o bien el Icono *g para la

. -, . . 2
ejecucion de la prueba con instrumento + accesorio L-PE - 't,
opcional IMP57 (vea § 6.4.10). - = 4

‘HH-: Ra L
Desplace la referencia de la barra deslizante central 12t g8 5mm
seleccionando las opciones “L-L”, “L-N" 0 “L-PE” L-L Cu-pVC
Desplace la referencia de la barra deslizante derecha
seleccionando la opcién “I?t”
Toque el Icono inferior central para configurar el tipo de
proteccion y su corriente nominal. La siguiente pantalla
se muestra
3. Desplace la referencia de la barra deslizante | # LoOPmsw 14032016 16::4 [l 7
seleccionando el tipo de proteccion (Fusible de tipo gG W G in
0 aM o magnetotérmico MCB en curva B, C, K, D) am \ \/
In B In
“* ” M M C cse
Toque el campo “In”. La siguiente pantalla se muestra A K [T ‘
en el visualizador p &l
1%t gG 1.5mm?
L-L 16A Cu-PVC
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" Toque el Icono X para poner a cero el valor en el
campo In y utilice el teclado virtual para configurar el
valor de la corriente nominal de la proteccién entre los
valores permitidos por el instrumento

Las siguientes opciones estan disponibles :

Corriente MCB (curva B) seleccionables entre:
6,10,13,15,16,20,25,32,40,50,63A

Corriente MCB (curva C, K) seleccionables entre:
0.5,1,1.6,2,4,6,10,13,15,16,20,25,32,40,50,63A
Corriente MCB (curva D) seleccionables entre:
0.5,1,1.6,2,4,6,10,13,15,16,20,25,32A

Corriente nominal Fusible gG seleccionables entre:
2,4,6, 8,10, 12, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80,
100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800,
1000, 1250A

» Corriente nominal Fusible aM seleccionables entre:
2,4,6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100,
125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630A

VVV VYV 'V

Confirme la eleccién volviendo a la pantalla precedente

Toque el Icono abajo a la derecha para configurar el
tipo, la seccién y el material del aislamiento interno del
cable de la linea en prueba. La siguiente pantalla se
muestra

. Toque el campo “mm?” y, mediante el teclado
numerico, configure y confirme la seccién del conductor
libremente seleccionable

(.

Toque el campo “@®’y, mediante el teclado numérico,
configure y confirme el eventual ndmero de
conductores en paralelo. En el caso en que el circuito
esté constituido por un sélo conductor marque “1”

Desplace la referencia de la barra deslizante central
seleccionando el tipo de conductor. Estan disponibles
las opciones Cu (Cobre) y Al (Aluminio)

Desplace la referencia de la barra deslizante derecha
seleccionando el tipo de aislamiento del cable entre las
opciones: PVC, Rub/Butil (Goma / Goma butilica) y
EPR/XLPE (Goma etilpropilénica / Cross-linked
polyethylene). Confirme la eleccion volviendo a la
pantalla inicial de la medida
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6. Desconecte, cuando sea posible, todas las cargas

conectadas aguas abajo del punto de prueba en cuanto
la impedancia de dichas cargas podria influenciar los
resultados de la prueba. Conecte la toma shuko, los
cocodrilos o la punta remota a la red eléctrica de
acuerdo con las Fig. 17, Fig. 18, Fig. 19y Fig. 21

Note la presencia de los valores de tensidon correctos
entre L-L y L-PE correspondientes a las selecciones
hechas en fase inicial (vea 8§ 5.1.4) como se muestra
en la pantalla de la derecha

. Pulse la tecla GO/STOP para 2s o bien la tecla START
sobre la punta remota. Durante toda esta fase no
desconecte los terminales de prueba del instrumento
en la instalacién en examen.

En caso de resultado positivo (corriente de cortocircuito
trifasica en el caso L-L de la figura es soportada por el
cable con las selecciones realizadas) la pantalla de la
derecha se muestra en el instrumento

j=

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el

. En caso de resultado negativo de la prueba (corriente
de cortocircuito trifdsica medida en el caso L-L de
figura no esta soportada por el cable con las
selecciones realizadas) la pantalla de la derecha se
muestra en el instrumento

Note la presencia del resultado de la prueba marcado

en rojo
j=

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el
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6.4.5. Prueba -Xnn para verificacion de la coordinacion de las protecciones

[V

1. Seleccione la nacion de referencia (vea § 5.1.2), las | # LOOPmsw  14.03.2016 16:34

opciones “TN, TT o “IT”, “25 o0 50V”, “60Hz 0 60HZ” y la
tension de referencia en las configuraciones generales
del instrumento (vea § 5.1.4). NOTA: para
nacion "USA” los sistemas TT y IT no estan
disponibles
Q

Toque el Icono *A . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador.

Toque el Icono inferior.
muestra en el visualizador

La siguiente pantalla se

Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda
seleccionando el Icono para la ejecucion de la

prueba con el instrumento o bien el Icono E+5 para la
ejecucion de la prueba con instrumento + accesorio
opcional IMP57 (vea § 6.4.10).

Desplace la referencia de la barra deslizante central
seleccionando las opciones “L-L”, “L-N” o “L-PE” (sélo
sistemas TN)

Desplace la referencia de la barra deslizante derecha
seleccionando la opcién “«nn”

Toque el Icono inferior central para configurar el tipo de
proteccion y su corriente nominal. La siguiente pantalla
se muestra

Desplace la referencia de la barra deslizante
seleccionando el tipo de proteccion (Fusible de tipo gG
0 aM o magnetotérmico MCB en curva B, C, K, D)

Toque el campo “In”. La siguiente pantalla se muestra
en el visualizador

Toque el Icono X para poner a cero el valor en el
campo In y utilice el teclado virtual para configurar el
valor de la corriente nominal de la proteccion entre los
valores permitidas por el instrumento

Confirme la eleccién volviendo a la pantalla precedente
Toque el Icono inferior derecho para configurar el

tiempo de intervencion de la proteccion. La siguiente
pantalla se muestra
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GSC60

. Desplace la referencia de la barra deslizante | ® LoOPmsw 14032016 16:34 [l 7
seleccionando el tiempo de intervencion de la o.s

proteccion entre las opciones: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s W 0.2s v
0.4s

Confirme la seleccién volviendo a la pantalla inicial de
la medida

. Desconecte, cuando sea posible, todas las cargas
conectadas aguas abajo del punto de prueba en cuanto
la impedancia de dichas cargas podria influenciar los
resultados de la prueba. Conecte la toma shuko, los
cocodrilos o la punta remota a la red eléctrica de
acuerdo con las Fig. 17, Fig. 18, Fig. 19 y Fig. 21 en el
punto mas lejos de la proteccién

Note la presencia de los valores de tensidon correctos
entre L-L y L-PE correspondientes a las selecciones
hechas en fase inicial (vea § 5.1.4) como se muestra
en la pantalla de la derecha

. Pulse la tecla GO/STOP o bien la tecla START sobre la

punta remota. Durante toda esta fase no desconecte
los terminales de prueba del instrumento en la
instalaciéon en examen.

En caso de resultado positivo (corriente de cortocircuito
minima interrumpida del dispositivo de proteccién en el
tiempo indicado por las selecciones realizadas) la
pantalla de la derecha se muestra en el instrumento

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el

resultado negativo (corriente de
cortocircuito minima no interrumpida del dispositivo de
proteccion en el tiempo indicado por las selecciones
realizadas) la pantalla de la derecha se muestra en el
instrumento

Note la presencia del resultado de la prueba marcado
en rojo

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el
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Noruega

1. Seleccione la nacién de referencia “Norvay” (vea §

5.1.2), las opciones “TN, TT o “IT”, “25 o 50V”, “50Hz o
60HZz” y la tension de referencia en las configuraciones
generales del instrumento (vea § 5.1.4). NOTA: para
nacion ”"USA” los sistemas TT y IT no estan
disponibles

Toque el primen icono en la parte inferior izquierda. La
pantalla de la derecha se muestra en el visualizador.
Toque el Icono inferior. La siguiente pantalla se
muestra en el visualizador

Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda
seleccionando el Icono para la ejecucion de la

prueba con el instrumento o bien el Icono E+5 para la
ejecucion de la prueba con instrumento + accesorio
opcional IMP57 (vea § 6.4.10).

Desplace la referencia de la barra deslizante central
seleccionando las opciones “L-L”, “L-N” o “L-PE” (sélo
sistemas TN)

Desplace la referencia de la barra deslizante derecha
seleccionando la opcion “snn”

Toque el segundo icono para configurar el tipo de
proteccion y su corriente nominal. La siguiente pantalla
se muestra

Desplace la referencia de la barra deslizante
seleccionando el tipo de proteccion (Fusible de tipo gG
o0 aM o magnetotérmico MCB en curva B, C, K, D)

Toque el campo “In”. La siguiente pantalla se muestra
en el visualizador

Toque el Icono X para poner a cero el valor en el
campo In y utilice el teclado virtual para configurar el
valor de la corriente nominal de la proteccion entre los
valores permitidas por el instrumento

Confirme la eleccién volviendo a la pantalla precedente
Toque el tercer icono para configurar el tiempo de

intervencion de la proteccion. La siguiente pantalla se
muestra
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Desplace la referencia de la barra deslizante
seleccionando el tiempo de intervencion de Ila
proteccion entre las opciones: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s

Toque el cuarto icono para configurar el coeficiente de
calculo de la corriente de cortocircuito Isc. La siguiente
pantalla se muestra

Toque el Icono X para poner a cero el valor en el
campo In y utilice el teclado virtual para configurar el
valor del coeficiente de célculo de la corriente de
cortocircuito Isc entre los valores permitidas por el
instrumento.

Confirme la seleccion volviendo a la pantalla inicial de
la medida

Desconecte, cuando sea posible, todas las cargas
conectadas aguas abajo del punto de prueba en cuanto
la impedancia de dichas cargas podria influenciar los
resultados de la prueba. Conecte la toma shuko, los
cocodrilos o la punta remota a la red eléctrica de
acuerdo con las Fig. 17, Fig. 18, Fig. 19 y Fig. 21 en el
punto mas lejos de la proteccion

Note la presencia de los valores de tension correctos
entre L-L y L-PE correspondientes a las selecciones
hechas en fase inicial (vea 8 5.1.4) como se muestra
en la pantalla de la derecha

Pulse la tecla GO/STOP para 2s o bien la tecla START
sobre la punta remota. Durante toda esta fase no
desconecte los terminales de prueba del instrumento
en la instalacién en examen.

En caso de resultado positivo (corriente de cortocircuito
minima interrumpida del dispositivo de proteccion en el
tiempo indicado por las selecciones realizadas) la
pantalla de la derecha se muestra en el instrumento

)=

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el
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En caso de resultado negativo (corriente de | « LooPmwsv 14032016 16:34 [l
cortocircuito minima no interrumpida del dispositivo de ’|
proteccion en el tiempo indicado por las selecciones '?ﬁ‘ 1681 A
realizadas) la pantalla de la derecha se muestra en el ‘
instrumento

Z 013 Q -ﬂ
Note la presencia del resultado de la prueba marcado
en rojo  E3E

)=

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el

1. Seleccione las opciones “TN”, “25 o 50V”, “50Hz o

60HZz” y la tension de referencia en las configuraciones

generales del instrumento (vea § 5.1.4).
Q

Toque el Icono A . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador.

Toque el Icono inferior. La siguiente pantalla se

muestra en el visualizador

Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda

seleccionando el Icono para la ejecucion de la
prueba

Desplace la referencia de la barra deslizante central
seleccionando la opcién “L-PE” y la referencia de la

barra deslizante derecha seleccionando la opcion Eﬂ
Toque el Icono inferior central. La siguiente pantalla se
muestra

Desplace la referencia de la barra deslizante
seleccionando el tipo de proteccion (Fusible de tipo gG
o0 aM o magnetotérmico MCB en curva B, C, K, D)

Toque el campo “In”. La siguiente pantalla se muestra
en el visualizador

Toque el Icono X para poner a cero el valor en el
campo In y utilice el teclado virtual para configurar el
valor de la corriente nominal de la proteccion entre los
valores permitidos por el instrumento (vea 8§ 6.4.4)

Confirme la eleccién volviendo a la pantalla precedente

Toque el Icono inferior derecho para configurar el
tiempo de intervencion de la proteccion. La siguiente
pantalla se muestra
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5. Desplace la

referencia de la barra deslizante
seleccionando el tiempo de intervencion de Ila
proteccion entre las opciones: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s

Confirme la seleccién volviendo a la pantalla inicial de
la medida

. Desconecte, cuando sea posible, todas las cargas
conectadas aguas abajo del punto de prueba en cuanto
la impedancia de dichas cargas podria influenciar los
resultados de la prueba. Conecte la toma shuko, los
cocodrilos o la punta remota a la red eléctrica de
acuerdo con las Fig. 17, Fig. 18, Fig. 19 y Fig. 21 en el
punto mas lejos de la proteccién

Note la presencia de los valores de tension correctos
entre L-N y L-PE correspondientes a las selecciones
hechas en fase inicial (vea 8§ 5.1.4) como se muestra
en la pantalla de la derecha

. Pulse la tecla GO/STOP para 2s o bien la tecla START
sobre la punta remota. Durante toda esta fase no
desconecte los terminales de prueba del instrumento
en la instalacion en examen.

En caso de resultado positivo (corriente de cortocircuito
minima calculada MAYOR que la corriente de
intevencion del dispositivo de proteccion en el tiempo
indicado — vea 8§ 13.6) la pantalla de la derecha se
muestra en el instrumento

)=

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el

. En caso de resultado positivo (corriente de cortocircuito
minima calculada MENOR que la corriente de
intevencion del dispositivo de proteccion en el tiempo
indicado — vea 8§ 13.6) la pantalla de la derecha se
muestra en el instrumento

j=

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea 8§ 7.1)

para el
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6.4.8. Verificacion de la proteccién contra los contactos indirectos (sistema IT)

1.

Seleccione las opciones “IT”, “25 o 50V”, “60Hz o
60Hz” y la tension de referencia en las configuraciones
generales del instrumento (vea § 5.1.4).

0

Toque el Icono # . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador.
Toque el Icono inferior.
muestra en el visualizador

La siguiente pantalla se

Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda
seleccionando el Icono para la ejecucion de la
medida

Desplace la referencia de la barra deslizante central
seleccionando la opcién “L-PE”. Autométicamente la
referencia de la barra deslizante derecha se configura
en la posicién

Confirme la seleccion volviendo a la pantalla inicial

Desconecte, cuando sea posible, todas las cargas
conectadas aguas abajo del punto de prueba en cuanto
la impedancia de dichas cargas podria influenciar los
resultados de la prueba. Conecte cocodrilos o la punta
remota a la red eléctrica de acuerdo con la Fig. 22.
Note la presencia de los valores de tensidon correctos
entre L-N y L-PE correspondientes a las selecciones
hechas en fase inicial (vea § 5.1.4) y una eventual
tension N-PE por efecto del sistema IT como se
muestra en la pantalla

. Pulse la tecla GO/STOP para 2s o bien la tecla START

sobre la punta remota. Durante toda esta fase no
desconecte los terminales de prueba del instrumento
en la instalacion en examen.

En caso de resultado positivo (tension de contacto en
el punto <50V o <25V) la pantalla de la derecha se
muestra del instrumento en el cual aparece el valor de
la corriente del primer defecto medida expresada en
mA. Para Isc <30mA el valor de Ut es no muestrado

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

En caso de resultado negativo (tension de contacto en
el punto >50V o >25V) la pantalla de la derecha se
muestra en el instrumento (vea 8§ 13.8)

Note la presencia del resultado de la prueba de tension
de contacto marcado en rojo

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono para el
guardado de la prueba (vea 8§ 7.1)
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6.4.9. Verificacion protecciéon contra los contactos indirectos (sistema TT)

1.

Seleccione las opciones “TT”, “25V o 50V”, “60Hz o
60Hz” y la tension de referencia en las configuraciones

generales del instrumento (vea § 5.1.4).
Q

Toque el Icono *A . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador.

Toque el Icono inferior izquierdo. La siguiente pantalla
se muestra en el visualizador

Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda

seleccionando el Icono para la ejecucion de la
medida

Desplace la referencia de la barra deslizante central
seleccionando la opcion “Ra@+”  Aytomaticamente la
referencia de la barra deslizante derecha se configura
en la posicién

Confirme la eleccion volviendo a la pantalla inicial de la
medida.

Toque el Icono inferior derecho. La siguiente pantalla
se muestra en el visualizador

Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda
seleccionando el valor de la corriente de intervencion
del RCD entre los valores:
10,30,100,300,500,650,1000mA

Desplace la referencia de la barra deslizante derecha
seleccionando el tipo de conexionado entre las
opciones: L-N-PE (presencia conductor de Neutro) o
L=N=PE (ausencia del conductor de Neutro)

Confirme las elecciones volviendo a la pantalla inicial
de la medida

Desconecte, cuando sea posible, todas las cargas
conectadas aguas abajo del punto de prueba en cuanto
la impedancia de dichas cargas podria influenciar los
resultados de la prueba. Conecte la toma shuko, los
cocodrilos o la punta remota a la red eléctrica de
acuerdo con las, Fig. 12, Fig. 13. El punto de conexién
del instrumento (cercano o lejano a la proteccion) no
afecta habitualmente a los fines de la prueba dado que
la resistencia de los conductores es significativa con
respecto al valor de la resistencia de tierra

Note la presencia de los valores de tensién correctos
entre L-L y L-PE correspondientes a las selecciones
hechas en fase inicial (vea § 5.1.4) como se muestra
en la pantalla de la derecha
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5. Pulse la tecla GO/STOP para 2s o bien la tecla START

sobre la punta remota. Durante toda esta fase no
desconecte los terminales de prueba del instrumento
en la instalacion en examen.

En caso de resultado positivo (resistencia global de
tierra inferior a la relacion entre tension de contacto
limite y corriente de intervencion del RCD — vea § 13.7)
la pantalla de la derecha se muestra del instrumento en
el que aparece el valor de la tension de contacto en el
visualizador secundario

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

. En caso de resultado negativo (resistencia global de
tierra superior a la relacion entre tension de contacto
limite y corriente de intervencion del RCD — vea § 13.7)
a pantalla de la derecha se muestra en el instrumento

Note la presencia del resultado de la prueba de tension
de contacto marcado en rojo

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono .E para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)
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6.4.10. Medida de Impedancia con uso de accesorio IMP57

Las medidas de impedancia realizadas con el accesorio opcional IMP57 prevén el
conexionado del mismo en el instrumento mediante conector 6ptico con uso del cable
Optico/RS-232 C2001 proporcionado en dotacidn con el accesorio.

El IMP57 debe ser alimentado directamente por la red eléctrica en las que se estén
realizando las medidas. Para informaciones detalladas haga referencia al manual de
instrucciones del accesorio IMP57.

A continuacién se describe el procedimiento para la prueba de Impedancia L-L STD en
sistemas _TN. Los mismos conceptos son aplicables para cualquier otro caso
considerando lo reportado en los capitulos precedentes.

1. Seleccione las opciones “TN”, “25V o 50V”, “60Hz 0 | @ LooPmsw 14032016 16:3¢ [l /7
60HZz” y la tension de referencia en las configuraciones
generales del instrumento (vea § 5.1.4).

ov
Q @ @ @
Toque el Icono *A . La pantalla de la derecha se 0 v|| oV
muestra en el visualizador.

STD

Toque el Icono inferior izquierdo. La siguiente pantalla
se muestra en el visualizador

2. Desplace la referencia de la barra deslizante izquierda | « mps7 wsw 14032016 1654 [l 7

seleccionando el Icono *5 para la ejecucion de la 13) MLL NS

prueba con el accesorio IMP57 e L. v
1%t
. : ] L-PE hn
Desplace la referencia de la barra deslizante central ~ ‘
: T ‘El+
seleccionando la opcion “L-L |+
STD

Desplace la referencia de la barra deslizante derecha | Lt
seleccionando la opcion “STD”

Confirme la eleccion volviendo a la siguiente pantalla
inicial de la medida

3. El simbolo @*%2 en el visualizador indica que el | ® IMPS7 mav 14032016 1634 [l =z
accesorio IMP57 no ha sido conectado al instrumento o T
no esta alimentado directamente por la red C1 P1 C2 P2

Conecte el IMP57 al instrumento mediante el cable
. ., ., . [ PO
C2001 y a la instalacion en tension mediante los B
terminales de entrada C1, P1 y C2, P2 de la parte
superior (vea el manual de instrucciones del IMP57). | L-L
La siguiente pantalla se muestra en el visualizador
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4. El simbolo B+ indica el correcto conexionado y | @ MPs7 mav 1a03206 163 W

reconocimiento del IMP57 por parte del instrumento.
Verifique el encendido verde del LED STATUS sobre el | C1 ‘P1 384 V 02‘ P2
IMP57

g] =
Beo

El valor de la tension entre los puntos de prueba se
muestra en la parte superior del visualizador

Pulse la tecla GO/STOP para 2s en el instrumento para

activar la prueba. La siguiente pantalla se muestra en
el visualizador (en el caso de prueba L-L de forma
STD)

5. La corriente de cortocircuito estandar (STD) calculada | « MP57 msov 14032016 16:3¢ [l 7

se muestra en la parte superior del visualizador
IS¢ 10.51 kA

Los valores de la impedancia de Loop P-P ademas a ‘
sus componentes resistivo y reactivo se muestran en la Z 381mQ
parte central del visualizador, expresadas en mQ R 271 mQ X 26.8mQ 'ﬂ

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono .E para el | S$TP
guardado de la prueba (vea § 7.1)
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6.4.11. Situaciones an6malas
1. Si se obtiene una tensién L-N o L-PE superior al limite

méaximo (265V) el instrumento no efectda la prueba,
visualizando una pantalla como la de la derecha.
Controle el conexionado de los cables de medida

Si se obtiene una tension L-N o L-PE inferior al limite
minimo (100V) el instrumento no efectia la prueba,
visualizando una pantalla como la de la derecha.
Controle que la instalacion en examen esté alimentada

Si el instrumento obtiene la ausencia de la sefial sobre
el terminal B1 (conductor de fase) proporciona la
pantalla de aviso mostrada a la derecha y bloquea el
desarrollo de las pruebas

Si el instrumento obtiene la ausencia de la sefial sobre
el terminal B4 (conductor de neutro) proporciona la
pantalla de aviso mostrada a la derecha y bloquea el
desarrollo de las pruebas

Si el instrumento obtiene la ausencia de la sefal sobre
el terminal B3 (conductor PE) proporciona la pantalla
de aviso mostrada a la derecha y bloquea el desarrollo
de las pruebas

ES -53

* LOOPtNsov  14.03.2016 16:34

o

Atencion: tension entrada > 265V

Ventana Mensajes

STD c

L PE K 0.4s

: LOOPmsov 14032016 16:3¢ [l /7
(i ] Ventana Mensajes

Atencion: tension entrada < 100V

STD c
L - PE 16A

= LOOP7Nsov  14.03.2016 16:34

|V

Atencion: felta P

Ventana Mensajes

STD c

L-PE 16A 0.4s

= LOOPtN-5ov  14.03.2016 16:34

_

o

Atencion: felta N

Ventana Mensajes

STD c

L-PE 16A 0.4s

= LOOP7Nsov  14.03.2016 16:34

m 7

Atencion: felta PE

Ventana Mensajes

STD c

L-PE  16A 9:5%
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6. Si se detecta que los terminales de fase y neutro estén | @ LooPmsw 14032016 1634 [l

intercambiados el instrumento no efectua la prueba y | g
muestra una pantalla como la de la derecha. Gira la
toma shuko o controle el conexionado de los cables de
medida

Ventana Mensajes

Atencion: invertir P-N

STD c
L-PE 16A 0.4s

7. Si se detecta que los terminales de fase y PE estan |  LooPmsy 14032016 16:3¢ [l /7

intercambiados el instrumento no efectla la prueba y | g

Ventana Mensajes
muestra una pantalla como la de la derecha. Controle

el conexionado de los cables de medida Atpncion: Invertr B--E
STD c
L PE Jex 0.4s

8. Si se obtuviera la presencia de una tension peligrosa | « LoopPmsw 14032016 1634 [l

sobre el terminal PE el instrumento no efectia la [ g
prueba y muestra una pantalla como la siguiente. Este
mensaje se muestra también por una pulsacion | Atencion: Tensionen PE
insuficiente de la tecla GO/STOP

Ventana Mensajes

i

(o
L-PE 16A 0.2s

9. Si se obtuviera la presencia de una tension VN-PE | @ LooPmsw 14032016 16:3¢ [l /7

>50V (o0 bien > 25V en base a la seleccion) el | g

. | Ventana Mensajes
instrumento no efectia la prueba y muestra una

pantalla como |a Siguiente Atencion: Tensién Vn-pe > 50V
c
L-PE 16A 0.2s
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6.5. SEQ: VERIFICACION DEL SENTIDO CICLICO Y CONCORDANCIA DE FASES
Esta funcion se ejecuta siguiendo las normas IEC/EN61557-7 y permite la verificacion del
sentido ciclico de las fases y de la concordancia de fase para contacto directo con partes

en

A entradas. No conecte el instrumento a instalaciones con tensiones que

tension (no sobre cables con funda aislante).

ATENCION

e El instrumento puede ser usado para medidas sobre instalaciones con categoria
de sobretension CAT IV 300V con respecto a tierra y max 600V entre las

excedan los limites indicados en este manual. La superacion de tales limites
podria causar shock eléctricos al usuario y dafios al instrumento

e La conexion de los cables de medicién al instrumento y a los cocodrilos
siempre deben realizar con los accesorios desconectados de la instalacion.

Estan disponibles las siguientes modalidades de funcionamiento:

1T medida efectuada con una punta de prueba
2T medida efectuada con dos puntas de prueba

Black Negro [+~

Nero Noir /\ Iz 8 )2 | q
N | = MAX 5V
3 * J
SChwarz |ZNCAT IV 300V, __CATII350V 5, INPUT MAX 600V
1| L1 L1
e el e , NIE B TR T el L
L = pr NEE L
\Acmvmv% Hginumsnv; wun.mxsoon N N
\ ~
OBA Q’JBS azO B [NETE— —..FE PE

i oh

Fig. 23: Verificacion del sentido ciclico de las fases 1T con una punta o punta remota

Black Negro — o
Nero Noir /\ [l 8 ) 2 i /\\
‘ A5V
Schwarz N [NCAT IV 300V=,__CAT 11350 =, W;IMAxﬁnuv - T
. A ollie :
4 13 12 L2 X84 B3 g~ B L2
“ ! )frg(u;l}, L3 . L3
NGV, 5, IPUTIAX 600V o~ N =< I'N
Q) O (} . 1T PE
84 TB3 B2 BTN/ | issspmmsamaas Ik 1o su

1.

|
|||?lg
E
5

Blu Blue Azul Blau Bleu Blu Blue Azul Blau Bleu
Fig. 24: Verificacion del sentido ciclico de las fases 2T con dos puntas y/o punta remota
A\ A)SEQ 14032016 1634 [l 7
Toque el Icono . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador. .+ G

Toqge el Icon_o _“1T” para configurar el modo de L2 (D
medida. La siguiente pantalla se muestra en el

visualizador
1T

ES -55



LNHT] GSC60

2. Desplace la barra deslizante en la posicion “1T” para | A'sea 14032016 16:3¢ [l
la seleccion de la prueba a 1 terminal o bien en la —— L
posicion “2T” para la seleccion de la prueba a 2 1.7 |E} \/
terminales N

—

. ., . L L
Confirme la eleccion volviendo a la siguiente pantalla 2T ‘g ‘
inicial de la medida

17T

3. Inserte los conectores azul y negro de los cables en los correspondientes terminales de
entrada del instrumento B4, Bl (prueba 2T). Inserte en el extremo de los cables que
guede libre los correspondientes cocodrilos 0 puntas. Eventualmente utilice la punta
remota insertando el conector multipolar en el terminal de entrada B1l. Conecte los
cocodrilos, puntas o la punta remota a la fase L1 y N de acuerdo con las Fig. 23 y Fig. 24

A En el test “AT” es necesario sostener el instrumento antes de realizar la
prueba para tener correctas referencias de tierra y frecuencia de tension

4. Pulse la tecla GO/STOP en el instrumento o la tecla | A)sea 14032016 16:34 [l A
START sobre la punta remota. El instrumento lanza la X
medl_da. Durante toda esta fase no desc:(_)necte _I(?s L D ~=t
terminales de prueba del instrumento en la instalacion
en examen L2 -)

El simbolo de la punta sobre la fase L1 y el reloj de
arena que indica la condicion de espera del 1T
reconocimiento de una tensién superior al limite
méximo permitido

5. A SEQ 14032016 16:3¢ [l 7
Al reconocimiento de la tension correcta, el simbolo X
se muestra en el visualizador. Se emite una sefial

e .z L1 -—
acustica prolongada hasta que aparece tensién en .
entrada L2 -)
1T

6. Al término de la obtencién de la fase L1 el instrumento | A'sea 14032016 16:3¢ il S
se pone en condicién de espera la sefial sobre la fase Z
L2 mostrando el simbolo de la “punta desconectada”

v (D
como se muestra en la pantalla de la derecha \
" : L2 (D
En estas condiciones conecte los cocodrilos, puntas o
la punta remota a la fase L2 y N de acuerdo con las
Fig. 23y Fig. 24 1T
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. El simbolo de la punta sobre la fase L2 y el reloj de | A)sea 14032016 16:38 [l
arena que indica la condicion de espera del X
reconocimiento de una tension superior al limite L D
maximo permitido
. > ] L2 (D ~ef—
Al reconocimiento de la tension correcta, el simbolo
se muestra en el visualizador
1T
. Al término de la prueba, en el caso en el cual el | Asea 14032016 1634 [l
sentido ciclico obtenido resulte correcto, el ‘
instrumento y muestra una pantalla como la de la b
derecha (resultado “1-2-3") 1-2-3 ‘
Pulse la tecla SAVE o toque el Icono E para el ﬂ
guardado de la prueba (vea § 7.1)
1T
. Al término de la prueba, en el caso en el cual las dos | A)sEa 14032016 16:34 [l
tensiones obtenidas estuvieran en fase ‘
(concordancia de fase entre dos distintos sistemas |
trifasicos), el instrumento muestra una pantalla como 11- )
la de la derecha (resultado “1-1-)
i
10 Al término de la prueba, en el caso en el cual el | A sea 14032016 16:3¢ [l 2
sentido ciclico obtenido resulte no correcto, el ’|
instrumento muestra una pantalla como la de la
derecha (resultado “2-1-3”) 2.1-3 ‘
Pulse la tecla SAVE o toque el Icono .E para el ﬂ
guardado de la prueba (vea § 7.1)
1T
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6.5.1. Situaciones andmalas
1. Sientre el inicio de la prueba y la obtencion de la primera | A sea 14032016 16:34 [l
tensién, o bien entre las obtenciones de la primera 'y de la [ g Ventana Mensajes

segunda tension, transcurra un tiempo superior a
aproximadamente 10s, el instrumento muestra una
pantalla como la de la derecha

Si se obtuviera una tension en entrada superior al limite
maximo, el instrumento muestra una pantalla como la de
la derecha

Si se obtuviera una frecuencia de la tensién en entrada
fuera del rango permitido, el instrumento muestra una
pantalla como la de la derecha.

Este mensaje puede aparecer incluso
instrumento no se sostiene correctamente

si el
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Demasiado tiempo prueba

1T

/O SEQ 14.03.2016 16:34

_V

Frecuencia fuera rango

Ventana Mensajes

1T
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_
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6.6. LEAKAGE: MEDIDA Y REGISTRO DE LA CORRIENTE DE FUGAS

Esta funcion permite realizar la medida y el registro en el tiempo de la corriente de fugas
en sistemas monofasicos y trifasicos mediante el uso de una pinza externa (pinza
opcional HT96U).

7 .—7
| 12 I
i - INPUT . \‘\
|

MAX 5V
\icmvsoov-,, CAT Il 350V =, INPUT MAX 600V CQJ
:_%:B?ﬁ B2 : BT

Fig. 25: Medida indirecta de la corriente de fuga en instalaciones trifasicas

P4 XY (XY BN

3 1 2 | el
/IZ‘( INPUT 0 \
) MAX 5V %
[/NCAT IV300V=,__CATII350V . INPUT MAX 600V N\ PELOW.....ITF .. X
efeiliite U
B4 B3 B2~ Bi N\

Fig. 26: Medida directa de la corriente de fuga en instalaciones trifasicas

1. mA O<C LEAK @ REC 14.03.2016 16:34 [l /
Toque el Icono < . La pantalla de la derecha se
muestra en el visualizador. Irms 0.0 mA
Toque el Icono para configurar el fondo escala de | Imax ---- mA ﬂ
la pinza utilizada. La siguiente pantalla se muestra en
el visualizador A S

2 Toque las teclas flecha E 0 E para configurar el | O= LEAK ©Rec 14032016 16:34 [ =

valor del fondo escala de la pinza utilizada (HT96U) A
entre los valores 1A + 3000A. Mantenga pulsadas las \/
teclas para una seleccion rapida del valor 1

\ 4 *

1A S D

sec

Toque el icono see para configurar los parametros
del registro. La siguiente pantalla se muestra en el

visualizador

ES -59



LNHT] GSC60

3. Desplace la barra deslizante de la izquierda para |o<Leak @ rec 14032016 16:3¢ [l

seleccionar el periodo de integracion (vea el § 13.17) 2 7y 4 4

entre las opciones: 2s, 5s, 10s, 30s, 1min, 2min, | ™%, \/
5min, 10min, 15min, 30min o coll  sroe
Desplace la barra deslizante central (simbolo “GO”) a Smin ]

las posiciones: 5min e, 15taz0te @

30min

> ‘94Inicio Manual del registro a la pulsacion | 1A 2B
de la tecla GO/STOP (al minuto siguiente a la
pulsacion de la tecla)

e -> Inicio Automatico del registro por parte del
instrumento a la fecha/hora configurada (después
de haber pulsado previamente la tecla GO/STOP
para poner el instrumento en espera). Toque el
campo correspondiente para configurar Ila
fecha/hora en el formato “DD:MM:YY HH:MM vy
confirme

Desplace la barra deslizante central (simbolo “STOP”)

a Iasiosiciones:
> 94 Detencion Manual del registro a la

pulsacion de la tecla GO/STOP

i - Detencidén Automatica del registro por parte del
instrumento a la fecha/hora configurada. Toque el
campo correspondiente para configurar la
fecha/hora en el formato “DD:MM:YY HH:MM vy
confirme

4. Conecte la pinza externa a la entrada I1 del instrumento

5. Para medidas indirectas de la corriente de fuga conecte la pinza externa de acuerdo con
la Fig. 25 . Para medidas directas de la corriente de fuga conecte la pinza de acuerdo
con la Fig. 26 y desconecte las eventuales conexiones afadidas de tierra que podrian
influenciar los resultados de la prueba

Eventuales conexiones afiadidas de tierra pueden influenciar el valor medido.
En caso de objetiva dificultad de retirada de las mismas, se aconseja efectuar
la medida de forma indirecta

6. El valor en tiempo real de la corriente de fugas medida | o< LEAk @ Rrec 14032016 16:30 [l
(Irms) y su valor maximo (Imax) aparecen en pantalla
como se muestra en la pantalla de al lado Irms 10.0 mA
Imax 15.0 mA
Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el ﬂ
guardado de la prueba (vea § 7.1)
1A 3 BD
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7. Pulse la tecla GO/STOP para activar el registro. El | o< LeEAk @ rec 14032016 16:30 [l
instrumento se pone en espera (del minuto siguiente o
de la fecha/hora configurada) mostrando el simbolo | irms 10.0 mA
{9 gn pantalla como se muestra en la pantalla de la
derecha. Imax 15.0 mA o
1A 2 BD

Con el registro en curso, el simbolo {9 se muestra
en pantalla como se muestra en la pantalla de la
derecha.

Toque el icono * o ” para ver en tiempo real la
informacion acerca del registro en curso. Se muestra la
siguiente pantalla

En la pantalla se indica:
El nGmero del registro
La fecha/hora de
automatico)

La fecha/hora de detencién del registro (si es
automatico)

El periodo de integracion configurado

El nUmero de periodos de integracion registrados

El tiempo restante de registro expresado en DD-
HH-MM para el llenado de la memoria interna

inicio del registro (si es

VVYV VWV VY

10 Pulse la tecla GO/STOP para terminar el registro que el

instrumento quarda automaticamente en memoria (vea
el § 7.1.3). El mensaje siguiente se muestra en pantalla

de la derecha.
Confirme tocando el icono * \/‘J ” o el icono E
para volver a la pantalla anterior
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_

Irms 10.0 mA
Imax 15.0 mA o
1A 3.ED

O< LEAK @REC 14.03.2016 16:34 [l /

REC: #02

Inicio: 14-03-2016 16:35
Paro: Manual

Per.Integr.: 2s

Num. de Per. Integr.: 19
Capacidad rest.: 15d-12h-25m

4

mx

O=" LEAK @ REC 14.03.2016 16:34

o

Detener Registro ?

vd

sgc @,G)

Ventana Mensajes
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6.7. EARTH: MEDIDA DE LA RESISTENCIA DE TIERRA
El instrumento permite de realizar la prueba de la resistencia de tierra de una instalacion
en los siguientes modos:

» Medida de resistencia de tierra con método voltiamperimétrico 3-hilos o 2-hilos

» Medida de la resistividad del terreno (p) con método Wenner 4-hilos

» Medida de resistencia de picas individuales sin conexion con uso de pinza opcional
T2100

6.7.1. Medida de tierraa 3 hilos 0 2 hilos y resistividad del terreno a 4-hilos
La prueba se efectta de acuerdo con las normativas IEC 781, VDE 0413, IEC/EN61557-5

ATENCION

e El instrumento puede ser usado sobre instalaciones con categoria de
sobretensiéon CAT IV 300V con respecto a tierra con tension maxima 600V
entre las entradas. No conecte el instrumento a instalaciones con
tensiones que excedan los limites indicados en este manual. La
superacion de tales limites podria causar shock eléctricos al usuario y

dafos al instrumento

A e La conexion de los cables de prueba al instrumento y a los cocodrilos debe

siempre accesorios originales

e Se recomienda empufar el cocodrilo respetando la zona de seguridad
delimitada por la barrera paramano (vea § 4.2)

e En el caso de que la longitud de los cables proporcionada en dotacion con
el instrumento no sea adecuada a la instalacion en examen es posible
utilizar prolongaciones adoptando los dispositivos descritos en el § 13.12

7 & P e
14| I3‘ ‘ IZ‘ | 1 ] \
[ ) ‘ ) INPUT | ) \ )
b 4 N MAX 5V A D4

ANCAT IV 300V=3,__CATIll 350V 3,  INPUT MAX 600V

Nero Black

Blu Blue Azul Blau Bleu Negro Schwarz Noir

Verde Green Grijn Vert

Rosso Red
Rojo Rot Rouge

\ N
\

itz

Fig. 27: Medida de la resistencia de tierra a 3 hilos
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|4 I3 I1
INPUT
MAX 5V
AcAT V300V, _CAT 1350V 5, INPUT MAX 00V
B4 l B3 B2 I 51! O_

Blu Blue Azul Nero Black
Blau Bleu Negro Schwarz Noir

/\

Ly o

Rosso Red Rojo
Rot Rouge

Fig. 28: Medida de la resistencia de tierra a 2 hilos con dispersor auxiliar

EFCE O
INPUT
MAX 5V
|ANCAT IV 300V, _CATIII350V 5, INPUT MAX 600V @
@

Rosso Red

i,

Rojo Rot
Rouge

Blu Blue Azul
Blau Bleu

Verde Green Griin Vert

I I

Fig. 29: Medida de la resistencia de tierra a 2 hilos del cuadro de alimentacion

'4Q '30'20 () \

ACAT IV 300V, __CAT lll 350V 3,  INPUT MAX 600V

Blu Blue Azul
Blau Bleu

Nero Black Negro
Schwarz Noir

Verde Green
Griin Vert

L T

Fig. 30: Medida de la resistividad del terreno
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1. Seleccione las opciones “TN, TT o “IT”, “25 0 50V”, | s EARTHrsov 14032016 1634 [l 7

“60Hz o 60HZz” y la tension de referencia en las
configuraciones generales del instrumento (vea §

QL
5.1.4). Toque el Icono 1 T pantalla de la H@ Es
derecha (sistemas TT y IT) se muestra en el ov ovif ov

visualizador. El instrumento realiza automaticamente la
prueba de presencia de tensién entre las entradas | Ra+  30mA

(mostrado en el visualizador) bloqueando la prueba en
caso de tension mayor de 10V

Toque el primer Icono inferior izquierdo para configurar
el modo de medida. La siguiente pantalla se muestra
en el visualizador

2. Desplace la referencia de la barra deslizante en la | s EARTHmsov 14032016 16:34 [l 7

posicion “Ra L para la seleccion de la prueba de tigrra B Ra.

con método voltiamperimétrico, en la posicion J-% \/
para la prueba de resistencia con uso de pinza L%

opcional T2100 (vea § 6.7.3) 0 en la posicion “p” para ‘
la prueba de resistividad del terreno. Confirme la Y

eleccion volviendo a la pantalla inicial de la medida.
Toque el segundo Icono inferior izquierdo para

RaL  30mA

configurar la corriente de intervencion del diferencial
(sistemas TT y IT). La siguiente pantalla se muestra
en el visualizador

3. Desplace la referencia de la barra deslizante en |a | s EARTHmsw 14032016 16:30 [l /7

posicion correspondiente al valor de la corriente de TomA

intervencion del diferencial RCD como se muestra en la W soma \/
pantalla de la derecha. Sobre la base de esta seleccién b
y del valor de la tension de contacto (25V o 50V) el 500mA
instrumento realiza el calculo del valor limite de la 650mA &

1000mA

resistencia de tierra (vea § 13.7) que comparara con el
valor medido a fin de proporcionar el resultado final| RaL  30ma
positivo 0 negativo de la medida

4. Para sistemas TN el instrumento presenta la pantalla | s eaRTHmwsw 14032016 16:34

como se muestra en la figura de la derecha

Toque el Icono central para configurar la corriente H@ ES
nominal de la proteccion. La siguiente pantalla se
ov ov

muestra en el visualizador oV

32A 5.0s

~
Q
-

ES - 64



LNHT] GSC60

5. x wms EARTH™vsov 14.03.2016 16:34 [l 77
Toque el Icono para poner a cero el valor en el
campo “A” y utilice el teclado virtual para configurar el e \/
valor de la corriente de defecto (declarada por la 4 5 6
entidad de distribucion de la energia) comprendida 2A BT X
entre 1A y 9999A. Confirme la eleccion volviendo a la ‘
pantalla inicial de la medida 0

Ra L 32A 5.0s

Toque el Icono inferior derecho para configurar el )
tiempo de intervencidén de la proteccion. La siguiente
pantalla se muestra en el visualizador

6. b4 s EARTH™vsov 14.03.2016 16:3¢ [l 2
Toque el Icono para poner a cero el valor en el
campo “s” y utilice el teclado virtual para configurar el St \/
valor del tiempo de eliminacion de la averia t 4 5 6
(declarado por la entidad de distribucion de la energia) 50 s ERERE X

comprendido entre 0.04s y 10s.

Sobre la base de las precedentes selecciones el
instrumento realiza el calculo del limite maximo de la | RaL  32a 5.0s
resistencia de tierra en funcioén del valor de la maxima
tension de contacto admitida (vea § 13.12) que
comparara con el valor medido a fin de proporcionar el
resultado final positivo o negativo de la medida
Confirme la eleccion volviendo a la pantalla inicial de la
medida

*

7. Para la prueba de resistividad el instrumento presenta | uss EARTHrsov 14032016 16:34 [l 7
la pantalla inicial como se muestra en la figura de la
derecha

Toque el Icono de la derecha para configurar la unidad H@ ES
de prueba y la distancia entre las sondas de prueba. La ov ovj ov

siguiente pantalla se muestra en el visualizador

&

p 2m
8. Desplace la referencia de la barra deslizante en la | s EARTH™ o 14032016 16:34 [l /7
parte izquierda para seleccionar la unidad de prueba m
de la distancia entre las opciones: m (metros) o ft 3 \/
(feet). mm ¢ qdid,d,
. IEmmEmEE
ft T
8
9
1

Desplace la referencia de la barra deslizante en la
parte derecha para seleccionar la distancia “d” entre las
sondas de prueba eligiendo entre 1m + 10m (3ft +
30ft)

=)

e
)
3

Confirme las elecciones volviendo a la pantalla inicial
de la medida

9. Inserte los cables de prueba azul, rojo verde y negro en los correspondientes terminales
de entrada del instrumento H, S, ES, e inserte, si fuera necesario, los cocodrilos
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10Alargue, si fuera necesario, los cables de prueba azul y rojo separadamente utilizando
cables de seccidbn adecuada. La presencia de eventuales alargos no requiere
calibracion y no modifica el valor de resistencia de tierra medido

11introduzca en el terreno los dispersores auxiliares segun las distancias previstas por las

normas (vea § 13.12)

12Conecte los cocodrilos a los dispersores auxiliares y a la instalacion en examen de

acuerdo con la Fig. 27, Fig. 28, Fig. 29 o Fig. 30

13 Pulse la tecla GO/STOP. Durante toda esta fase no
desconecte los terminales de prueba del instrumento

en la instalacion en examen. El simbolo X aparece en
el visualizador para toda la duracion de la prueba

Para la prueba de resistencia de tierra_en_los
sistemas TT en caso de resultado positivo (vea §
13.7) la pantalla de la derecha se muestra del
instrumento en el que aparece el valor de la tension de
contacto en el visualizador secundario, el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de tension (Rs) y el
valor de la resistencia de contacto de la sonda de
corriente (Rh)

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono @ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

14 Para la prueba de resistencia de tierra en los
sistemas TT en caso de resultado negativo (vea §
13.7) la pantalla de la derecha se muestra del
instrumento en el que aparece el valor de la tensioén de
contacto en el visualizador secundario, el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de tension (Rs) y el
valor de la resistencia de contacto de la sonda de
corriente (Rh)

Note la presencia del resultado de la prueba marcado
en rojo

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono @ para el
guardado de la prueba (vea 8§ 7.1)

15 Para la prueba de resistencia de tierra_en los
sistemas _IT en caso de resultado negativo (vea 8
13.8) la pantalla de la derecha se muestra del
instrumento en el que aparece el valor de la tension de
contacto en el visualizador secundario, el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de tension (Rs) y el
valor de la resistencia de contacto de la sonda de
corriente (Rh)

Note la presencia del resultado de la prueba marcado
en rojo

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el
guardado de la prueba (vea 8§ 7.1)
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16 Para la prueba de resistencia de tierra _en los
sistemas TN en caso de resultado positivo (vea §
13.12) la pantalla de la derecha se muestra en el
instrumento en la que aparece el valor de la tension de
contacto en el visualizador secundario, el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de tension (Rs) y el
valor de la resistencia de contacto de la sonda de
corriente (Rh)

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono E para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

17 Para la prueba de resistencia de tierra en los
sistemas TN en caso de resultado negativo (vea §
13.12) la pantalla de la derecha se muestra en el
instrumento en la que aparece el valor de la tension de
contacto en el visualizador segundario, el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de tension (Rs) y el
valor de la resistencia de contacto de la sonda de
corriente (Rh)

Note la presencia del resultado de la prueba marcado
en rojo

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono .E para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

18 Si el valor de la resistencia sobre las sondas Rs o Rh
es > 100 * Rmedida el instrumento ejecuta la medida
considerando una incertidumbre igual al 10% de la
lectura y evidencia el valor en rojo en correspondencia
de Rs y/o Rh como se muestra en la pantalla siguiente

19 Para la prueba de resistividad del terreno la pantalla
de la derecha se muestra en el instrumento en la que
aparece el valor de “p” expresado en Qm y el valor
“Yn” de la eventual tensién de averia medida por el

instrumento durante la prueba

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono .E para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)
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1. Seleccione

la nacion de referencia “USA” “Extra
Europe” o “Germany” (vea § 5.1.2). Seleccione las
opciones “TN”, “TT” (medida no disponible para la
nacion USA) o “IT” (medida no disponible para la
nacion USA), “25 o 50V”, “60Hz o 60Hz” en las
configuraciones generales del instrumento (vea 8

5.1.4). Toque el Icono l‘ La pantalla de la derecha
(sistemas TT y IT) se muestra en el visualizador. El
instrumento realiza automaticamente la prueba de
presencia de tension entre las entradas (mostrado en
el visualizador) bloqueando la prueba en caso de
tensién mayor de 10V

Toque el primer Icono inferior izquierdo para configurar
el modo de medida. La siguiente pantalla se muestra
en el visualizador

. Desplace la referencia de la barra deslizante en la
posicion “‘Ra &~ para la seleccion de la prueba de tierra

con método voltiamperimétrico, en la posicion J-f%
para la prueba de resistencia con uso de pinza
opcional T2100 (vea § 6.7.3) o en la posicion “p” para
la prueba de resistividad del terreno. Confirme la

eleccion volviendo a la pantalla inicial de la medida.

Toque el segundo Icono inferior izquierdo para
configurar la corriente de intervencion del diferencial
(sistemas TT y IT). La siguiente pantalla se muestra
en el visualizador

. Desplace la referencia de la barra deslizante en la
posicion correspondiente al valor de la corriente de
intervencion del diferencial RCD como se muestra en la
pantalla de la derecha. Sobre la base de esta selecciéon
y del valor de la tension de contacto (25V o 50V) el
instrumento realiza el calculo del valor limite de la
resistencia de tierra (vea § 13.7) que comparara con el
valor medido a fin de proporcionar el resultado final
positivo 0 negativo de la medida

. Para sistemas TN el instrumento presenta la pantalla
como se muestra en la figura de la derecha

Toque el segundo icono para configurar el valor limite
de la resistencia de tierra que sera utilizado por el
instrumento en comparacion. La siguiente pantalla se
muestra en el visualizador
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. x wms EARTHTrsov  14.03.2016 16:34 [l /7
Toque el Icono para poner a cero el valor en el
campo “Q” y utilice el teclado virtual para configurar el o \/
valor de la resistencia de tierra limite comprendida 4 5 6

entre 1Q y 999Q. Confirme la elecciéon volviendo a la
pantalla inicial de la medida

Ejecutar las conexiones del instrumento en el
instalacion como es muestrado en los puntos 9, 10, 11
yl2de §6.7.1

. Pulse la tecla GO/STOP. Durante toda esta fase no
desconecte los terminales de prueba del instrumento

en la instalacion en examen. El simbolo X aparece en
el visualizador para toda la duracién de la prueba

Para la prueba de resistencia de tierra en los
sistemas TT en caso de resultado positivo (vea §
13.7) la pantalla de la derecha se muestra del
instrumento en el que aparece el valor de la tension de
contacto en el visualizador secundario, el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de tension (Rs) y el
valor de la resistencia de contacto de la sonda de

corriente (Rh)

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el

. Para la prueba de resistencia_de tierra_en los
sistemas _TT en caso de resultado negativo (vea §
13.7) la pantalla de la derecha se muestra del
instrumento en el que aparece el valor de la tension de
contacto en el visualizador secundario, el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de tension (Rs) y el
valor de la resistencia de contacto de la sonda de
corriente (Rh). Note la presencia del resultado de la
prueba marcado en rojo. Pulse la tecla SAVE o toque

)=

el lcono para el guardado de la prueba (vea § 7.1)

. Para la prueba de resistencia de tierra_en los
sistemas _IT en caso de resultado negativo (vea 8§
13.8) la pantalla de la derecha se muestra del
instrumento en el que aparece el valor de la tension de
contacto en el visualizador secundario, el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de tension (Rs) y el
valor de la resistencia de contacto de la sonda de
corriente (Rh). Note la presencia del resultado de la
prueba marcado en rojo. Pulse la tecla SAVE o toque

)=

el Icono para el guardado de la prueba (vea 8 7.1)
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9. Para la prueba de resistencia de tierra en |0S | EARTHmsv 14032016 16:34 [l 7

sistemas TN en caso de resultado positivo (valor ‘
medido MENOR de valor limite) la pantalla de la Ra 1.16 Q B
derecha se muestra en el instrumento en la que @] . ‘

aparece el valor de la tension de contacto en el :
visualizador secundario, el valor de la resistencia de |[Rs 900 R« 87 0 ﬂ
contacto de la sonda de tension (Rs) y el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de corriente (Rh) Ra L 20

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

10 Para la prueba de resistencia de tierra en |0S | s EARTHmsw 14032016 16:34 [l /7

sistemas TN en caso de resultado negativo (valor ¥
medido MAYOR de valor limite) la pantalla de la R. 416 Q ,
derecha se muestra en el instrumento en la que s ---v &
aparece el valor de la tension de contacto en el +

visualizador segundario, el valor de la resistencia de|Rs 9o o R« 87 0 ﬂ

contacto de la sonda de tension (Rs) y el valor de la
resistencia de contacto de la sonda de corriente (Rh) Ra L 20

Note la presencia del resultado de la prueba marcado
en rojo

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)
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6.7.3. Medida de tierra con pinza opcional T2100

Esta prueba permite valorar las resistencias parciales de los dispersores individuales de
tierra de redes complejas de anillo sin desconectar los mismos vy realizar el célculo de la
correspondente resistencia paralelo. Haga referencia al manual de instrucciones de la
pinza T2100 para detalles especificos. Los siguientes métodos de prueba estan
disponibles:

» Medida de la resistencia de los dispersores con conexionado directo de la pinza T2100
al instrumento

» Medida de la resistencia de los dispersores con pinza T2100 usada de forma
independiente y posterior conexionado de la pinza al instrumento para transferencia de
datos

ATENCION

é La prueba realizada por la pinza T2100 es utilizable para la valoracion de

resistencias de dispersores individuales en el ambito de una instalacién de
tierra sin necesidad de desconexion de los mismos, en la hipdétesis gue
estos no se influencien entre si (vea Fig. 31)

«—O—>

TR R T
\ ) J INPUT | \
N MAXSV

‘Acm v éoov;} _CAT nﬁsov = INPUT MAX 600V Q ‘
r \
oo o
B4 B3 B2 B1

Fig. 31: Medida resistencia dispersores individuales con pinza T2100
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1. Seleccione las opciones “TN, TT o “IT”, “25 0 50V, | uss EARTH™sov  14.03.2016 16:3¢ [ /
“60Hz o 60HZz” y la tension de referencia en las

configuraciones generales del instrumento (vea 8 ’
QL
5.1.4). Toque el Icono W& toque el primer Icono [E\
>
inferior izquierdo y configure el modo de prueba J-L'% s
(vea § 6.7.1 punto 2). La siguiente pantalla se muestra
W L \ 150A 0.2s

en el visualizador. El Icono !* indica que la pinza
T2100 no esta conectada al instrumento o no esta en
modo “RS232”. Efectie las mismas configuraciones
sobre los pardmetros de las protecciones en funcion
del tipo de sistema (TT, TN o IT) (vea 8§ 6.7.1 puntos 3,
4,5,6 0vea 8§ 6.7.2 puntos 3, 4, 5)

2. Conecte la pinza T2100 insertando el conector en la entrada 11 del instrumento.
Encienda la pinza y pongala en modo “RS232” (vea manual de instrucciones de la

pinza). El simbolo E'BE' aparece en el visualizador de la pinza. En estas condiciones
el conjunto instrumento-pinza esta ya listo para realizar las medidas. La siguiente
pantalla se muestra en el visualizador del instrumento

3. El significado de los simbolos es el siguiente: s EARTHTsov 14032016 16:3¢ [l 77
> ES Que indica el correcto conexionado serie Ra -=-- O ol
de la pinza al instrumento . S
> =04 > Toque este Icono para poner a cero los ===V N 00
valores de los dispersores y de la correspondente
ores d persores y P R ---a s
resistencia paralelo
> B — Toque este Icono para afiadir un dispersor | [y,  150a 02§+
a la medida. El parametro ‘N se incrementa una

unidad

» Ra - Indica el resultado relativo al paralelo de las
resistencias de cada prueba individual ejecutada
sobre cada dispersor

> E]i - Indica el valor de la tensibn de contacto
resultante de la medida

> NU - Indica el nimero de los dispersores presentes
en la medida

> R{ > Indica el valor de resistencia del dispersor

actualmente en medida

=

- Permite descargar en el instrumento el
contenido de la memoria de la pinza T2100 a fin de
obtener el resultado final de la medida

Medida de resistencia de los dispersores con pinza T2100 conectada al instrumento

4. Conecte la pinza al primer dispersor de la red de tierra considerada segun se muestra

en la Fig. 31. Note el valor de la resistencia en el campo R{ y pulse el Icono » para
insertar el valor en el calculo de la resistencia paralelo y incrementar el parametro Nl en
una unidad (N{ =1)
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medidas almacenadas en el T2100 a través de la tecla

i

. Después de introducir el valor del primer dispersor ya no sera posible transferir todas las

Realice el mismo

procedimiento para cada uno de los dispersores de la red considerada. Al término de las
medidas pulse la tecla GO/STOP en el instrumento. La siguiente pantalla se muestra en

el visualizador

En el campo Ra se muestra el valor del paralelo de |as | s EARTHmsw 14032016 16:34 [l /7

resistencias ejecutadas sobre cada dispersor de la red

174 Vv N 10

w7a b ¥

de tierra considerada Ra
En caso de resultado positivo (vea 8 12.7 0 §12.11) el <h

R
instrumento muestra el simbolo ‘ y es ademas ;R

posible visualizar los valores de las resistencias x,
S

arciales de los dispersores tocando las teclas E o]

1.16 Q I‘
P

150A 0.2s

4

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

En caso de resultado negativo (vea 8 12.7 0 812.11) el | s EARTH™sov 14032016 16:3¢ [l /7

instrumento muestra el simbolo y el valor del R
resultado se muestra en rojo como se muestra en la
pantalla de la derecha 5l

4 R

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el
guardado de la prueba (vea § 7.1)

+ %

4.16 Q ,‘

624V N 23 .

1370 P 'ﬂ

150A 0.2s

Medida de resistencia de los dispersores con pinza T2100 usada de forma independiente

1.

Encienda la pinza T2100, realice las medidas sobre cada dispersor de la red de tierra
considerada guardando los resultados en la memoria interna de la misma (vea manual

de instrucciones de la pinza T2100)

Al término de las prueba conecte la pinza T2100 al instrumento insertando el conector
en la entrada I1 y ponerla en modo “RS232” (vea manual de instrucciones de la pinza

rS
T2100). El simbolo 232 aparece en el visualizador de la pinza

=

Toque el Icono

Cada dato presente en la memoria de la pinza se descarga en el

instrumento y se muestra en secuencia en el visualizador. Al término del operacion el

=

simbolo desaparece en el visualizador

. Con la pinza conectada al instrumento es posible ejecutar y agregar posteriores
medidas segun las modalidades descritas en el punto 4 precedente

Pulse la tecla GO/STOP en el instrumento y observe los resultados positivo 0 negativo
de la prueba como se muestra en los puntos 6 y 7 de la precedente modalidad
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6.7.4. Situaciones anémalas prueba de tierra a 3-hilos y 2-hilos

1.

Al inicio de la medida, si el instrumento obtenga en
entrada al circuito voltimétrico y al circuito
amperimétrico una tension de fuga superior a 10V, no
realiza la prueba y muestra la pantalla siguiente

Al inicio de la medida el instrumento verifica la
continuidad de los cables de medida. Si el circuito
voltimétrico (cables rojo S y verde ES) estuviera
interrumpido o presente una resistencia demasiado
elevada, el instrumento muestra una pantalla similar a
la de la derecha

Controle que los terminales estén correctamente
conectados y que el dispersor conectado al terminal S
no esté insertado en terreno arenoso o0 escasamente
conductivo. En este caso vierta agua alrededor del
dispersor para disminuir la resistencia (vea § 13.12)

Al inicio de la medida el instrumento verifica la
continuidad de los cables de medida. Si el circuito
amperimétrico (cables azul H y negro E) estuviera
interrumpido o hubiera una resistencia demasiado
elevada, el instrumento muestra una pantalla similar a
la de la derecha

Controle que los terminales estén correctamente
conectados y que el dispersor conectado al terminal H
no esté insertado en terreno arenoso 0 escasamente
conductivo. En este caso vierta agua alrededor del
dispersor para disminuir la resistencia (vea § 13.12)

Al inicio de la medida el instrumento verifica la
situacién de las entradas B2 (S) y B3 (ES). En caso de
inversion de los conductores sobre la instalacion, se
bloquea la prueba y muestra el mensaje siguiente
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6.8. AUX: MEDIDA Y REGISTRO PARAMETROS AMBIENTALES
Esta funcién permite, mediante la utilizacion de transductores externos, la medida y el
registro de los siguientes parametros ambientales:

°C temperatura del aire en °C mediante transductor termométrico

°F temperatura del aire en °F mediante transductor termométrico
Lux(20) Iluminosidad mediante transductor luxométrico con rango 20Lux
Lux(2k) luminosidad mediante transductor luxométrico con rango 2kLux
Lux(20k) luminosidad mediante transductor luxométrico con rango 20kLux
RH% humedad relativa del aire mediante transductor higromeétrico

mV tension en entrada CC (sin aplicar ninguna constante de transduccién)

/ﬁﬁj B )2 ) n/‘*\ ﬁ ‘ \le( )

,/ - /MAXSV-,},\ A4 - /MAXSV-,}‘, _4

/NCAT IV 300V, CAT 1350V . INPUT MAX 600V @ ACAT IV 300v-+ CATII 350V . INPUT MAX 600V
B4 B3 B2 B1 B4 B3 B2 B1

Fig. 32: Medida de parametros ambientales con sondas externas

1. ) °C [ aux REC 14.03.2016 16:34 [l
Toque el Icono = y posteriormente el Icono " . Z
La pantalla de la derecha se muestra en el
visualizador.

0.0 °C
Toque el icono para configurar el tipo de medida. ﬂ
La siguiente pantalla se muestra en el visualizador
°C )
sec

2. Desplace la referencia de la barra deslizante para |} ax @rec 14032016 16:34 [l /7
seleccionar el tipo de prueba entre las opciones: °C

(temperatura en grados Centigrados), °F (temperatura S \/
en grados Fahrenheit), Lux(20) (luminosidad con rango o

20Lux), Lux(2k) (luminosidad con rango 2kLux), Liec20ks

Lux(20k) (luminosidad con rango 20kLux), RH% mv ‘
(humedad relativa del aire), mV (prueba tensiéon CC

hasta 1V) °C G2 D

Toque el icono (see para configurar los parametros
del registro. La siguiente pantalla se muestra en el
visualizador
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3. Desplace la barra deslizante de la izquierda para |} aux REC 14032016 16:34 [l 7

seleccionar el periodo de integracion (vea el § 13.17) 2 (i ‘

entre las opciones: 2s, 5s, 10s, 30s, 1min, 2min, | ™%, \/
5min, 10min, 15min, 30min il Go. _—
Desplace la barra deslizante central (simbolo “GO”) a %E ]

las posiciones: 15min iz, (150S *

30min

> ‘94Inicio Manual del registro a la pulsacion | °C  s2:ED
de la tecla GO/STOP (al minuto siguiente a la
pulsacion de la tecla)

> %% Inicio Automético del registro por parte del
instrumento a la fecha/hora configurada (después
de haber pulsado previamente la tecla GO/STOP
para poner el instrumento en espera). Toque el
campo correspondiente para configurar Ila
fecha/hora en el formato “DD:MM:YY HH:MM vy
confirme

Desplace la barra deslizante central (simbolo “STOP”)

a Iai:osiciones:
> 9‘ Detencion Manual del registro a la

pulsacion de la tecla GO/STOP

%9 Detencién Automatica del registro por parte
del instrumento a la fecha/hora configurada. Toque
el campo correspondiente para configurar la
fecha/hora en el formato “DD:MM:YY HH:MM vy
confirme

4. Inserte en la entrada auxiliar 11 el transductor necesario para la prueba deseada como
se muestra en la Fig. 32

5. El valor medido aparece en el visualizador en tiempo | |} aux ReC 14032016 16:3¢ [l 2
real como se muestra en la pantalla de la derecha

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono ﬂ para el 20.5 °C
guardado de la prueba (vea 8§ 7.1) ﬂ

° 5 Lo
(e sac EO
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6. Pulse la tecla GO/STOP para activar el registro. El

instrumento se pone en espera (del minuto siguiente o
de la fecha/hora configurada) mostrando el simbolo

{9 gn pantalla como se muestra en la pantalla de al
lado.

Con el registro en curso, el simbolo {9 se muestra
en pantalla como se muestra en la pantalla de al lado.

Toque el icono o ” para ver en tiempo real la
informacion acerca del registro en curso. Se muestra la
siguiente pantalla

En la pantalla se indica:

El nGmero del registro

La fecha/hora de inicio del registro (si es
automatico)

La fecha/hora de detencién del registro (si es
automatico)

El periodo de integracion configurado

El nUmero de periodos de integracion registrados

El tiempo restante de registro expresado en DD-
HH-MM para el llenado de la memoria interna

VVYV VWV VY

Pulse la tecla GO/STOP para terminar el registro que el
instrumento quarda automaticamente en memoria (vea
el 8 7.1.3). El mensaje de al lado se muestra en
pantalla.

Confirme tocando el icono * \/‘J ” o el icono E
para volver a la pantalla anterior

ES-77

§ Aux REC 14.03.2016 16:34

mx

20.5 °C

C | gD

[ aux  @REC 14.03.2016 16:34

|V

20.5 °C

°C | g2 D

I]l AUX @ REC 14032016 16:34

REG: #02

Inicio: 14-03-2016 16:35
Stop: Manual

Per. Int.: 2s

Num. Per. Int.: 19

Tiempo Rest.: 15d-12h-25m

@ AUX @ REC 14.03-2016 16:34

Ventana Mensajes

Detener registro?

Vd @

2 ED

o
c sec




LNHT] GSC60

6.9. RPE 10A: CONTINUIDAD CONDUCTORES DE PROTECCION CON 10A

Esta funcion permite la medida de resistencia de conductores de proteccion y
equipotenciales con una corriente de prueba >10A utilizando el accesorio opcional
EQUITEST conectado al instrumento a través del cable C2050. El accesorio debe
alimentarse directamente de la red en la que se realizan las mediciones. Para obtener
informacion detallada, consulte el manual de usuario del accesorio EQUITEST

ATENCION

e El instrumento puede ser usado para medida en instalaciones con
categoria de sobretension CAT IV 300V con respecto a tierra y max.
600V entre entradas

e Recomendamos sujetar el cocodrilo respetando el area de seguridad
delimitada por la proteccion paramano (ver el § 4.2).

e Verifiqgue que no hay tension en los extremos del objeto en pruebas

antes de realizar una prueba de continuidad
e Los resultados pueden ser influenciados por la presencia de circuitos
auxiliares conectados en paralelo con el objeto en pruebas o por
corrientes transitorias

e La prueba de continuidad se realiza inyectando una corriente superior a
10A en caso de que la resistencia no exceda aprox. 0.7Q (incluyendo la
resistencia de los cables de prueba). El método de 4 hilos permite
extender las puntas de prueba sin ninguna calibracion preliminar

Mains supply:
230V - 50/60Hz
110V - 50/60Hz

POWER  WiFi  STATUS
® e ®

EQUITEST

C2050

Fig. 33: Medida Continuidad de conductores de proteccion con accesorio EQUITEST
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1. i ) Q Q) 10A 14052023 16:34 [l
Toque el icono = y luego el icono =17, La pantalla =

al lado en la que el accesorio EQUITEST no esta

conectado al instrumento se muestra en la pantalla = el & Sk
g e
Rs
MAN 0.100Q
2. Conecte el accesorio EQUITEST a la red eléctrica y | 22 10A 14052023 1634 [l A
observe como se enciende el LED verde POWER.
C2

Conecte el accesorio al instrumento mediante el cable | ¢c1 P1 P2
C2050. La pantalla al lado se muestra en la pantalla

con el accesorio conectado regularmente.

Toque el icono en la parte inferior izquierda para E—_
configurar el tipo de medicién. La siguiente pantalla se

Rs

muestra en la pantalla MAN (1000
3. Mueva la referencia de la primera barra deslizante para | 2 10A 14062023 1634 [l
seleccionar opciones: MAN
» MAN - la medida se activa manualmente mediante | [l \/
la tecla GO/STOP
» AUTO - la medida se inicia autom gticamente .

después de conectar el accesorio EQUITEST al | auto
cable bajo prueba sin presionar la tecla GO/STOP
(recomendado  para  mediciones  repetitivas | MAN (1000
secuenciales). La seleccién de este modo de
medida REQUIERE que el accesorio se conecte

primero

4. . x Q" 10A 14052023 1634 [l 7
Toque el icono para restablecer el valor en el
campo "Q" y use el teclado virtual para configurar el ol \/
valor de la resistencia limite mixima utilizada por el Ep— a8 |6 %
instrumento para evaluar la prueba de continuidad en 1820 s
el campo: 0.003Q2 + 0.500Q en pasos de 0.001Q. 0 .
Confirme su eleccién volviendo a la pantalla anterior

g O

ATENCION

' Asegurese de que no haya tensién en los extremos del conductor bajo
. prueba antes de conectar los cables de prueba.

5. Conecte las pinzas de cocodrilo al conductor a probar (para todos los detalles,
consulte el manual de usuario del accesorio EQUITEST) como se muestra en la Fig.
33

ES-79



[WHT]

GSC60

6. Pulse la tecla GO/STOP en el instrumento para activar

la medida (en caso de seleccion de modo MAN) o
realizar la medida automatica (en caso de seleccion
de modo AUTO).

El resultado se muestra en la parte superior de la
pantalla, mientras que el valor real de la corriente de
prueba se muestra en la siguiente linea, como se
muestra en la pantalla al lado.

El simbolo Ii indica el resultado ok de la medida.

)=

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el

. Al final de la prueba, si el valor de resistencia medido
es superior al limite establecido, se muestra la pantalla
al lado en la pantalla. El valor se muestra en rojo y el

simbolo " indica el resultado no correcto de la medici
on. La indicacion “>1.999Q" indica el fuera de rango del
accesorio EQUITEST

Pulse la tecla SAVE o toque el Icono
guardado de la prueba (vea § 7.1)

para el

. En caso de medida AUTO, el instrumento entra en
modo de espera y muestra la pantalla al lado después
de haber realizado una prueba.

Desconecte los cables de prueba y conéctelos al
siguiente punto de prueba para activar la nueva
medida

ES - 80

Q9 10A

14.05.2023 16:34

([

MAN

0.099 O

19.53 A

Rs
0.1000

6

Q9 10A

14.05.2023 16:34

(Vi

MAN

>1.999 Q

--- A

Rs
0.100Q

"
P
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Q9 10A
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6.9.1. Situaciones anémalas
1. Sila prueba se activa con el accesorio EQUITEST no | 22 10A 14052023 1634 [l
conectado, la pantalla al lado es mostrada por el | @ Ventana Mensajes
instrumento. Verificar la conexion del accesorio a la red
. . . EQUITEST no conectado
y la conexion del cable C2050 al instrumento
Rs
MAN 51000
2. Si intenta establecer un valor de umbral limite en la | 22 10A 1405203 16:34 [l
medida de resistencia fuera del rango de medicion | @ Ventana Mensajes

permitido, el instrumento muestra la pantalla al lado.
Establecer el valor limite en el rango: 0.003Q + 0.500Q

ES -81
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6.10. AV%: CAIDA DE TENSION SOBRE LAS LINEAS

Esta funcion permite valorar el valor porcentual de la caida de tensién entre dos puntos de
una linea de distribucion en la que haya un dispositivo de proteccion y compararlo con
eventuales limites de normativa.

ATENCION

¢ El instrumento puede ser usado para medidas sobre instalaciones con categoria
de sobretension CAT IV 300V con respecto a tierra y max 600V entre las
entradas. No conecte el instrumento a instalaciones con tensiones que
excedan los limites indicados en este manual. La superacion de tales limites
podria causar shock eléctricos al usuario y dafios al instrumento

e La conexion de los cables de medicién al instrumento y a los cocodrilos
siempre deben realizar con los accesorios desconectados de la instalacion

e Se recomienda empufiar el cocodrilo respetando la zona de seguridad
delimitada por la barrera paramano (vea § 4.2).

Estan disponibles las siguientes modalidades de funcionamiento:

L-N  Medida de la impedancia de linea entre el conductor de fase y el conductor de
neutro. La medida se puede realizar también a alta resolucién (0.1mQ) con el
accesorio opcional IMP57

L-L  Medida de la impedancia de linea entre dos conductores de fase. La medida se
puede realizar también a alta resolucién (0.1mQQ) con el accesorio opcional
IMP57

ATENCION

La medida de la impedancia de linea o del bucle de averia comporta la
circulacion de una corriente maxima como indica las caracteristicas técnicas
del instrumento (8 11.1). Este podria comportar la intervencion de
eventuales protecciones magnetotérmicas con corrientes de intervencion

inferiores.
L1—O O 1 y)
L2——O00
L3I—rO 0
N O )‘Blue, Blu, Blau, Blue, Blu, Blau,
PE Azul, Bleu Azul, Bleu
Z1 (Offset) 22
= fa ) ® ) 2 N B ) B ) 20 el
N N sy o | W - f“r;Axusv—; » W
ACA‘HVBUO’V—; CATII 350V 5 INPUT MAX 600V ACATWSOUV} CAT Il 350V 3, INPUT MAX 600V
Black, Nero, Negro B4 TfBy) B2e= BY B4 1 B3 B2~ BTN
: . } Green, Verde, Green, Verde,

Schwarz, Noir

Griin, Verde, Vert Griin, Verde, Vert

Black, Nero, Negro, Schwarz, Noir
Fig. 34: Conexion del instrumento para la medida de la caida de tensién en modo L-N
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L—o0T 1
L2—CO00
L3 o0
N CD/C) Blue, Blu, Blau,
LT FON ... L. R,
)‘ Z1 (Offset)
= ;"'[F‘ |3ﬁj 2 ) |1 C T

[N MAxsv; . - |

\Acmwawh wmasov; INPUT MAX 600V

Black, Nero, Negro,

Schwarz, Noir Green, Verde,

Griin, Verde, Vert

Blue, Blu, Blau,
Azul, Bleu

Z2
‘ I2‘ ‘

|4( B B ”( 1\
/ INPUT | J L
\ /4 \_ ,/MAxqu,\ B A

7RGV 307, CAT 3507 5 IPUT WX GO0V ‘

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

Black, Nero, Negro, Schwarz, Noir

Fig. 35: Conexidn del instrumento para la medida de la caida de tensién en modo L-L

5. Seleccione la opcion “50Hz o 60Hz” y la tensién de

referencia Fase-Neutro o Fase-Tierra de la linea en

examen en las configuraciones generales del

instrumento (vea el § 5.1.4). Toque el icono y
(I

posteriormente el icono . La pantalla siguiente se

muestra en el visualizador. Toque el icono abajo a la

izquierda para configurar el tipo de medida. La
siguiente pantalla se muestra en el visualizador

=

Desplace la segunda barra deslizante para seleccionar
el tipo de medida entre las opciones: L-L (medida
Fase-Fase) o L-N (medida Fase-Neutro).

Desplace la tercera barra deslizante seleccionando

eventualmente el icono E"g para la ejecucion de la
medida con el accesorio IMP57 (vea el § 6.4.10)
Desplace la primera barra deslizante para seleccionar
las opciones:

> - Medida de impedancia realizada con el
instrumento. En esta opcion se muestra el icono
“=p ) 4=" en pantalla

- Posibilidad de configurar manualmente
el valor de impedancia de Offset Z1 sin realizar la
primera medida. Con esta opcion seleccionada, se
muestra en pantalla el icono “*# 04" y es muestra la
siguiente pantalla en el instrumento
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) x = AV% 14.03.2016 16:3¢ [l /
Toque el icono para poner a cero el valor en el .
campo “Q” y utilice el teclado virtual para definir el valor ’gl i ) o \/
de la impedancia Offset Z1 en el rango 0.000Q a 4 5 6 x
9999Q. Confirme la elecciéon volviendo a la pantalla| g™°¢ 02
precedente. . o , 1.360 Q 0 ‘
Toque el segundo icono inferior para configurar el valor
de la corriente nominal de la proteccion de la lineaen | L-L 1 VX =0
examen. Se muestra la siguiente pantalla en el '
visualizador
) x — AV% 14032016 1634 [l 2
Toque el icono para poner a cero el valor en el
campo “A” y utilice el teclado virtual para configurar el ) \/
valor de la corriente nominal de la proteccidon In 4 5 6
comprendido entre 1A y 9999A. Confirme la eleccion 16 A ERERE X
volviendo a la pantalla anterior. Toque el tercer icono ‘
abajo a la izquierda para configurar el valor limite Y
maximo admitido en la caida de tension (AV%) parala| | | 6a AVMax  =(e
linea en examen. Se muestra la siguiente pantalla en el e 009
visualizador
) X — I\ 14032016 16:3¢ [l
Toque el icono para poner a cero el valor en el
campo “%” y utilice el teclado virtual para configurar el e e \/
valor de la AV% comprendido entre 1% y 99%. AV 4 5 6
Confirme la eleccion volviendo a la pantalla anterior 4% 41 2 3 X
0 N
L-L 1ea [ AVMaxiy =504

4%

0.000

10 Pase al punto 9 en el caso en el que se haya definido manualmente el valor de la Z1

(Offset). En el caso en el que NO haya sido definido manualmente el valor de la Z1
(Offset) conecte el instrumento en el punto inicial de la linea en examen (habitualmente
aguas abajo de la proteccion) de acuerdo con las Fig. 34 o Fig. 35 a fin de ejecutar la
primera medida de impedancia Z1 (Offset). En este caso el instrumento realizara la
medida de impedancia presente aguas arriba del punto inicial de la linea asumiéndola
como referencia inicial. Se muestra la siguiente pantalla (relativa a la medida L-L) en el

visualizador

11 . : : :
Toque el icono “ 000 * para activar la primera medida

de impedancia Z1(Offset). El simbolo B aparece en
el visualizador durante la medida. Al término de la
medida se muestra en el visualizador la siguiente
pantalla
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12 El valor de la impedancia Z1(Offset) se muestra en
pantalla y se inserta automaticamente en el icono abajo
a la derecha, ademas del simbolo “=* 04" que indica el
guardado momentaneo de tal valor

13 Conecte el instrumento en el punto final de la linea en
examen de acuerdo con las Fig. 34 o Fig. 35 para
realizar la medida de la impedancia al final de linea Z2.
Se muestra en el visualizador la pantalla siguiente.
Note la presencia en pantalla del valor Z1 (Offset)
medido anteriormente

14 Pulse la tecla GO/STOP en el instrumento para realizar
la medida de la impedancia Z2 y completar la medida
de la caida de tension AV%. Durante toda esta fase no
desconecte los terminales de medida del instrumento
de la instalacion en examen. En caso de resultado
positivo (valor de la caida de tensién % maxima
calculada de acuerdo a lo indicado en el § 13.11 <
del valor limite configurado) se muestra en el
instrumento la pantalla siguiente en la cual aparece el
valor de la impedancia de final de linea Z2 ademas del
valor de la impedancia Z1(Offset).

Pulse la tecla SAVE o toque el icono ﬂ para el
guardado de la medida (vea el 8 7.1)

15 En caso de resultado negativo (valor de la caida de
tension % maxima calculada de acuerdo con lo
indicado en el § 13.11 > del valor Ilimite
configurado) se muestra en el instrumento la pantalla
siguiente en la cual aparece el valor de la impedancia
de final de linea Z2 ademas del valor de la impedancia

Z1(Offset). Pulse la tecla SAVE o toque el icono E
para el guardado de la medida (vea el 8 7.1)
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6.10.1. Situaciones anémalas

1. Si se obtiene una tension L-N o L-PE superior al limite | ==av% 12032016 16:34 [l

maximo (265V) el instrumento no efectia la prueba, | g Ventana Mensajes
visualizando una pantalla como la de la derecha.
Controle el conexionado de los cables de medida

Atencion: tension entrada > 265V

L-L 16a 2V Maxiy =04

4% 0.000
2. Si se obtiene una tension L-N o L-PE inferior al limite | ==av% 14032016 16:34 [l
minimo (100V) el instrumento no efectda la prueba, | g Ventana Mensajes

visualizando una pantalla como la de la derecha.
Controle que la instalacion en examen esté alimentada

Atencion: tension entrada <100V

] AVMax wp(4=
Ll 104 4% 0.000

3. Si el instrumento obtiene la ausencia de la sefial sobre | ==av% 1403206 16:3¢ [l 2

el terminal Bl (conductor de fase) proporciona la | g Ventana Mensajes
pantalla de aviso mostrada a la derecha y bloquea el -
desarrollo de las pruebas Atencién: felta P

i AVMax wp(4=
L 16 4% 0.000

4. Si el instrumento obtiene la ausencia de la sefial sobre | ==av% 14032016 16:3¢ [l

el terminal B4 (conductor de neutro) proporciona la | g
pantalla de aviso mostrada a la derecha y bloquea el -
desarrollo de las pruebas Aeneion: fla N

Ventana Mensajes

. AVMax w=p(¢m
b=k 188 4% 0.000

5. Si el instrumento obtiene la ausencia de la sefial sobre | ==av% 1403206 16:3¢ [l 2

el terminal B3 (conductor PE) proporciona la pantalla | g
de aviso mostrada a la derecha y bloquea el desarrollo
de las pruebas. Atencion: felta PE

Ventana Mensajes

i AVMax wp(4m
L 16 4% 0.000
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6. Si se detecta que los terminales de fase y neutro estan | ==v% 12032016 1634 [l

intercambiados el instrumento no efectua la prueba y | g Ventana Mensajes
muestra una pantalla como la de la derecha. Gira la S
toma shuko o controle el conexionado de los cables de | Atencion: invertir P-N
medida

R AV Max = ()é=
k= 1ok 4% 0.000

7. Si se detecta que los terminales de fase y PE estan | m=av% 14032016 16:34 [l

intercambiados el instrumento no efectla la prueba y | g Ventana Mensajes
muestra una pantalla como la de la derecha. Controle
el conexionado de los cables de medida Atencidnzinvertic PP

_ AV Max = ()¢=
L-L 164 4% 0.000

8. Si se obtuviera la presencia de una tension peligrosa | =av% 14032016 16:3¢ [l

sobre el terminal PE el instrumento no efectia la| g
prueba y muestra una pantalla como la siguiente. Este
mensaje se muestra también por una pulsacion | Atencion: tensionenPE
insuficiente de la tecla GO/STOP

Ventana Mensajes

. AV Max = ()é=
ol L 4% 0.000

9. Si se obtuviera la presencia de una tension VN-PE | ==av% 14032016 16:3¢ [l

>50V (o bien > 25V en base a las seleccion) el [ g
instrumento no efectla la prueba y muestra una - -
pantalla como la Siguiente Atencion: tension Vn-pe > 50V

Ventana Mensajes

. AVMax ==
k=N 164 4% 0.000

10 Si durante la medida se obtiene un valor de impedancia | ==v% 14032016 16:3¢ [l

de final de linea inferior al de inicio de linea el| g
instrumento no efectla la prueba y muestra una
pantalla como la siguiente. Controle el estado de la | ™Medide <Zprincipio delalinea
linea en examen

Ventana Mensajes

. AVMax =p()¢m
sl 164 4% 1.480
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6.11. PQA: MEDIDA Y REGISTRO DE LOS PARAMETROS DE RED
En esta seccidn el instrumento permite realizar las siguientes operaciones:

>

Visualizacion en tiempo real de los valores numéricos de las magnitudes eléctricas de
una instalacién monofésica y/o trifasica genérica, analisis de armoénicos de tensiones y
corrientes hasta el 49° orden, potencias y energias absorbidas/generadas, picos de
potencia absorbida/generada

Visualizacion de formas de onda de las sefiales de entrada, graficos e histograma del
analisis de los armodnicos y diagramas vectoriales para la evaluacion del desfase entre
tensiones y corrientes y la asimetria de las tensiones

Registro (mediante la pulsacion de la tecla GO/STOP) de los valores de las tensiones,
de las anomalias de tensién (huecos y picos) con resolucion 20ms, corrientes,
armoénicos, de los valores de las potencias activas, reactivas, aparentes, de los
factores de potencia (PF) y cose, de los valores de las energias activas/reactivas
entendiendo como registro la memorizacion en la memoria interna del instrumento de
los valores asumidos por las magnitudes eléctricas en el tiempo

El guardado en la memoria del instrumento (mediante la pulsacién de la tecla SAVE) de
un muestreo de tipo "Istant" con los valores instantdneos de las magnitudes mostradas en
pantalla por el instrumento.

fi excedan los limites indicados en este manual. La superacion de tales limites

ATENCION

e El instrumento puede ser usado para medidas sobre instalaciones con categoria
de sobretension CAT IV 300V con respecto a tierra y max 600V entre las
entradas. No conecte el instrumento a instalaciones con tensiones que

podria causar shock eléctricos al usuario y dafios al instrumento

e La conexién de los cables de medicién al instrumento y a los cocodrilos
siempre deben realizar con los accesorios desconectados de la instalacion

e Se recomienda empufiar el cocodrilo respetando la zona de seguridad
delimitada por la barrera paramano (vea § 4.2).

6.11.1. Tipologias de conexiones posibles
El instrumento permite la seleccidén de los siguientes sistemas eléctricos:

VVVVYVVVVYYY

Sistema Trifasico 3¢-4HILOS (trifasico + neutro + tierra)

Sistema Trifasico 3¢-3HILOS (trifasico sin neutro con conexion al conductor de tierra)
Sistema Trifasico 3¢-ARON (trifasico + tierra)

Sistema Monofasico 1¢-2HILOS (fase + neutro)

Sistema Trifasico 4-hilos 3¢-High Leg — para sistemas USA

Sistema Bifasico 3-hilos 3¢-Y Abierta — para sistemas USA

Sistema Trifasico 3-hilos 3¢-A Abierto — para sistemas USA

Sistema Bifasico 3-hilos 3¢-2El. %2 — para sistemas USA

Sistema Bifasico 3-hilos 1¢-TomaCentral — para sistemas USA

A continuacion se reportan los esquemas de conexion para cada una de las situaciones
listadas arriba.
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Fig. 36: Conexion para medida en sistema Monofasico 1¢-2HILOS
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Fig. 37: Conexion para medida en sistema Trifasico 3¢-4HILOS
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Fig. 38: Conexion para medida en sistema Trifasico 3¢-3HILOS
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Fig. 39: Conexion para medida en sistema Trifasico 3¢-ARON
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Fig. 40: Conexion para medida en sistema Trifasico 3¢-High Leg — sistemas USA
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Fig. 41: Conexion para medida en sistema Trifasico 3¢-A Abierto — sistemas USA
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Fig. 42: Conexion para medida en sistema Bifasico 3¢-Y Abierta — sistemas USA
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Fig. 43: Conexién?)ara medida en sistema Bifasico 3¢-2El. %2 — sistemas USA
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Fig. 44: Conexion p;ira medida en sistema Bifasico 1¢-TomaCentral — sistemas USA
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6.11.2. Configuraciones generales
1. : . . WAl |1.1PQA @Rec 14032016 1634 [
Toque el icono = y posteriormente el icono Gl®. 'WN T z
La pantalla de al lado se muestra en el visualizador. cue asms | === <q4s PEIETE
. . 1 S
Toque el |conopara configurar: AL, N - - |
) . M[A] 12[A] 13[A]  IN[A]
> Eltipo de conexion e LT 'ﬂ
» La tension nominal de referencia y el valor -
porcentual de umbral positivo y negativo para la |.| 4\@ nh 03
deteccion de las anomalias de tension
» La relacion de transformacion de eventuales
transformadores de tension (TV) presentes en la
instalacion
» El tipo y el fondo de escala de las pinzas de
corriente utilizadas para la medida de las corrientes
de fase y del neutro
» El periodo de integracibn y el tipo de
inicio/detencion del registro
» La eventual configuracion predefinida
La siguiente pantalla se muestra en el visualizador
2. Toque el esquema interactivo para configurar el tipo de |lssPaA @rec 14032016 16:30 [l 7

conexion entre los descritos en el § 6.11.1. Note la
descripcion en la parte inferior del visualizador.

Toque las teclas flecha E o] E para configurar el
valor V nominal de la tension Fase-Neutro (sistemas
monofasicos y Trifasico 4-hilos) o tensién Fase-Fase
(sistemas Trifasico 3-hilos) para la obtencion de las
anomalias de tensién (huecos, picos) comprendidas en
el rango: 12V + 600V. Mantenga pulsadas las teclas
para una seleccion rapida del valor.

Toque las teclas flecha E o] E para configurar el
valor % de umbral Ilimite porcentual positivo
(deteccion de picos) y negativo (deteccion de huecos)
respecto al valor nominal compreso en el rango: 3% =+
30%. Mantenga pulsadas las teclas para una seleccién
rapida del valor.

Toque las teclas flecha E o] E para configurar el
valor TV de la relacion de transformacion de
eventuales transformadores de tension, comprendido
en el rango: 30 + 3000. Mantenga pulsadas las teclas
para una seleccion rapida del valor. En ausencia de
TV (conexion directa) este pardmetro debe siempre
serl

1000A
Toque el icono L100A ) para la configuracion del tipo y
del fondo escala de las pinzas utilizadas. La siguiente
pantalla se muestra en el visualizador
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3. Desplace la barra deslizante para seleccionar las

opciones relativas a la eleccion del tipo de pinza para
la medida de las corrientes de fase y de la corriente de
neutro (marcada en color azul) considerando que las
pinzas pueden ser de distinto tipo entre las
opciones:

> I Tipo de pinza de toroidal flexible (FLEX)
» O Tipo pinza estandar (STD) de toroidal rigido

Toque las teclas flecha E o] E para configurar el
fondo escala de las pinzas utilizadas para las
corrientes de fase y neutro (de color azul) entre las
opciones: 300A o bien 3000A (pinzas FLEX), rango:
1A + 3000A (pinzas STD). Mantenga pulsadas las
teclas para una seleccion rapida del valor.

Toque el icono para la configuracién del periodo
de integracién y la seleccion del iniciof/finalizacién de
un registro. La siguiente pantalla se muestra en el
visualizador

. Desplace la barra deslizante de la izquierda para
seleccionar el periodo de integracion (vea el § 13.17)
entre las opciones: 2s, 5s, 10s, 30s, 1min, 2min,
5min, 10min, 15min, 30min

Desplace la barra deslizante central (simbolo “GO”) a
las posiciones:

> -> - Inicio Manual del registro a la
pulsacion de la tecla GO/STOP (al minuto siguiente
a la pulsacion de la tecla)

e - Inicio Automatico del registro por parte del
instrumento a la fecha/hora configurada (después
de haber pulsado previamente la tecla GO/STOP a
fin de poner el instrumento en espera). Toque el
campo correspondiente para configurar la
fecha/hora en el formato “DD:MM:YY HH:MM vy
confirme

Desplace la barra deslizante central (simbolo “STOP”)

a Ia?osiciones:
> 9‘

- Detencién Manual del registro a la
pulsacion de la tecla GO/STOP

22

> - Detenciéon Automatica del registro por parte
del instrumento a la fecha/hora configurada. Toque
el campo correspondiente para configurar la
fecha/hora en el formato “DD:MM:YY HH:MM vy
confirme
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> Toque el iconopara la configuracién de las | [*1°OA ©rec 1403201 16:34 _ Vo

configuraciones predefinidas (vea el § 13.18) entre
las disponibles en el instrumento. La pantalla de al lado
se muestra en el visualizador. Las siguientes opciones

estan disponibles:

» ENb50160 -> configuracion automatica

de los

parametros internos por parte del instrumento en

base a los criterios dictados por

sobre tensiones de acuerdo con

la calidad de red
la normativa

EN50160

» kWh > configuracion automética de los
parametros internos por parte del instrumento para
analisis de controles energeéticos
(potencias/energias)

» HARM - configuracion automatica de los
pardmetros internos por parte del instrumento para
andlisis de armdnicos de tensiones/corrientes

» DEFAULT - configuracion automatica de todos los

parametros en registro por el instrumento

Confirme cuaITuier configuracion tocando el icono o]

toque el icono

para salir sin confirmar

kWh
HARM.
DEFAULT

30V
230V

1000A
100A

sgc g‘Q

v
G

EN
50160

6. Inserte los conectores de los cables en los correspondientes terminales de entrada del
instrumento B1, B2, B3, B4 para la medida de las tensiones en funcion del tipo de

conexion seleccionado.

Inserte en

los extremos

libres de

los cables

los

correspondientes cocodrilos o puntas. Conecte los cocodrilos, y/o las puntas en las
fases L1, L2, L3 y N de acuerdo con las figuras reportadas en el § 6.11.1. Conecte las
pinzas externas en las entradas I1, 12, 13 y 14 del instrumento de acuerdo con las figuras
reportadas en el § 6.11.1. La flecha presente en cada pinza debe seguir la direccion de
la corriente, normalmente desde el generador hacia la carga

6.11.3. Visualizaciéon de las medidas

7. La pantalla de al lado muestra los valores numéricos
de las magnitudes eléctricas en tiempo real, relativa a
un caso Trifasico de 4-hilos. Para el significado de las
magnitudes haga referencia al § 13.16

Toque el icono para acceder a las paginas (cuyo
namero depende del tipo de conexion seleccionado)
de los valores numéricos RMS de las magnitudes
relativas a las potencias totales, factores de potencia
totales, y valores referidos a las fases individuales
como se muestra en la pantalla siguiente.

Pulse la tecla SAVE o toque el icono

)=

para guardar

como muestreo instantaneo la pantalla mostrada en

pantalla (vea 8§ 7.1)
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8.

10

11

Los simbolos “m.” y “==" indican respectivamente la

naturaleza Inductiva o Capacitiva de la carga.

Pulse la tecla SAVE para guardar la visualizacion
mostrada en pantalla (vea el § 7.1)

Pulse la tecla SAVE o toque el icono ﬂ para guardar
como muestreo instantaneo la pantalla mostrada en el
visualizador (vea el § 7.1)

Toque el icono para acceder a la visualizacion
de los valores de potencia y energia
absorbida/generada. La pantalla de al lado en las
condiciones de registro aiun no activado se muestra
en el visualizador

A
Toque el icono % para acceder a las paginas de la
visualizacion de las formas de onda de las sefiales en
entrada y de los diagramas vectoriales de
tensiones/corrientes. La pantalla de al lado muestra los
valores en tiempo real del desfase entre tension y
corriente relativo a un caso trifasico. Las magnitudes
son representadas con pequefios recuadros de
distintos colores sobre el diagrama vectorial y sobre la
parte derecha se reportan los valores angulares. El
sentido de referencia considerado para los desfases es
siempre el sentido horario. En la parte inferior del
visualizador se reportan ademas las indicaciones “Rev”
y “Zero” relativas al desbalanceo de las tensiones en
entrada ﬁl el § 13.14). Pulse la tecla SAVE o toque
=

el icono para guardar como muestreo instantaneo
la pantalla mostrada en el visualizador (vea el § 7.1)

Toque el icono para acceder a la visualizacion
de las formas de onda de las sefiales. La siguiente
pantalla (referida a la fase L2) se muestra en el
visualizador

La pantalla de al lado muestra las formas de onda en
tiempo real de tension y corriente relativas a un caso
trifasico. Las magnitudes son representadas con
pequefios recuadros de distintos colores y sobre la
parte derecha se reportan los valores RMS. Pulse la

tecla SAVE o toque el icono ﬂ para guardar como
muestreo instantdneo la pantalla mostrada en el

visualizador (vea el 8§ 7.1). Toque el icono @ para
volver a la pantalla de los valores RMS
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12 lll lai POA @Rrec 14032016 16:3¢ [l

Toque el icono * " para la visualizacion de los —
7 sy = , - 10 20
parametros de analisis de armonicos. La pantalla de al | * % na2%

15.5%

lado relativa a un caso trifasico se muestra en el THD%

visualizador. El histograma de las amplitudes ! 2ar%
porcentuales de la fundamental y de los armoénicos de .ﬂ
tension y corriente de la DC, 1° hasta el 49° orden se |[€4™ ' .0 * © %, ° °P

muestra en el visualizador. Un marco azul identifica @ g
inmediatamente el armoénico con amplitud mayor I" N ‘

(excluida la fundamental). ElI valor numérico de las
amplitudes de los armonicos (identificado con el
simbolo “hxx“) y de la THD% (vea el § 13.15) se
muestra en la parte derecha de la pantalla. Utilice las
teclas flecha “4” o “P” o toque los iconos
correspondientes en pantalla para disminuir o
incrementar el orden del armonico. Pulse la tecla SAVE

o toque el icono para guardar como muestreo
instantaneo la pantalla mostrada en el visualizador (vea

el 8 7.1). Toque el icono @ para volver a la pantalla
de los valores RMS

6.11.4. Activacion del registro

13 Pulse la tecla GO/STOP para activar el registro. El |lssPoA @rec 14032016 16:3¢ [l /7

instrumento se pone en espera (del minuto siguiente 0 | vin ~ van V3N Hz

de la fecha/hora configurada) mostrando el simbolo | 230.0 2303 230.1 500 L1L2L3
“” V12 va23 V31 Seq
en pantalla como se muestra en la pantalla de | 401.0 400.0 399.0 123

al lado MIA]  I2[A]  13[A]  IN[A]
235.7 242.6 240.5 525 o

I <0 FD %

lsi POA @Rrec 14032016 16:3¢ [l /7

4 . B « REC|,
Con el registro en curso, el simbolo et se muestra e =
en pantalla como se muestra en la pantalla de al lado. | 2300 2303 2301 500 LiL2L3

. “« o . V12 va3 V31 Seq
Toque el icono para observar en tiempo real l1a | 4010 4000 399.0 123

informacion sobre el registro en curso. La siguiente | ua) 1241 13[A]  IN[A] 0

pantalla se muestra a continuacion 2357 242.6 240.5 525
b =0 B ¢
.l g 1 {5}
15 En la pantalla se indica: lai POA @Rrec 14032016 1634 [l 7

El nimero del registro REC: #02
La fecha/hora de inicio registro (si fuera automatica) | st 14032016 16:35

Stop: Manuale

La fecha/hora de stop registro (si fuera automatica) Pecibrgs
El periodo de integracion configurado Aut, Residua: 2h-18m
El nimero de periodos de integracion registrados . Anom. Tens-10
El tiempo restante de registro expresado en
DD-HH-MM para el llenado de la memoria interna ‘

El nUmero de las anomalias de tension detectadas

v YVvVVVYY
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16 Pulse la tecla GO/STOP para finalizar el registro que el |lsaPoA @rec 14032016 16:3¢ [l /7

instrumento quarda automaticamente en memoria (vea o Ventana Mensajes
el § 7.1.3). El mensaje de al lado se muestra en el
visualizador. Detener Registro ?

Confirme tocando el icono “ V4, o el icono E \/J @

para volver a la pantalla precedente
D O @
I =9 @ 803

17 1oque el icono para la visualizacion de la |™*"POA ©Rec 14032006 t6:34 _

La fecha/hora en la que se ha detectado dicho pico
El numero del registro a la que se refieren dichos
datos

potencia/energia absorbida medida por el instrumento | Eneraia 2316 wn | >
como se muestra en la pantalla de al lado. En esta| .iopowencia 2302 W -
aparecen los siguientes textos: o rves T P fue
» El icono “ ” indica el consumo de
. , . Ntimero Registro 17
potencia/energia absorbida
> El valor de energia absorbida durante el registro i D 3. @@
» El pico de potencia absorbida durante el registro il Ry
» La fecha/hora en la cual se ha detectado dicho pico
» El numero del registro a la que se refieren dichos
datos
18 Toque el icono para la visualizacion de la |"PA @rec oz s @ =
potencia/energia generada medida por el instrumento | Ereoa 569 kwh Lfm
como se muestra en la pantalla de la derecha. En esta | eicorou 156.2 kW
aparecen los S|gU|entes textos ranrcs BT »
> El icono "4 " que indica el consumo de | .. ..ceer 10
potencia/energia generada
» Elvalor de energia generada durante el registro |.| @ %)) @@.
» El pico de potencia generada durante el registro
>
>

Las visualizaciones de valores de las potencias/energias absobida/generada
son lecturas puntuales en tiempo real y NO se puedan guardar en la memoria
del instrumento.
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6.1.

LISTADO DE LOS MENSAJES SOBRE EL VISUALIZADOR

MENSAJE

DESCRIPCION

Rango: 1..15

Rango: 5..999

Rango: 0.01..100

Rango: 1..500

Rango: 0.04..10s

Rango: 0..199

Rango: 1..200

Rango: 1..999

Rango: 1..3000

Valor fuera de rango. Compruebe la programacion

Sincronizacion interna

Error sincronizacion. Apagar y encender

Error de checksum

Error de comunicacion. Compruebe conexion con el PC

Error escritura pardmetro

Contactar con el servicio de asistencia técnica de HT

Error comando serie

Error de comunicacion. Compruebe conexion con el PC

Bateria baja

Reemplazar o recargar las baterias

Error interno

Contactar con el servicio de asistencia técnica de HT

Alta temperatura sobre resistencia

Apagar y dejar enfriar el instrumento

Alta temperatura sobre MOS

Apagar y dejar enfriar el instrumento

Baja temperatura sobre resistencia

Contactar con el servicio de asistencia técnica de HT

Tiempo de prueba demasiado largo

Apagar/encender y repetir la prueba

IGBT dafado

Contactar con el servicio de asistencia técnica de HT

memoria llena

Memoria llena. Descargar las medidas

Sistema bifasico

Funcién no esta disponible en los sistemas Fase-Fase-Tierra

No disponible durante Registro

Funcién no disponible en registro

Error: escritura FRAM

Contactar con el servicio de asistencia técnica de HT
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7. OPERACIONES CON MEMORIA

7.1. GUARDADO DE LAS MEDIDAS

La estructura del drea de memoria estd subdividida de modo independiente para la
seccion SAFETY (pruebas de verificacion y captura de funciones PQA, AUX, LEAKAGE —
méax. 999 posiciones) y RECORDING (registros PQA, AUX, LEAKAGE. En la seccion
SAFETY la estructura del area de memoria (999 posiciones), de tipo estructura “en arbol”
con posibilidad de expandir/esconder los nodos, permite la subdivision hasta 3
marcadores anidados para delimitar con precisién las ubicaciones de los puntos de
prueba con la insercion de los resultados de las pruebas. A cada marcador se asocian
max. 20 nombre fijos (no modificables ni borrables) + max. 20 nombres que pueden
ser libremente definidos por el usuario mediante el uso del software de gestion (vea la
ayuda en linea del programa). A cada marcador es ademas posible asociar un namero
comprendido entre 1y 250.

7.1.1. Guardar medidas de seguridad y snaphots

1. Al término de cada prueba pulse la tecla SAVE o toque | %4 1421999 1403206 16:3¢ [l
. +/  Instalac. 001 =
el Icono ﬂ para guardar el resultado de la misma. La | +  instalac. 002 \/
pantalla de la derecha se muestra en el visualizador S e
=
. e . . B s rm
El significado de los Iconos es el siguiente: “ iggfng’); : <
9 136. =
3 . . - _
> - Expande/esconde el nodo seleccionado wom He Ty EI
Gl : L, .
> - Permite la seleccion del nodo de 1° nivel
-
> [ —®] > Introduccion de sub-nodo (méax. 3 niveles)
> =4 - Introduccion comentario del usuario sobre
la prueba ejecutada
2. P - . y ¥4 1421999 14032016 16:34 [l
Pulse la tecla o0 la teclaL—=2] para la insercion de .. =
un marcador principal o de un sub-marcador. La| Empresa P S
pantalla de la derecha se muestra en el instrumento. i \/
Toque uno de los nombres de la lista presente para | Generador ¢
. Transfor.
seleccionar el marcador deseado. Toque las teclas g YV &
. Vivienda
flecha IS‘ 0 E para insertar eventualmente un - = —
nimero asociado al marcador wom Ha T, E
Confirme las elecciones volviendo a la pantalla
precedente. Toque la tecla &/ La siguiente pantalla
se muestra en el visualizador
3. Utilice el teclado virtual para insertar un eventual | ¥ 142/999 14032016 16:3¢ [l 7
comentario sobre la medida. Este comentario sera|
visible tanto después de haber descargado los datos v
., q w e r t vy u i o p
guardados en el PC con software de gestion (vea 8§ 8) y &

en el rellamar la medida en el visualizador (vea §| 2 = ¢ f ¢ n 1 Kk |
7.1.2). Confirme las elecciones volviendo a la pantalla| z x ¢ v 6 o m — =« 48
precedente. Confirme para guardar definitivamente la
prueba en la memoria interna. El instrumento muestra
un mensaje de confirmacion
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7.1.2. Rellamada medidas de seguridad y snaphots
1. ﬂ ] ¥4 142/999 14032016 16:3¢ [l 2
Toque el Icono en el menu general. La pantalla -
. . Instalac. 1
de la derecha se muestra en el visualizador. st o
Cada prueba es identificada por los Iconos ## (Prueba ETe i S
con resultado positivo) > (Prueba con resultado| — S .
p 63. RCD
negativo) o . (Prueba sin ningun resultado). Y
Toque la prueba deseada para seleccionarla en el| o - _
- >\ ~\
o 2l O W0 ES
visualizador. Toque el Icono para rellamar el
resultado de la medida. La siguiente pantalla se
muestra en el visualizador
2. T MQ 14.03.2016 16:34 [l
Toque el Icono i para rellamar y eventualmente =
modificar el comentario insertado en fase de guardado | "4, " ' O M B l‘
mediante el teclado virtual interno - ‘
Toque el Icono para volver a la pantalla| =999 MQ
precedente o P Bl V4
Ao R s00v
3. ) 2.0 = 142/999 12032016 16:3¢ [l 7
Toque el icono [ para rellamar en pantalla los o — '
resultados de los registros realizados con el SHaRamRnsAes
instrumento Pulse ENTER para cancelar ultima medida
\\ Pulse ESC para salir
Toque el Icono o para borrar el altimo resultado \/J ‘
guardado en la memoria del instrumento. La
siguiente pantalla se muestra en el visualizador 0, O\ ~\
ol O wn ES
Toque el Icono v para confirmar la operacion o bien
el Icono @ para volver a la pantalla precedente
4, ﬁ”ﬁﬁ\ ¥4 1421999 14032016 16:3¢ [l
Toque el Icono para borrar todos los resultados ) e onaalee

guardados en la memoria del instrumento. La
siguiente pantalla se muestra en el visualizador

Toque el Icono V4 para confirmar la operacion o bien
el Icono @ para volver a la pantalla precedente
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7.1.3. Rellamaday borrado de los registros guardados

Los registros se guardan automaticamente en la memoria con la pulsacion de la tecla
GO/STOP o al término de la modalidad de finalizacion temporizada. La tecla SAVE
permite el guardado de las situaciones instantaneas mostradas en pantalla y sigue las
mismas modalidades de las pruebas de verificacion.

2,
Toque el icono [ b para rellamar en pantalla el listado de los registros (funciones LEAK,
AUX y PQA) realizadas con el instrumento. La siguiente pantalla se muestra en el
visualizador:

1. Seleccione uno de los registros presentes en la |¥ 149 14032016 1634 [l
antalla indicados como “REC_xxx” y toque el icono
3 REC_002
® . . REC_003 T
para abrirla. La siguiente pantalla se muestra en el | recoos &°
visualizador REC_006

REC_007 ‘
REC_008

REC_009

Q. >\ ~\
cla O @D

2. Se muestra la informacién del registro seleccionada |lssPaA @rec 14032016 16::4 [l /7
(fecha/hora de inicio y finalizacion, periodo de |rec o2
integraciéon  configurado, nimero de  periodos |pus e

registrados, eventual nimero de anomalias de tension | ;o' c%

detectadas y autonomia de registro restante). Eo i g

El nombre del registro no es modificable en el

instrumento.

Toque el icono @ para volver a la pantalla ‘
precedente.

B
Toque el icono o para borrar el ultimo registro
guardado en la memoria del instrumento.

N,
: i :
Toque el icono para borrar todos los registros
guardados en la memoria del instrumento
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7.1.4. Situaciones andmalas
1. Si no hubiera ninguna prueba memorizada y se | {3) Home 14032016 16:34 [l
accediera a la memoria del instrumento se mostraria | @ ventana Mensajes

una pantalla como la de la derecha

Si se intenta definir un nuevo sub-nodo mas alla del 3°
nivel el instrumento muestra una pantalla como la
siguiente y se bloquea la operacion

En el caso en el que se esté creando un sub-nodo
usando un nombre ya utilizado el instrumento muestra
una pantalla como la siguiente y es necesario definir un
nuevo nombre

Si se intenta definir un nimero de nodos de 1°, 2°y 3°
nivel mayor de 250 (para cada nivel) el instrumento
muestra una pantalla como la siguiente

Si se intenta insertar un comentario sobre la medida de
mas de 30 caracteres de largo el instrumento muestra
una pantalla como la siguiente
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Memoria esta vacia

.
=

%4 51999 14032016 1634 [l
@ Ventana Mensajes
Operacion no posible

. — B 2
wehm e T EI

4 5/999 14032016 1634 [l 7
@ Ventana Mensajes
Nombre nodo ya presente

' —_— h o

- He T, EI

¥ 51999 12032016 16:3¢ [l 2
(i) Ventana Mensajes
Numero nodos max: 250

- T = =
wew e T, B/

%4 51999 14032016 16:3¢ [l S
O Ventana Mensajes
Maximo 30 caracteres

- () h o
wohm He T, EHI
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8. CONEXIONADO INSTRUMENTO AL PC O DISPOSITIVOS MOVILES

La conexidn entre el PC y el instrumento se realiza mediante el puerto serie optico (vea
Fig. 3) mediante cable 6ptico/USB C2006 o a través de conexion WiFi. Antes de efectuar
el conexionado en modo USB es necesario instalar en el PC el software de gestion
TopView descargable desde el sitio: www.ht-instruments.com/download. Para transferir
los datos memorizados al PC aténgase a los siguientes procedimientos:

Conexionado al PC mediante cable 6ptico/lUSB

1. Encienda el instrumento pulsando la tecla ON/OFF
2. Conecte el instrumento al PC mediante el cable 6ptico/USB

3. Toque el Icono - presente en el mena general. La - L
pantalla de la derecha se muestra en el instrumento.
Apague la conexion WiFi pulsando sobre el icono en la ﬁ ;
parte superior derecha (ver figura a la derecha). El -

simbolo "#4* " se muestra en el visualizador

En estas condiciones el instrumento es capaz de ‘
comunicar con el PC en modo USB

4. Utilice el software de gestion para descargar en el PC el contenido de la memoria del
instrumento. Consulte la ayuda en linea del programa para los detalles de la
operacion

5. Toque el Icono @ para volver al menu general del instrumento

Conexionado con el PC con conexién WiFi

1. Poner el instrumento en modo transferencia de datos | ™ 14032016 16:3¢ [l
en el PC (vea § 8 — punto 3). Apague la conexion WiFi
pulsando sobre el icono en la parte superior derecha

, —
(ver figura a la derecha). El simbolo " =¥ " se muestra
en el visualizador.

En estas condiciones el instrumento es capaz de
comunicar con el PC en conexion WiFi <@

2. Habilite la conexion WiFi en el PC de destino (ej.: mediante el uso de una tarjeta WiFi
instalada y conectada a un puerto USB) y conéctese a la red WiFi dispuesta por el
instrumento (nombre de red “GSC60_XXXXXX” en el cual XXXXXX es el numero de
serie del instrumento

3. Ejecute el software de gestion, seleccione el puerto “WiFi” y “Detectar instrumento” en
el interior de la seccion “Conexionado PC-Instrumento”

4. Utilice el software de gestion para descargar en el PC el contenido de la memoria del
instrumento. Consulte la ayuda en linea del programa para los detalles de la operacion

8.1. CONEXIONADO CON DISPOSITIVOS IOS/ANDROID CON CONEXION WIFI

El instrumento puede ser conectado mediante conexion WiFi con dispositivos smartphone
y/o tablet Android/iOS para la transferencia de los datos de las medidas utilizando el APP
HTAnalysis . Opere en el modo siguiente:

1. Descargue e instale la HTAnalysis en el dispositivo moviles (Android/iOS) deseado
2. Ponga el instrumento en modo transferencia de datos en el PC
3. Consulte las instrucciones del HTAnalysis para la gestién de la operacion
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9. USO DEL SET DE CORREAS

Para el instrumento se le puede adaptar el set de correas (accesorio opcional SP-0500)
para colgar que permite al usuario colgar el instrumento al cuello. El accesorio (ver Fig. 38)
consta de las siguientes partes:

LEYENDA
1. Protector de goma con

' 4

y & C%) orificio para los ganchos
/ para su insercion en el

@ ‘ @ instrumento
2. Ganchos para la insercion
o en el interior de la

Q protector de goma
i GQ - 3. Correa con mosqguetones
@ ’ 4,

para colgar
Correa con mosquetones
para fijacion del
instrumento a la cintura
del usuario

Fig. 45: Partes accesorio SP-0500
Las instrucciones de montaje son las siguientes:

1. Desmontar las protector de gomas laterales originales del instrumento haciendo
palanca sobre las partes superiores de la misma y tirando hacia afuera ( ver Fig. 39)

=

| @Y vacraolesTo=) |
| |
il

Fig. 46: Desmontaje protector de gomas laterales

2. Coloque los 4 ganchos (ver Fig.38 — parte 2) en las ranuras presentes sobre la
protector de goma del set SP-0500 como muestra la Fig. 40. Empuje los ganchos
completamente dentro de la ranura hasta que estén completamente fijados
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Fig. 47: Montaje ganchos de fijacion

3. El instrumento con protector de gomas y los ganchos instalados deben ser como
muestra la Fig. 41

Fig. 48: Instrumento con protector de gomas y ganchos montados
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4. Conecte los mosquetones de la correa (ver Fig. 38, parte 3) a los dos ganchos en la
parte superior del instrumento, ajustando la parte interna que rodea la cabeza del
usuario (ver Fig. 42)

Fig. 49: Montaje completo set de correas para colgar
Conecte los ganchos del mosquetén para fijarlo al cuerpo (ver Fig. 38, parte 4) a los dos

ganchos en la parte inferior del instrumento, ajustandolo segun el cuerpo para mantener el
instrumento fijo en una posicion horizontal frente al usuario (ver Fig. 42)
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10. MANTENIMIENTO

10.1. GENERALIDADES

» Durante la utilizacion y el mantenimiento respete las recomendaciones listadas en este
manual para evitar posibles dafios al instrumento o peligros durante la utilizacion

» No utilice el instrumento en ambientes caracterizados por una elevada tasa de
humedad o temperatura elevada. No exponga directamente a la luz del sol

» Apague siempre el instrumento después de utilizarlo. Si se prevé no utilizarlo durante
un largo periodo de tiempo, quite las pilas para evitar por parte de estas salida de
liguidos que puedan dafiar los circuitos internos del instrumento.

10.2. RECARGA Y SUSTITUCION DE LAS PILAS

Cuando en el visualizador LCD aparece el simbolo “Llde pilas agotadas es necesario
proceder a la recarga de las pilas recargables o a la sustitucion de las pilas alcalinas.

ATENCION

Solo técnicos cualificados pueden efectuar esta operacion. Antes de
efectuar esta operacion asegurese de haber retirado todos los cables de los
terminales de entrada.

ATENCION

/'\ No conecte el alimentador AO061 si internamente el instrumento tuviera
. pilas alcalinas (no recargables)

1. Apague el instrumento pulsando la tecla ON/OFF

2. Retire los cables de los terminales de entrada

3. Desatornille el tornillo de fijacion de la tapa del hueco de las pilas y quite el mismo

4. Retire las pilas (si no fueran recargables) y sustitiyalas con otras del mismo tipo (vea
el 8 11.4). Para la recarga de las pilas conecte el alimentador externo A0061
suministrado en dotacién. El simbolo 14" se muestra durante el proceso de recarga.
Las pilas se consideran recargadas después de aproximadamente 12 horas. El
alimentador externo AOO61 no recarga las pilas alcalinas

5. Reposicione la tapa del hueco de las pilas y fijelo con la el tornillo adecuado

6. No disperse las pilas usadas en el ambiente. Utilice los contenedores adecuados para

la eliminacion de los residuos

10.3. LIMPIEZA DEL INSTRUMENTO
Para la limpieza del instrumento utilice un pafio suave y seco. No utilice nunca pafos
hamedos, disolventes, agua, etc.

10.4. FIN DE VIDA
ATENCION: el simbolo mostrado en el instrumento indica que el aparato, sus
accesorios y las pilas deben ser reciclados separadamente y tratados de forma
mmm COlrecta.
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11.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Incertidumbre es indicada como: £[%lectura + (nam. cifras * resolucion)] a 23°C, <80%HR

11.1. CARACTERISTICAS TECNICAS SECCION SEGURIDAD
Tension CA TRMS
Campo [V] Resolucién [V] Incertidumbre

15 + 460

1

+( 3%lectura + 2digitos)

Continuidad conductor

de proteccién (LOWQ)

Campo [Q] Resolucién [Q] Incertidumbre (*)
0.01 +9.99 0.01 o .
100=999 01 +(5.0%lectura+3 digitos)

(*) después de la calibracion de los cables de medida
>200mA CC hasta 2Q (cables incluidos)
Resolucion corriente de prueba:1mA

Corriente de prueba:

Tensién en vacio:
Proteccion de seguridad:

4 < Vo <24V

mensaje error para tension en entrada > aprox 10V

Resistencia de aislamiento (MQ)

Tensién de prueba[V] Campo [MQ] Resolucion [MQ] Incertidumbre
50 (1)00(1) : 2998 00'011 +(2.0%lectura+2 digitos)
50.0 + 99.9 ' +(5.0%lectura+2 digitos)
100 (1)00(1) : 3993 O(;Oll +(2.0%lectura+2 digitos)
100.0 + 199.9 ' +(5.0%lectura+2 digitos)
250 (1)00(1) : gggg 00'911 +(2.0%lectura+2 digitos)
100 + 499 1 +(5.0%lectura+2 digitos)
0.01+9.99 0.01
500 10.0 + 199.9 0.1 +(2.0%lectura+2 digitos)
200 + 499 1
500 + 999 +(5.0%lectura+2 digitos)
0.01+9.99 0.01
1000 10.0 +~ 199.9 0.1 +(2.0%lectura+2 digitos)
200 + 999 1
1000 + 1999 +(5.0%lectura+2 digitos)

Tensién en vacio

Corriente de cortocircuito
Proteccion de seguridad:

tensién de prueba nominal -0% +10%
Corriente de prueba nominal: >1mA sobre 1kQ x Vnhom (50V, 100V, 250V, 1000V), >2,2mA sobre 230kQ @ 500V
<6.0mA para cada tension de prueba

mensaje error para tension en entrada > aprox 10V

Impedancia de Linea/Bucle (Fase-Fase, Fase-Neutro, Fase-Tierra)

Campo [Q] Resolucion [Q] Incertidumbre (*)
0.01 +~9.99 0.01 .

0,
10.0 = 199.9 0.1 +(5%lectura+3 digitos)

(*) 0.1 mQen el campo 0.1 +199.9 m«2 (con accesorio opcional IMP57)
5.81A (a 265V); 10.10A (a 457V)

(100V +265V) / (173V+460V) ; 50/60Hz +5%
MCB (B, C, D, K), Fusible (gG, aM)

PVC, Goma Butilica, EPR, XLPE

Méaxima corriente de prueba:
Tension de prueba F-N / F-F:
Tipos de proteccion:
Materiales fundas aislantes:

Corriente de averia — Sistemas IT

Campo [mA] Resoluciéon [mA] Incertidumbre
0.1+0.9 0.1 +(5%lectura + 1 digito)
1+999 1 +(5%lectura + 3 digitos)
Tensién de contacto limite configurable (ULIM) 25V, 50V
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Verificaciéon protecciones diferenciales (RCD) de tipo rack

Tipo de diferencial (RCD): AC ("), A/F(RRR),B/B+(==") Generales (G),Selectivos (S), Retardados (@)
Campo Tensién Fase-Tierra, Fase-Neutro: 100V+265V RCD tipo AC y A/F, 190V +265V RCD tipo B/B+

Corrientes de intervencion nominales (IAN):  10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA, 650mA, 1000mA

Frecuencia: 50/60Hz + 5%

Corriente de Intervencion diferenciales de tipo rack 4l - (s6lo para RCD tipo General)

Tipo RCD IAN Campo Ian[mA] | Resolucion [mA] Incertidumbre
= - 09 0

AC. AF IAN = 10mA 0%, +10%lan
10mA <IAN <650mA | (0.3 +1.1) Ian <0.1lan - 0%. +5%!

B/B+ | 30mA <IAN <100mA o TN

Duracién prueba tiempo de Intervencién RCD de tipo rack — Sistemas TT/TN

X 112 x 1 X 2 X 5 AUTO |
\ G S ¥M]c s M| s ¥ s M| s ®]c s »
AC 999 999 999999 999 999|200 250 50 150 v v 310
10mA | AF 999 999 999]999 999 999|200 250 50 150 v v 310
B/B+
somp | AC 999 999 999]999 999 9991200 250 50 150 v v 310
j0oma | AF 999 999 999999 999 999|200 250 50 150 v v 310
B/B+ 999 999 999|999 999 999 310
AC 999 999 999999 999 999|200 250 50 150 v v 310
300mA | AIF 999 999 999|999 999 999|200 250 50 150 v v 310
B/B+ 999 999 999|999 999 999
sooma | AC 999 999 999]999 999 9991200 250 50 150 % 310
MY AF 999 999 999|999 999 999|200 250 310
650mA
B/B+
AC 999 999 999|999 999 999|200 250
1000mAl A/F 999 999 999999 999 999
B/B+

Tabla de duracion de la prueba del tiempo de intervencion [ms] - Resolucion:1ms, Precision:+(2.0%lectura + 2 digitos)

Duracién prueba tiempo de Intervencién RCD de tipo rack — Sistemas IT

X 1/2 x 1 X 2 X 5 AUTO al
\ G s ] s ®]lc s ¥l s M|c s ®]c s ¥
AC 999 999 999|999 999 999|200 250 50 150 v o 310
10mA | AF
B/B+
30mA | AC 999 999 999999 999 999|200 250 50 150 v o 310
100mA | A/F
300mA | g/B+
AC 999 999 999999 999 999|200 250 50 150 v o 310
500mA AJE
650mA
B/B+
AC 999 999 999|999 999 999|200 250
1000mA | A/F
B/B+

Tabla de duracion de la prueba del tiempo de intervencion [ms] - Resolucién:1ms, Precision:+(2.0%lectura + 2 digitos)
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Verificacion protecciones RCD con toroidal separado (con acesorio opcional RCDX10)

Tipo de diferencial (RCD): AC ("u),A/F(RRR),B/B+(=="),Generales (G), Selectivos (S) Retardados (@)
Campo Tensién Fase-Tierra, Fase-Neutro: 100V +265V RCD tipo AC y A/F, 190V +265V RCD tipo B/B+

Corrientes de intervencién nominales (IAN):  0.3A + 10A

Frecuencia:

50/60Hz + 5%

Corriente de Intervencion RCD con toroidal separato 4 - (s6lo para RCD tipo General)

Tipo RCD IAN Campo Ian[mA] | Resolucion [mA] Incertidumbre
AC, A/lF | 300mA <IAN < 6.5A

’ 0.3+1.1)1 <0.1 - 0%, +5%l
B/B+ 300mA <IAN <1A | ) lan A o TOTRIAN
Duracién prueba tiempo de Intervencién RCD con toroidal separado — Sistemas TT/TN

x 1/2 x1 X 2 X5 AUTO
\ G s M|l s ®»]|lc s ¥ s ®]c s W] s »
03A | AC 999 999 9991999 999 999|200 250 50 150 v v 310
+ A/F 999 999 9991999 999 999|200 250 50 150 v v 310
1.0A | B/B+ 999 999 999]999 999 999 310
11A | AC 999 999 999]999 999 999200 250 50 150 v v 310
+ A/F 999 999 999]999 999 999200 250 50 150 v v 310
3.0A ] B/B+ 999 999 999]999 999 999
31A AC 999 999 9991999 999 999]200 250 50 150 v v 310
+ A/F 999 999 999]999 999 999|200 250 50 150 v v 310
6.5A | B/B+ 999 999 9991999 999 999
66A | AC 999 999 9991999 999 999200 250
+ A/F 999 999 999]999 999 999
10.0A
B/B+

Tabla de duracién de la prueba del tiempo de intervencién [ms] - Resolucién:1ms, Precision:+(2.0%lectura + 2 digitos)
Duracién prueba tiempo de Intervencién RCD con toroidal separado — Sistemas IT

X 1/2 x 1 X 2 x5 AUTO ol
\ G s O]l s ®]lc s ¥l s e s ¥ s ®

03A | AC 999 999 999|999 999 999[200 250 50 150 v 310

+ AlF

3.0A | B/B+

31A | AC 999 999 999|999 999 999[200 250 50 150 v 310

+ A/F

6.5A | B/B+

66A | AC 999 999 999|999 999 999|200 250

+ A/F

10.0A | B/B+

Tabla de duracién de la prueba del tiempo de intervencién [ms] - Resolucién:1ms, Precision:+(2.0%lectura + 2 digitos)

Resistencia Bucle de Tierra sin intervencion RCD (Ra)
Campo tension Fase-Tierra, Fase-Neutro:

100 =265V

Frecuencia: 50/60Hz + 5%

Resistencia Bucle de Tierra en sistemas con Neutro
Campo [Q] Resolucion [Q] Incertidumbre
0.01 +-9.99 0.01 +(5% lectura + 0.1Q)
10.0 = 199.9 0.1 +(5% lectura + 1Q)
200 = 1999 1 +(5% lectura + 3Q2)

Ut LIM (UL): 25V o 50V, Corriente maxima: <15mA

Resistencia Bucle de Tierra en sistemas sin Neutro

Campo [Q]

Resolucion [Q]

Incertidumbre

1+1999

1

-0%, +(5.0% lectura +3Q)

Corriente maxima:

<¥% Ian Configurada ; Ut LIM (UL):
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Tension de Contacto (medida durante prueba RCD y Ra)

Campo [V]

Resolucion [V]

Incertidumbre

0+UtLIM

0.1

-0%, +(5.0% lectura + 3V)

Tensién de Contacto (medida EARTH — sistemas TT)

Campo [V]

Resolucion [V]

Incertidumbre

0+99.9

0.1

-0%, +(5.0% lectura + 3V)

Tensién de Contacto (medida EARTH — sistemas TN)

Campo [V] Resolucion [V] Incertidumbre
0+99.9 0.1 0 o
100 = 999 1 -0%, +(5.0% lectura + 3V)
Resistencia de Tierra
Campo [Q] Resolucion [Q] Incertidumbre (*)
0.01 +9.99 0.01
10.0 + 99.9 0.1 .
0 .
100 = 999 1 +(5% lectura + 3 digitos)
1.00k + 49.99k 0.01k

Corriente de prueba: <10mA, 77.5Hz ; Tension en vacio: <20Vrms
(*) Si 100*Rmedida < (Rs o Rh) < 1000* Rmedida Afiadir 5% en la incertidumbre. Incertidumbre no declarada si (Rs o

Rh) > 1000* Rmedida
Resistividad del terreno

Campo [Qm] Resolucion [Qm] Incertidumbre
0.06 + 9.99 0.01
10.0 + 99.9 0.1
100 + 999 1

1.00k + 9.99k 0.01k +(5% lectura + 3 digitos)

10.0k + 99.9k 0.1k

100Kk + 999k (*) 1k

1.00M =+ 3.14M (*) 0.01M

(*) con distancia entre las sondas d= 10m ; Campo distancia: 1 +10m

Corriente de prueba:

<10mA, 77.5Hz ; Tensién en vacio: <20Vrms

Sentido ciclico de las fases a 1 terminal

Campo tension P-N, P-PE[V]

Campo frecuencia

100 + 265

50Hz/60Hz + 5%

Caida de tension

La prueba se realiza solo por contacto directo con partes metélicas en tension (no sobre funda aislante)

Campo [%]

Resolucion [%]

Incertidumbre

0+100

0.1

+(10%lectura + 4 digitos)

Campo tension Fase-Tierra, Fase-Neutro:

100 =265V, Frecuencia: 50/60Hz + 5%

Corriente de fuga (entrada |11 — pinza STD)

FE pinza CA [A]

Resolucion [A]

Incertidumbre

+(1%lectura+20 digitos)

1 0.1mA
1<FE<10 0.01A
10 <FE <100 0.1A
300 < FE £1000 1A

FE= Fondo de escala
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Parametros ambientales

Medida Campo Resolucién Incertidumbre
°C -20.0 + 60.0°C 0.1°C
°F -4.0 + 140.0°F 0.1°F
HR% 0.0% + 100.0%HR 0.1%HR
Tension CC 0.1mV = 1.0V 0.1mV +(2%lectura +2digitos)
0.001 + 20.00lux (*) 0.001 + 0.02Lux
Lux 0.1 + 2.0klux (*) 0.1 + 2Lux
1 + 20.0klux (*) 1 + 20Lux

(*) Incertidumbre sonda luxémetria de acuerdo con Clase AA
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11.2. CARACTERISTICAS TECNICAS SECCION PQA
Tension CC/CA TRMS (Fase-Neutro)

Escala [V] Resolucién [V] Incertidumbre

15.0 + 380.0 0.1V +(1.0%lectura + 1digito)

Factor de cresta: < 1,5 ; Frecuencia: 42 + 69.0 Hz
Conexion a TV externos: TV ratio configurable de 30 + 3000

Tension CC/CA TRMS (Fase-Fase)

Escala [V] Resolucién [V] Incertidumbre

15.0 + 660.0 0.1V +(1.0%lectura + 1digito)

Factor de cresta: < 1,5 ; Frecuencia: 42 + 69.0 Hz
Conexion a TV externos: TV ratio configurable de 30 + 3000

Frecuencia
Escala [HZ] Resolucion [HZ] Incertidumbre
DC, 42 + 69.0 0.01 +(2.0%lectura + 2digitos)

Tension aceptada: 15.0 + 660V ; Corriente aceptada : 5%FE pinza + FE pinza

Corriente CC/CA TRMS (Pinza STD)

FE pinza Escala [A] Resolucion [A] Incertidumbre
< 10A 5% FE + 9.99 0.01
10A < FS <300 5% FE + 299.9 0.1 +(1.0%lect. + 3 digitos)
300A < FS < 3000 5% FE + 2999 1

Escala: 5 + 999.9 mV ; Valores bajo 5mV son puestos a O
Factor de cresta: < 2.4; Frecuencia: 42 + 69.0 Hz

Corriente CA TRMS (Pinza FLEX - 300A CA)

Escala [mV] |[Frecuencia[Hz]| Resolucion Incertidumbre Proteccion contra
sobrecarga
0.085 + 85.0 42 + 65.0 8.5uVv +(0.5%lectura+0.17%FE) 10V

Factor de cresta <3 .Valores de corriente <1A es ceradas
Corriente CA — (Pinza FLEX - 3000A CA)

Escala [mV] |Frecuencia[Hz]| Resolucion Incertidumbre Proteccion contra
sobrecarga
0.425 + 255.0 42 + 65.0 85uVv +(0.5%lectura+0.17%FE) 10V
Factor de cresta <3. Valores de corriente <10A son puestos a 0
Potencia CC
FE pinza Escala [kW] Resolucion [kW] Incertidumbre
<10A 0.000 + 9.999 0.001
10.00 + 99.99 0.01
0.00 +99.99 0.01 .
< [
10A < FE < 200A 100.0 = 999 9 0.1 +(2.0%lectura + 7 digitos)
0.0 +999.9 0.1
<
200A < FE < 1000A 1000 = 9999 1
Potencia Activa (@ 230V, I> 5% FE, cose>=0.5, f=50.0Hz)
FE pinza Escala [KW] Resolucion [kW] Incertidumbre
<10A 0.000 + 9.999 0.001
10.00 + 99.99 0.01
0.00 +99.99 0.01
<
10A < FE = 200A 100.0 + 999.9 0.1 +(2.0%lectura + 7digitos)
0.0 + 999.9 0.1
<
200A < FE < 1000A 1000 = 9999 1
1000A < FE < 3000A 0 + 9999 1
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Potencia Reactiva (@ 230V, | >5%FE, cos@<0.9, f=50.0Hz)

FE pinza Escala [KVATr] Resolucién [kKVATr] Incertidumbre
<10A 0.000 + 9.999 0.001
10.00 + 99.99 0.01
0.00 +99.99 0.01
<
10A < FE = 200A 100.0 + 999.9 0.1 +(2.0%lectura + 7 digitos)
0.0 +999.9 0.1
<
200A < FE < 1000A 1000 = 9999 1
1000A < FE < 3000A 0 + 9999 1
Factor de potencia/ cose (@ 230V, | >5%FE)
Escala Resolucién Incertidumbre
0.70c + 1.00 + 0.70i 0.01 +(2.0%lectura + 3 digitos)

Armaonicos de tensién (@ 230V en sistemas 1Ph, 400V en sistemas 3Ph, f=50.0Hz)

Escala [%] Resolucion [%)] Ordine Incertidumbre

0.1 +100.0 0.1 DC, 01 + 49 +(5.0%lectura + 5 digitos)

Frecuencia de la fundamental: 42 + 69.0 Hz

Los Armonicos se pondran a cero en las siguientes condiciones:

» CC:sielvalordela CC <0.5% del valor de la fundamental o si el valor CC < 1.0V

» 1° Armonico: si valor del 1° Arménico < 15V

> 2a -+ 49a Armoénico: si el valor del Arménico <0.5% del valor de la fundamental o si < 1.0V

Armaonicos de corriente (f=50Hz o f=60Hz)

Escala [%] Resolucion [%)] Orden Incertidumbre

0.1 +100.0 0.1 DC, 01 + 49 +(5.0%lectura + 5 digitos)

Frecuencia de la fundamental: 42 + 69.0 Hz

Los Armonicos se pondran a cero en las siguientes condiciones:

» CC:sielvalordela CC <0.5% del valor de la fundamental o si el valor CC <0.5% del FE Pinza

» 1° Armonico: si valor del 1° Arménico < 0.5% del FE Pinza

> 2a-+49a Armoénico: si el valor del Arménico <0.5% del valor de la fundamental o si <0.5% del FE Pinza

Anomalias de Tension (Fase-Neutro, Fase-PE)

Escala[V] |Resolucion [V] |Resolucién [ms]| Incertidumbre[V] | Incertidumbre [ms]

15.0 + 380 0.2 20ms +(1.0%lect+2 digitos) + 1 ciclo

Anomalias de Tension (Fase-Fase)

Escala [V] |Resolucién [V] |Resoluciéon [ms]| Incertidumbre[V] | Incertidumbre [ms]

15.0 + 660 0.2 20ms +(1.0%lect+2 digitos) + 1 ciclo
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IEC/EN61010-1, IEC/EN61557-1, -2, -3, -4, -5, -6, -10

11.3. NORMATIVAS DE REFERENCIA
Seguridad:
EMC: IEC/EN61326-1

Ambiente EMC de uso:
Documentacion técnica:

Seguridad accesorios de medida:

Aislamiento:

Nivel de polucion:

Méax. altitud de utilizacion:
indice de proteccion:
Categoria de medida:

LOWQ (200mA):

MQ:

RCD:

LOOP P-P, P-N, P-PE:
EARTH:

Multifuncion:

Corriente de cortocircuito:
Resistencia de tierra en TN:
Calidad de redes:

industrial, Clase A, Grupo 1
IEC/EN61187

IEC/EN61010-031, IEC/EN61010-2-032
doble aislamiento

2

2000m

IP40

CAT IV 300V, CAT lll 350V hacia tierra
max. 600V entre las entradas
IEC/EN61557-4

IEC/EN61557-2

IEC/EN61557-6 (solo en sistemas Fase-Neutro-Tierra)

IEC/EN61557-3
IEC/EN61557-5
IEC/EN61557-10
EN60909-0

EN61936-1 + EN50522 (no USA, Alemania, Extra Europa)

EN50160

11.4. CARACTERISTICAS GENERALES

Caracteristicas mecanicas
Dimensiones (L x An x H):
Peso (pilas incluidas):

Alimentacién
Tipo pilas:

Indicacion pilas descargadas:

Duracion pilas:

Duracién de las grabaciones:

Tiempo de recarga:
Cargador externo:
Autoapagado:

Varios

Visualizador:

Periodo de integracion (PI):
Memoria seguridad:
Memoria para registro:
Conexion en el PC:
Conexion sin cabos::

225 x 165 x 75mm
1.2kg

6x1.5 V alcalinas tipo AA IEC LR06 MN1500
6 x1.2V recargables NiMH tipo AA

simbolo ‘" de pilas descargadas en el visualizador
> 500 pruebas para cada funcién

aprox 43 dias (Pl1=15min)

aprox 2 dias (Pl=1min)

aprox 2 horas (P1=2s)

aprox 12 horas

100-240VCA, 50/60Hz / 15VCC, CAT IV 300V
después de 5 minutos sin uso (si esta activado)

TFT, color, pantalla tactil capacitiva, 320x240mm
seleccionable entre 2s 'y 30min

999 posiciones de memoria, 3 niveles de marcadores
8MB (no extendible)
puerto optico/lUSB
conexionado WiFi
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11.5. AMBIENTE
11.5.1. Condiciones ambientales de uso

Temperatura de referencia: 23°C £5°C
Temperatura de utilizacion: 0°C +40°C
Humedad relativa admitida: <80%RH
Temp. de almacenamiento: -10°C + 60°C

Humedad de almacenamiento: <80%RH

Este instrumento es conforme a los requisitos de la Directiva Europea sobre baja
tension 2014/35/EU (LVD), de la directiva EMC 2014/30/EU y de la directiva RED
2014/53/EU
Este instrumento es conforme a los requisitos de la Directiva Europea 2011/65/EU
(RoHS) y de la directiva 2012/19/EU (WEEE)

11.6. ACCESSORIOS
Ver packing list adjunto
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12. ASISTENCIA

12.1. CONDICIONES DE GARANTIA

Este instrumento estd garantizado contra cada defecto de materiales y fabricaciones,
conforme con las condiciones generales de venta. Durante el periodo de garantia, las
partes defectuosas pueden ser sustituidas, pero el fabricante se reserva el derecho de
repararlo o bien sustituir el producto. Siempre que el instrumento deba ser reenviado al
servicio post - venta o a un distribuidor, el transporte ser4 a cargo del cliente. La
expedicion debera, en cada caso, ser previamente acordada. Acompafiando a la
expedicion debe ser incluida una nota explicativa sobre los motivos del envio del
instrumento. Para la expedicion utilice sélo en embalaje original, cada dafio causado por
el uso de embalajes no originales serad a cargo del cliente. El fabricante declina toda
responsabilidad por dafios causados a personas u objetos.

La garantia no se aplica en los siguientes casos:

e Reparaciones y/o sustituciones de accesorios y pilas (no cubiertas por la garantia)
Reparaciones que se deban a causa de un error de uso del instrumento o de su uso
con aparatos no compatibles

Reparaciones que se deban a causa de embalajes no adecuados

Reparaciones que se deban a la intervencion de personal no autorizado
Modificaciones realizadas al instrumento sin explicita autorizacién del fabricante

Uso no contemplado en las especificaciones del instrumento o en el manual de uso.

El contenido del presente manual no puede ser reproducido de ninguna forma sin la
autorizacion del fabricante.

Nuestros productos estan patentados y las marcas registradas. El fabricante se
reserva en derecho de aportar modificaciones a las caracteristicas y a los precios si
esto es una mejora tecnoldgica.

12.2. ASISTENCIA

Si el instrumento no funciona correctamente, antes de contactar con el Servicio de
Asistencia, controle el estado de las pilas, de los cables y sustitiyalos si fuese necesario.
Si el instrumento continla manifestando un mal funcionamiento controle si el
procedimiento de uso del mismo es correcto segun lo indicado en el presente manual. Si
el instrumento debe ser reenviado al servicio post-venta o a un distribuidor, el transporte
es a cargo del Cliente. La expedicién debera, en cada caso, previamente acordada.
Acompafiando a la expedicion debe incluirse siempre una nota explicativa sobre el
motivo del envio del instrumento. Para la expedicién utilice sélo el embalaje original,
dafios causados por el uso de embalajes no originales seran a cargo del Cliente.
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13. APENDICES TEORICOS

13.1. CONTINUIDAD DE LOS CONDUCTORES DE PROTECCION

Objetivo de la prueba

Verificar la continuidad de los:

e Conductores de protecciéon (PE), conductores equipotenciales principales (EQP),
conductores equipotenciales secundarios (EQS) en los sistemas TT y TN-S

e Conductores de neutro con funcion de conductores de proteccion (PEN) en los
sistemas TN-C.

Esta prueba instrumental va precedida de un examen visual que verifique la existencia de

los conductores de proteccion y equipotenciales de color amarillo-verde y que las

secciones utilizadas estén conformes a lo prescrito por las normas.

Partes de la instalacién a verificar

PE D@@

Conecte una de las puntas al
conductor de proteccién de la toma
de fuerza motriz y la otra al nodo
| equipotencial de la instalacion de

00 C tierra.

PE

m@ Conecte una de las puntas a la
masa externa (en este caso es el

tubo del agua) y la otra a la
— instalacion de tierra utilizando por

ED __I ejemplo el conductor de proteccién
mas cercana.
1 1

[
[
[
| \"_/ 1 presente en la toma de fuerza motriz
[
[
[
[

/.
N\

[ | / U'!

Fig. 50: Ejemplos de medidas de continuidad de los conductores

Verifique la continuidad entre:

e Polos de tierra de todas las tomas, a toma y colector o nodo de tierra

e Bornes de tierra de los aparatos de clase | (calentadores, etc.) y colector o nodo de
tierra

e Masas externas principales (tubos de agua, gas, etc.) y colector o nodo de tierra

e Masas externas suplementarias entre si y hacia el borne de tierra.

Valores admisibles

Las normas no requieren la medida de la resistencia de continuidad y la comparacion de
lo medido con valores limite. Se requiere una prueba de la continuidad y que el
instrumento de prueba sefiale al usuario si la prueba se ejecuta con una corriente de al
menos 200mA y una tension en vacio comprendida entre 4 y 24V. Los valores de
resistencia pueden ser calculados en base a las secciones y a las longitudes de los
conductores en examen. En general, para valores de alrededor de algunos ohm, la prueba
se puede considerar superada
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13.2. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Objetivo de la prueba

Verifique que la resistencia de aislamiento de la instalacion sea conforme con lo previsto
por la norma aplicable (por ejemplo UNE20460 en las instalaciones eléctricas hasta 500V).
Esta prueba debe ser efectuada con el circuito en examen no alimentado y
desconectando las eventuales cargas que este alimenta.

Normativa Descrincion Tension de Valores minimo admitido
b prueba [V] [MQ]
UNE Sistemas SELV o PELV 250VCC > 0.250MQ
20460 Sistemas hasta 500V (inst. domésticas) 500vCC > 1.00MQ
Sistemas de mas de 500V 1000vCC > 1.00MQ
NE | as ke peredesint coméeias | soovee | > oswa v < so0y
20460 mas de 500V 1000vCC > 0.1MQ (si V > 500V)
EN60204 Equipacion eléctrica de las maquinas 500vCC >1.00MQ

Tabla 3: Tipologias de prueba mas comun, tensiones de prueba y relativos valores limite

Partes de la instalacién a verificar

Verifique la resistencia de aislamiento entre:

e Cada conductor activo y la tierra (el conductor de neutro es considerado un conductor
activo excepto en el caso de sistemas de alimentaciéon de tipo TN-C donde es
considerado parte de la tierra (PEN)). Durante esta prueba todos los conductores
activos pueden ser conectados entre si; si el resultado de la prueba no reentrara en los
limites normativos haria falta repetir la prueba separadamente para cada conductor

e Los conductores activos. La norma UNE20460 recomienda verificar también el
aislamiento entre los conductores activos cuando esto es posible.

Valores admisibles
Los valores de la tensién de prueba y de la resistencia minima de aislamiento pueden ser
obtenidos por la tabla siguiente:

Tension nominal del circuito [V] Tension de prueba Resis_tenciade
[V] aislamiento [MQ]

SELVy PELV * 250 > 0.250

hasta 500 V incluidos, excluidos los circuitos

de arriba 500 > 1.000

Mas de 500 V 1000 > 1.000

* Los términos SELV y PELV sustituyen en la nueva normativa a las antiguas definiciones

"bajisima tensién de seguridad" o "funcional"

Tabla 4: Tipologias de prueba mas comunes, medida de la resistencia de aislamiento

Si la instalacion comprendiera dispositivos electronicos haria falta desconectarlos de la
instalacion para evitar el dafio. Si esto no fuera posible, realice sélo la prueba entre
conductores activos (que en este caso deben ser conectados juntos) y la tierra.

En presencia de un circuito muy extendido los conductores que discurren lado a lado
constituyen una capacidad que el instrumento debe cargar para poder obtener una prueba
correcta; en este caso se aconseja mantener pulsada la tecla de inicio de la medida (en el
caso en el que se ejecute la prueba en modalidad manual) hasta que el resultado se
estabilice.

La indicacion "> fondo escala" indica que la resistencia de aislamiento medida del
instrumento es superior al limite maximo de resistencia medible, obviamente tal resultado
es ampliamente superior a los limites minimos de la tabla normativa de arriba por lo tanto
el aislamiento en este punto deberia considerarse segun la norma.
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13.3. VERIFICACION DE LA SEPARACION DE LOS CIRCUITOS

Definiciones

Un sistema SELV es un sistema de categoria cero o sistema a bajisima tension de
seguridad caracterizado por una alimentacion de fuente autbnoma (ej. baterias de
condensadores, pequefio grupo electrogeno) o de seguridad (ej. Transformador de
seguridad), separacion de proteccidn hacia otros sistemas eléctricos (aislamiento doble o
reforzado o bien una pantalla metélica conectada a tierra) y ausencia de puntos puestos a
tierra (aislados de tierra).

Un sistema PELV es un sistema de categoria cero o sistema a bajisima tension de
proteccion caracterizado por una alimentacion de fuente autbnoma (ej. baterias de
condensadores, pequefio grupo electrogeno) o de seguridad (ej. Transformador de
seguridad), separacion de proteccion hacia otros sistemas eléctricos (aislamiento doble o
reforzado o bien una pantalla metalica conectada a tierra) y, a diferencia de los sistemas
SELV, presencia de puntos puestos a tierra (no aislado de tierra).

Un sistema con separacion eléctrica es un sistema caracterizado por alimentacion de
transformador de aislamiento o fuente autbnoma con caracteristicas equivalentes (ej.
grupo motor generador), separacion de proteccion hacia otros sistemas eléctricos
(aislamiento no inferior al del trasformador de aislamiento), separacion de proteccién con
respecto a tierra (aislamiento no inferior al del trasformador de aislamiento).

Objetivo de la prueba

La prueba, a efectuar en el caso en el cual la proteccion se active mediante separacion
(SELV o PELV o separacion eléctrica), debe verificar que la resistencia de aislamiento
medida segun descrito a continuacion (segun el tipo de separacion) sea conforme a los
limites reportados en la tabla relativa a las medidas de aislamiento.

Partes de la instalacién a verificar
e Sistema SELV (Safety Extra Low Voltage):
v' Mida la resistencia entre las partes activas del circuito en prueba (separado) y las
partes activas de los otros circuitos
v" Mida la resistencia entre las partes activas del circuito en prueba (separado) y la
tierra.

e Sistema PELV (Protective Extra Low Voltage):
v" Mida la resistencia entre las partes activas del circuito en prueba (separado) y las
partes activas de los otros circuitos.

Separacién eléctrica:
v" Mida la resistencia entre las partes activas del circuito en prueba (separado) y las
partes activas de los otros circuitos
v" Mida la resistencia entre las partes activas del circuito en prueba (separado) y la
tierra.

Valores admisibles
La prueba tiene resultado positivo cuando la resistencia de aislamiento presenta valores
superiores o iguales a los indicados en la Tabla 4.
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EJEMPLO de VERIFICACION de SEPARACION entre CIRCUITOS ELECTRICOS

IWHT]

Transformador de aislamiento o de
seguridad que efectla la
separacion entre los circuitos

PRUEBA entre LAS PARTES
ACTIVAS

Conecte una punta del instrumento
a uno de los dos conductores del
circuito separado y la otra a uno de
los conductores de un circuito no
separado

PRUEBA entre LAS PARTES
ACTIVAS y LA TIERRA

Conecte una punta del instrumento
a uno de los dos conductores del
circuito separado y la otra sobre el
nodo equipotencial. Esta prueba se
ejecuta soélo para circuitos SELV o
con separacion eléctrica.

Nodo equipotencial

Fig. 51: medidas de separacion entre circuitos en una instalacion
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13.4. PRUEBA SOBRE INTERRUPTORES DIFERENCIALES (RCD)

Objetivo de la prueba

Verifique (UNE 20460) que los dispositivos de proteccion diferencial Generales (G),

Selectivos (S) y retardados (®) hayan sido instalados y regulados correctamente y que

conserven en el tiempo las propias caracteristicas. La verificacion debe validar que el

interruptor diferencial intervenga a una corriente no superior a su corriente hominal de

funcionamiento IdN y que el tiempo de intervencién satisfaga, segun el caso, las

siguientes condiciones:

e No supere el tiempo maximo dictado por la normativa en el caso de interruptores
diferenciales de tipo General (segun lo descrito en la Tabla 5)

e Esté comprendido entre el tiempo de intervencion minimo y el maximo en el caso de
interruptores diferenciales de tipo Selectivo (segun lo descrito en la Tabla 5)

e No supere el tiempo maximo de retardo (normalmente fijado por el usuario) en caso de
interruptores diferenciales de tipo Retardado

La prueba del interruptor diferencial efectuada con la tecla de prueba sirve para hacer que
‘el efecto cascada” no comprometa el funcionamiento del dispositivo quedado inactivo
durante un tiempo largo. Tal prueba se ejecuta solo para validar la funcionalidad mecanica
del dispositivo y no es suficiente para poder declarar la conformidad con la normativa del
dispositivo de corriente diferencial. De un estudio estadistico resulta que la verificacion
con la tecla de prueba de los interruptores efectuada una vez al mes reduce a la mitad la
tasa de fallo de estos, pero tal prueba identifica solo el 24% de los interruptores
diferenciales defectuosos.

Partes de la instalacién a verificar

Todos los diferenciales deben ser probados cuando se instalan. En las instalaciones a
inferior tension se aconseja realizar esta prueba, fundamentalmente para garantizar un
adecuado nivel de seguridad. En los locales de uso médico tal verificacidon debe ser
ejecutada periddicamente sobre todos los diferenciales segun lo impuesto por las normas
UNE 20460.

Valores admisibles

Sobre cada RCD de tipo rack (STD) deben ser ejecutadas dos pruebas: una con corriente
de fuga que inicie en fase con la semi onda positiva de la tension (0°) y una con corriente
de fuga que inicie en fase con la semionda negativa de la tensién (180°). El resultado
indicativo es el tiempo més alto. La prueba a %2ldN no debe en ningln caso causar la
intervencion del diferencial.

Tipo diferencial | IdNx1 | IdNx2 | IdNx5 Descripcién
General 0.3s 0.15s 0.04s | Tiempo de intervencion max en segundos
_ 0.13s 0.05s 0.05s | Tiempo de intervencion min en segundos
Selectivo - - —
0.5s 0.20s 0.15s | Tiempo de intervencidon max en segundos

Tabla 5: Tiempos de intervencién para RCD de tipo rack generales y selectivos

Medida de la corriente de intervencion de las protecciones diferenciales

> El objetivo de la prueba es verificar la real corriente de intervencion de los diferenciales
generales (no se aplica a los diferenciales selectivos)

» En presencia de RCD con corriente de intervencion que puede ser seleccionada es util
efectuar esta prueba para verificar la real corriente de intervencion del diferencial. Para
los diferenciales con corriente diferencial fija esta prueba puede ser ejecutada para
detectar eventuales dispersiones de usuarios conectados a la instalacion

> En el caso de que no esté disponible la instalacion de tierra efectie la prueba
conectando el instrumento con un terminal sobre un conductor aguas abajo del
dispositivo diferencial y un terminal sobre el otro conductor aguas arriba del dispositivo

» La corriente de intervencion debe estar comprendida entre %2 IdN y IdN.
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13.5. VERIFICA DEL PODER DE INTERRUPCION DE LA PROTECCION
Objetivo de la prueba

Verifique que el poder de interrupcion del dispositivo de protecciébn sea superior a la
maxima corriente de averia posible sobre la instalacion.

GSC60

Partes de la instalacién a verificar
La prueba debe ser efectuada en el punto en el que se puede tener la maxima corriente
de corto circuito, normalmente inmediatamente aguas abajo de la proteccion a controlar.

La prueba debe ser efectuada entre fase y fase (Zpp) €n las instalaciones trifasicas y entre
fase y neutro (Zpn) en las instalaciones monofasicas.

Valores admisibles

El instrumento realiza la comparacion entre el valor medido y el valor calculado de
acuerdo con las siguientes relaciones derivadas de la normativa EN60909-0:

NOM
UL—L
UL
BC>|MAX3®=CMAX~L BC>IMAXL—N :CMAX' 7
ZL L L-N
2
Instalaciones Trifasicas Instalaciones Monofasicas

donde: BC = poder de interrupcion de la proteccion (Breaking Capacity)
Z... = impedancia medida entre fase y fase

ZLN impedancia medida entre fase y neutro
Tension Medida Unom Cuax
230V-10% < Vmedida < 230V+ 10% 230V 1,05
230V+10% < Vmedida < 400V- 10% Vmedida 1,10
400V-10% < Vmedida < 400V+ 10% 400V 1,05
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13.6. VERIFICACION CONTRA LOS CONTACTOS INDIRECTOS SISTEMAS TN
Objetivo de la prueba

La proteccion contra los contactos indirectos en los sistemas TN debe ser garantizada
mediante un dispositivo de proteccion contra las sobrecorrientes (habitualmente
magnetotérmico o fusible) que interrumpa la alimentacion del circuito o del equipamiento
en caso de fuga entre una parte activa y una masa o un conductor de proteccion dentro
de una duracidén no superior a 5s, suficiente para maquinas, o bien de acuerdo con los
tiempos reportados en la siguiente Tabla 6. Para las naciones USA y Noruega hacen
referencia a los respectivos reglamentos.

Uo [V] Tiempo de interrupcion de la proteccion [s]
50 + 120 0.8
120 + 230 0.4
230 + 400 0.2

>400 0.1

Tabla 6: Tiempos de interrupcion de la proteccién (UNE 20460)
Uo = Tension nominal CA respecto a tierra de la instalacion

Este requisito es debido a la condicién:

Zs *la< Uo
donde:

Zs = |Impedancia del bucle P-PE que comprende el bobinado de fase del
transformador el conductor de linea hasta el punto de averia y el conductor de
proteccion del punto de averia al centro en estrella del transformador

la = Corriente que causa la interrupcién automatica de la proteccién en el tiempo
indicado en la Tabla 6

Uo = Tension nominal CA respecto a tierra

ATENCION

ﬁ El instrumento debe ser utilizado para realizar medidas de la impedancia

del bucle de averia de valor al menos 10 veces superior a la de la
resolucién del instrumento para minimizar el error.

Partes de la instalacién a verificar
La prueba debe ser efectuada obligatoriamente en los sistemas TN no protegidos con
dispositivos diferenciales.

Valores admisibles
El objetivo de la prueba es verificar que en cada punto de la instalacion se cumpla la
relacion derivada por la normativa EN60909-0:

U NOM

la<Tynppe =Cuin - ZP_PE

P-PE
Tension Medida Unowm Cwmin
230V-10% < Vmedida < 230V+ 10% 230V 0,95
230V+10% < Vmedida < 400V- 10% Vmedida 1,00
400V-10% < Vmedida < 400V+ 10% 400V 0,95
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El instrumento, en funcion de los valores de tension F-PE nominal configurados (vea §
5.1.4) y del valor medido de la impedancia de bucle de averia, calcula el valor minimo de
la presunta corriente de cortocircuito que debe ser interrumpida del dispositivo de
proteccion. Tal valor, para una correcta coordinacion, DEBE ser siempre superior o igual
al valor la de la corriente de intervencion del tipo de proteccion considerada como el peor
de los casos:

El valor de referencia la (vea Fig. 52) es funcién de:

» Tipo de proteccién (curve B, C, D, K)

>

Corriente nominal de la proteccion

» Tiempo de extincion de la averia por parte de la proteccion

Tipicamente: la = 3+5In (curva B), la = 5+10In (curva C), la = 10+20In (curve D,K
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Fig. 52: Ejemplo de curvas de intevento de proteccién magnetotérmica (MCB)

El instrumento permite la seleccion (*) de los siguientes parametros:

>

>
>
>

A\

Corriente nominal MCB (curva B) seleccionable entre los valores:

6, 10, 13, 15, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63A

Corriente nominal MCB (curvas C, K) seleccionable entre los valores:
0.5,1,1.6,2,4,6,10, 13, 15, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63A

Corriente nominal MCB (curva D) seleccionable entre los valores:
05,1,1.6,2,4,6,10, 13, 15, 16, 20, 25, 32A

Corriente nominal Fusible gG seleccionable entre los valores: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 13, 16,
20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000,
1250A

Corriente nominal Fusible aM seleccionable entre los valores: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630A

Tiempo de extincion de la averia por parte de la proteccion seleccionable entre los
valores: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s

(*) Valores sujetos a variaciones
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13.7. VERIFICACION CONTRA LOS CONTACTOS INDIRECTOS SISTEMAS TT
Objetivo de la prueba

Verificar que el dispositivo de proteccion esté coordinado con el valor de la resistencia de
tierra. No se puede asumir a priori un valor de resistencia de tierra limite de referencia al
cual hacer referencia en el control del resultado de la medida, pero es necesario de vez
en cuando controlar que sea respetada la coordinacion prevista por la normativa.

Partes de la instalacién a verificar
La instalaciéon de tierra en las condiciones de ejercicio. La verificacion debe ser ejecutada
sin desconectar los dispersores.

Valores admisibles
El valor de la resistencia de tierra medido debe satisfacer la siguiente relacion:
Ra <50/ la

donde: Ra= resistencia medida de la instalacién de tierra cuyo valor puede ser
determinado con las siguientes medidas:

Resistencia de tierra con método voltiamperimétrico a tres hilos

Impedancia del bucle de averia (*)

Resistencia de tierra a dos hilos (**)

Resistencia de tierra a dos hilos en la toma (**)

Resistencia de tierra dada por la prueba de la tension de contacto U: (**)

Resistencia de tierra dada por la prueba de la prueba del tiempo de

intervencién de los interruptores diferenciales RCD (A, CA, B), RCD S (A,

CA) (*)

la = corriente de intervencion del interruptor automatico o corriente nominal de
intervencién del diferencial (en el caso de RCD S 2 IdN) expresada en A

50 = tensiodn limite de seguridad (reducida a 25V en ambientes particulares)

(*) Si como proteccion de la instalacion hay un interruptor diferencial la prueba debe ser
efectuada aguas arriba del diferencial o aguas abajo cortocircuitando el mismo para
evitar que este intervenga

(**) Estos métodos, aunque no estén actualmente previstos por las normas, proporcionan
valores que innumerables pruebas de comparacion con el método a tres hilos han
demostrado ser indicativas de la resistencia de tierra.

EJEMPLO de VERIFICACION de RESISTENCIA de TIERRA
Instalacién protegida por un diferencial de 30mA

» Medida de la resistencia de tierra utilizando uno de los métodos arriba citados

> Para entender si la resistencia de la instalacion se puede considerar conforme con la
norma multiplique el valor encontrado por 0.03A (30mA)

> Si el resultado es inferior a 50V (0 25V para ambientes especiales) la instalacion se
puede considerar coordinada porque respeta la relacion indicada arriba

» Cuando esté en presencia de diferenciales de 30mA (la casi totalidad de las
instalaciones domésticas) la resistencia de tierra maxima admitida es 50/0.03=1666Q;
este permite utilizar también los métodos simplificados indicados que aunque no
proporcionen un valor extremadamente preciso, proporcionan un valor suficientemente
aproximado para el calculo de la coordinacion
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13.8. VERIFICACION CONTRA LOS CONTACTOS INDIRECTOS SISTEMAS IT

En los sistemas IT las partes activas deben estar aisladas de tierra o bien estar
conectadas a tierra a través de una impedancia de valor suficientemente elevado. En el
caso de una Unica fuga a tierra la corriente de primera averia es débil y no es necesario
interrumpir el circuito. Esta conexion puede ser efectuada en el punto neutro del sistema o
bien en un punto neutro artificial. Si no existiera ningun punto neutro se puede conectar a
tierra a través de una impedancia un conductor de linea. Se tienen que tomar las debidas
precauciones para evitar el riesgo de efectos fisiolégicos dafiinos sobre personas en
contacto con partes conductoras simultdneamente accesibles en el caso de averia doble a
tierra.

Objetivo de la prueba
Verificar que la impedancia del dispersor al cual se conectan las masas satisfaga la
relacion:

*
Z.*1,<U,
donde:
Ze = Impedancia L-PE del dispersor al cual se conectan las masas
Id = Corriente de primera averia L-PE (habitualmente expresada en mA)
U. = Tension de contacto limite de 25V o bien 50V

Partes de la instalacién a verificar
La instalacion de tierra en las condiciones de ejercicio. La verificacion debe ser ejecutada
sin desconectar los dispersores.
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13.9. VERIFICACION COORDINACION DE LAS PROTECCIONES L-L, L-N Y L-PE
Objetivo de la prueba

Ejecutar la verificacion de la coordinacion de las protecciones (habitualmente
magnetotérmica o fusible) presentes en una instalacion Monofasica o Trifasica en funcion
del tiempo limite de intervencion configurado y del valor calculado de la corriente de
cortocircuito

Partes de la instalacién a verificar

La prueba debe ser efectuada en el punto en el que se puede tener la minima corriente de
cortocircuito, normalmente al término de la linea controlada por la proteccion en las
condiciones normales de funcionamiento. La prueba debe ser efectuada entre Fase-Fase
en las instalaciones trifasicas y entre Fase-Neutro o Fase-PE en las instalaciones
monofasicas

Valores admisibles

El instrumento ejecuta la comparacion entre el valor calculado de la presunta corriente de
cortocircuito y la corriente la que provoca la interrupcién automatica de la proteccion
dentro del tiempo especificado de acuerdo con las siguientes relaciones:

|SCL_L Min2® > |a Sistema Trifasico - Impedancia Bucle F-F
|SC|__N Min > |61 Sistema Monofasico - Impedancia Bucle F-N
|SC|__PE Min > |a Sistema Monofasico - Impedancia Bucle F-PE
En el cual:
Isc L-L_Min2F = Presunta corriente de cortocircuito minima bifasica Fase-Fase
Isc L-N_Min = Presunta corriente de cortocircuito minima Fase-Neutro
Isc L-PE_Min = Presunta corriente de cortocircuito minima Fase-PE

El instrumento ejecuta el calculo de la presunta corriente de cortocircuito sobre la base de
la medida de la impedancia del bucle de defecto de acuerdo con las siguientes relaciones
derivadas de la normativa EN60909-0:

U NOM U NOM U NOM
lscit_wnzo = Cun -~ lsctn_mn =Cun =5 lscise_un =Cun' —
SCL-L_Min2® MIN ZLfL SCL-N_M MIN ZL,N SCL-PE_M MIN ZL_pE
Fase — Fase Fase — Neutro Fase — PE
Tension medida Unowm Cwmin
230V-10% < Vmedida < 230V+ 10% 230V 0,95
230V+10% < Vmedida < 400V- 10% Vmedida 1,00
400V-10% < Vmedida < 400V+ 10% 400V 0,95
donde:
U L-L = Tensioén fase — fase nominal
U L-N = Tensién fase — neutro nominal
UL-PE = Tensién fase — PE nominal
ZL-L = Impedancia medida entre fase y fase
ZL-N = Impedancia medida entre fase y neutro
Z L-PE = Impedancia medida entre fase y PE
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ATENCION

El instrumento debe ser utilizado para realizar medidas de la impedancia
del bucle de averia de valor al menos 10 veces superior a la de la
resoluciéon del instrumento para minimizar el error.

El instrumento, en funcion de los valores de tension F-PE nominal configurados (vea 8
5.1.4) y del valor medido de la impedancia de bucle de averia, calcula el valor minimo de
la presunta corriente de cortocircuito que debe ser interrumpida del dispositivo de
proteccion. Tal valor, para una correcta coordinacion, DEBE ser siempre superior o igual
al valor la de la corriente de intervencién del tipo de proteccion considerada.

El valor de referencia la (vea Fig. 52) es funcién de:

» Tipo de proteccion (curva)
» Corriente nominal de la proteccion
» Tiempo de extincion de la averia por parte de la proteccion

El instrumento permite la seleccion (*) de los siguientes parametros:

» Corriente nominal MCB (curva B) seleccionable entre los valores:
6, 10, 13, 15, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63A
» Corriente nominal MCB (curvas C, K) seleccionable entre los valores:
0.5,1,1.6,2,4,6, 10, 13, 15, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63A
» Corriente nominal MCB (curva D) seleccionable entre los valores:
0.5,1,1.6,2,4,6, 10, 13, 15, 16, 20, 25, 32A
» Corriente nominal Fusible gG seleccionable entre los valores: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 13, 16,
20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000,
1250A
Corriente nominal Fusible aM seleccionable entre los valores: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630A
» Tiempo de extincion de la averia por parte de la proteccion seleccionable entre los
valores: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s

Y

(*) Valores sujetos a variaciones
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13.10. VERIFICACION DE LA PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITO - TEST 12T
El parametro 1t representa la energia especifica (expresada en A%s) dejada pasar por el
dispositivo de proteccion en condicién de cortocircuito

La energia 1’t debe poder ser soportada tanto por los cables como por las barras de
distribucion. Para los cables vale la siguiente relacion:

2
(K*S)* > 1% (1)
donde:
S = seccion del conductor de protecciéon en mm?
K = constante dependiente del material del conductor de proteccion, del tipo de

aislamiento y de la temperatura que puede ser obtenida por tablas
presentes en las normativas (el instrumento hace referencia a una
temperatura ambiente fija de 25°C, conductor solo no enterrarlo, ausencia
de armonicos)

El instrumento, partiendo de la valoracion de la corriente de cortocircuito trifasica o
monoféasica, calcula el valor maximo del parametro I°t sobre la base de las curvas
caracteristicas de la proteccién seleccionada (MCB o Fusible) y finalmente realiza la
comparacion con la relacion precedente(1).

Si la prueba proporciona resultado positivo la seccién seleccionada del conductor de
proteccién es adecuada para la gestion del dispositivo de proteccion elegido. En caso
negativo es necesario seleccionar un valor mayor de seccién o cambiar la proteccion.

Las siguientes selecciones (*) estan disponibles en el instrumento:

» Proteccion magnetotérmica (MCB) con curvas B, C, K, D
» Proteccion con fusible de tipo aM y gG
» Corriente nominal MCB seleccionable entre los valores:
0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 50A, 63A
» Corriente nominal fusible seleccionable entre los valores:
2A, 4A, 6A, 8A, 10A, 12A, 13A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 50A, 63A, 80A, 100A,
125A, 160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A, 800A, 1000A, 1250A
Material conductor: seleccionable entre Cu (Cobre) y Al (Aluminio)
Aislamiento del conductor: seleccionable entre PVC, Rub/Butil (Goma / Goma butilica)
y EPR/XLPE (Goma etilpropilénica / Cross-linked polyethylene)
» Seccidon del conductor libremente seleccionable y cualquier nimero de cables en
paralelo (Maximo 99)

VY VY

(*) Valores sujetos a variaciones

ATENCION

/|\ La evaluacion realizada por el instrumento no sustituye en ningun caso, los

célculos de disefio
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13.11. VERIFICACION DE CAIDA DE TENSION SOBRE LINEAS DE DISTRIBUCION
La medida de la caida de tension como consecuencia del flujo de corriente a través de
una instalacion o una parte de ella puede ser muy importante si hace falta:

> Verificar la capacidad de alimentar una carga por parte de la instalacion existente

» Dimensionar una nueva instalacion

» Buscar posibles causas de fallos de funcionamiento sobre instrumentacion, cargadores,
etc. conectados a una linea eléctrica

Objetivo de la prueba
Realizar la medida del valor de la caida de tension porcentual entre dos puntos de una
linea de distribucion

Partes de la instalacion a verificar

La prueba deber ser efectuada realizando dos medidas secuenciales de impedancia de
linea en los puntos inicial (habitualmente aguas debajo de un dispositivo de proteccion) y
final de la misma linea.

Valores admisibles
El instrumento realiza la comparacion entre el valor calculado de la caida de tension
maxima AV% y el limite configurado en base a la siguiente relacién:

_ *
A%, - (Z.:-Z)" lwow w10

VNOM
donde:
Z2 = Impedancia final de la linea en examen
Z1 = Impedancia inicial (Offset) de la linea en examen (Z2 > Z1)
INom = Corriente nominal del dispositivo de proteccion de la linea en examen
VNowm = Tension nominal Fase-Neutro o Fase-Tierra de la linea en examen
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13.12. MEDIDA DE LA RESISTENCIA DE TIERRA EN LOS SISTEMAS TN
Objetivo de la prueba

Verifique que el valor medido de la resistencia de tierra sea inferior al limite maximo
calculado sobre la base de la maxima tensién de contacto Utp admitida para la instalacion.

En base a las prescripciones de la nhorma EN50522 (para las naciones USA, Alemania y
Extra Europe hacen referencia a los respectivos reglamentos) la maxima tension de
contacto admitida depende del tiempo de duracion de la averia de acuerdo con la
siguiente Tabla 7

Duracién de la averia [s] Tension de contacto admitida Utp [V]

10 85
5.00 86
2.00 96
1.00 117
0.50 220
0.20 537
0.10 654
0.05 716

Tabla 7: Valores maximos admitidos de la tensién de contacto

Valores admisibles

El limite maximo de la resistencia de tierra se calcula mediante la relacion:

donde:

Utp

g

Rts%

g

tensién de contacto méxima admitida en la instalacion sobre la base del
valor de Utp (valores no comprendidos en la Tabla 7 son obtenidos por
interpolacion lineal) en funcion del tiempo de duracion de la averia (valor
proporcionado por la entidad suministradora de la energia)

corriente de averia méaxima en la instalacién (valor proporcionado por la
entidad suministradora de la energia)

En el instrumento es posible seleccionar el valor del tiempo de duracién de la averia en el
campo comprendido entre 0.04s y 10s y el valor de la corriente de averia en el campo
comprendido entre 1A y 9999A
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Medida de la resistencia de tierra con método voltiamperimétrico

Disposicién de los alargos

En el caso en el que la longitud de los cables proporcionados en dotaciéon con el

instrumento no sea suficiente, es posible disponer de prolongaciones para realizar la

prueba en la instalacion en examen sin comprometer la precision del instrumento y, por la

naturaleza del método voltamperimétrico, sin la necesidad de realizar ninguna

compensacion de laresistencia de los cables de medida

Para la construccion de prolongaciones adopte siempre las siguientes indicaciones

dirigidas a garantizar la seguridad del usuario:

» Utilice siempre cables de tension de aislamiento y clase de aislamiento adecuadas a la
tensién nominal y categoria de prueba (sobretension) de la instalacion en examen

> Para los terminales de los alargos, utilice siempre conectores de categoria de prueba
(sobretension) y tension adecuada al punto en el cual se pretende conectar el
instrumento (vea § 1.4). Se aconseja la utilizacién de los accesorios opcionales 1066-
IECN (Negro) y 1066-IECR (Rojo)

Técnica para dispersores de tierra de pequefias dimensiones

Se hace circular una corriente entre el dispersor de tierra en examen y un dispersor
auxiliar posicionado a una distancia del perimetro de la instalacion de tierra igual a 5
veces la diagonal del area que delimita la instalacion de tierra (vea Fig. 53). Posicione
la sonda de tension aproximadamente a la mitad entre el dispersor de tierra y la sonda de
corriente. Finalmente mida la tension entre los dos

12
INPUT
MAX 5V

ANCAT N N, CATR 350V =, .‘wuri.xxam‘«

B4 B3 B2 B1

/ Ck
' Negro Schwarz Noir

Fig. 53: Medida de tierra para dispersores de tierra de pequefias dimensiones

Utilice eventualmente mas sondas en paralelo y moje el terreno circunstante (vea Fig. 53)
si el instrumento no es capaz de inyectar la corriente necesaria para realizar la prueba por
causa de una elevada resistencia del terreno
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Dispersores de tierra de grandes dimensiones

Esta técnica se basa siempre sobre el método voltamperimétrico y tiene utilizacion si
resulta dificultoso posicionar el dispersor auxiliar de corriente a una distancia igual a 5
veces la diagonal del area de la instalacion de tierra reduciendo tal distancia a una sola
vez la diagonal de la instalacion de tierra (vea Fig. 54).

Para validar que la sonda de tensién esté situada fuera de la zona de influencia de la
instalacion en prueba y del dispersor auxiliar hara falta realizar mas medidas posicionando
inicialmente la sonda de tension en el punto intermedio entre instalacion y dispersor de
corriente auxiliar, por lo tanto desplazando la sonda tanto hacia la instalacion en examen,
como hacia el dispersor de corriente auxiliar.

Estas medidas deben proporcionar resultados compatibles, eventuales sensibles
diferencias entre los distintos valores medidos indican que la sonda de tension ha sido
insertada dentro de la zona de influencia de la instalacion en prueba o del dispersor
auxiliar de corriente. Las medidas asi obtenidas no se han de tener en cuenta. Hara falta
alejar el dispersor auxiliar de corriente del dispersor en examen y repetir el entero
procedimiento descrito arriba.

I
AC»\TW'JO\‘—; CAT M350V U\"UTiﬁl}’u’G'ﬂ

B4 B3 B2

Fig. 54: Medida de tierra para dispersores de tierra de grandes dimensiones
Utilice mas sondas en paralelo y moje el terreno circunstante (vea Fig. 54) si el

instrumento no es capaz de inyectar la corriente necesaria para realizar la prueba por
causa de una elevada resistencia del terreno
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Medida de la resistividad del terreno

El objetivo de la prueba es analizar el valor de la resistividad del terreno para definir, en
fase de proyecto, la tipologia de los dispersores de tierra a utilizar en la instalacién. Para
la prueba de resistividad no existen valores correctos o no correctos, los distintos valores
obtenidos utilizando distancias entre las picas “d” en aumento deben ser reportados en un
grafico del cual, en funcion de la curva obtenida, se establece el tipo de dispersores a
utilizar. Debido a que la prueba puede ser falseada por partes metélicas enterradas como
tubos, cables, otros dispersores, etc. es oportuno realizar una segunda medida con igual
distancia “d” girando el eje de las picas 90° (vea Fig. 55)

Blu Blue Azul Blau Bleu

Verde Green Vert Griin

Rosso Red Rojo Rouge Rot

Nero Black Negro
Noir Schwarz

Rosso Red Rojo
Rot Rouge

Verde Green
‘Vert Grin

]
Blu Blue Azul Blau Bleu
@-

Fig. 55: Medida de la resistividad del terreno
El valor de la resistividad se da por la relacion: pe =2 n d R donde:

pe = resistividad especifica del terreno
d = distancia entre las sondas [m]
R = resistencia medida del instrumento [Q]

El método de prueba permite obtener la resistividad especifica de un estrato de terreno de
profundidad aproximadamente igual a la distancia “d” entre dos picas. Al aumento de “d” si
detectan estratos de terreno mas profundos, por lo tanto es posible controlar la
homogeneidad del terreno y se puede trazar un perfil del cual es posible establecer el
empleo del dispersor méas adecuado

A Curva 1: debido a que pe disminuye solo en
@ profundidad es aconsejable utilizar

g} un dispersor muy profundo
_— Curva 2: pe disminuye s6lo hasta la
< profundidad d, por lo tanto el
@ aumento de la profundidad de los
@ dispersores mas alla de d no tiene

ninguna ventaja
Curva 3: la resistividad del terreno es mas
bien constante, con mayor
profundidad no se obtiene ninguna
disminucion de pe. El tipo de
DIST d[m] dispersor mas adecuado es de tipo
de anillo

Fig. 56: Medida de la resistividad del terreno
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Valoracion aproximada de la contribucién de dispersores intencionales
En una aproximacion la resistencia de un dispersor Rd puede ser calculada con las
siguientes formulas (p resistividad media del terreno).

a) resistencia de un dispersor vertical

Rd=p/L
donde L = longitud del elemento en contacto con el terreno
b) resistencia de un dispersor horizontal

Rd=2p/L
donde L = longitud del elemento en contacto con el terreno
c) resistencia de un sistema de elementos en malla
La resistencia de un sistema complejo compuesto de mas elementos en paralelo es
siempre mas elevada que aquella que resultaria calculando la resistencia en paralelo de
los elementos individuales. Esto es tanto mas verdadero cuanto mas cercanos, y por lo
tanto mas relacionados entre si, resulten los elementos. Por este motivo, la utilizacion de
la férmula expuesta en la hipétesis de un sistema mallado es mas rapida y eficaz que el
calculo de los elementos individuales horizontales y verticales:

Rd=p/4r

donde r = radio del circulo que circunscribe la malla
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13.13. ANOMALIAS DE TENSION

El instrumento cataloga en_modo_independente de periodo de integracién como
anomalias de tension todos los valores eficaces, calculados cada 20ms, fuera de los
umbrales programados en fase de programacion de +3% a +30% respecto de un valor
fijado como referencia con paso del 1%. Estos limites quedan invariables durante todo el
periodo de integracion. El valor de la Tension de referencia debe ser programado como:

Tension Nominal Fase-Neutro: Para sistemas monofasicos y trifasicos 4 hilos
Tension Nominal Fase-Fase: Para sistemas trifasicos 3 hilos y ARON

Ejemplo 1 - Sistema Trifasicos 3 hilos
Vref = 400V, LIM+ = 10%, LIM- = 10%, Limite Superior = 400 * [1+(10/100)] = 440V
Limite Inferior = 400 * [1-(10/100)] = 360V

Ejemplo 2 - Sistema Trifasicos 4 hilos
Vref = 230V, LIM+ = 10%, LIM- = 10%, Limite Superior = 230 * [1+(10/100)] = 253V
Limite Inferior = 230 * [1-(10/100)] = 207V

Para cada fenémeno el instrumento registra los siguientes datos (con la visualizacion
solo de software de gestion):

El nimero correspondiente a la fase en que se ha producido la anomalia

La direccién de la anomalia: “UP” (pico) y “DN” (hueco)

La fecha y la hora de principio del fenédmeno

La duracion del fenomeno, en segundo con resolucion igual a 20ms

El valor minimo (0 maximo) de la tensiéon durante el fenébmeno

13.14. ASIMETRIA DE LAS TENSIONES DE ALIMENTACION

En condiciones normales las tensiones de alimentacion son asimétricas y las cargas
equilibradas. Si son desimétricas y desequilibradas en caso de averia (rotura del
aislamiento) y interrupcion de fases. Ademas, con cargas monofésicas, el equilibrio puede
ser solo de tipo estadistico. Es necesario afrontar el estudio de la red trifasica aunque en
las condiciones an6malas de averia para dimensionar las protecciones. Se puede recorrer
a un sistema de ecuaciones derivado del principio de Kirchhoff, para utilizar férmulas de
los sistemas equilibrados, y aunque para comprender mediante la aportacion de los
componentes de la instalaciéon, es util la teoria de los componente asimétricos. Se puede
demostrar que cualquier trio de vectores puede ser descompuesto en tres trios: la
asimetria directa, asimetria negativa y asimetria cero. Sobre la base se obtiene que cada
sistema trifdsico comunmente asimétrico y equilibrado puede descomponerse en tres
sistemas trifasico que se reconduciran al estudio separado de tres circuitos monofasicos
correspondientes, respectivamente, a la secuencia directa, a la secuencia negativa, a
la secuencia cero. La normativa EN50160 define, relativamente a los sistemas eléctricos
en BT, que “en condiciones de normal ejercicio para cada periodo de una semana, el 95%
de los valores medios eficaces, calculados cada 10 minutos, de la componente de
secuencia negativa de la tension de alimentacion debe ser comprendida en el intervalo
entre 0 y 2% de la componente de secuencia directa. En algunas regiones con instalacion
utilizadoras de conexiones con lineas parcialmente monofasica o bifasica, pueden haber
desquilibrios hasta un 3% a los terminales de alimentacion trifasico. El instrumento
permite la medida y registro de los siguientes parametros:

NEV%zg x100 = componente de secuencia Negativa
d

CERO% =5X100 = componente de secuencia Cero
d
donde:
Ei = secuencia terna negativa, Eq4 = secuencia terna directa, Eo = secuencia terna cero.
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13.15. ARMONICOS DE TENSION Y CORRIENTE

Cualquier onda no senoidal puede ser representada como la suma de ondas senoidales
(armodnicos) teniendo en cuenta que su frecuencia corresponde a un mdultiplo de la
frecuencia fundamental, segun la relacion:

k=1
siendo: Vo = valor medio de v(t)
Vi = amplitud de la fundamental de v(t)
Vk = amplitud del armoénico de orden k de v(t)

1 LEYENDA:
1. Fundamental
JAN

2. Tercer armoénico
g U 3. Onda distorsionada suma de las dos componentes

3

N/

Fig. 57: Efecto de la sobreposicion de dos frecuencias mdltiple la una de la otra

En el caso de la tension de red la fundamental de la frecuencia es 50Hz, el segundo
armonico es a frecuencia 100Hz, el tercer armonico es a frecuencia 150Hz, etc. La
distorsiéon arménica es un problema constante y no debe ser confundido con fenomenos
de breve duracion tal como picos, disminucion o fluctuaciones.

Se puede observar como en la formula (1) que cada sefal es compuesta de la sumatoria
de infinito armodnicos, existe todavia otros numeros de orden el cual el valor de los
armonicos pueden ser considerados despreciables. La normativa EN50160 suguiere de
truncar la sumatoria en la expresion (1) al cuarentesimo armonico. Un indice fundamental
para la deteccion de la presencia de armoénicos es el THD definido como:

Tal indice tiene en cuenta la presencia de todos los arménicos y es mucho mas elevado
cuanto mas deformada sea la forma de onda.

Valores limites para los arménicos

La normativa EN50160 fija los limites para las tensiones armoénicas que el ente proveedor
puede introducir en la red. En condiciones normales de ejercicio, durante cualquier
periodo de una semana, el 95% de los valores eficaces de cada tension arménica, sobre
los 10 minutos, tendra que ser menor o igual con respecto de los valores indicados en la
siguiente Tabla 8. La distorsion armonica global (THD) de la tension de alimentacion
(incluyendo todas los armonicos hasta el 40°) tiene que ser menor o igual a los 8%.
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Armonicos impares Armonicos pares
No multiplos de 3 i Mdltiplos de 3 i Max% tension
Orden h Max% tgnsmn Orden h Max% tgnsmn Orden h armonica relativa
relativa relativa

5 6 3 5 2 2

7 5 9 15 4 1

11 3,5 15 0,5 6..24 0,5

13 3 21 0,5

17 2

19 15

23 15

25 15

Tabla 8: Limites de las tensiones armonicas que el ente generador puede emitir en la red

Estos limites, tedricamente aplicables so6lo para los Entes generadores de energia
eléctrica, proveen en todo caso una serie de valores de referencia dentro de que también
contienen los armédnicos introducidos en red de los usuarios.

Causas de la presencia de armoénicos

>

Cualquier aparato que altere la forma de la onda senoidal o que sélo use una parte de
la onda causa distorsiones de la forma de onda y en consecuencia armonicos.Todas
las sefiales quedaran afectadas. La situacibn mas comuan es la distorsion armonica
debida a cargas no lineales como equipos electrodomésticos, ordenadores personales,
controladores de velocidad de motores. La distorsion arménica produce corrientes de
valores significativos a las frecuencias de orden impar de la frecuencia fundamental.
Las distorsiones armonicas afectan considerablemente al conductor de neutro de las
instalaciones eléctricas

En la mayoria de paises la red de alimentacién es trifasica con 50/60Hz con conexion
triangulo en el primario y conexion estrella en el secundario del transformador. El
secundario generalmente entrega 230V CA entre fase y neutro y 400V CA entre fases.
El balanceando de las cargas para cada fase es el problema de los disefiadores de
sistemas eléctricos

Hasta hace unos diez afios, en un sistema bien balanceado, la suma vectorial de las
corrientes era aproximadamente cero en el punto de neutro. Las cargas eran bombillas
incandescentes, pequefios motores y otros dispositivos que presentaban cargas
lineales. El resultado era esencialmente corrientes senoidales en cada fase y una
pequefia corriente en el neutro a la frecuencia de 50/60Hz

Los “modernos” dispositivos como TV, luces fluorescentes, maquinas de video y
microondas normalmente consumen corriente sélo durante una fraccion de corriente
de cada ciclo en consecuencia se producen corrientes no lineales. Todo esto produce
armoénicos de orden impar de la frecuencia de linea a 50/60Hz. Por esta razén la
corriente en los transformadores de distribucion contiene solo componentes de 50Hz (o
60Hz) pero en realidad también corrientes de orden a 150Hz (o 180Hz), a 250Hz (o
300Hz) y otras componentes de orden superior de mas de 750Hz (o 900Hz)

La suma vectorial de las corrientes en un sistema bien balanceado que alimenta a
cargas no lineales puede ser bastante baja, aunque la suma no elimina todos los
armoénicos. Los multiples impares del tercer armoénico (llamados “triplens”) quedan
afiadidas en el neutro y pueden causar sobrecalentamientos adn con cargas
balanceadas.
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Consecuencia de la presencia de armonicos

En general, los armodnicos pares, p.e. 2° 4° etc., no causan problemas. Los mdultiples
impares del tercer armonico quedan afadidos al neutro (en vez de cancelarse unos con
otros) y este motivo lleva a crear una condicion de sobrecalentamiento que es
extremadamente peligrosa. Los disefiadores deben tener en consideracion tres normas
cuando disefan sistemas de distribucién que pueda contener armoénicos en la corriente:

e El conductor de neutro debe tener suficiente seccion

e EIl transformador de distribucion debe disponer de un sistema de refrigeracion extra
para poder seguir trabajando por encima de su capacidad de trabajo cuando no
existen armonicos. Esto es necesario porque la corriente de los armonicos en el
conductor de neutro del circuito secundario circula en la conexién triangulo del primario.
Esta corriente armonica circulante calienta el transformador

e Las corrientes producidas por los armoénicos se reflejan en el circuito del primario y
continlan hasta la fuente de energia. Esto causa distorsion en la tension y los
condensadores correctores de capacidad de la linea pueden ser facilmente
sobrecargados.

El 5° y el 11° armédnico se oponen al flujo de la corriente a través de los motores con un
rendiendo del funcionamiento limitando la vida media de los mismos. En general es méas
elevado el nimero de orden del armoénico y menor es su energia y después menor el
impacto que habré sobre la aparamenta (hecho excepcién para los transformadores).
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13.16. DEFINICION DE POTENCIA Y FACTOR DE POTENCIA
En un generico sistema eléctrico alimentado de un trio de tensiones sinoidales se define:

Potencia Activa de fase (n=1,2,3): P, =V -1, -cos(o,)
Potencia Aparente de fase (n=1,2,3): Sp =V -y
Potencia Reactiva de fase (n=1,2,3): Q, =S’ -P’

P
Factor de Potencia de fase (n=1,2,3): P, = S—"

Potencia Activa Total:

PTOT = Pl + Pz + Ps

Potencia Reactiva Total:

QTOT = Q1 + Qz +Q3

Potencia Aparente Total: Sror =vPror- +Qror-
P
Factor de Potencia Total: Prror = STOT

TOT

donde:

Vnn = Valor eficaz del k-exima armonica de tension entre la fase n y el Neutro
In = valor RMS de la corriente de la fase n
¢n=angulo de desfase entre la tension y la corriente de la fase n

modifican como sigue:

distorsionada

Potencia Activa de fase: (n=1,2,3) Vinlin €0S(@,,)
k=0
Potencia Aparente de fase: (n=1,2,3) n =Vn -1
Potencia Reactiva de fase: (n=1,2,3) Q, =+S.—P’?
Factor de Potencia de fase: (n=1,2,3) P, = ;’_n
n
Factor de Potencia (n=1.2.3) dPFn:COSgﬁln: desfase entre la fundamental de

tensién y corriente de la fase n

Potencia Activa Total:

Por =P +P,+ P,

Potencia Reactiva Total:

QTOT = Q1 + Qz +Q3

Potencia Aparente Total:

2 2
Stor =/ Pror” +Quor

Factor de Potencia Total:

) PTOT

FTOT — S

TOT

doénde:

Vkn = Valor eficaz del k-exima armédnica de tension entre la fase n y el Neutro.
lkn = Valor eficaz del k-exima armaonica de corriente de la fase n.
vkn = Angulo de desfase entre la k-exima armoénica de tension y la k-exima armoénica de

corriente de la fase n.
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NOTAS

Hay que notar que la expresion de la Potencia Reactiva de la fase con formas de onda no
senoidales puede ser errbnea. Para entender esto, puede ser necesario considerar que la
presencia de armoénicos y la presencia de potencia reactiva, entre otros efectos, conlleva
al incremento de pérdidas de potencia en la linea y al incremento del valor eficaz de la
corriente. Con la siguiente relacion el incremento de pérdidas de potencia y la presencia
de armonicos se aflade a la presencia de potencia reactiva. En efecto, si dos fendbmenos
contribuyen conjuntamente a la pérdida de la potencia en la linea, no es cierto en general
gue estas pérdidas estén en fase entre esta y otras que puedan ser afiadidas a otras
matematicamente. La féormula anterior esta justificada por la simplicidad de calculo de la
misma y por las discrepancias relativas entre los valores obtenidos usando esta relacion y
al valor eficaz. También hay que notar, como en el caso de una instalacion eléctrica con
armonicos, se define otro parametro llamado Factor Potencia distorsionada (dPF). En la
practica este parametro representa el valor tedrico limite que puede conseguir por el
Factor de Potencia si todos los armdnicos pudiesen ser eliminados de la instalacién
eléctrica.

Convenciones entre la Potencia y el Factores de Potencia

Para reconocer el tipo de potencia reactiva, el factor de potencia, y la direccién de la
potencia activa, los convenios reflejados en la siguiente tabla se aplican, donde el angulo
indicado es el desplazamiento de la corriente respecto a la tension (por ej. En el primer
cuadrante la corriente esta avanzada de 0° a 90° comparandola con la tension):

Usuario = Generador Inductivo €« | - Usuario = Carga Capacitiva
90°
P+ =0 P- = P | P+ =P P- =0
Pfc+=-1 Pfc-= -1 | Pfc+=Pf Pfc-=-1
Pfi+ =-1 Pfi- = Pf | Pfi+ = -1 Pfi- =-1
Qc+ =0 Qc- = 0| Qec+=Q Qc- =0
Qi+ =0 Q-=Q|Q+=0 Qi-=20
180° 0°
P+ =0 P- = P | P+ =P P- =0
Pfc+ =-1 Pfc-= Pf | Pfc+= -1 Pfc-=-1
Pfi+ =-1 Pfi- = -1 | Pfi+ =Pf Pfi- =-1
Qc+ =0 Qc-= Q[ Qec+= 0 Qc-=0
Q+ =0 Qi-= 0| Q+=Q Qi-=0
270°
Usuario = Generador Capacitivo € - Usuario = Carga Inductiva

El significado de los simbolos usados y los valores que toman en la tabla anterior estan
descritos en la siguiente tabla:

Simbolo Significado Notas

P+ Valor potencia activa +

Pfc+ Factor de potencia Capacitiva + Medidas Positivas
Pfi+ Factor de potencia Inductiva + (punto usuario)
Qc+ Valor potencia reactiva capacitiva +
Qi+ Valor potencia reactiva Inductiva +

P- Valor potencia activa -

Pfc- Factor de potencia Capacitivo - Medidas negativas
Pfi- Factor de potencia Inductivo - (punto Generador)
Qc- Valor potencia reactiva Capacitiva -

Qi- Valor potencia reactiva Inductiva -

Valor Significado
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P La potencia activa relativa (positiva 0 negativa) se define en el cuadrante en cuestion y
en consecuencia toma el valor de la potencia activa en ese instante.

Q La potencia reactiva relativa (inductiva o capacitiva, positiva o negativa) se define en el
cuadrante en cuestion y en consecuencia toma el valor de la potencia reactiva en ese
instante.

Pf El factor de potencia relativo (inductivo o capacitivo, positivo o negativo) se define en

el cuadrante en cuestion y en consecuencia toma el valor del factor de potencia en
cada instante.

0 La potencia activa relativa (positiva o negativa) o la potencia reactiva (inductiva o
capacitiva, positiva 0 negativa) no estd definida en el cuadrante y en consecuencia
toma un valor nulo.

-1 El factor de potencia relativo (inductivo o capacitivo, positivo 0 negativo) no esta
definido para el cuadrante en examen.

Sistema ARON

En los sistemas Eléctricos distribuidos sin neutro, pierde el sentido las Tensiones de Fase
y los Factores de Potencia y cose de Fase y quedan definidas solo las tensiones
concadenadas, las corrientes de Fase y las Potencias Totales.

Fase 1 E)—‘

NG

— VAR 1-2
J

Usuario
Fase 2

Trifasico

Fase 3 @ 3-2 @D
Ny N

En este caso se asume como potencial de referencia el potencial de una de las tres fases
(por ejemplo la fase 2) y se expresan los valores de la potencia Activa, Reactiva y
Aparente Total como suma de las indicaciones de las parejas de Vatimetros, VAR y VA.

Pror =Wy, +W3.,
Qror =VAR;_; +VAR; ,

Stor = \/ (W1—2 +Ws_, )2 +(VAR1—2 +VAR3 , )2
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13.17. TEORIA SOBRE EL METODO DE MEDIDA

El instrumento es capaz de medir: tensiones, corrientes, potencia activa, potencia reactiva
capacitiva e inductiva, potencia aparente, factor de potencia capacitiva e inductiva
pardmetros analdgicos y de pulsos. Todos estos parametros son analizados en manera
totalmente digital (tensiones y corrientes) y calculando internamente en base a los
parametros seleccionados anteriormente.

Uso del periodo de integracion

El almacenamiento de todos los datos, requieren una gran cantidad de memoria. Un
meétodo de almacenamiento ha sido desarrollado y definido para que, manteniendo todos
los datos significativos, pueda comprimir la informacion a guardar. El método escogido es
el de la integracion: después de medir durante un tiempo definido como PERIODO DE
INTEGRACION y que puede ser seleccionable durante la programacion de 2 segundo a
30 minutos, el instrumento guarda, de los valores muestreados para cada parametro que
se desea almacenar, los siguientes datos:

e El valor minimo del pardmetro en el periodo de integracién (armonicos excluidos).

e El valor medio del pardmetro (media aritmética de todos los valores registrables en el
periodo de integracion).

e El valor maximo del pardmetro en el periodo de integracion (arménicos excluidos).

Sélo estos tres valores (para cada parametro a memorizar) son guardados en memoria
junto con la hora y la fecha relativas al inicio del periodo; todas las otras muestras seran
eliminadas. Después el equipo almacena esta informacibn en memoria y sigue
adquiriendo medidas para un nuevo periodo.
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13.18. DESCRIPCION DE LAS CONFIGURACIONES TIiPICAS

En fase de registro, como opcion _no_modificable, el instrumento guarda siempre
automaticamente, ademas de las eventuales anomalias de tension, los valores de los
parametros de red en funcion del tipo de sistema eléctrico seleccionado (vea el § 6.11.1).
Estan ademas disponibles las siguientes configuraciones habituales que pueden ser
seleccionadas (vea el 8 6.11.2) y que configuran automaticamente los parametros del
instrumento en funcidn del tipo de andlisis.

Configuracién de los parametros para la calidad de red segun la EN50160
(vea § 13.15)

Configuracion de los parametros de andlisis de armonicos para tension y
corriente (vea el § 13.15)

Configuracion de los parametros relativos a la medida de Potencia y
energia (vea el § 13.16)

Configuracioén de la configuracion en defecto (totalidad de parametros que
el instrumento puede registro)

EN50160

HARM.

kWh (Potencia y Energia)

DEFAULT

A continuacion se reportan los parametros seleccionados en los registros para cada una
de las configuraciones habituales en funcion del tipo de sistema eléctrico seleccionado.

Sistema Trifasico 3¢-4HILOS, 36-3HILOS, vy sistema Monofasico 1$-2HILOS

EN50160

Descripcion Configuracion
Tipo sistema: no modificado
Frecuencia: no modificado
Tipo pinzas: no modificado
Fondo escala pinzas: no modificado
Relacién TV: no modificado
Inicio registro: no modificado
Finalizacién registro: no modificado
Periodo de integracion; 10min
Registro armonicos: Seleccionada
Registro anomalias de tension: Seleccionada
Tensidn de referencia anomalias de tension (Vn): no modificado
Limite superior anomalias de tensién: 10%Vn
Limite inferior anomalias de tensién: 10%Vn
Tension seleccionada: V1(Mono); V12,V32,V31(3-hilos); V1,V2,V3 (4-hilos)
Arménicos de tension: THD%,DC,01,02... 49
Asimetria de tensién: Rev%, Cero% (4-hilos), Rev% (3-hilos)
Frecuencia tensién: Seleccionada
Potencias, Energias y Factores de potencia: No seleccionada

Tabla 9: Listado de las magnitudes registradas en la configuracion EN50160
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HARM.
Descripcion Configuracién
Tipo sistema: no modificado
Frecuencia: no modificado
Tipo pinzas: no modificado
Fondo escala pinzas: no modificado
Relacién TV: no modificado

Inicio registro:

no modificado

Finalizacion registro:

no modificado

Periodo de integracién:

10min

Registro anomalias de tension

Seleccionada

Tensidn de referencia anomalias de tension (Vn):

no modificado

Limite superior anomalias de tensién:

no modificado

Limite inferior anomalias de tension:

no modificado

Registro armonicos:

Seleccionada

Tension seleccionada:

VA(Mono); V12,V32,V31(3-hilos); V1,V2,V3 (4-hilos)

Armonicos de tension:

THD%,DC,01,02... 49

Asimetria de tension:

No seleccionada

Frecuencia tension:

Seleccionada

Corriente seleccionada

11 (Mono); 11,12,I3 (3-hilos); 11,12,13,In (4-hilos)

Armonicos de corriente:

THD%,DC,01,02... 49

Potencias, Energias y Factores de potencia:

No seleccionada

Tabla 10: Listado de las magnitudes registradas en la configuracion ARMONICOS
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kWh (POTENCIA & ENERGiA)
Descripcion Configuracién
Tipo sistema: no modificado
Frecuencia: no modificado
Tipo pinzas: no modificado
Fondo escala pinzas: no modificado
Relacion TV: no modificado

Inicio registro:

no modificado

Finalizacién registro:

no modificado

Periodo de integracién:

15min

Registro anomalias de tension

Seleccionada

Tensidn de referencia anomalias de tension (Vn):

no modificado

Limite superior anomalias de tensién:

no modificado

Limite inferior anomalias de tension:

no modificado

Registro armonicos:

No seleccionada

Tension seleccionada:

V1(Mono); V12,V32,V31(3-hilos); V1,V2,V3 (4-hilos)

Frecuencia tension:

Seleccionada

Asimetria de tension:

No seleccionada

Corriente seleccionada

11 (Mono); 11,12,13 (3-hilos); I1,12,13,In (4-hilos)

Potencia seleccionada

P1+, P1-, Qi+, Q1i-, Q1c+, Q1c-, S1+, S1- (Mono)

Pt+, Pt-, P1+, P1-, P2+, P2-,P3+, P3- Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-,Q1i+,
Q1i-,Q1c+,Q1c-,Q2i+,Q2i-,Q2c+,Q2¢-,Q3i+,Q3i-,Q3c+,Q3c-
St+,St-, S1+, S1-,52+,82-,53+,S3- (3-hilos, 4-hilos)

Energia seleccionada

Ea1+, Ea1-, Er1i+Erli- Er1c+Erlc-,Es1+,Es1- (Mono)

Eat+, Eat-, Eal+, Eal-, Ea2+, Ea2-,Ea3+, Ea3- Erti+, Erti-
Ertc+ Ertc-,Erti+ Erli- Er1c+ Eric- Er2i+ Er2i- Er2c+,Er2c-
Er3i+,Er3i- Er3c+,Erdc- Est+ Est- Es1+, Es1- Es2+,Es2-
Es3+,Es3- (3-hilos, 4-hilos)

Factor de potencia, cos¢ seleccionada

Pf1i+,Pf1i-,Pf1c+,Pf1c-,dPf1i+,dPf1i-, dPf1c+,dPf1c- (Mono)

Pfti+,Pfti- Pftc+,Pftc-, Pf1i+,Pf1i- Pf1c+,Pftc-, Pf2i+,Pf2i-
Pf2c+,Pf2c-,Pf3i+,Pf3i- Pf3c+,Pf3c-,dPfti+,dPfti- dPftc+,dPftc-
dPf1i+,dPf1i- dPf2c+,dPf2c-,dPf3i+,dPf3i- dPf3c+,dPf3c-
(3-hilos, 4-hilos)

Tabla 11: Lista de las magnitudes registradas por configuracion POTENCIA/ENERGIA
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[WHT]

GSC60
DEFAULT
Descripcion Configuracién
Tipo sistema: no modificado
Frecuencia: no modificado
Tipo pinzas: no modificado
Fondo escala pinzas: no modificado
Relacion TV: no modificado

Inicio registro:

no modificado

Finalizacién registro:

no modificado

Periodo de integracién:

no modificado

Registro anomalias de tension:

Seleccionada

Tensidn de referencia anomalias de tension (Vn):

no modificado

Limite superior anomalias de tensién:

no modificado

Limite inferior anomalias de tension:

no modificado

Registro armonicos:

Seleccionada

Tension seleccionada:

V1(Mono); V12,V32,V31(3-hilos); V1,V2,V3 (4-hilos)

Armonicos de tension:

THD%,DC,01,02... 49

Asimetria de tension:

Rev%, Cero% (4-hilos), Rev% (3-hilos)

Frecuencia tension:

Seleccionada

Corriente seleccionada

11 (Mono); 11,12,13 (3-hilos); 11,12,13,In (4-hilos)

Armonicos de corriente:

THD%,DC,01,02... 49

Potencia seleccionada

P1+, P1-, Q1i+, Q1i-, Q1c+, Q1c-, S1+, S1- (Mono)

Pt+, Pt-, P1+, P1-, P2+, P2- P3+, P3- Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-
,Q1i+, Q1i-Q1c+,Q1c-,Q2i+,Q2i-,Q2¢c+,Q2¢-,Q3i+,Q3i-
,Q3c+,Q3c- St+,St-, S1+, S1-,52+,S2-,S3+,S3-
(3-hilos, 4-hilos)

Energia seleccionada

Eal+, Eal-, Erli+ Erli- Er1c+ Eric-,Es1+ Es1- (Mono)

Eat+, Eat-, Ea1+, Eal-, Ea2+, Ea2-,Ea3+, Ea3- Erti+, Erti-
Ertc+ Ertc-,Er1i+,Er1i- Er1c+,Eric- Er2i+, Er2i- Er2c+ Er2c-
Er3i+,Er3i-,Er3c+ Er3c- Est+ Est- Es1+, Es1- Es2+,Es2-
Es3+,Es3- (3-hilos, 4-hilos)

Factor de potencia, cos¢ seleccionada

Pf1i+,Pf1i-,Pf1c+,Pf1c-,dPf1i+,dPf1i- dPf1c+,dPf1c- (Mono)

Pfti+ Pfti- Pftc+ Pftc-, Pf1i+ Pf1i- Pf1c+,Pftc- Pf2i+,Pf2i-
Pf2c+ Pf2c- Pf3i+,Pf3i- Pf3c+,Pf3c-,dPfti+,dPfti-
,dPftc+,dPftc-dPf1i+,dPf1i- dPf2c+,dPf2c-,dPf3i+,dPf3i-
,dPf3c+,dPf3c- (3-hilos, 4-hilos)

Tabla 12: Lista de las magnitudes registradas por configuracion DEFAULT
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[WHT]

GSC60
Sistema Trifasico 4-Hilos 3¢-High Leg — para sistemas USA
EN50160
Descripcion Configuracién

Tipo sistema: no modificado

Frecuencia: no modificado

Tipo pinzas: no modificado

Fondo escala pinzas: no modificado

Relacion TV: no modificado

Inicio registro:

no modificado

Finalizacién registro:

no modificado

Periodo de integracién: 10min
Registro armonicos: Seleccionada
Registro anomalias de tension: Seleccionada
Tensidn de referencia anomalias de tension (Vn): no modificado
Limite superior anomalias de tensién: 10%Vn
Limite inferior anomalias de tension: 10%Vn

Tension seleccionada:

V1,V2,V3,V12,V32,V31

Armonicos de tension:

THD%,DC,01,02... 49

Asimetria de tension:

Rev%

Frecuencia tension:

Seleccionada

Corriente seleccionada:

No Seleccionada

Potencias, Energias y Factores de potencia:

No Seleccionada

Tabla 13: Listado de las magnitudes registradas en la configuracion EN50160

HARM.
Descripcion Configuracién
Tipo sistema: no modificado
Frecuencia: no modificado
Tipo pinzas: no modificado
Fondo escala pinzas: no modificado
Relacion TV: no modificado

Inicio registro:

no modificado

Finalizacion registro:

no modificado

Periodo de integracion:

10min

Registro anomalias de tension:

Seleccionada

Tension de referencia anomalias de tension (Vn):

no modificado

Limite superior anomalias de tensién:

no modificado

Limite inferior anomalias de tension:

no modificado

Registro armonicos:

Seleccionada

Tension seleccionada

V1,V2,V3, V12,V32,V31

Armonicos de tension:

THD%,DC,01,02... 49

Asimetria de tension:

No Seleccionada

Frecuencia tension:

Seleccionada

Corriente seleccionada

11,12,13,In

Armonicos de corriente:

THD%,DC,01,02... 49

Potencias, Energias y Factores de potencia:

No Seleccionada

Tabla 14: Listado de las magnitudes registradas en la configuracion ARMONICOS
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[WHT]

GSC60
kWh (POTENCIA & ENERGiA)
Descripcion Configuracién
Tipo sistema: no modificado
Frecuencia: no modificado
Tipo pinzas: no modificado
Fondo escala pinzas: no modificado
Relacion TV: no modificado

Inicio registro:

no modificado

Finalizacién registro:

no modificado

Periodo de integracién:

15min

Registro anomalias de tension:

Seleccionada

Tensidn de referencia anomalias de tension (Vn):

no modificado

Limite superior anomalias de tensién:

no modificado

Limite inferior anomalias de tension:

no modificado

Registro armonicos:

No Seleccionada

Tension seleccionada:

V1,V2,V3, V12,V32,V31

Frecuencia tension: Seleccionada
Asimetria de tension: No Seleccionada
Corriente seleccionada 11,12,13,In

Potencia seleccionada

Pt+, Pt-, Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-,St+,St-

Energia seleccionada

Eat+ Eat- Erti+,Erti- Ertc+,Ertc-

Factor de potencia, cos¢ seleccionada

Pti+,Pfti- Pftc+ Pftc- dPfti+,dPfti- dPftc+,dPftc-

Tabla 15: Lista de las magnitudes registradas por configuracion POTENCIA/ENERGIA

DEFAULT
Descripcion Configuracién
Tipo sistema: no modificado
Frecuencia: no modificado
Tipo pinzas: no modificado
Fondo escala pinzas: no modificado
Relacion TV: no modificado

Inicio registro:

no modificado

Finalizacién registro:

no modificado

Periodo de integracion;

no modificado

Registro anomalias de tension:

Seleccionada

Tensidn de referencia anomalias de tension (Vn):

no modificado

Limite superior anomalias de tension;

no modificado

Limite inferior anomalias de tension:

no modificado

Registro armonicos:

Seleccionada

Tension seleccionada:

V1,V2,V3, V12,V32,V31

Armonicos de tension:

THD%,DC,01,02... 49

Asimetria de tension: Rev%
Frecuencia tension: Seleccionada
Corriente seleccionada 11,12,13,In

Armonicos de corriente:

THD%,DC,01,02... 49

Potencia seleccionada

Pt+, Pt-, Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-,St+,St-

Energia seleccionada

Eat+ Eat- Erti+,Erti- Ertc+,Ertc-

Factor de potencia, cos¢ seleccionada

Pfti+,Pfti- Pftc+,Pftc- dPfti+,dPfti- dPftc+,dPftc-

Tabla 16: Lista de las magnitudes registradas por configuracion DEFAULT
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GSC60

Sistema Trifasico 3-hilos 3¢-Y Abierta, 3¢-2El. ¥4, 1¢-PresaCentral — para sistemas USA

EN50160
Descripcion Configuracién
Tipo sistema: no modificado
Frecuencia: no modificado
Tipo pinzas: no modificado
Fondo escala pinzas: no modificado
Relacion TV: no modificado

Inicio registro:

no modificado

Finalizacién registro:

no modificado

Periodo de integracion: 10min
Registro armonicos: Seleccionada
Registro anomalias de tension: Seleccionada
Tensidn de referencia anomalias de tension (Vn): no modificado
Limite superior anomalias de tensién: 10%Vn
Limite inferior anomalias de tensién: 10%Vn
Tensidn seleccionada: V1,V2 V12

Armonicos de tension:

THD%,DC,01,02... 49

Asimetria de tension:

No Seleccionada

Frecuencia tension:

Seleccionada

Potencia, Energia y Factor de potencia:

No Seleccionada

Tabla 17: Listado de las magnitudes registradas en la configuracion EN50160

HARM.
Descripcion Configuracién
Tipo sistema: no modificado
Frecuencia: no modificado
Tipo pinzas: no modificado
Fondo escala pinzas: no modificado
Relacion TV: no modificado

Inicio registro:

no modificado

Finalizacién registro:

no modificado

Periodo de integracion:

10min

Registro anomalias de tension:

Seleccionada

Tension de referencia anomalias de tension (Vn):

no modificado

Limite superior anomalias de tension;

no modificado

Limite inferior anomalias de tension:

no modificado

Registro armonicos:

Seleccionada

Tension seleccionada:

V1,V2,V12

Armonicos de tension:

THD%,DC,01,02... 49

Asimetria de tension:

No seleccionada

Frecuencia tension:

Seleccionada

Corriente seleccionada

11,12,In

Armonicos de corriente:

THD%,DC,01,02... 49

Potencias, Energias y Factores de potencia:

No seleccionada

Tabla 18: Listado de las magnitudes registradas en la configuracion ARMONICOS
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[WHT]

GSC60
kWh (POTENCIA & ENERGiA)
Descripcion Configuracién
Tipo sistema: no modificado
Frecuencia: no modificado
Tipo pinzas: no modificado
Fondo escala pinzas: no modificado
Relacion TV: no modificado

Inicio registro:

no modificado

Finalizacién registro:

no modificado

Periodo de integracién:

15min

Registro anomalias de tension:

Seleccionada

Tensidn de referencia anomalias de tension (Vn):

no modificado

Limite superior anomalias de tensién:

no modificado

Limite inferior anomalias de tension:

no modificado

Registro armonicos:

No seleccionada

Tension seleccionada: V1,V2, V12
Frecuencia tension: Seleccionada
Asimetria de tension: No seleccionada
Corriente seleccionada: 11,12,In

Potencia seleccionada

Pt+, Pt-, Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-, St+,St-
P1+ P1-, Q1+, Q1i-, Q1c+, Q1c-, S1+, S1-
P2+, P2-, Q2i+, Q2i-, Q2¢c+, Q2c-, S2+, S2-

Energia seleccionada

Eat+ Eat- Erti+,Erti- Ertc+,Ertc-
Ea1+, Eal-, Erti+,Erti- Eric+,Er1c- Es1+ Es1-
Ea2+, Ea2-, Er2i+ Er2i- Er2c+ Er2c- Es2+ Es2-

Factor de potencia, cos¢ seleccionada

Piti+,Pfti-, Pftc+,Pftc-,dPfti+,dPfti- dPftc+ dPftc-
Pf1i+,Pf1i- Pf1c+,Pf1c-,dPf1i+,dPf1i- dPf1c+,dPf1c-
Pf2i+,Pf2i-,Pf2c+,Pf2c-,dPf2i+,dPf2i-,dPf2c+,dPf2c-

Tabla 19: Lista de las magnitudes registradas por configuracion POTENCIA/ENERGIA
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GSC60
DEFAULT
Descripcion Configuracién
Tipo sistema: no modificado
Frecuencia: no modificado
Tipo pinzas: no modificado
Fondo escala pinzas: no modificado
Relacion TV: no modificado

Inicio registro:

no modificado

Finalizacién registro:

no modificado

Periodo de integracién:

no modificado

Registro anomalias de tension:

Seleccionada

Tensidn de referencia anomalias de tension (Vn):

no modificado

Limite superior anomalias de tensién:

no modificado

Limite inferior anomalias de tension:

no modificado

Registro armonicos:

Seleccionada

Tension seleccionada:

V1,V2,V12

Armonicos de tension:

THD%,DC,01,02... 49

Asimetria de tension:

No Seleccionada

Frecuencia tension:

Seleccionada

Corriente seleccionada

11,12,In

Armonicos de corriente:

THD%,DC,01,02... 49

Potencia seleccionada

Pt+, Pt-, Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-, St+,St-
P1+ P1-, Q1i+, Q1i-, Q1c+, Q1c-, S1+, S1-
P2+, P2- Q2i+, Q2i-, Q2¢c+, Q2c-, S2+, S2-

Energia seleccionada

Eat+ Eat- Erti+,Erti- Ertc+,Ertc-
Ea1+, Eal-, Erti+,Erti- Eric+,Erlc- Es1+ Es1-
Ea2+, Ea2-, Er2i+ Er2i- Er2c+ Er2c- Es2+,Es2-

Factor de potencia, cos¢ seleccionada

Piti+,Pfti-, Pftc+,Pftc-,dPfti+,dPfti- dPftc+ dPftc-
Pf1i+,Pf1i- Pf1c+,Pf1c-,dPf1i+,dPf1i- dPf1c+,dPf1c-
Pf2i+,Pf2i-,Pf2c+,Pf2c-,dPf2i+,dPf2i-,dPf2c+,dPf2c-

Tabla 20: Lista de las magnitudes registradas por configuracion DEFAULT
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GSC60

Sistema Trifasico 3-hilos 3¢-ARON e 3d-A Abierto (sistema USA)

EN50160
Descripcion Configuracién
Tipo sistema: no modificado
Frecuencia: no modificado
Tipo pinzas: no modificado
Fondo escala pinzas: no modificado
Relacion TV: no modificado

Inicio registro:

no modificado

Finalizacién registro:

no modificado

Periodo de integracion: 10min
Registro armonicos: Seleccionada
Registro anomalias de tension: Seleccionada
Tensidn de referencia anomalias de tension (Vn): no modificado
Limite superior anomalias de tensién: 10%Vn

Limite inferior anomalias de tension: 10%Vn
Tensidn seleccionada: V12,V23 V31
Armonicos de tension: THD%,DC,01,02... 49
Asimetria de tensién: Rev%
Frecuencia tensién: Seleccionada

Potencias, Energias y Factores de potencia:

No Seleccionada

Tabla 21: Listado de las magnitudes registradas en la configuracion EN50160

HARM.
Descripcion Impostacién
Tipo sistema: no modificado
Frecuencia: no modificado
Tipo pinzas: no modificado
Fondo escala pinzas: no modificado
Relacion TV: no modificado

Inicio registro:

no modificado

Finalizacién registro:

no modificado

Periodo de integracion:

10min

Registro anomalias de tension:

Seleccionada

Tension de referencia anomalias de tension (Vn):

no modificado

Limite superior anomalias de tension;

no modificado

Limite inferior anomalias de tension:

no modificado

Registro armonicos:

Seleccionada

Tension seleccionada:

V12,V23,V31

Armonicos de tension:

THD%,DC,01,02... 49

Asimetria de tension:

No Seleccionada

Frecuencia tension:

Seleccionada

Corriente seleccionada

11,12,13

Armonicos de corriente:

THD%,DC,01,02... 49

Potenze, Energie e Fattori di potenza

No Seleccionada

Tabla 22: Listado de las magnitudes registradas en la configuracion ARMONICOS
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GSC60
kWh (POTENCIA & ENERGiA)
Descripcion Configuracién
Tipo sistema: no modificado
Frecuencia: no modificado
Tipo pinzas: no modificado
Fondo escala pinzas: no modificado
Relacion TV: no modificado

Inicio registro:

no modificado

Finalizacién registro:

no modificado

Periodo de integracién:

15min

Registro anomalias de tension:

Seleccionada

Tensidn de referencia anomalias de tension (Vn):

no modificado

Limite superior anomalias de tensién:

no modificado

Limite inferior anomalias de tension:

no modificado

Registro armonicos:

No Seleccionada

Tension seleccionada: V12,V23,V31
Frecuencia tension: Seleccionada
Asimetria de tension: No Seleccionada
Corriente seleccionada 11,12,13

Potencia seleccionada

Pt+, Pt-, Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-, St+,St-
P12+, P12-, Q12i+, Q12i-, Q12c+, Q12¢c-, S12+, S12-
P32+, P32-, Q32i+, Q32i-, Q32c+, Q32¢c-, S32+, S32-

Energia seleccionada

Eat+,Eat- Ea12+ Ea12- Ea32+,Eal32- Erti+, Erti- Ertc+,
Ertc- Er12i+,Er12i- Er12c+,Er12¢-,Er32i+,Er32i- Er32c+,Er32c-
Est+ Est- Es12+ Es12- Es32+ Es32-

Factor de potencia, cos¢ seleccionada

Pfti+ Pfti-, Pftc+,Pftc-, Pf12i+,Pf12i- Pf12c+,Pf12¢-,Pf32i+,Pf32i-
Pf32c+,Pf32c-,dPfti+ dPfti- dPftc+ dPftc-,dPf12i+,dPf12i-
dPf12c+,dPf12¢-,dPf32i+,dPf32i-,dPf32c+,dPf32¢c-

Tabla 23: Lista de las magnitudes registradas por configuracion POTENCIA/ENERGIA
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GSC60
DEFAULT
Descripcion Configuracién
Tipo sistema: no modificado
Frecuencia: no modificado
Tipo pinzas: no modificado
Fondo escala pinzas: no modificado
Relacion TV: no modificado

Inicio registro:

no modificado

Finalizacién registro:

no modificado

Periodo de integracién:

no modificado

Registro anomalias de tension:

Seleccionada

Tensidn de referencia anomalias de tension (Vn):

no modificado

Limite superior anomalias de tensién:

no modificado

Limite inferior anomalias de tension:

no modificado

Registro armonicos: Seleccionada
Tension seleccionada: V12,V23,V31
Armonicos de tension: THD%,DC,01,02... 49
Asimetria de tension: Rev%
Frecuencia tension: Seleccionada
Corriente seleccionada 11,12,13

Armonicos de corriente:

THD%,DC,01,02... 49

Potencia seleccionada

Pt+, Pt-, Qti+, Qti-,Qtc+,Qtc-, St+,St-
P12+, P12-, Q12i+, Q12i-, Q12¢c+, Q12¢c-, S12+, S12-
P32+, P32-, Q32i+, Q32i-, Q32c+, Q32¢c-, S32+, S32-

Energia seleccionada

Eat+,Eat- Ea12+ Ea12- Ea32+,Eal32- Erti+, Erti- Ertc+,
Ertc- Er12i+,Er12i- Er12c+,Er12¢-,Er32i+,Er32i- Er32c+,Er32c-
Est+ Est- Es12+ Es12- Es32+ Es32-

Factor de potencia, cos¢ seleccionada

Pfti+,Pfti-, Pftc+,Pftc-, Pf12i+,Pf12i- Pf12c+,Pf12¢-,Pf32i+,Pf32i-
Pf32c+,Pf32c-,dPfti+ dPfti- dPftc+ dPftc-,dPf12i+,dPf12i-
dPf12c+,dPf12¢-,dPf32i+,dPf32i-,dPf32c+,dPf32¢c-

Tabla 24: Lista de las magnitudes registradas por configuracion DEFAULT
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