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1 PRECAUCOES E MEDIDAS DE SEGURANCA

No restante do manual, a palavra "instrumento" geralmente se refere aos modelos
THT500, THT500H, THT600, THT600L € THT600H, 2 menos que uma notacao especifica
seja indicada, se necessario. O instrumento foi projetado em conformidade com as
diretivas relativas a instrumentos eletrbnicos de medi¢cdo. Para sua seguranca e para
evitar danos ao instrumento, siga os procedimentos descritos neste manual e leia
atentamente todas as notas precedidas pelo simbolo /\. Antes e durante a execucao das
medidas, observe as seguintes orientagdes:

e N3&o execute medicbes na presenca de gases, materiais explosivos,
combustiveis, em ambientes humidos ou empoeirados

e N&o execute nenhuma medi¢cao se encontrar anomalias no instrumento,
como deformacdes, quebras, vazamentos de substancias, auséncia de
exibicdo no visor, etc.

e Mantenha o instrumento estavel durante cada operacdo de medi¢ao

e Nao utilize o instrumento em ambientes com temperaturas que
excedam os limites de trabalho e armazenamento especificados em §
8.1.1, a fim de nao danifica-lo

A e SO os acessorios fornecidos com o instrumento garantem os padrdes de

seguranca. Eles s6 devem ser utilizados se estiverem em boas condigbes e

substituidos, se necessario, por modelos idénticos

e \erifique se a bateria esta inserida corretamente

e Verifique se o dispositivo LCD fornece indicagdes de acordo com a fungao
selecionada

e Nao aponte o instrumento para fontes de alta intensidade de radiagao
(ex: sol), a fim de evitar danos ao sensor IR

e Evite choques ou fortes vibragdes no instrumento para evitar danifica-lo

e Quando o instrumento passar de uma condicdo ambiental fria para uma
muito quente, deixe-o ligado por um tempo suficiente para que os efeitos
da condensacao evaporem

Os seguintes simbolos sao utilizados neste manual e no instrumento:

Aviso: siga as instrugdes fornecidas no manual; o uso impréprio pode causar
danos ao instrumento ou seus componentes.

Este simbolo indica que ele é capaz de emitir um feixe de laser Classe 2. Nao
aponte a radiagao para os olhos, a fim de evitar danos fisicos as pessoas

1.1 DURANTE A UTILIZAiAO

f e O ndo cumprimento dos avisos e/ou instrucbes pode danificar o

instrumento ou ser uma fonte de perigo para o operador
e Use o instrumento apenas nas gamas de temperaturas indicadas em §
8.1.1

1.2 DEPOIS DA UTILIZACAO
Quando as medi¢des forem concluidas, desligue o instrumento. Se n&o planeia usar o
medidor por um longo tempo, remova a bateria.
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2 DESCRICAO GERAL

O instrumento tem uma camara termografica digital profissional capaz de fazer medi¢des
de temperatura de objetos por infravermelha e fornecer imagens em alta resolugcao de
forma extremamente flexivel, com grande facilidade de uso e manutengéo reduzida.

As principais caracteristicas do instrumento s&o:

Medigao temperatura en campo:—20°C a 650°C (THT500, THT600, THT600L)
Medigao temperatura en campo:—20°C a 1200°C (THT500H, THT600H)
Camara fotogréfica integrada para visualizar a imagem

Funcdes Fusion PiP e Auto Fusion (AUF)

Cursor na posigao central fixa

Cursores para detegao automatica do ponto "quente" e "frio" da imagem
Ecra TFT a cores com funcgao tactil

Condicdes de alarme na medi¢ao de temperatura

8 paletas de cores disponiveis

Zoom eletrénico x1-x32

Analise avangada (pontos, linhas, areas, isotérmicas)

Detecdo automatica de pontos quentes / frios da imagem

Funcao de "triagem" para medir rapidamente a temperatura da superficie
Salvar imagens JPG no cartdo micro SD externo e na memoaria interna
Resolucéo sensor IR: 384x288pxI (THT600, THT600L, THT600H)
Resolugédo sensor IR: 160x120pxI (THT500, THT500H)

Saida USB para ligagéo ao PC e transferéncia de imagem e video
Anotacgdo de voz e texto em imagens guardadas

Gravacgao de video MPEG4 IR no cartdo micro SD e memodria interna
Saida video HDMI

Ponteiro laser e foco integrados

Medir a distancia do objeto com o apontador laser

Bateria recarregavel Li-ION

Analise e criagéo de relatorios com software fornecido

Interface WiFi para ligagdo com dispositivos méveis através do APP HTProCamera

As aplicagbes da camara termografica digital s&o:

Manutengéao preventiva e corretiva de instrumentos elétricos e mecanicos
Monitorizacédo da temperatura dos processos de fabricacéo

Manutencéo e resolugao dos problemas de condutas de ventilagao forcada

Utilizagao doméstica/industrial na resolugao de problemas de isolamento de ambientes
Aplicacbes na area de construgao

Problemas de seguranca
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3 PREPARACAO PARA UTILIZACAO

3.1 CONTROLO INICIAL

O instrumento, antes de ser expedido, foi verificado do ponto de vista elétrico e mecanico.
Foram tidos todos os cuidados possiveis para que fosse entregue sem danos. Contudo
aconselha-se de qualquer modo uma verificagdo sumaria do instrumento para vislumbrar
eventuais danos provocados durante o transporte. Se forem encontradas anomalias, entre
em contato com o seu revendedor imediatamente. Também é aconselhavel verificar se a
embalagem contém todas as pecas indicadas em § 7.5. Em caso de discrepancias, entre
em contato com o seu revendedor. Caso seja necessario devolver o instrumento, siga as
instrugdes fornecidas no § 9.

3.2 ALIMENTAGAO DO INSTRUMENTO

O instrumento é alimentado por uma bateria recarregavel Li-ION de 1x3,7V, 5200mAh
com fonte de alimentagcdo CA, que também recarrega a bateria supracitada, e sdo ambas
fornecidas. Para recarregar a bateria, consulte § 7.2.

3.3 CONSERVAGAO

Para garantir medigbes precisas, apdés um longo periodo de armazenamento em
condi¢cbes ambientais extremas, espere que o instrumento retorne as condigdes normais
(ver § 8.1.1).
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4 NOMENCLATURA
41 DESCRIGAO DO INSTRUMENTO
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Fig. 1: Descrigao da traseira do instrumento
LEGENDA:

Secao de audio / microfone, USB, micro SD e HDMI

Ecra LCD tactil

Tecla de fungao B3 (imagem / galeria de video)

Tecla de fungdo LASER

Tecla de funcdo O | @ (ON/OFF e Modo Medigéo)

Alfinetes para inserir a tira antiderrapante

Tecla de fungdo MENU/OK e setas b, 4,V A

N WIN| =~

Tecla Trigger (T)
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Fig. 2: Descricao frontal do instrumento

LEGENDA

Foco LED branco integrado

Ponteiro laser

Ponteiro laser para medir a distancia

Camara

Sensor IR

Ranhura para inserir a tampa de protecao da lente

Tecla Trigger (T)

Ranhura para inserir a tira antiderrapante

OO N~ WIN|—-

Bateria recarregavel
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“L

Fig. 3: Descricao parte lateral do instrumento

LEGENDA

1 | Lente associada ao sensor IR

2 | Tecla Trigger (T)

3 | tira antiderrapante
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%Illllllll

AVOID EXPOSURE 4
aserradiation is et
from this aperture
PAN CAUTION
LASER RADIATION
AVOID DIRECT EVE EXPOSURE
<imi
WAVELENGTH §30-70nm
CLASS 2 LASER PRODUCT
EN 60825-1:2014.

® &

Fig. 4: Descricao parte superior e inferior do instrumento

LEGENDA

Lente associada ao sensor IR

Entrada de auriculares / microfone

Saida video HDMI

Ranhura para insercéo do cartdo micro SD

Saida micro USB para conexao com PC / carregador de bateria

Ol IWIN|~

Furo com rosca (4 ") para insergéo do tripé
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4.2 DESCRIGAO DAS TECLAS DE FUNGAO
O instrumento possui 8 teclas de fungéo descritas abaixo e uma tecla de disparo "T" com
multiplas fungdes.

4.2.1 Ligar o instrumento

1. Pressione a tecla O |@ por 2segundos para ligar o instrumento. Apds a exibi¢éo do
ecra inicial (ver Fig. 4 - lado esquerdo), o instrumento precisa de um certo tempo de
aquecimento (cerca de 30s) para fornecer medi¢gdes de temperatura precisas e
imagens de qualidade.

2. O instrumento mostra inicialmente a imagem visivel por alguns segundos e a
mensagem “IR Calibration...” a fim de calibrar corretamente o sensor interno (ver Fig.
4 - parte central)

3. Apos alguns segundos, a imagem IR é exibida no dispositivo e o instrumento esta

- IR Calibration...

Measurement
"= .

@

—-—-—L—-——'—-I-L

ey

Fig. 5: Sequéncia da ligagao do intrumento

ATENGCAO

necessaria para a autocalibragao interna
e Pressionando a tecla O |#@ desliga / liga o instrumento. Também tem uma
funcao de desligar automaticamente com tempo selecionavel

é e O som correspondente a mensagem "IR Calibration..." € uma condigao

4.2.2 Desligar o instrumento
1. Pressione a tecla O |#@ pelo menos 4s para desligar o instrumento. O seguinte ecra é
mostrado no dispositivo.

POWER OFF

Fig. 6: Desligar o instrumento

2. Cligue na tecla “OK” para desligar o instrumento
3. Clique no tecla "Cancel" para cancelar a operacéao e voltar a exibicao normal
4. Pressione a tecla O |@ por pelo menos 7s, o instrumento desliga diretamente
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4.2.3 Tecla LASER

Pressionar a tecla LASER para ativar/desativar o ponteiro laser no instrumento. O
simbolo “¥” esta presente na parte superior do ecra.

Manter pressionada a tecla LASER permite calibrar manualmente o instrumento. A
mensagem “IR Calibration..." aparece por um instante no visor

424 TeclaDD
Pressionar a tecla B3 para entrar na galeria de imagens / videos guardados na memoria
interna ou no cartdo micro SD inserido no instrumento (ver § 5.5.3).

4.2.5 Tecla T (Trigger)

Pressionar a tecla T na parte frontal do instrumento permite o bloqueio da imagem IV no
ecra e abre automaticamente a se¢cao de guradar de imagem (consulte § 5.5.1). Pressione
a tecla T novamente para salvar a imagem no ecrad ou toque no ecra para retornar a
visualizagdo normal

4.2.6 Tecla MENU/OK
Pressionar a tecla MENU/OK permite exibir / ocultar o menu principal do instrumento
(consulte § 5.3). A operagao € sempre possivel, mesmo tocando no dispositivo

427 Tecla®|@

Pressione a tecla O|#@ para ligar e desligar o instrumento (consulte § 4.2.1 e § 4.2.2).
Com o instrumento ligado, pressionando a tecla & | @ pode selecionar os modos de ajuste
de temperatura da imagem (consulte § 5.4).
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5 UTILIZACAO DO INSTRUMENTO
51 DESCRIGAO DO INTERFACE PRINCIPAL
O instrumento tem o seguinte interface de exibi¢ao:

S S S 6

°C m €=095 QUox 28 @ = @m12:00AM

‘-
Nt

o @

Fig. 7: Interface principal do instrumento

LEGENDA
1 Unidade de medida temperatura (°C, °F, K)
2 Unidade de medida distancia (m, Ft)
3 Definir o valor de emissividade
4 Indicacdo de zoom ativo
5 Numero de detecgdes estatisticamente validas no Modo Face (ver § 5.3.2)
6 Indicacao de ativacdo do apontador laser
7 Cartao Micro SD presente no instrumento
8 Conexao WiFi ativa
9 Nivel de carga da bateria
10 Hora do sistema
11 Menu principal do instrumento
12 Detecao facial da pessoa e temperatura maxima medida
13 Temperatura maxima associada a imagem no dispositivo
14 Conjunto de paletas de cores
15 Temperatura minima associada a imagem no dispositivo
16 Indicagdo do modo de controlo selecionado (manual, automatico, HG)
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5.2 FOCO DA IMAGEM

O foco da imagem IR no visor do instrumento (ver deve ser feito manualmente girando a
lente montada no sensor IR (ver Fig. 1 - Parte 3). Mantenha o instrumento imovel durante
a operagao

ATENCAO |

e Foque sempre a imagem antes de a guardar, a fim de realizar medi¢oes
corretas de temperatura do objeto emoldurado
A ¢ Aimagem IR no ecra pode ficar desfocado apds alguns minutos ou se um
novo objeto for enquadrado. Para remediar este problema, o instrumento
realiza uma autocalibragdo interna emitindo um som que deve ser
considerado como operagao normal

Focusing

to get
clear image

Fig. 8: Focar imagem do dispositivo
A correta focalizagdo da imagem permite que toda a energia infravermelha irradiada pelo

objeto seja direcionada para os pixels do sensor IR. Sem foco, a imagem térmica pode
ficar distorcida e os dados radiométricos indicados serao imprecisos.
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5.3 DESCRIGCAO MENU PRINCIPAL

Pressione a tecla MENU/OK ou simplesmente ao clicar no dispositivo, o instrumento
mostra / oculta o seguinte menu principal que é mostrado no dispositivo. Utilize o ecra
tactil ou as teclas de seta para selecionar itens.

°C M € =095

C:36.6

Fig. 9: Menu principal do instrumento

As seguintes opgdes estao disponiveis:

» Menu Alarm Q% permite a configuracdo de limites de alarme na medi¢cdo de
temperatura associada aos objetos inseridos na imagem (cursor, pontos, linhas e
areas)

» Menu Parameters ESEN define os valores dos parametros de corregao usados na
medicao de temperatura

» Menu Measurement @ - permite a inser¢do de objetos (pontos, linhas, areas) na
imagem com seus valores de temperatura associados

» Menu Image @ - permite a selegdo dos modos de visualizagdo do objeto
enquadrado em relagédo a imagem térmica visivel e suas combinagdes. Na mesma
secao também é possivel usar a fungao de medicao de distancia do objeto

» Menu Palette @ - permite a selecdo de paletas de cores disponiveis e a
configuracédo de condigbes de alarme visual de acordo com a temperatura medida

» Menu Settings - permite que defina os parametros do sistema, o tipo de
medicao, os valores dos parametros de compensacao e reinicie o instrumento

PT-13
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5.3.1 Menu Settings

Pressionando o simbolo @ o instrumento entra no menu “Settings” onde é possivel
definir os valores dos parametros do sistema, as configuragées de medigao e o reset do
instrumento. O seguinte menu aparece no ecra:

C m £=095 B12 Y <
C:26.2

Settings

Device Settings >

Fig. 10: Segao de configuragbes do menu geral

5.3.1.1 Menu “Device Settings”
Nesta secao (ver Fig. 10) é possivel definir os parametros do sistema do instrumento.
Toque na ecra para ativar / desativar as op¢des desejadas.

Device Settings

Language >

Fig. 11: Configuragdes do instrumento

Modo USB
1. Clique no item “Modo USB”. O ecra a seguir € mostrado pelo instrumento:

< Device Settings v < USB Mode

USB Mode > PC Connection ®

Fig. 12: Modo USB
PT-14
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NS

Clique na op¢ao “PC Connection” para colocar o instrumento em comunicagédo com o
PC

Ligar o instrumento ao PC com o cabo USB fornecido. Ver ecrd da Fig. 12 - lado
esquerdo

USB CONNECTED

USB CONNECTED

Fig. 13: Ligacao do instrumento ao PC

Confirme com “OK” para ativar a conexao ou clique em “Cancel” para voltar ao menu
principal. O ecrd da Fig. 12 - lado direito é exibido e o instrumento ndo aceitara
nenhum comando

O instrumento € visto pelo PC como um "disco removivel" e sera possivel descarregar
as imagens / videos IR presentes na memdria interna ou no cartdo micro SD inserido
Desconecte o cabo USB do instrumento para restaurar a operagao normal

Selecione a opgao " PC Camera " para permitir a visualizagdo da imagem no ecra do
PC em tempo real. Em "Meu Computador" procure o " USB video device " que é
automaticamente reconhecido pelo PC e permite a visualizagcdo em tempo real da
imagem (infravermelho ou visual) no ecrd. Reinicie o instrumento para tornar a
funcao operacional

Foco LED branco

1.

2.

Clique no item "Flashlight" para ativar / desativar o foco LED branco integrado no
instrumento (ver Fig. 2 - parte 1). O seguinte ecra € mostrado:

Device Settings

17 Flashlight o

Fig. 14: Ativar foco

Clique no simbolo “@)” para ativar lanterna ou o simbolo “CI® para desativar a
lanterna.
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Brilho do ecra

1. Cliqgue no simbolo “Brightness” para ajustar brilho do ecrd. O seguinte ecra é
mostrado:

Device Settings Brightness

ashlight @
X)X Brightness

Fig. 15: Regulag&o do brilho do ecra
2. Clique e arraste a barra branca para ajustar o brilho observando o ecra
Ativar Laser

1. Clique no simbolo “Laser” para ativar/desativar o ponteiro laser (ver Fig. 2 — parte 2. O
seguinte ecra é exibido:

Device Settings

Fig. 16: Ativar ponteiro laser

2. Clique no simbolo “@)” para ativar o ponteiro ou o simbolo “CI®” para desativar o
ponteiro
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Ativar ligacido WiFi

1. Clique em “WiFi” para entrar na seg¢ao de ativacao/desativagcao e personalizacao da
ligacdo WiFi do instrumento. O ecra da Fig. 17 — lado direito € exibido no dispositivo

2 ATENGCAO

A ligacao WiFi apenas permite que ligue o instrumento a dispositivos
moveis (Android / iOS) através do aplicativo HTProCamera

Device Settings

Fig. 17: Ativar ligagao WiFi

2. Clique no simbolo “@)” para ativar a ligacdo WiFi ou o simbolo “CI®” para desativar
a ligagao WiFi. O simbolo “Z= & exibido no ecra

3. Clique em “SSID” para definir um identificador de ID personalizado da ligacdo WiFi
(padrao THT500). O ecra da Fig. 17 - lado esquerdo é exibido no dispositivo

THT500 12345678

Fig. 18: Definicado SSID e Password da ligagdo WiFi

4. Definir o nome desejado do SSID e clique no simbolo “v" para confirmar o simbolo
“X” para sair sem alterar

5. Cligue em “Password” para definir a senha personalizada da ligacao WiFi (padrao
“12345678"). O ecra da Fig. 17 - lado direito € exibido no dispositivo

6. Definir a Password desejada (max 8 caracteres) e clique no simbolo “v" para
confirmar o simbolo “X” para sair sem alterar
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Configuracoes Data/Hora

1.

Clicar em “Date/Time” para definir a data/hora do sistema. O ecrd da Fig. 18 - lado
direito é exibido:

Device Settings

Date/Time

Fig. 19: Configuracdo de Data/Hora do sistema

Cancel Set Date

. Clique nos simbolos “/\” 0 “ \” para realizar a configuragdo. As opgoes “AM” e “PM”

indicam a hora no formato (0-12h) enquanto a opcao "24Hr" indica o formato da hora
(0-24). Clique na tecla "Definir data" para confirmar ou na tecla "Cancelar" para sair
sem alterar

Configuracoes Ildioma

1.

Clique em “Language” para definir o idioma do sistema. O ecra da Fig. 19 - lado direito
é exibido:

Device Settings < Language \7

| Engish e

Language >

Fig. 20: Configuracdes do Idioma do sistema

2. Clique no idioma desejado descendo ou subindo com a tecla da seta “\” e saia da

secao ao clicar na tecla da seta “ para concluir a operagao
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Configuracao de desligar automaticamente

1. Clique em “Auto Power Off’ para definir o tempo de desligar automaticamente do
instrumento. O ecra da Fig. 20 - lado direito € exibido:

Device Settings Auto Power Off

¢ Auto Power Off >

Fig. 21: Configuracdo de desligar automaticamente

2. Selecione uma das opgdes: “OFF” (desativagao), 5Min, 10Min, 15Min ou 30Min e
clique em “r para sair e concluir a operagao

Informacodes sobre o instrumento

1. Cliqgue em “About” para saber as informacdes do instrumento relacionadas a: modelo,
numero de série, versao interna do Firmware e memoaria restante disponivel. A ecra da
Fig. 21 - lado direito € exibido:

< About

Model THT500 |

Device Settings

(D About >

Fig. 22: Informacgéao sobre o instrumento

2. Clique em “ para sair e concluir a operagao
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5.3.1.2 Menu " Measure settings”

Nesta seccgao (ver Fig. 23) é possivel definir o tipo de medigao, os valores dos parametros
de compensagao e a configuragdo das condi¢cdes de alarme. Clique no ecréa para ativar /
desativar as opgdes desejadas.

< Settings

< Measure Settings

& Distance unit >

< Measure Settings

£} Thermometer >

€ Measure Settings >

Fig. 23: Menu Measure settings

Seccdo Termometro
Nesta secao, € possivel definir os seguintes modos de medigédo de temperatura:

» Modo Normal - o instrumento mede a temperatura da superficie de qualquer objeto
(de acordo com sua emissividade) na faixa: -20°C+150°C / 0°C+ 650°C (THT500,
THT600, THT600L) oppure -20°C + 150°C / 0°C + 1200°C (THT500H, THT600H) ou -
20°C +150°C / 0°C +1200°C (THT70H) com incerteza de + 2°C / £ 2% de leitura

» Modo Screening - o instrumento mede a temperatura de partes do corpo humano
entre: 32,0 ° C + 42,0 ° C com incerteza + 0,5 ° C. Este modo € usado na avaliacdo do
estado febril das pessoas (ver § 5.8)

1. Clique em “Thermometer”. A ecra da Fig. 23 - lado direito é exibido

< Measure Settings < Thermometer

Fig. 24: Menu Termdmetro

2. Cligue na opgao “Modo Normal” ou “Modo Screening” e a tecla “ para sair e concluir
a operacgao
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Configuracao da unidade de medicio de distancia

1. Clique em “Distance unit” para definir a unidade de medida de distancia. Fig. 24 - lado
direito é exibido:

Distance unit

Measure Settings

& Distance unit >

Fig. 25: Menu de configuragcéo da unidade de medigdo de distancia

2. Clique na opgao “m” (metros) ou “Ft” (feet) e na tecla “ para sair e concluir a
operagao

Configuracdo da unidade de medida de temperatura

1. Clique em “Temperature unit” para definir a unidade de medi¢céo de temperatura. Fig.
25 - o lado direito é exibido:

Measure Settings Temperature unit

Celsius (°C)

°F Temperature unit >

Fig. 26: Menu de configuragdo da unidade de medigcédo de temperatura

2. Cliqgue uma opgao “°C” (Celsius), “F” (Fahrenheit), “K” (Kelvin) e na tecla “ para sair
e concluir a operagao
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Configuracéo da variacdo de temperatura

1. Clique em “Temperature range” para definir a variagdo de medicdo de temperatura
realizada pelo instrumento (esta op¢ao esta relacionada ao modo de medigdo Normal).
Fig. 26 - o lado direito € exibido:

< Temperature range

-20~150°C o

Measure Settings

[\ Temperature range

Fig. 27: Menu de configuragao da variagao de medigédo de temperatura

2. Cliqgue na opgao "-20 + 150°C ou" 0 + 650°C " e na tecla “ para sair e concluir a
operagao

Definicdo de emissividade do material

1. Clique em "Emissivity" para definir os valores de emissividade do objeto cuja medi¢cao
de temperatura deve ser feita. Para fazer medicbes de temperatura precisas, €&
importante definir o valor correto desse parametro que representa a capacidade de um
corpo em emitir radiacado infravermelha, dependendo do tipo de material do qual o
objeto medido é feito. A Tabela 1 mostra os valores de emissividade para os materiais
mais comuns incluidos no instrumento. A emissividade assume valores entre 0
(espelho ou superficie perfeitamente reflexiva) e 1 (corpo preto perfeitamente
radiante). A maioria das superficies pintadas ou oxidadas tem um valor de
emissividade da ordem de 0,95.

Material €
Agua 0.96
Aco inoxidavel 0.14
Folha de aluminio 0.09
Asfalto 0.96
Cimento 0.97
Ferro fundido 0.81
Borracha 0.95
Madeira 0.85
Tijolos 0.75
Fita 0.96
Folha de latéo 0.06
Pele humana 0.98
Plastico PVC 0.93
Policarbonato 0.80
Cobre oxidado 0.73
Ferrugem 0.80
Pintura 0.90
Terra 0.93

Tabela 1: Valores de emissividade de materiais tipicos
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< Emissivity \/

Water 0.96 e

Measure Settings

Fig. 28: Menu de configuragao de emissividade

2. Cliqgue num dos itens correspondentes ao tipo de material e na tecla “r para sair e
concluir a operagdo. Para personalizagdo do valor de emissividade, consulte § 5.3.5

Configuracdo modo Alarme

1. Cliqgue em “Alarm mode” para ativar os limites do alarme acustico na medicdo de
temperatura associada aos objetos inseridos na imagem (cursor, pontos, linhas e
areas) associados a fungao “Alarme” presente no menu principal (ver §). Fig. 28 - lado
direito é exibido:

Measure Settings Alarm mode

OFF

) Alarm mode >

Fig. 29: Menu de ativacao de limites de alarme de medi¢ao

2. Cligue em uma das seguintes op¢des: OFF (alarme desativado), Above MAX alarm
(alarme ativo para valores acima do limite definido), Below MIN alarm (alarme ativo
para valores inferiores ao limite definido), Interval alarm (allarme ativo para valores no
intervalo entre os limites minimo e maximo definidos)

3. Clique na tecla “r para sair e concluir a operagao
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Secao Alinhar imagem

Nesta secdo, é possivel alinhar a imagem infravermelha com a imagem visivel no ecra.
Essas imagens podem estar desalinhadas devido a posigao diferente do sensor IR e da
camara interna no instrumento.

Measure Settings

[ |& Image Align

Fig. 30: Alinhamento da imagem no dispositivo

1. Clique no item “Image Align”. Fig. 29 - parte central € mostrada no dispositivo onde ha
uma sobreposi¢ao das duas imagens com baixo nivel de infravermelho.

2. Clique nas 4 setas no dispositivo para mover a imagem IR sobrepondo-a a visivel (ver
Fig. 29 - lado direito)

3. Clique no simbolo ““v“ para confirmar o simbolo “X” para sair sem mudar

5.3.1.3 Menu “Reset”

Nesta secdo, € possivel apagar o conteudo da memoria interna ou do cartdo micro SD
inserido e restaurar as condi¢cbes padrao do instrumento. Clique no ecra para ativar /
desativar as opgoes desejadas.

< Reset

1] Delete memory

Settings

“®) Reset >

Fig. 31: Menu Reset do instrumento

1. Clique em “Reset”. O ecra da Fig. 30 - lado direito € exibido no dispositivo. Clique no
simbolo “Delete memory”. O seguinte ecra de confirmagao € exibido:
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Delete memory?

Fig. 32: Confirmagao para apagar memoria

2. Cliqgue na opgéo “Sim” para confirmagdo de apagar memoria ou a opgao "Nao" para
cancelar a operacéao e voltar ao ecréa anterior
3. Clique em “Default settings”. O seguinte ecra de confirmagéo é exibido:

Reset

Default settings Default settings?

Fig. 33: Configuragdes padréo

4. Clique na opcéo “Sim” para confirmar a eliminagao ou a op¢ao "Nao" para cancelar a
operacao e voltar ao ecra anterior. As condi¢cdes padrao do instrumento:

Menu Parametro Valor
Cursor central de medigao OFF
Medicao Cursor ponto “quente” OFF
Cursor ponto “frio” OFF
Parametro de Emissividade 0.95
medicao Temperatura refletida 25°C
Modo IR

Imagem Paleta Ferro
Ajuste de imagem Auto

. ~ Idioma Portugués
Confsl?slf[;arﬁzo do Laser OFF
Lanterna OFF

Tabela 2: Valor do parametro padrao
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5.3.2 Menu Measurement
Neste menu é possivel habilitar / desabilitar diversos objetos na imagem para realizar uma
analise avangada da medigao de temperatura. A ferramenta tem:

» 1 cursor fixo na posi¢ao central

Maximo de 3 pontos que podem ser posicionados livremente na imagem
2 cursores que identificam os pontos "quentes" e "frios" da imagem
Maximo de 3 areas de medicao dinamica

Maximo de 2 linhas horizontais e verticais dinamicas

Modo Face para reconhecimento de temperatura facial

= VVVVYV

Cliqgue no ecra de exibicdo ou pressione a tecla Menu / OK para entrar no menu
principal

2. Cligue no simbolo “* para entrar no menu “Measurement”. O seguinte ecra € exibido:

°C M €=095 @ = @m12:00AM °C M €=0.95

e -

" |
e .

Center point

Measurement

Fig. 34: Menu Measurement
3. As fungdes a seguir sdo mutuamente utilizaveis (cada uma exclui a outra) :

°C M €=0.95 ‘ Ponto central

Cc:36.8 » Clique no simbolo A para ativar o cursor
numa posigao central fixa do ecra

» A indicacdo de temperatura associada ao
cursor central € exibida no lado esquerdo
do dispositivo N

» Cliqgue no simbolo “II” para remover o
cursor central

"0 BN ” 3 cursores moveis

P1:42.6 » Clique no simbolo “i” para ativar o cursor
P2:27.3 movel P1 que pode ser posicionado
P3:45.8 S arrastando no dispositivo. Toque no

e W ' simbolo varias vezes para ativar os outros
‘ ’ sz -+ g

cursores moveis indicados como P2 e P3

» A indicacdo das temperaturas associadas
aos cursores moveis € mostrada na parte
superior esquerda do d;i§positivo

» Cliqgue no simbolo “II” para remover o
cursor
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9 SHNGRR S = : Cursor ponto “quente” e “frio”
ol o > Clique no simbolo e para ativar o cursor
LoLEE : dinamico indicando o ponto "mais quente"
o (vermelho) e "mais frio" (azul) da imagem
ns - » A indicacdo das temperaturas associadas
‘ gﬁ aos cursores dinamicos (Hi e Lo) é exibida

na parte superior esqug[da do dispositivo
> Cliqgue no simbolo “0I” para remover o

cursor
0 SENpEE 6= @2 Cursores de area
MAX. 41,3 > Clique no simbolo “%’para ativar o cursor
VG 38.4 mével A1, indicando uma area fechada que

pode ser livremente modificada e
posicionada arrastando no ecra. Clique no
simbolo varias vezes para ativar os outros
cursores de area mével indicados como A2
e A3

» As indicacbes das temperaturas MIN, MAX,
AVG (Média) dos pontos dentro da area sao
exibidas na parte superior esquerda do

dispositivo
» Clique no simbolo 0 para remover 0s
cursores
o0 SNGE. S = ‘ Cursores de linha
M : » Clique no simbolo “VWpara ativar o cursor
AVG: 38.4 ' de linha horizontal mével para arrastar no

ecra. Clique no simbolo uma segunda vez
para ativar o cursor da linha vertical. A
tendéncia dindmica da temperatura ¢é
mostrada no dispositivo

» As indicagbes das temperaturas MIN, MAX,
AVG (Média) dos pontos na linha sao
exibidas na parte superior esquerda do

dispositivo
» Clique no simbolo “0I” para remover o
cursor
R ” Modo Face

> Clique no simbolo “%y” para ativar o “Modo
Face” que permite medir a temperatura
facial maxima de uma pessoa, que deve ser
enquadrada na area do ecra.

» A area facial torna-se automaticamente
retangular, conforme eﬁbido na Fig. 34

» Cliqgue no simbolo “II” para remover o
cursor
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4.

5.

@m 05:30 PM

Fig. 35: Indicagcao Modo Face

O Modo Face esta vinculado a configuragado da condigao de alarme acima do limite
(ver § 5.3.1.2) e ao valor do limite maximo definido (ver § 5.3.6)

Se a temperatura do rosto do sujeito enquadrado for inferior ao limite estabelecido, o
valor sera mostrado na cor verde na parte superior da area moldada (ver Fig. 34 -
parte central)

Se a temperatura do rosto do sujeito enquadrado for superior ao limite definido, o
valor sera mostrado em vermelho na parte superior da area moldada (ver Fig. 34 -
lado direito)

O Modo Face permite a avaliagdo da temperatura facial em varias pessoas (até 10
pessoas) simultaneamente (veja a Fig. 35). O medidor “&” presente na parte superior
do dispositivo indica o numero de medi¢des estatisticamente validas

°C M &=095 QI0x

Fig. 36: Modo Face em varias pessoas
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5.3.3 Menu Image, medir distancia e zoom

Neste menu é possivel selecionar o tipo de exibicdo da imagem no dispositivo, realizar
medidas de distancia do instrumento do objeto enquadrado e dar zoom na imagem. As
seguintes opgdes estao disponiveis:

Thermal - Exibir apenas imagem IR

Visible > Apenas exibicdo de imagem visivel

Fusion (PiP) - Visualizacado de imagem IR dentro da imagem visivel

Visible and Thermal - Visualizagdo de imagem IR e visivel dividido em meio ecra
Auto Fusion - Nesta visualizagdo, o instrumento executa automaticamente a parte
infravermelha e visivel

Distance measurement - usando o ponteiro laser pode executar esta operagao
Zoom - possivel ativacdo de um zoom eletrénico x1 + x32

YV VVVVYVY

—

. Clique no ecra de exibicao ou pressione a tecla MENU/OK para entrar no menu
principal
2. Cligue no simbolo Dy para entrar no menu “Image”. O seguinte ecra é exibido:

°C M €=095 @ = @m12:00AM

‘4 B ﬁ

Image

Fig. 37: Modo Imagem

3. As seguintes opgdes sao selecionaveis:
°C M €=0.95

Imagem térmica

. e wl™ .
C:36.8 Clique no simbolo para ativar a
visualizagdo da imagem infravermelha térmica
no ecra

Thermal

(I"\
()
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Imagem de Fusao (PiP)

» Clique no simbolo “ para ativar a
exibicdo da imagem Fusion (IR dentro da
imagem visivel

» Clicar na tecla € ou » ou nos simbolos na
caixa “Fusion” para ajustar a percentagem
do nivel de IR

> Arraste a caixa IR dentro da imagem visivel
para qualquer alinhamento

°CME=095

-

Visible and Thermal

Imagem Visivel & Térmica

» Clique no simbolo “@”para ativar a exibicao
simultanea de imagem térmica e visivel

» As duas imagens sao mostradas com o
ecra dividido ao meio

Imagem térmica

Cligue no simbolo “” para ativar a
visualizagdo da imagem visivel no dispositivo

st
T

Auto Fusion

?E
r.

AUF
L J

Imagem AUF (Fus&o automatica)

—

» Clique no simbolo “®*“’para ativar a exibicao
de imagens no modo "Auto Fusion"

» Nesta visualizacado, o instrumento compara
a temperatura no centro do ecrd com a
temperatura de toda a imagem emoldurada
para determinar automaticamente a mistura
entre as partes infravermelha e visivel. Esta
funcdo permite que imprima a imagem mais
clara do que a imagem guardada
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4. Cliqgue no simbolo para ativar a medigdo de distancia do instrumento do objeto
emoldurado. A sequéncia das telas de exibicdo &€ mostrada em Fig. 38

°C IN*g=0lssME@0x °C M €=095 QI0x

C:36.8

0 NHT _ MNHT
Fig. 38: Funcdo de medic¢ao de distancia com ponteiro laser

5. O ponteiro laser (ver Fig. 2 — parte 3) liga e pisca intermitentemente. A medicdo da
distancia estd sempre ativa no instrumento e o resultado é mostrado na parte central
superior do display (ver Fig. 38 - parte direita). Mova o instrumento para as posicoes
onde vocé deseja fazer a medi¢ao

6. Pressione o tecla Trigger (T) para congelar a imagem e salva-la na memoria do
instrumento (ver § 4.2.5)

ATENGCAO |

A A medigdo da distancia NAO é possivel se a superficie do objeto
emoldurado for um material reflexivo (ex: vidro, acrilico, aluminio, etc

...)

7. Clique no simbolo Q para ativar o zoom eletrénico da imagem. O seguinte ecra é
exibido no dispositivo

°C M €=0.95 Q10.0x

C:36.8

c CGEEENNNNNNNNED <

&

Fig. 39: Ativagcao de zoom da imagem

8. Pressione as teclas € ou P ou clique na barra para aumentar / diminuir o nivel de
zoom na faixa de 1,0x + 32,0x em etapas de 0,1x e observe o efeito no ecra. O valor
do zoom é mostrado na parte superior do ecra (ver Fig. 6 - parte 4)

9. Altere o valor para 1,0 para voltar ao tamanho da imagem original

ATENCAO
A A imagem obtida pelo zoom ndo pode ser guardada na meméria do
instrumento
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5.3.4 Menu Palette e fungoes isotérmicas
Neste menu pode selecionar o tipo de paleta de cores associada a imagem IR e definir os

parametros da funcio isotérmica.
1. Clique na ecra ou pressione a tecla MENU/OK para entrar no menu principal

2. Clique no simbolo & para entrar no menu “Menu da paleta”. O ecra da Fig. 39 -
lado direito € exibido no dispositivo

iy i °C M €=095 Q10x

C:36.8

Fig. 40: Selecdo de paletas de cores e fungdes isotérmicas

3. Clique no simbolo correspondente a paleta de cores desejada, que sera alterada
automaticamente no ecra. As seguintes opcdes estdo disponiveis

L | L V V 74 V4 V4 L

- | £m | - = ) [ [ o] )

Ferro IArco Cinzento C?mzento Castanho | Azul/Vermelho | Quente/Frio| Pluma
ris inverso quente

H e 1] éf'u H ~ H z H @ H ”
4. Clique no simbolo @ para ativar a funcao isotérmica “Alarme acima da temperatura”.
O seguinte ecra é exibido no dispositivo

Fig. 41: Alarme de selegao isotérica acima da temperatura.

5. Clique em "Hi" na parte inferior do ecra e clique nas teclas A ou V¥ para definir o valor
do limite maximo de temperatura além do qual o instrumento mostra os pontos da
imagem em vermelho e os pontos restantes em cinzento (ver Fig. 40)

6. Clique no simbolo @* para definir o valor do limite maximo de temperatura além do
qual o instrumento mostra os pontos da imagem em vermelho e os pontos restantes
em cinzento (ver Fig. 40)
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Fig. 42: Selezione isotermaAIIarme sotto Temp.

7. Clique em "Lo" na parte inferior do ecréd nas teclas A ou V¥ para definir o valor do
limite minimo de temperatura abaixo do qual o instrumento mostra os pontos da
imagem em azul e os pontos restantes em cinzento (ver Fig. 41)

8. Clique no simbolo @I para ativar a funcado isotérmica “Alarme de intervalo de
temperatura”. O seguinte ecra é exibido no dispositivo

Fig. 43: Selecéo de isotérmica Alarme de intervalo Temp.

9. Clique nos campos "Hi" e "Lo" na parte inferior do ecra e utilize as teclas A ou V¥ para
definir o valor limite maximo e minimo da temperatura. A ferramenta mostra os pontos
da imagem com temperatura entre o limite "Lo" e o limite "Hi" na cor laranja e os
pontos restantes em cinza (ver Fig. 42)
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10.Clique no simbolo “@©>” para ativar a fungéo isotérmica “Zona visivel”’. O seguinte ecra
€ exibido no dispositivo

o v Hi:32.9 Lo:29.9
MWHT Flsze Qgfozos |REL A
Fig. 44: Selezione Zona visibile
11.Clique nos campos "Hi" e "Lo" na parte inferior do ecra e use as teclas A ou V¥ para
definir o valor maximo e minimo do limite de temperatura. O instrumento mostra uma

imagem radiométrica IR, os pontos com temperatura entre o limite "Lo" e o limite "Hi" e
uma imagem visivel com os pontos com temperatura fora desta faixa (ver Fig. 43)

2 ATENCAO |

As funcdes isotérmicas s6 podem ser usadas com o instrumento
definido no modo de medi¢cao Normal (ver § 5.3.1.2)
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5.3.5 Menu Parametros
Neste menu é possivel definir o valor dos seguintes parametros de corregdo necessarios
para uma medicao correta da temperatura pelo instrumento:

Emissividade do material > ver § 5.3.1.2
Temperatura ambiente

Temperatura refletida

Humidade relativa atmosférica
Compensacao de temperatura (offset)
Distancia do objeto

VVVVYYY

Parametros de temperatura refletida e temperatura ambiente

Objetos com baixa emissividade podem refletir energia infravermelha proveniente de
objetos adjacentes que é adicionada a do mesmo objeto, causando possiveis erros na
medigao. Em varias situagdes, existem fontes de calor com uma temperatura mais alta do
que em contato préximo com o objeto sob exame. Nesse caso, é necessario compensar
essa energia refletida inserindo o valor de temperatura assumido da fonte adjacente na
camara. Na maioria das aplicacbes, a temperatura refletida é idéntica a temperatura
ambiente e tem efeitos despreziveis na medigcdo de temperatura em objetos de alta
emissividade.

Temperatura ambiente - configuravel entre: —10°C + 50°C

Temperatura refletida - configuravel entre: 0.0°C -+ 650.0°C (THT500, THT600,
THT600L)

Temperatura refletida - configuravel entre: 0.0°C + 1200.0°C (THT500H, THT600H)

Parametro da Compensacao de temperatura (Offset)

Este parametro pode ser definido se, no modo Automatico, tiver a certeza dos valores que
0s niveis de temperatura associados a paleta de cores devem assumir (ver §). Nesse
caso, 0s niveis aumentaram ou diminuiram de acordo com a quantidade inserida neste
campo.

Offset = configuravel entre: -5.0°C + 5.0°C

Parametro Distancia

Este parametro identifica a distdncia entre a camara termografica e o objeto que esta a
ser medido. Na maioria das aplicacdes, os niveis de temperatura associados a paleta de
cores (ver §) sdo afetados de forma insignificante por pequenas variagdes na distancia,
portanto, € possivel deixar este parametro no valor padrdo sem ter erros apreciaveis na
medicdo. Para distancias maiores que 300m é possivel haver variagcdes > 1 ° C nos niveis
de temperatura.

Distancia - configuravel entre: 0Om + 2000m

Parametro de humidade relativa

Este parametro identifica o valor da humidade relativa do ambiente em que a medigao é
realizada. Na maioria das aplicagdes, os niveis de temperatura associados a paleta de
cores (ver §) sao afetados de forma insignificante por pequenas variagdes na humidade,
portanto, é possivel deixar este parametro no valor padrdo sem ter erros apreciaveis na
medicao.

Humidade relativa %RH: configuravel entre: 0% + 100%
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1. Clique no ecra de exibicdo ou na tecla MENU/OK para entrar no menu principal
2. Cligue no simbolo = para entrar no menu “Menu de Parametros”. Os ecras a seguir

sdo exibidos no dispositivo

°C M €=095 ¢

C:36.8

.| Ambient temperature |

)1.0x

< 25.0 >

Configuracao de temperatura ambiente

Cliqgue no simbolo “@”para abrir a sec¢ao na
qual pode definir a temperatura ambiente. A
imagem ao lado é exibida no ecra

Clique nas teclas € ou » ou nos simbolos
na caixa “Ambient temperature” para definir
o valor

Clique no ecra para sair da seg¢ao

°C M €=095 Q10x

C:36.8

.~ Reflection temperature

< 25.0 >

Configuragao Temp. refletido

Clique no simbolo “aﬂa”para abrir a secéo na
qual pode definir a temperatura refletida. A
imagem ao lado é exibida no ecra

Clique nas teclas € ou P ou nos simbolos
na caixa “Reflection temperature” para
definir o valor

Clique no ecra para sair da seg¢ao

C:36.8

Relative humidity
60%

Configuragao Humidade relativa

Clique no simbolo “L0” para abrir a segdo
na qual pode definir a humidade relativa. A
imagem ao lado é exibida no ecra
Cliqgue nas teclas € ou P ou simbolos na
caixa “Relative humidity” para definir o valor
Cligue no ecra para sair da segao

”

Temp. Compensation -

< 0.0 >

&A

Configuracao Comp.Temperatura

Cligue no simbolo “@A”para abrir a secao na
qual pode definir a compensagao de
temperatura. A imagem ao lado é exibida
no ecra

Cliqgue nas teclas € ou P ou nos simbolos
na caixa “Temp. Compensation” para definir
o valor

Clique no ecra para sair da segao

PT - 36



THT500x - THT600x

i 5 Configuragio de distancia

I
B

Coes » Clique no simbolo “&” para abrir a se¢do na
qual pode definir a distancia do objeto. A
imagem ao lado é exibida no ecra

» Clique nas teclas € ou P ou nos simbolos
na caixa "Distancia" para definir o valor

» Clique no ecra para sair da segao

Distanza

2

20 SR i Configuragio de emissividade

C:36.8 46 » Clique no simbolo “ST”para abrir a secéo na
- qual pode definir a emissividade do
A cd = material. A imagem ao lado é exibida no
" Emissivita ecra
0.95 » Clique nas teclas € ou P ou nos simbolos
Emissivita presentes na caixa “Emissividade” para
’ 817\ de_finir o valor _
BMERGSPs > Clique no ecra para sair da segéo
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5.3.6 Menu Alarm
Neste menu pode definir o valor limite superior e inferior que o instrumento considera para
ativar o alarme acustico na medigédo de temperatura.

J ATENCAO |
A Esta fungdo sé pode ser usada apods ativar a condicdo de alarme no menu
"Configuragdes" (ver § 5.3.1.2)

1. Clique no ecra de exibicao ou na tecla MENU/OK para entrar no menu principal

2. Cligue no simbolo ) para entrar no menu “Alarm”. As imagens a seguir séo
mostradas no dispositivo

°C m €=095 Qtox

R Below MIN alarm . I
a < 20.0 >

°C M €=095 Q10x

C:36.8

- Above MAX alarm

a < 30.0 »

Fig. 45: Configuragao de limites de alarmes

3. Clique no simbolo @ para definir o valor do limite superior associado ao alarme. A
imagem da Fig. 44 - lado esquerdo € mostrada no dispositivo

4. Clique nas teclas € ou P ou nos simbolos em " Above MAX alarm " para definir o
valor de acordo com a faixa de medi¢cao definida no instrumento. Um sinal acustico
sera emitido pelo instrumento para medi¢ao de temperatura acima do limite definido

5. Clique no simbolo para definir o valor limite inferior associado ao alarme. A
imagem da Fig. 44 - lado direito € mostrada no dispositivo

6. Clique nas teclas € ou P> ou nos simbolos em " Below MIN alarm " para definir o valor
de acordo com a faixa de medicado definida no instrumento. Um sinal acustico sera
emitido pelo instrumento para medi¢cao de temperatura abaixo do limite definido
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5.4 CONFIGURAGCAO DA TEMPERATURA DO IMAGEM
A ferramenta permite ajustar a temperatura associada a imagem enquadrada no ecra
(niveis alto, baixo e amplitude) das seguintes maneiras:

» Modo Automatico (AUTO) - os niveis de temperatura minimo e maximo do objeto
enquadrado no dispositivo e associado a paleta de cores sao automaticamente
estabelecidos pelo instrumento e variam dinamicamente ao mové-lo para dentro. Esta
opc¢ao (padrao), que pode ser usada na maioria dos casos, permite uma exibicao ideal
da imagem IR. A relagdo entre a temperatura e a cor da paleta € linear

» Modo Histograma (HG) - os niveis de temperatura minimo e maximo do objeto
enquadrado no dispositivo sdo sempre definidos automaticamente, como no modo
Auto, pelo instrumento, mas neste caso as areas da imagem em que os valores de
temperatura sdo muito diferentes sdo destacadas das areas adjacentes. A relacao
entre a temperatura e a cor da paleta é nao linear com base num algoritmo de
histograma. Este modo enfatiza a exibicdo da imagem em ambientes de trabalho muito
escuros

» Modo Manual (MANUAL/LOCK) - os niveis de temperatura minimo e maximo do
objeto enquadrado no dispositivo podem ser ajustados manualmente. Este modo,
particularmente util para identificar claramente apenas certas areas da imagem, é
recomendado no caso de operagdes de termografia avangada

1. Clique em O|#@ ou no simbolo "AUTO" na parte inferior direita do ecra. As imagens na
Fig. 45 mostram as sele¢bes dos modos "AUTO" e "HG"

°CME=095 W 0519PM °CME=095

C:41.7 C:38.6

l'_----. l

Fig. 46: Configuracdo do modo automatico e histograma

2. Clique em O | @ ou no simbolo "AUTO" selecionando a opcdo "MANUAL". As imagens
a seguir sdo mostradas no dispositivo

| |||_l!!},

Fig. 47: Configuracdo do modo manual

3. Cligue em ¥ ou A para definir simultaneamente os valores de temperatura
associados aos niveis alto e baixo em etapas de 0,1 ° C (ver Fig. 46 - lado esquerdo)
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N

Clique no simbolo E perto dos niveis para bloquear os valores de temperatura

definidos
Clique em ¥ ou A para definir o valor da temperatura associado ao nivel alto em

etapas de 0,1 ° C (ver Fig. 46 - parte central)

Clique no simbolo E para bloquear o valor de temperatura definido
Clique em ¥ ou A para definir o valor da temperatura associado ao nivel baixo em
etapas de 0,1 ° C (ver Fig. 46 - lado direito)

Clique no simbolo “&4” para bloquear o valor de temperatura definido
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5.5 GUARDAR IMAGENS DE IR E VIDEO

A ferramenta é capaz de guardar imagens e videos infravermelhos dentro da memoria
interna ou dentro do cartdo micro SD inserido. Cada imagem ¢é guardada
automaticamente nos formatos JPG (instantaneo) e HIR (que sé podem ser abertos com o
software THTLink - ver § 6). Os videos IR sdo guardados no formato MP4 padrédo. As
seguintes operagdes sado possiveis:

Congele as imagens no ecra

Guarde as imagens dentro do instrumento

Faga anotagdes de voz ao guardar a imagem

Faca anotagdes de texto ao guardar a imagem

» Altere os parametros da imagem que esta sendo guardada

>
>
>
>

5.5.1 Guardar imagem
Uma imagem infravermelha no ecra pode ser guardada apds ser previamente fixada no
ecra. Proceda da seguinte forma:

1. Clique em T (Trigger) para bloquear uma imagem infravermelha no ecra. O seguinte
ecra é exibido no dispositivo

°C M €=095 Q10x

C:36.8

Fig. 48: Guardar imagem

2. Clique no simbolo ““v"ou clique em T novamente para confirmar que deseja guardar a
imagem se nao precisar de fazer nenhuma alteragdo na imagem. Toque na ecra para
desbloquear a imagem infravermelha

3. Se precisar de alterar os parametros da imagem, clique nos simbolos correspondentes
% @ g e @ siga os procedimentos descritos nos capitulos anteriores e
clique no icone ““" para confirmar

4. Clique no icone «[> para inserir uma anotacgédo textual na imagem. O ecra da Fig. 49 -
lado direito é exibido no dispositivo

°C m €=095 Q1ox @ = @m12:00AM

COMMENTS
- a

Text annotation

T

Fig. 49: Inserir anotagao de texto na imagem
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5. Insira 0 comentario de texto usando o teclado virtual e confirme com “v”” ou clique no
“X” para voltar ao ecra anterior

6. Confirme para guardar em definitivo a imagem com o comentario de texto ao clicar no
simbolo “v”

7. Inserir a tomada de um auricular de intercomunicagcdo com microfone na entrada
"Audio" do instrumento (ver Fig. 4 - parte 2) e clicar no simbolo “@”para inserir uma
anotagdao de voz (max. 60s para cada imagem) na imagem. A seguinte imagem é
exibida no dispositivo:

C M E=095 Q10x @ = @m12:00AM

C M g=095 QI0x E = @um12:00AM

C:36.8 H 46.8

Data Taken 2020-10-09
Time 12:00
Audio length 00:10
Thermal resolution 384°288
Visible resolution 1600*1200

Recording S

0
Fig. 50: Inserir anotagao de voz na imagem

8. A indicacdo "REC" é mostrada na parte superior para indicar a gravagcdo em
andamento

9. Definitivamente, confirme para guardar a imagem com comentario de voz, ao clicar no
simbolo “v/. Clique no simbolo @ para abrir a secdo com informacdes sobre a
anotacao de voz guardada

5.5.2 Realizagao de video IR
O instrumento permite que crie e guarde videos IR com ou sem audio no formato MP4 da
seguinte maneira:

1. Se necessario, insira o auricular de intercomunicacdo com microfone na entrada
"Audio" do instrumento (ver Fig. 4 - parte 2)

2. Pressione e segure o botao T (Trigger) por pelo menos 2s. A indicagdo "REC" é
mostrada na parte superior para indicar a gravagao em andamento (ver Fig. 50)

C M €=095 Qo0x @ = @m12:00AM °C M g=095 Q.0

C:36.8

Data Taken 2020-10-09
Time 12:00
Video length 02:00
Thermal resolution 384*288
Visible resolution 1600*1200

Recording T

0
Fig. 51: Gravacéo de video IR

3. Pressione a tecla T (Trigger) para parar e guardar automaticamente a gravacao na

memoria do instrumento. Clique no simbolo @ para abrir a se¢cao com informacdes
sobre a video IR guardado

PT - 42



IN-HT) THT500x - THT600x

5.5.3 Menu Galeria

Nesta secdo, € possivel recuperar e rever no ecrd a galeria de imagens e videos IR
guardados na memodria do instrumento ou no cartdo micro SD inserido. Na mesma sec¢ao,
€ possivel rever e ouvir as anotagdes textuais e vocais feitas ao guardar as imagens,
respetivamente.

1. Pressione a tecla I3 para entrar na galeria de imagens e videos guardados na
memoria do instrumento ou no cartdo micro SD. O ecra da Fig. 51 - o seguinte lado
esquerdo é mostrado no ecra

C M g=0.95 Q10x @ = @m12:00AM

C M €=095 QI0x E = @m12:00AM

C:36.8 H 468

Data Taken 2020-10-09
Time 12:00
Emissivity 0.95
Thermal resolution 384*288
Visible resolution 1600*1200
Text annotation

SWITCHBOARD PANELS

Fig. 52: Recuperar imagens guardadas no dispositivo

. Clique nas setas do teclado » ou 4 ou nos simbolos < ou > para recuperar a

2
imagem desejada no dispositivo

3. Clique no simbolo @ para abrir a se¢ao com informagdes sobre a imagem guardada.
O ecra da Fig. 51 - lado direito € mostrado no dispositivo

4. Clique no simbolo > para reproduzir qualquer video IR guardado

5. Clique no simbolo {4 para visualizar o simbolo % @ Y e €0 5 partir do qual
pode modificar a imagem recuperada no ecra. Clique no simbolo v para confirmar
as alteracdes feitas sobrepondo a imagem modificada ou guardando uma cépia

6. Clique no simbolo “X” para sair sem guardar ou para voltar ao menu principal

7. Clique no simbolo «[ para eliminar a imagem

5.6 SAIDA VIDEO VIDEO HDMI

A saida de video HDMI disponivel no instrumento (consulte a Fig. 4 - parte 3) torna
possivel visualizar a imagem IR capturada num monitor externo ou dispositivo de
gravacgao de video HDMI. Para ligar o instrumento, proceda da seguinte forma:

1. Ligue o instrumento ao monitor ou dispositivo externo usando o cabo de video HDMI
fornecido

2. Ligue o monitor HDMI ou dispositivo externo

3. Ligue o instrumento

4. Verifique a presenca de imagem infravermelho no monitor ou dispositivo externo. A
imagem desaparece do ecra

5. Cligue no ecra do instrumento para visualizar a imagem novamente. A imagem
desaparece no monitor ou dispositivo externo

6. Quando terminar, desligue o monitor ou dispositivo externo e desconecte o cabo de
video do instrumento
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5.7 CARACTERISTICAS DA LENTE

O instrumento esta equipado com uma lente focal de 22mm (THT600, THT600H), 38mm
(THT600L) ou 9mm (THT500, THT500H). Abaixo esta a teoria de funcionamento com
base nesta lente 22mm.

Definicdes

» FOV (Campo de visao) - representa a abertura angular maxima (expressa em
graus) que o instrumento é capaz de gerenciar a uma determinada distancia

» IFOV (Campo de Visao Instantaneo) > representa o menor detalhe dentro do FOV
que o instrumento pode detetar a uma certa distancia. E expresso em radianos pela
seguinte férmula:

IFOV (tedrico) = (tamanho do pixel do sensor) / (comprimento focal da lente)
» Relatorio D:S = Relacao distancia / se¢ao do objeto - fornece informagdes sobre a
distancia maxima do instrumento ao objeto que possui uma determinada secao
(ponto), a fim de obter medigbes corretas de temperatura. E expresso como:

D:S (teérico) =1/ IFOV (tedrico)

Instrumento THT600

FOV = 17° (Horizontal) x 12.7° (Vertical)
Lente focal = 22mm

Dimensao pxl do sensor = 17um

IFOV (tedrico) = 17uym / 22mm = 0.77mrad
D:S (tedrico) = 1/ IFQV (tedrico) = 1298:1

Lf334m~f+‘

Spot dimension = Tmx1m
(based on IFOV theoretical)

» Normalmente o parametro IFOV (real) é sempre considerado cerca de 3 vezes maior
do que o tedrico, portanto a relagdo D: S (real) é cerca de 3 vezes menor do que a
teorica. Isso significa que para THT600: D: S (real) ~ 433: 1
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5.8 UTILIZAGAO DO MODO SCREENING

1. Ligar o instrumento

2. Defina o parametro de emissividade para um valor entre 0,95 e 0,98 (normalmente
0,95)

Ativar o modo “Screening” (ver § 5.3.1.2)

Ative a condicdo de alarme (consulte § 5.3.1.2) e defina o limite maximo de
temperatura associado a um dos cursores de medi¢&o (consulte § 5.3.6)

Ative o Modo Face (ver § 5.3.2)

Selecione a paleta de cores desejada (recomendado ferro ou cinzento — ver § 5.3.4)
Selecione o modo de medigao AUTO (ver § 5.4)

Concentre-se corretamente no assunto de teste (ver § 5.2)

Enquadre o sujeito do teste a uma distancia maxima de 2 m

0 A imagem a seguir é exibida no dispositivo

e

*©P°.\‘.°’.°’

fmy 05:30 PM

C M &=095

3856

Face Mode

)

Fig. 54: Exibicdo de condi¢ao de alarme na fungéo de triagem

AVISO
f » A funcao de triagem permite medir a temperatura do corpo humano, mas o

instrumento NAO pode ser usado de forma alguma como dispositivo
médico

» A medicdo de temperatura com a fungdo de triagem nao substitui_ em
nenhum caso a avaliacdo médica
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6 USO DO SOFTWARE THTLINK
O software "THTLink" pode ser usado para analisar as imagens guardadas na memoria
do instrumento.

6.1 REQUISITOS MINIMOS DO SISTEMA

Hardware: PC 3.70Ghz 32bit/64 bit

Memoéria RAM: 8GB

Interface de saida: Portas USB ou leitor de cartdo SD
Resolugao do ecra: 1920x1080

Sistema operativo: Windows 7 ou superior

Software da aplicacao: Microsoft .Net Framework 4.0

6.2 INSTALAGAO DO SOFTWARE THTLINK
1. Baixe o software THTLink em www.ht-instruments.com/download
2. Inicie o arquivo “THTLink_setup.exe” e siga o assistente de instalagao

6.3 CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO SOFTWARE THTLINK
A imagem IR (com extensdo HIR) s6 podem ser abertos dentro do software como
mostrado na Fig. 54 a seguir

THTLink

Fig. 55: Exibicao de imagens no software THTLink

Caracteristicas principais do software THTLink:

Exibigao de imagens IR, visivel, Fusion, PiP

Insercdo de ferramentas de analise avancada (pontos, linhas, areas, deltaT,
isotérmicas)

Construgao de graficos a partir de imagens IR

Construgéo de reportagens de imprensa

Reprodugao de anotagdes de voz e texto guardadas nas imagens

YVV VY

e Para obter informagoes sobre como usar o software THTLink, consulte a
Ajuda online do préprio programa
¢ O software THTLink pode ser baixado em www.ht-instruments.com/download
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7 MANUTENCAO

7.1 GENERALIDADE

Durante o uso e armazenamento, respeite as recomendacgdes listadas neste manual para
evitar possiveis danos ou perigos durante o uso. Ndo use o instrumento em ambientes
com alta humidade ou alta temperatura. Nao exponha diretamente a luz solar. Desligue
sempre o instrumento apds o uso.

7.2 CARREGAMENTO DA BATERIA INTERNA

O instrumento foi projetado para ser alimentado por uma bateria recarregavel de ides de
litio. Com o simbolo “C__J’ presente no dispositivo é necessario recarregar a bateria. O
carregamento pode ocorrer:

» Ao ligar o instrumento a rede elétrica usando o carregador de bateria fornecido
» Insira a bateria na base de carregamento e ligue-a a rede elétrica

ATENCAO

e Execute o processo de carregamento da bateria em temperaturas
ambientes entre 0 ° C e 50 ° C (32 ° F e 122 ° F). Com temperaturas fora
f dessa faixa, a bateria pode aquecer ou quebrar e, em qualquer caso,

reduzir seu ciclo de vida

e A bateria ndo deve ser removida do instrumento durante a operacédo de
carregamento

e Ao usar o instrumento pela primeira vez, recarregue a bateria por pelo
menos 3 horas

Carregamento com ligacdo direta a rede

1. Ligue o carregador de bateria fornecido a rede elétrica CA e a saida a entrada micro
USB do instrumento (consulte a Fig. 3 - Parte 2)

2. Com o instrumento desligado, o indicador de nivel da bateria assume os simbolos em
sequéncia <« JC 3 W Cm (m g 5 piscar

3. Com o simbolo "I ligado quando o processo de carregamento esta completo (ver
Fig. 62)

Fig. 56: Indicac&o de carga total da bateria

4. Com o instrumento ligado, o simbolo “~=) ¢ mostrado no dispositivo
5. Desligue o carregador de bateria do instrumento e da rede elétrica

Carregar com ligacio de base de carregamento

1. Ligue o carregador fornecido a rede elétrica CA e a base de carregamento fornecida.
O LED verde “PWR” na base acende

2. Insira a bateria dentro da base de carregamento. O LED vermelho “CHG” na base
acende

3. Continue o processo de carregamento até que o LED "CHG" apague

4. Remova a bateria, desligue a base de carregamento e o carregador de bateria da rede
elétrica
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7.3 LIMPEZA DO INSTRUMENTO
Para limpar o instrumento, use um pano macio e seco. Nunca use panos molhados,
solventes, agua, etc.

7.4 TEMPO DE VIDA

AVISO: O simbolo mostrado no instrumento indica que o instrumento, os seus
acessorios e baterias devem ser recolhidos separadamente e manuseados

rretamente.
— corretamente

7.5 ACCESSORIOS
7.5.1 Acessorios fornecidos
e Lente focal integrada para medi¢des de IV, f = 22mm (THT600, THT600H)

Lente focal integrada para medi¢des de IV, f = 38mm (THTG00L)

Lente focal integrada para medicoes de IV, f = 9mm (THT500, THT500H)

Tampa de protecdo da lente

Bateria recarregavel de ides de litio, 3,7 V 5200 mAh, 2pcs Cod. THTBATL
Adaptador CA/CC 100-240V / 5V + fichas universais

Base do carregador de bateria Cod. THTCBL

Cartao micro SD, 16GB

Adaptador de cartdo Micro SD

Cabo Micro USB

Cabo video HDMI

Auricular de intercomunicagdo com microfone
Certificado de calibragao ISO

Guia de uso rapido

Mala de transporte rigida
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8 ESPECIFICAGOES TECNICAS

Medicao da Temperatura (THT500, THT600, THT600L)

Campo Resolucao Incerteza (*)
-20.0°C + 650.0°C 0.1°C +2%leitura ou +2°C (valor mais alto)
-4.0°F +1202.0°F 0.1°F +2%leitura ou +3.6°F (valor mais alto)

(*) Temperatura ambiente: 10°C + 35°C, Temperatura do objeto: >0°C

Medicao da Temperatura (THT500H, THT600H)

Campo Resolugao Incerteza (*)
-20.0°C + 1200°C 0.1°C +2%leitura ou £2°C (valor mais alto)
-4.0°F + 2192.0°F 0.1°F +2%leitura ou +3.6°F (valor mais alto)

(*) Temperatura ambiente: 10°C + 35°C, Temperatura do objeto: >0°C

Medicao da Temperatura modo Screening

Campo Resolugao Incerteza
32.0°C = 42.0°C 0.1°C +0.5°C
89.6°F +107.6°F 0.1°F +0.9°F

Especificacdes gerais

Tipo / resolucdo do sensor IR:

Resposta espectral:

Campo visivel (FOV) / Lente:

IFOV:

Sensibilidade térmica/NETD:

Frequéncia da imagem:
Foco:

Distancia focal minima:
Leituras de temperatura:

Paletas de cores disponiveis:

Ponteiro laser:
Zoom eletrénico:
Correcao de emissividade:

Modo regulagédo da imagem:

Fungdes de medicéao:

Analise avangada:

Reconhecimento temp. facial:

Camara integrada:
Modo imagem:

Medigao laser distancia objeto:

Condicoes de alarme:
Saida video:

Formato imagem:
Gravacao video IR:

UFPA / (384x288px|,17um) (THT600x)
UFPA / (160x120px|,17um) (THT500x)

8 +14um

17°x12.7° 1 22mm, f 1.0 (THT600, THT600H)
9.8°x7.3°/38mm f 1.0 (THT600L)

17° x13°/9mm f 1.0 (THT500, THT500H)
0.77mrad (THT600, THT600H)

0.45mrad (THT600L)
1.89mrad (THT500x)

<0.05°C@30°C (86°F) / 50mK

50Hz
manual
0.5m

°C, °F, K
8 paletas + 4 isotérmicas

Classe 2 em concordancia com IEC 60825-1

x1.0 + x32.0 em passos de 0.1

0.01 + 1.00 em passos de 0.01

Automatico / Manual /Histograma (HG)

correcbes com base na temperatura ambiente,
temperatura refletida, distancia, humidade relativa,

deslocamento
cursor fixo central

Pontos (3), linhas (2), areas (3), cursor “Quente/Frio”
max 10 pessoas simultaneamente (distancia 2m)

5MpxI, FOV 59°

IR, Visivel, Fusion PiP, Auto Fusion
campo: 0.05m+30m, incerteza:£5mm (THT600/H)
campo: 0.05m+30m, incerteza:+1.5mm (THTG600L)

visivel e acustico

HDMI

JPG (snapshots), HIR (radiométrica)

formato MP4
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Anotacao de voz:
Anotacao textual:
Memoéria:
Imagem/video salvavel:

Interface PC:

Interface para dispositivos moveis:

Alimentacgao
Alimentacéo interna:
Alimentacao externa:
Duracéao da bateria:

Display
Caracteristicas:

Caracteristicas mecéanicas
Dimensdes (L x La x H):

Peso (bateria incluida):

Prote¢cdo mecanica:

8.1 AMBIENTE

até 60s/imagem

com teclado virtual

Interna (3.4GB) + micro SD card 16GB (max 32GB)
1000 foto/45min video (memdria interna)
>6000foto (micro SD)

Micro USB

WiFi (com APP HTProCamera)

bateria recarregavel Li-ION, 3.7V 5200mAh
adaptador 100-240VAC (50/60Hz)/5VDC, 2400mA
cerca de 3 horas (stand-by e WiFi off)

Cor, TFT LCD 3.57, 640x480pxI
touch-screen capacitivo

272 x 101 x 148mm (THTx00, THTx00H)
290 x 101 x 148mm (THT600L)

850g (THTx00, THTx00H)

900g (THT600L)

IP54 em concordancia com IEC 529

8.1.1 Condig6es ambientais de utilizagao

Temperatura de utilizagao:
Temperatura de conservagao:
Humidade relativa aceitavel:
Test de queda:

Choque:

Vibragao:

-15°C+ 50°C (5°F+ 122°F)

-40°C+ 70°C (-40°F+ 158°F)

10%RH + 90%RH

2m

25G em concordancia com IEC60068-2-29
2G em concordancia com I[EC60068-2-6

Este instrumento esta em conformidade com diretiva EMC 2014/35/UE
Este instrumento esta em conformidade com os requisitos da diretiva europeia
2011/65 | EU (RoHS) e da diretiva europeia 2012/19 / UE (WEEE)
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9 ASSISTENCIA

9.1 CONDICOES DE GARANTIA

Este instrumento tem garantia contra qualquer defeito de material e fabricagcédo, de acordo
com as condigbes gerais de venda. Durante o periodo de garantia, as pecas defeituosas
podem ser substituidas, mas o fabricante reserva-se ao direito de reparar ou substituir o
produto. Se o instrumento for devolvido ao servico pdés-venda ou a um revendedor, o
transporte € cobrado ao cliente. O envio deve, em qualquer caso, ser previamente
combinado. Uma nota explicativa sobre os motivos do envio do instrumento deve sempre
acompanhar o envio. Para envio, use apenas a embalagem original; quaisquer danos
causados pelo uso de embalagens néo originais serdo cobrados do cliente. O fabricante
declina qualquer responsabilidade por danos causados a pessoas ou objetos.

A garantia ndo se aplica nos seguintes casos:

e Reparo e/ ou substituicdo de acessorios e bateria (ndo cobertos pela garantia).

¢ Reparos que se tornem necessarios devido ao uso incorreto do instrumento ou ao seu
uso com instrumento incompativel.

e Reparos que se tornem necessarios devido a embalagem inadequada.

¢ Reparos que se tornem necessarios devido a intervencgdes realizadas por pessoal hdo
autorizado.

¢ Modificacbes feitas no instrumento sem autorizagao explicita do fabricante.

¢ Uso ndo contemplado nas especificacdes do instrumento ou no manual do utilizador.

O conteudo deste manual ndo pode ser reproduzido de nenhuma forma sem a
autorizacao do fabricante.

Os nossos produtos e as nossas marcas sao patenteados e registados. O
fabricante reserva-se ao direito de fazer alterag6es nas especificagcées e pregos se
isso se dever a melhorias tecnolégicas.

9.2 ASSISTENCIA

Se o instrumento ndo funcionar corretamente, antes de entrar em contato com o Servigo
Pdés-Venda, verifique o estado das baterias e substitua-as se necessario. Se o
instrumento continuar apresentando mau funcionamento, verifique se o procedimento de
uso esta de acordo com o indicado neste manual. Se o instrumento for devolvido ao
servico pés-venda ou a um revendedor, o transporte € cobrado ao cliente. O envio deve,
em qualquer caso, ser previamente combinado. Uma nota explicativa sobre os motivos do
envio do instrumento deve sempre acompanhar o envio. Para envio, use apenas a
embalagem original; qualquer dano causado pelo uso de embalagem nao original sera
cobrado do cliente.
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