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1. PRECAUGOES E MEDIDAS DE SEGURANGA

Este instrumento foi construido em conformidade com a directiva IEC/EN61010-1
referente aos instrumentos de medida electronicos. Antes e durante a execucédo das
medigdes deve seguir os procedimentos descritos neste manual e ler com especial

atencao todas as notas precedidas do simbolo VN

¢ Nao efectuar medi¢des de tensdo ou corrente em ambientes humidos.

e Nao efectuar medigbes na presenca de gases ou materiais explosivos, combustiveis
ou em ambientes com po.

e Evitar contactos com o circuito em exame durante as medicdes.

e Evitar contactos com partes metalicas expostas, com terminais de medida inutilizados,
efc..

e Nao efectuar qualquer medigao no caso de se detectarem anomalias no instrumento
tais como: deformagdes, roturas, auséncia de visualizagéo no display, etc..

e Prestar especial atengcdo quando se efectuam medi¢des de tensdes superiores a 25V
em ambientes especiais e 50V em ambientes normais visto que ha o risco de choques
eléctricos.

Neste manual e no instrumento sédo utilizados os seguintes simbolos:

Atencao: ler com cuidado as instrugbes deste manual; um uso improprio podera
causar danos no instrumento ou nos seus componentes

A Perigo de alta tensdo: risco de choques eléctricos

Duplo isolamento

L] =
- = m | E€Ns80 ou corrente CC

-I- Referéncia de terra

1.1. INSTRUGOES PRELIMINARES

e Este instrumento foi concebido para ser utilizado nas condicdes ambientais
especificadas no § 10.6. Nao operar em condi¢des ambientais diferentes.

e O instrumento pode ser utilizado para efectuar medicdes de TENSAO e CORRENTE
na CAT Ill 300V CC com tensao maxima 1000V CC entre as entradas. Ndo operar em
circuitos que superem os limites especificados no § 10.1, § 10.2 e § 10.3.

e Seguir as normais regras de seguranca orientadas para a protec¢ao contra correntes
perigosas e proteger o instrumento contra uma utilizagao errada.

e S6 os acessorios fornecidos com o instrumento garantem as normas de seguranga. Os
mesmos devem estar em boas condigdes e substituidos, se necessario, por modelos
idénticos.

o Verificar se as baterias estdo inseridas correctamente.

e Antes de ligar os cabos de medida ao circuito em exame, verificar se esta
seleccionada a funcao pretendida.

PT-3
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1.2. DURANTE A UTILIZAGAO
Ler atentamente as recomendacgdes e as instrugdes seguintes:

A e O simbolo “ll@® “indica o nivel de carga completo das baterias internas.

ATENGAO

e O nao cumprimento das adverténcias e/ou instru¢cées pode danificar o
instrumento e/ou os seus componentes ou ser fonte de perigo para o
operador.

Quando o nivel de carga cai para niveis minimos o simbolo ‘L___¥ ¢
apresentado no display. Neste caso interromper os testes e proceder a
substituicdo das baterias de acordo com o descrito no § 9.2.

e O instrumento é capaz de manter os dados memorizados mesmo na
auséncia de baterias.

1.3. APOS A UTILIZACAO

Apods terminar as medi¢oes, desligar o instrumento mantendo premido o botdo ON/OFF
durante alguns segundos. Quando se prevé nao utilizar o instrumento durante um longo
periodo retirar as baterias e seguir o especificado no § 3.3.

1.4. DEFINICAO DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSAO)

A norma IEC/EN61010-1: Prescrigdes de segurancga para aparelhos eléctricos de medida,
controlo e para utilizagcdo em laboratério, Parte 1: Prescricdes gerais, define o que se
entende por categoria de medida, vulgarmente chamada categoria de sobretensédo. No §
6.7.4: Circuitos de medida, indica:

Os circuitos estao subdivididos nas seguintes categorias de medida:

A Categoria de medida IV serve para as medigbes efectuadas sobre uma fonte de
uma instalacido de baixa tensdo

Exemplo: contadores eléctricos e de medida sobre dispositivos primarios de protec¢cdo
das sobrecorrentes e sobre a unidade de regulagédo da ondulagéo.

A Categoria de medida lll serve para as medigbes efectuadas em instalagbes
interiores de edificios

Exemplo: medi¢cbes sobre painéis de distribuigdo, disjuntores, cablagens, incluidos os
cabos, os barramentos, as caixas de jungdo, os interruptores, as tomadas das
instalagées fixas e os aparelhos destinados ao uso industrial e outras aparelhagens,
por exemplo os motores fixos com ligagéo a instalagéo fixa.

A Categoria de medida Il serve para as medi¢des efectuadas em circuitos ligados
directamente as instalagdes de baixa tensao

Exemplo: medicbes em aparelhagens para uso domeéstico, utensilios portateis e
aparelhos similares.

A Categoria de medida | serve para as medigdes efectuadas em circuitos n&o ligados
directamente & REDE DE DISTRIBUICAO

Exemplo: medigbes sobre ndo derivados da REDE e derivados da REDE mas com
protecgdo especial (interna). Neste ultimo caso, as solicitagbes de transitorios séao
variaveis, por este motivo (OMISSOS) torna-se necessario que o utente conhega a
capacidade de resisténcia aos transitorios por parte da aparelhagem.
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2. DESCRIGAO GERAL

2.1. INTRODUGAO

O instrumento foi concebido para realizar uma analise rapida de pré-teste (IVCK) em
painéis/baterias de painéis fotovoltaicos (FV) a fim de verificar os parametros declarados
pelo construtor para além de efectuar medigcbes de isolamento/continuidade em
painéis/baterias de painéis/campos FV e avaliacdo da Eficiéncia de um campo FV.

As medicdes IVCK e de isolamento/continuidade tanto podem ser efectuadas de modo
sequencial pela ordem IVCK - Isolamento - Continuidade como manualmente de modo
separado.

2.2. FUNCIONALIDADES DO INSTRUMENTO
Estéo disponiveis as seguintes caracteristicas:

Teste de continuidade dos condutores de protecgao (LOWQ)
e Teste com corrente de teste > 200mA de acordo com as normativa IEC/EN62446
e Calibracdo manual dos cabos de medida

Medicao da resisténcia de isolamento em painéis/baterias de painéis FV (MQ)

e Tensdes de teste 250V, 500V, 1000VCC de acordo com as IEC/EN62446

e 3 modalidades de medicdo: Campo, Temporizador (Timer), Bateria de painéis (Stringa)
e Verificagdo do isolamento de massas metalicas ndo ligadas a referéncia de terra

Avaliacao da eficiéncia da instalagao FV no curto/médio prazo (EFF)

¢ Medicao da tensdo CC, corrente CC e poténcia CC na saida dos painéis/baterias de
painéis FV

e Medicdo da irradiagdo [W/m?] através da cela de referéncia ligada a unidade remota
opcional SOLAR-02

e Medicdo da temperatura dos painéis e ambiente através da sonda ligada a unidade
remota opcional SOLAR-02

e Aplicacao das relacgbes de compensagao da Eficiéncia CC

e Avaliacado imediata da eficiéncia CC em fungao dos limites configurados pelo utente

e Gravacao dos parametros de uma instalagcao FV com Pl programavel de 5s a 60min

Medicoes rapidas de pré-teste (IVCK) de acordo com a normativa IEC/EN62446
Medicao de tensdo em vazio Voc em painéis/baterias de painéis FV até 1000VCC
Medigao de corrente de curto-circuito Isc em painéis/baterias de painéis FV até 15A
Medigao da irradiagao com uso de cela de referéncia opcional

Avaliagao imediata (OK/NO) dos resultados obtidos

Ligacdo eventual da unidade remota opcional SOLAR-02

Base de dados interna personalizavel para a gestao até 30 painéis FV

Visualizag&o dos resultados em condicbes OPC e STC

O modelo possui a fungdo de retroiluminagdo do display, a possibilidade de regulagao
interna do contraste e um botdo HELP capaz de fornecer no display uma ajuda ao
operador na fase de ligacdo do instrumento a instalagdo. Uma funcdo de desligar
automatico, eventualmente desactivavel, esta disponivel apds cerca de 5 minutos de nao
utilizagao do instrumento.
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3. PREPARAGAO PARA A SUA UTILIZAGAO

3.1. CONTROLOS INICIAIS

O instrumento, antes de ser expedido, foi controlado do ponto de vista eléctrico e
mecanico. Foram tomadas todas as precaugdes possiveis para que o instrumento seja
entregue sem danos. Todavia, aconselha-se a efectuar uma verificagcdo geral para se
certificar de eventuais danos ocorridos durante o transporte. No caso de se detectarem
anomalias contactar, imediatamente, o seu fornecedor..

Verificar, ainda, se a embalagem contém todas as partes indicadas no § 10.7. No caso de
discrepancias contactar o seu fornecedor. Contudo, se for necessario devolver o
instrumento, por favor seguir as instrugdes indicadas no § 12.

3.2. ALIMENTACAO DO INSTRUMENTO
O instrumento é alimentado por bateria. Para o modelo e a autonomia das baterias
consultar o § 10.5.

O simbolo “Ill® “indica o nivel de carga completo das baterias internas. Quando o nivel
de carga cai para niveis minimos o simbolo [ Fe apresentado no display. Neste caso
interromper os testes e proceder a substituicdo das baterias de acordo com o descrito no
§9.2.

O instrumento é capaz de manter os dados memorizados mesmo na auséncia de
baterias.

O instrumento possui sofisticados algoritmos para aumentar, ao maximo, a autonomia das
baterias.

Uma breve presséo do botdo ¥ activa a retroiluminacéo do display. Para salvaguardar a
eficiéncia das baterias a retroiluminagéo desliga-se automaticamente apds cerca de 30
segundos.

A utilizacao sistematica da retroiluminagao diminui a autonomia das baterias
3.3. ARMAZENAMENTO
Para garantir medigdes precisas, apos um longo periodo de permanéncia em armazém

em condi¢des ambientais extremas, aguardar que o instrumento retorne as condigcoes
normais (consultar o § 10.6)

PT-6
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4. NOMENCLATURA
DESCRIGAO DO INSTRUMENTO

41.

LEGENDA:

© o Nooak~owd -~

Entradas

Display

Conector para saida optica/USB
Botdes “setas”/ENTER

Botao GO/STOP

Botdo SAVE

Botado ON/OFF

Bot&o HELP / 8

Botdo ESC/MENU

Fig. 1: Descrigdo da parte frontal do instrumento

A TEMP

INPUT
MAX 5V -

O

/

LEGENDA:

1.

2.

INPUT MAX 15A==, 1000V=, CAT I 1000V

] ()

(H

| 3,
4.

Entrada para sonda de medicéo da
irradiagao

Entrada para sonda da medicéo da
temperatura auxiliar / pinga para
corrente CC (IVCK, EFF)

Entradas P, N para medigao da
tensédo CC (IVCK, EFF) / Isolamento
(MQ)

Entradas E, C paro teste de
continuidade (LOWQ)

Fig. 2: Descricdo da parte superior do instrumento

LEGENDA:

1.

\
\

Fig. 3: Descricdo da parte lateral do instrumento
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4.2. DESCRIGAO DO TECLADO
O teclado é constituido pelos seguintes botdes:

Botdo ON/OFF para ligar e desligar o instrumento.

Botdo ESC/MENU para sair do ecra actual sem confirmar as alteracdes e para
voltar ao menu principal.

B

= Botdoes 4 A P V¥ para mover o cursor no interior dos varios ecrds com a
finalidade de seleccionar os parametros de programacao.

Botdo ENTER para confirmar as alteragdes, os parametros de programagao
seleccionados e para seleccionar no menu a fungao a qual se pretende aceder.

©

[E

‘ Botdo GO/STOP para iniciar a medigao.

]

Botdo SAVE para guardar a medig&o.

possiveis ligagdes entre instrumento e instalagcéo

Botao HELP (pressao prolongada) para aceder a ajuda em linha visualizando as
Botao " (simples pressao) para activar a retroiluminagdo do display

4.3. DESCRIGAO DO DISPLAY

O display € um painel grafico com resolucdo 128 x 128|15/05/12 15:34:26 I

pontos. Na primeira linha do display € visualizada a data/hora
do sistema e o indicador do estado das baterias.

Por sua vez, na parte inferior é indicada a funcionalidade do
botdo ENTER e a modalidades activa.

O simbolo £\ indica a presenca de uma ligagao radio
activa com a unidade remota SOLAR-02.

O simbolo £ intermitente indica que estd em curso a
procura de uma ligagao radio com a unidade remota SOLAR-

02 1)

4.4. ECRAINICIAL

Ao ligar o instrumento é visualizado durante alguns segundos
o ecra inicial. Nele sdo apresentados:
e O modelo do instrumento (PVCHECK) PVCHECKS
e O construtor HT
e Presenca do painel de comunicagcdo radio interno
activado (RF) RF SN: 15345678
e O numero de série do instrumento (SN:) FW: 1.14
e A versdo do firmware presente na memoria do Data calibrago:
instrumento (FW:) 09/09/2015
e A data em que foi efectuada a ultima calibragdo do
instrumento (Data de calibracao:)

Decorridos alguns instantes o instrumento passa para a ultima funcéo seleccionada.
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5. MENU GERAL

A pressdo do botdo ESC/MENU, em qualquer condicdo em
que se encontre o instrumento, provoca o aparecimento do
ecra do menu geral através do qual é possivel configurar o
instrumento, visualizar as medicbes memorizadas, e
seleccionar a medicao pretendida.

Seleccionando com o cursor uma das opg¢des e confirmando
com ENTER acede-se a fungao pretendida

51. SET - CONFIGURAGAO DO INSTRUMENTO
Colocar o cursor no item SET utilizando os botdes “setas”
(A, V) e confirmar com ENTER. No display aparece o ecra
que lista as varias configurag¢des do instrumento.

As configuragbes sdo mantidas mesmo depois de desligar o
instrumento

5.1.1. Gerais

1. Colocar o cursor no item Gerais utilizando os botdes

“setas” (A, V) e confirmar com ENTER.

No display aparece o ecra que permite:

» A configuragéo do idioma do instrumento

> A activacao/desactivacao do desligar automatico

> A regulacéo do contraste do display

» A activagdo da  sinalizagdo  acustica
correspondéncia com a pressao de um botao.

Para as configuragdes das opgdes usar os botdes “setas”

(A, V) e escolher a opgao pretendida usando os botdes

“setas” (d, D).

. Premir o botdo SAVE para guardar as configuragoes
efectuadas e a mensagem “Dados memorizados” sera
apresentada durante uns instantes. Premir o botao
ESC/MENU para sair sem guardar e voltar ao ecra
anterior.

2.

em

PT-9

15/05/12 15:34:26 I

IVCK
SETET]

LOWQTeste de
continuidade PE

MQ

Teste painéis/baterias de

Teste isolamento
EFF Teste eficiéncia
SET
DB

Configuracgdes

Arquivo painéis
MEM Dados memédria

PC Transf. dados PC
ENTER para seleccionar
MENU

15/05/12 15:34:26 I

Unidade de medida
Data e hora

Unidade remota -
Pirandmetro

Irradiacgéo
Pinga CC

ENTER para seleccionar
SET

15/05/12 15:34:26

Idioma : <« Italiano»

Desligar automatico
NAO

Contraste:

Som botdes:

NAO

SAVE para guardar
SET
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5.1.2. Unidade de medida

Esta seccado permite a configuracdo das unidades de medida de alguns parametros
presentes na gestdo da base de dados (DB) dos painéis FV (consultar o § 5.6) na

medigao de IVCK

1. Colocar o cursor no item “Unidade de medida” utilizando
os botdes “setas” (A, V) e confirmar com ENTER

2. No display aparece o ecra que permite a configuragao das
unidades de medida dos seguintes parametros:
e Alpha - selecgdes possiveis: “%/°C” e “mA/°C”
e Beta 2 seleccdes possiveis: “%/°C” e “‘mV/°C”
e Gama - expresso em “%/°C”
e Tolerancia Voc e Isc - expresso em “%”

3. Para a configuragdo das unidades de medida usar os
botbes “setas” (d , P)

4. Premir o botdo SAVE para guardar as configuragdes
efectuadas e a mensagem “Dados memorizados” sera
apresentada durante uns instantes.

5. Premir o botdo ESC/MENU para sair sem guardar e voltar

ao ecra anterior

5.1.3. Datae hora

1. Colocar o cursor no item “Data Ora” utilizando os botdes
“setas” (A, V) e confirmar com ENTER

2. No display aparece o ecra que permite a configuracéo da
data/hora de sistema seja no formato Europeu (EU) seja
no formato USA (US)

3. Para a configuragdo das unidades de medida usar os
botbes “setas” (d , P)

4. Premir o botdo SAVE para guardar as configuragoes
efectuadas e a mensagem “Dados memorizados” sera
apresentada durante uns instantes. Premir o botao
ESC/MENU para sair sem guardar e voltar ao ecra
anterior

PT-10

15/05/12 15:34:26 [ ]
Beta D %/°C
Gama D %/°C
Toleréancia %

SAVE para guardar
SET

15/05/12 15:34:26

Ano
Meés
Dia
Horas
Minutos
Formato

5
9
3
u

142012

SAVE para guardar
IMPOST
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5.1.4. Unidade Remota/Piranémetro
Esta seccdo permite seleccionar o tipo de unidade remota

a utilizar (se disponivel) e

configurar os valores dos parametros caracteristicos (Sensibilidade e Alpha) da cela solar

de referéncia fornecida com o equipamento. Os valores

destes parametros estao

indicados na etiqueta posterior da referida cela em fung¢ao do tipo de painel em

teste.

1. Colocar o cursor no item Unidade Remota utilizando os
botdes “setas” (A, V) e confirmar com ENTER

2. No display aparece o ecra que permite seleccionar o uso
da unidade remota paro teste EFF ou IVCK. As opc¢des
possiveis sao:

» SIM (uso do SOLAR-02).

> NAO (ndo utilizacdo do SOLAR-02). No caso de n&o
utilizacdo da unidade remota SOLAR-02 paro teste
IVCK deve-se configurar no instrumento os valores da
Sensibilidade (Sens.) e do parametro Alpha da cela de
referéncia fornecida.

3. Para a configuracdo dos valores usar os botdes “setas”
(<€, »)

4. Premir o botdo SAVE para guardar as configuragbes
efectuadas e a mensagem “Dados memorizados” sera
apresentada durante uns instantes. Premir o botao
ESC/MENU para sair sem guardar e voltar ao ecra
anterior

PT - 11

15/05/12 15:34:26 [

U.Remota EFF: <« Sl)»
U.Remota IVCK: NO
Sens. 4 31.0» mV/kW/m2

Alpha :0.060 %1°C

SAVE para guardar
IMPOST
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5.1.5. Irradiagao
Esta seccao permite a configuragao do patamar minimo de irradiagédo seja para a medigao
IVCK seja para o teste de eficiéncia de uma instalagéo FV.

1. Colocar o cursor no item “Irradiagao” utilizando os botdes | 15/05/12 15:34:26 .
seta_s (A V¥)e conflrma_r com ENTER“ . )
2. No display aparece o ecrd com os itens “Irr min IVCK", que “¢ 600> W/m?
permite a configuracdo do patamar minimo de irradiagcao
expresso em W/m?, utilizado como referéncia pelo
instrumento na execug¢ao da medi¢ao IVCK e “Irr min EFF”
que permite a configuragdo do patamar minimo de
irradiacdo expresso em W/m?2, utilizado como referéncia
pelo instrumento na execucao das medicdes de eficiéncia
de uma instalagao FV. Usar os botdes (A, V) para mudar IMPOST
entre os dois itens.
3. Para a configuragdo do patamar minimo de irradiagédo
usar os botdes “setas” (d , »). Para obter resultados de
precisdo conforme o indicado neste manual recomenda-se
seguir as indicagdes do § 10. O valor & configuravel entre
0 = 800 W/m?2
4. Premir o botdo SAVE para guardar as configuracdes
efectuadas e a mensagem “Dados memorizados” sera
apresentada durante uns instantes. Premir o botao
ESC/MENU para sair sem guardar e voltar ao ecra
anterior

ATENGAO
A configuragédo “0 W/m?” para o parametro “Irr min IVCK” permite a execugéo
A da medicéo IVCK sem que sejam controladas as seguintes condigdes:
» Ligacgao da cela de referéncia a entrada IRR do instrumento
» Valores instaveis de irradiagao
» Numero de painéis coerente com a tensao em vazio medida

5.1.6. Pinga CC

Esta opcao permite configurar o eventual factor de correcgdo K para a pinga CC a fim de
melhorar a medi¢cdo da corrente. Se presente, o factor de correcgdo € indicado na etiqueta
posterior da referida pinga indicado como:

=

No caso de nao existir nenhuma etiqueta configurar k = 1.000

1. Colocar o cursor no item Pinga CC utilizando os botdes |15/05/12 15:34:26
“setas” (A, V) e confirmar com ENTER

2. No display aparece o ecra “K pinga CC” que permite a
configuragcdo do factor de correcgdgo num intervalo
compreendido entre 0.950 e 1.050. Para a configuragao
dos valores usar os botdes “setas” (d, P)

3. Premir o botdo SAVE para guardar as configuracdes
efectuadas e a mensagem “Dados memorizados” sera

apresentada durante uns instantes. Premir o botdo SAVE para gdar
ESC/MENU para sair sem guardar e voltar ao ecra 0s

anterior

k Pinca CC 4 1.000»

PT-12
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5.2. EFF — CONFIGURAGOES DO TESTE DE EFICIENCIA DAS INSTALAGOES FV
A finalidade desta medigao é a avaliacdo da Eficiéncia CC de uma instalagao fotovoltaica
com possibilidade de obter um resultado positivo ou negativo do teste/gravagdo em
funcdo de um limite no parametro nDC livremente configurado pelo utente. Para_este
teste é necessario o uso da unidade remota opcional SOLAR-02 (consultar o § 6.1).

5.2.1. Configuragao do instrumento
1. Colocar o cursor no item EFF utilizando os botdes “setas” | 15/05/12 15:34:26 o
(A,V¥) e confirmar com ENTER. No display aparece o, . o W/m2
ecra que mostra os valores dos parametros eléctricos na|pnom 3.500 kW

saida do gerador fotovoltaico. x S 8
Pdc 0.0 kW
Vdc 0.000 v
ldc 0.0 A
ndc - - -

GO para Iniciar |

Selecgao [EFF__ |

2. Premir o botdo ENTER. O instrumento mostra as opg¢des: | 15/05/12 15:34:26 e
Parametros da |Instalagdo e Configuragées do|, o W/m2
Instrumento Pnom 3.500 kW

3. Usar os botbes “setas” (A,V¥) para seleccionar o item|T¢ - °C
« . ~ »” \ Te - - - C
Configuragdes Instrumento” e confirmar com ENTER. |p 4. 0.0 KW
O instrumento mostra o seguinte ecra: vae 0.000 ¥

ndc - - -
Parametros Instalagdo

Configuragdes

Instrumento
Selecgao EFF
4. Usando os botbes “setas” (d , ») e possivel configurar: |15/05/12 15:34:26 ]
» O periodo de integracdo (Pl) que pode ser utilizado P - |
pelo instrumento na operagdo de teste dos[Fgs Pinca CC 1000 A

parametros de uma instalacdo FV. Podem ser
selecionados os seguintes valores: 5s, 10s, 30s, 60s,
120s, 300s, 600s, 900s, 1800s, 3600s.

» O FS da pinca CC utilizada para a medicdo da
corrente CC com valor seleccionavel entre 1A +

3000A SAVE para guardar
EFF

5. Premir o botdo SAVE para guardar as configuragdes
efectuadas e a mensagem “Dados memorizados” sera
apresentada durante uns instantes. Premir o botao
ESC/MENU para sair sem guardar e voltar ao ecra
anterior.

PT-13
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5.2.2. Parametros da instalagao

1. Colocar o cursor no item EFF utilizando os botdes “setas” | 15/05/12 15:34:26 [
(A,V¥) e confirmar com ENTER. No display aparece o, . o W/m2
ecra que mostra os valores dos parametros eléctricos na|pnom 3.500 kw

saida do gerador fotovoltaico. x S 8
Pdc 0.0 kW
Vdc 0.000 v
ldc 0.0 A
ndc - - -

GO para Iniciar |

Selecgao [EFF__ |

2. Premir o botdo ENTER. O instrumento mostra as opgdes: | 15/05/12 15:34:26 [
Parametros da Instalagdo e Configuragdao do

) Irr - - - W/m?2
instrumento Pnom 3.500 kW
3. Usar os botdes “setas” (A,V¥) para seleccionar o item|Tc - -C
[ A = ” H Te - - - OC
Parametros Instalagdao” e confirmar com ENTER. O |pgc 0.0 KW
instrumento mostra o seguinte ecra: vde 0.000 ¥
ndc - - -

Parametros Instalagéo
Configuragdes

Instrumento
Selecgao
4. Usando os botdes “setas” (d , P) é possivel configurar: |15/05/12 15:34:26 ]
» Pmax - poténcia nominal maxima total da instalagao Pmax: 74.3.500 > KW |
FV expressa em kW Gama 0 45 % 1°C
» Gama —> coeficiente de variagdo da poténcia com a|NOCT : 45 °C
temperatura, parametro caracteristico dos painéis FV L‘? g
(escala: -1.00 + -0.01%/C) nDC Lim: . 0.85
» NOCT - temperatura nominal de funcionamento da|Tipo. Corr. = T. Env.
cela, parametro caracteristico dos painéis FV (escala:
0°C +100°C)

> Te, Tc > configuragdo dos valores por defeito das
temperaturas do ambiente (Te) e dos painéis FV (Tc). EFF
Estes valores s6 s&o considerados pelo instrumento
na auséncia da sonda auxiliar ligada a unidade
SOLAR-02 (escalas: Te = 0°C + 80°C; Tc = 0°C =+
100°C)
» nDC Lim - limite minimo de eficiéncia CC (valor por
defeito: 0.85 ; escala: 0.01 + 1.15)
» Tipo Corr. —-> Configuracdo da relagdo de
compensagao sul calculo da poténcia Pdc e da
maximizac¢ao da Eficiéncia CC (consultar o § 5.2.3)

PT-14
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5.2.3. Seleccao da relagcao de compensacao dos efeitos da Temperatura
Esta opcao permite seleccionar a relagdo a utilizar para efectuar as correcgoes as
medicoes efectuadas em funcido da temperatura dos painéis de acordo com o calculo da

PVCHECKSs

Eficiéncia nDC. Estao disponiveis as seguintes modalidades:

- T.Mod.: Factor de correc¢do Rfv2 em fungdo da Temp. painéis (Guia ltaliana CEI-82-25)
- T.Env: Factor de correcc¢do Rfv2 em fungdo da Temp. ambiente (Guia Italiana CEI-82-25)
- nDC: Correcgao nDC atravées da Temperatura dos painéis
ATENGAO
A » No ambito da verificagdo de sistemas FV de acordo com o prescrito pelo
guia ltaliana CEIl 82-25, & aconselhavel adoptar a relagao “T.Env.”
Tipo - .
Corr. Temperatura utilizada (Tcel) Calculo de nDC Ref.
T.Mod. Tcel=Tmoduli Ms 1 (se Tcel < 40°C)
Rfv2 = |}/|
1-(Tcel-40)x——  (se Tcel > 40°C)
100
I logo CEl
TEnv. | Tcel=| Tamb+(NOCT - 20)x — P 62-25
800 nDC = de
{Rﬁ/ZX P_xP }
STC
C o e G P
nDC Tcel=Tmoduli Ms nDC =< x| 1+ M X (Tcel - 25) — -
G, 100 g
onde:
. - Unidade de
Simbolo Descricao medida
Gp Irradiagao medida na superficie dos painéis [W/mz]
GSTC Irradiacdo em condigéo Standard = 1000 [W/mz]
p Poténcia nominal = soma dos Pmax dos painéis FV que fazem parte da seccao [kW]
n da instalagcdo em exame
Pdc Poténcia CC medida na saida do gerador FV [kW]
Coeficiente de correcgao fungédo da Temperatura das Celas FV (Tcel) medida ou
Rfv2 . i} g !
calculada de acordo com o tipo de relacéo de correccdo seleccionada
| | Valor absoluto do coeficiente térmico da Pmax dos painéis FV que fazem parte [‘V /OC]
4 da secc¢ao da instalagdo em exame. 0
NOCT (Normal Operating Cell Temperaturas) = Temperatura a que se levam as celas [%/oc]
em condigbes de referéncia (800W/m?, 20°C, AM=1.5, vel. Ar =1m/s).

Para mais detalhes consultaro § 11.1.
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5.3. LOWQ - CONFIGURACOES DO TESTE DE CONTINUIDADE COM 200MA

A finalidade desta medicao é a execugao do teste de continuidade dos condutores de
proteccédo e equipotenciais (ex: da ponteira de terra e massas estranhas ligadas) e dos
condutores de ligagao a terra dos SPD nas instalagdes FV. O teste deve ser conduzido
usando uma corrente de teste > 200mA de acordo com as prescricbes do normativa
IEC60364

5.3.1. Configuragao do instrumento

1. Colocar o cursor no item LOWQ utilizando os botdes | 15/05/12 15:34:26 L=
“setas” (A,¥) e confirmar com ENTER. No display|gpe max. 1 o
aparece o ecra seguinte: Rcal - -0

Rpe - - - Q
Itest - - - mA
Seleccao LOWQ

2. Premir o botdo ENTER. O instrumento mostra as opgdes: | 15/05/12  15:34:26 o
Configuracoes e Calibragao dos cabos RPE max. 1 o

3. Usar os botbes “setas” (A,V¥) para seleccionar o item|Rrcal --- Q
“Configuragoes” e confirmar com ENTER. O instrumento Roe 0
mostra o seguinte ecra P

Itest - - - mA
Calibragao dos cabos
Configuragdes

Selecgao LOWQ

4. Usando os botdes “setas” (d , P) é possivel configurar o [ 15/05/12 15:34:26 [
valor limite maximo da resisténcia Rpe que o instrumento
usa como referéncia durante a medi¢cao (escala: 1Q +
5Q)

5. Premir o botdo SAVE para guardar as configuragdes
efectuadas e a mensagem “Dados memorizados” sera
apresentada durante uns instantes. Premir o botdo

ESC/MENU para sair sem guardar e voltar ao ecra SAVE para guardar
anterior. Selecgéo LOWQ

ATENCAO
A As configuragdes guardadas para RPE max. também tém efeito nas

configuragoes do teste de continuidade contida na medigao IVCK (MENU >
IVCK)
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5.4. MQ - CONFIGURAGCOES DA MEDIGAO DO ISOLAMENTO
5.4.1. Configuragao do instrumento

1. Colocar o cursor no item MQ utilizando os botdes “setas” | 15/05/12 15:34:26 e
(A,V¥) e confirmar com ENTER. No display aparece 0|;..e |50 1000 Vv
ecra seguinte: Ri min 1.0 MQ

Modo Campo
Vtest ---V---YV
Ri(+) - - MQ
Ri(-) - .- MQ
Rp - - - MQ
Selecgao MQ v

2. Premir o botdo ENTER. O instrumento mostra a opg&o: | 15/05/12 15:34:26 [
Conflguragoes: . . Teste Iso 1000 \

3. Confirmar com ENTER. O instrumento mostra o seguinte |ri min 1.0 MQ
ecra: Modo Campo

Vtest --- V --- V
Ri(+) - - - MQ
Ri(-) MQ
Rp - - - MQ
Configuragbes

Seleccao MQ v

4. Para as configuragbes das opgdes usar os botdes |15/05/12 15:34:26 [
“setas” (A,V¥) e escolher a opcgéao pretendida usando os
botdes “setas” (d , P). Os parametros configuraveis sdo R
0s seguintes:

Teste | «1000>»V

Ri min 1.0 MQ

» Teste Iso 2 tensao de teste: 250, 500, 1000VCC Modo : TIMER

» Modo - modos de funcionamento: Campo, Timer _
Tempo de teste: 10s

(Temporizador), Stringa (Bateria de painéis)

> Ri Lim - valor limite minimo da resisténcia de
isolamento

» Tempo de teste - valor maximo do tempo de teste
(s6 para modo TIMER) (escala: 10s + 300s com
passos de 1s)

5. Premir o botdo SAVE para guardar as configuragdes
efectuadas e a mensagem “Dados memorizados” sera
apresentada durante uns instantes. Premir o botao
ESC/MENU para sair sem guardar e voltar ao ecra
anterior.

ATENGCAO

A As configuragées guardadas na tensao de teste também tém efeito nas
configuragoes da medigao do Isolamento contida na medigao IVCK (MENU >
IVCK)

SAVE para guardar
MQ
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5.5. IVCK - CONFIGURAGOES DO TESTE RAPIDO IVCK

A finalidade desta medicao é a verificagdo da funcionalidades das ligacdes e das baterias
de painéis de um campo fotovoltaico de acordo com o previsto pela IEC/EN62446
medindo a tensdo em vazio e a corrente de curto-circuito nas condi¢gdes de funcionamento
e referidas a STC (através da medi¢ao opcional da Irradiagéo) e fornecendo um resultado
imediato inerente a medicdo acabada de fazer tanto em termos absolutos como em
comparagao com as baterias de painéis anteriormente testadas. O teste também permite
a execugao sequencial (se seleccionados) do teste de continuidade e da medicdo do
Isolamento.

5.5.1. Configuragao do instrumento

1. Colocar o cursor no item IVCK utilizando os botdes | 15/05/12 15:34:26 &
“setas” (A,¥) e confirmar com ENTER. No display|73"®' SONPWR31S
aparece o ecra seguinte: Irr 0 W/m?2

Tc Auto °C

Voc,lIsc:

Ri(1000V) - - - MQ
Rpe (NoCal) - - - Q

Seleccao IVCK

2. Premir o botdo ENTER. O instrumento mostra as|15/05/12 15:34:26 o
opgdes: Configuragdes, Reset Medie (Reposicéo das|’2!"®' SONPWRS18
Médias) (consultar o § 6.3.4) e Calibragdo dos cabos |irr 0 W/m2
(consultar o0 § 6.5.2) Tc Auto  °C

3. Usar os botbes “setas” (A,V¥) para seleccionar o item|voc,isc:

_Conflguragoes e cqnflrmar~ com ENTER. O RI(1000V) . Mo
instrumento mostra o seguinte ecra:
Rpe (Cal) - - - Q
Calibragao dos cabos
Reset Medie
Configuragdes
Seleccao IVCK

4. Para as configuragbes das opgbes usar os botbes |15/05/12 15:34:26 .
“setas” (A, V) e escolher a opgdo com os botbes “setas”
(d, »). Os parametros configuraveis sdo os seguintes: |Temp © Manual

. . . 25 °C
> Painel - tipo de pam,el em teste o . Toll. Voo  : 05% (+4%)
» N.Mod. x Str. > numero de painéis da bateria de|Toll. Isc  : 05% (+4%)
painéis. Valores admissiveis 1 + 50 ;?St? lso 10000 \,\’m
7 .~ ~ I min . .
> Temp_% rne’godo de medigcao da temperatura. Opgoes (... rpe : » o
seleccionaveis:
‘Auto” > medicdo automatica (recomendada)
~ . SAVE para guardar
efectuada em fungdo do valor medido do Voc dos IVCK
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painéis.

“‘Manual” - introducdo por parte do operador do valor
conhecido da temperatura do painel na linha a seguir.
Aux - medicdo da temperatura com sonda auxiliar
PT300N.

» Toll. Voc (%) - valor em percentagem da tolerancia
limite pretendida (configurada pelo operador em
funcdo das suas exigéncias) para a medi¢cao de Voc
executada pelo instrumento. Valores admissiveis: 0%
+ 25%. O valor entre parénteses (4%) indica o erro de
leitura do instrumento na medig¢ao de Voc.

» Toll. Isc (%) - valor em percentagem da tolerancia
limite pretendida (configurada pelo operador em
funcdo das suas exigéncias) para a medigdo de Isc
executada pelo instrumento. Valores admissiveis: 0%
+ 25%. O valor entre parénteses (4%) indica o erro de
leitura do instrumento na medigao de Isc

» Teste Iso > activacdo/desactivacdo da medicdo do
Isolamento e configuragcédo da tensao de teste. Opgdes
possiveis: OFF, 250V, 500V, 1000V. Com funcao
activada aparece a linha “Ri min” que permite a
configuracdo do patamar limite minimo no intervalo
0.1 - 100MQ

» Teste RPE - activacao/desactivagcao do teste de
continuidade e configuragdo do valor do patamar
limite na medicdo. Opcdes possiveis OFF, 1Q + 5Q
com passos de 1Q

5. Premir o botdo SAVE para guardar as configuragdes
efectuadas e a mensagem “Dados memorizados” sera
apresentada durante uns instantes. Premir o botao

ESC/MENU para sair sem guardar e voltar ao ecra

anterior.

A As configuragoes guardadas sobre a tensiao de teste da medi¢cao do
Isolamento efectuadas no interior da fung¢ao IVCK também tém efeito nas
configuragoes da medig¢ao simples (MENU 2> MQ)
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5.6.

DB — GESTAO DA BASE DE DADOS DOS PAINEIS

O instrumento permite a gestdo até um maximo de 30 tipos de painéis FV para além de
um painel por defeito (ndo editavel nem apagavel) que pode ser usado como referéncia
quando nao existem informacgdes sobre o tipo de painel a disposicao.

Os parametros, referidos a 1 painel, que podem ser configurados na definicado estao
indicados na Tabela 1 seguinte, juntamente com os campos de medicdo, resolugéo e
condi¢des de validade:

Simbolo Descrigéo Intervalo Resol. Condicdes
Nms Numero de painéis por bateria 1+50 1
]Jmax - Vmpp ' Impp
Pmax | Poténcia maxima nominal do painel 50 + 3200W 1w <0.01
~ . 15.00 + 99.99V 0.01Vv
Voc Tens&o em vazio 100.0 = 320.0V 0.1V Voc > Vmpp
vm Tensao no ponto de maxima 15.00 + 99.99V 0.01v Voc > Vm
bp poténcia 100.0 + 320.0V 0.1V = Vmpp
Isc Corrente de curto-circuito 0.5+ 9.99A 0.01A Isc > Impp
Corrente no ponto de maxima .
Impp poténcia 0.5+ 9.99A 0.01A Isc > Impp
Anci i 0% + 25.0% 0.1%
Toll - ToIergnma negativa para a Pm_ax ° ° ° 100*Tol/Pnom< 25
fornecida pelo construtor do painel 0 = 99W 1
ANci iti 0 + 25% 0.1%
Toll + ToIergnma positiva para a ngx 0 0 100*Tol*/Pnom< 25
fornecida pelo construtor do painel 0 = 99W 1
- -0.100+0.100%/°C | 0.001%/°C
Alpha Coeficiente de temperatura Isc 0.1*Alfa /Isc < 0.1
-9.99 + 9.99mA/°C | 0.01mA/°C
. -0.99 + -0.01%/°C 0.01%/°C
Beta Coeficiente de temperatura Voc 100*Beta/Voc < 0.999
-0.999 + 0.001Vv/°C | 0.001V/°C
Gama Coeficiente de temperatura Pmax -0.99 + -0.01%/°C 0.01%/°C
NOCT Temperatura nominal de 0+ 100°C 1°C
funcionamento da cela
Tech Efeitos devidos a tecnologia do STD (standard),
' painel CAP (ef.capacitivos)
Rs Resisténcia série interna 0.00 + 10.002 0.01Q

Tabela 1: Parametros associados a um painel FV

ATENGAO

> O item “Tech” refere-se a escolha da tecnologia do painel em teste.
Seleccionar a opcado “STD” no caso de teste em painéis FV do tipo
“‘STANDARD” ou a opcado “CAP” no caso de painéis FV com efeitos
capacitivos consideraveis

» A escolha errada do tipo de tecnologia pode implicar um resultado negativo
do teste final

VA
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5.6.1. Definicdo de um novo painel FV

1.

>

Colocar o cursor no item DB utilizando os botdes “setas” | 15/05/12 15:34:26 ]
(A,V¥) e confirmar com ENTER. No display aparece 'V'Ode'o : « DEFAULT »

ecréa que indica: Pmax = 185 W
¢ O tipo de painel seleccionado Voc = 44.5 \
n . . Vmpp = 37.5 Y,
e Os valores dos parametros associados ao painel||sc = 5.40 A
(consultar o Tabela 1) 'Trg Pz 4.98 5
Usar os botdes “setas” (4 , ») para seleccionar o tipo de
painel “DEFAULT” e confirmar com ENTER. v
Selecgao DB

Premir o botdo ENTER, seleccionar o comando “Novo”|15/05/12 15:34:26 s
(que permite definir um novo painel) e confirmar INEEEIEEEKEPISIN TSI

novamente com ENTER. Usar os botdes “setas” (A,¥)|pmax

para percorrer a lista dos parametros. Voc
Ympp
SC

Impp
Toll-

2>><<S

Novo | v
Selecgao DB

O instrumento apresenta um teclado virtual interno onde | 15/05/12 15:34:26 .
é possivel definir o nome do painel (ex: SUNPOWER RlEXElI-Nu

210) usando os botbes “setas” (A, V., , P). A pressdo |pmax = 185 W
do botdo ENTER permite a introducdo de cada caractere |Voc = 44.5 v
do nome digitado. S C_'-AD.O

Premir o botdo SAVE para guardar o nome do NOVO[ABCDEFGHI JKLMNOP
painel assim definido ou o botdo ESC/MENU para sair| 2R 5 7 J VWX Y Z - +ED1E2L 3
sem guardar.

Inserir o valor de cada parédmetro (consultar o Tabela 1) |15/05/12 15:34:26 [
em fungdo da folha de dados eventual do construtor. [Modelo : SUNPWR210
Colocar o cursor no parametro a definir utilizando os

botdes “setas” (A,V¥) e configurar o valor utilizando OSM
botdes “setas” (« , ). Manter premido os botdes (4 , )| \/dnPP = %5 ¥
para efectuar uma rapida configuragao dos valores. Impp = 0.00 A
Premir o botdo SAVE para guardar as configuragdes ou Toll-— = 0 %
ESC/MENU para sair sem guardar.

w)
[vy)

ATENCAO

Premir o botdo HELP durante alguns segundos no caso de valor nao
conhecido para inserir o valor por defeito.

e A pressdo do botdo SAVE o instrumento controla as condi¢des indicadas
na Tabela 1 e, no caso em que uma ou mais dessas condi¢cdes nao é
verificada, fornece no display uma das mensagens de erro indicadas no §
6.6 e ndo guarda a configuragao configurada enquanto as causas de erro
nao sao resolvidas.
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5.6.2. Alteragcao de um painel FV existente

1.

2.

Seleccionar o painel FV a alterar dentro da base de dados
utilizando os botdes “setas” (d , P>).

Premir o botdo ENTER e seleccionar o comando
“Alteracao” usando o botéo “setas” (V).

. Confirmar a selecgdo com ENTER.

O instrumento apresenta um teclado virtual interno com o
qual é possivel redefinir o nome do painel ou deixa-lo
inalterado usando botdes “setas” (A,V,d , P). A pressado
do botdo ENTER permite a introdugao de cada caractere
do nome digitado.

Premir o botdo SAVE para guardar o nome do novo
painel assim definido ou para aceder a nova
programacgao dos parametros.

Modificar o valor dos parametros pretendidos utilizando
os botdes “setas” (A, V) e configurar o valor utilizando os
botbes “setas” (d , P>). Manter premido os botdes (d , P)
para efectuar uma rapida configuracdo dos valores.
Premir o botdo HELP durante alguns segundos no caso
de valor ndo conhecido para inserir o valor por defeito.
Premir o botdo SAVE para guardar as configuragdes
efectuadas ou ESC/MENU para sair sem guardar. O
instrumento fornece neste caso a mensagem “Dados nao
memorizados”.

5.6.3. Eliminacado de um painel FV existente

A\

dados utilizando os botdes “setas” (4, P).

Premir o botdo ENTER e seleccionar o comando
“‘Eliminar (Cancella)” usando o botdo “setas” (V¥) para
eliminar o painel seleccionado.

Premir o botdo ENTER e seleccionar o comando
‘Eliminar todos (Cancella Tutto)” usando o botdo
“setas” (¥) para eliminar qualquer painel presente dentro
da base de dados.

Confirmar a seleccdo com ENTER ou premir ESC/MENU
para sair da fungao.

15/05/12 15:34:26 I
Modelo: « SUNPWR210 »

Pmax = 210 w
Voc = 47.70 \Y%
Vmpp = 40.00 Vv
Isc = 5.75 A
Novo

Alteracao

Eliminar

Eliminar Tudo v

DB

15/05/12 15:34:26 I

Modelo: ¢« SUNPWR210 »

Pmax = 185 w
Voc = 44 .5 \Y
TECLADO
UNPOWER 0
ABCDEFGHI JKLMNOP
QRSTUVWXYZ- +[d123
456789 SPACE DEL
15/05/12 15:34:26 )
Modelo: SUNPWR 210
A
Pmax = 4« 210 » W
Voc = 47.70 V
Vmpp = 40.00 Vv
Isc = 5.75 A
Impp = 5.25 A
Toll- = 5 %
v
DB

Pmax = 210 w
Voc = 47.70 Y,
Vmpp = 40.00 Vv
Isc = 5.75 A
Novo

Alteracao

Eliminar Tudo v

DB

ATENCAO |

configuracao de fabrica.

Nao é possivel alterar nem eliminar o painel FV por defeito presente como
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6. INSTRUGCOES DE FUNCIONAMENTO

6.1. MEDIGAO DA EFICIENCIA DAS INSTALAGOES FV COM O USO DA UNIDADE
REMOTA SOLAR-02

Por uma questao de simplicidade, no seguimento deste § adoptar-se-a o termo “bateria de
painéis (stringa)” embora o termo “campo fotovoltaico” seria 0 mais correcto. Do ponto de
vista do instrumento a gestdo de uma so6 bateria de painéis ou de varias baterias de
painéis em paralelo (campo FV) é idéntica. O instrumento PVCHECK (Master) permite
efectuar medicdes da eficiéncia em instalacbes FV em combinagdo com a unidade remota
opcional SOLAR-02 a qual estdo ligadas as sondas de irradiacdo e temperatura. Esta
unidade remota € capaz de comunicar com a unidade Master (para a gestdo das
operagdes de sincronizacado e descarregamento dos dados) através de uma ligagao por
radiofrequéncia (RF) activa a uma distancia maxima de cerca de 1m entre elas.

ATENCAO |

¢ A tensdo maxima entre as entradas P e N € 1000VCC. Nao medir tensdes
f que excedam os limites expressos neste manual. Exceder estes limites

podera causar choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.

e Para garantir a seguranga do operador, durante a fase das liga¢des, colocar
fora de servico o sistema em exame actuando nos interruptores/seccionadores
a montante e a jusante do conversor CC/CA (inverter).

rTEMP
SOLAR- 02
PYRA/CELL
S2

L1
IEE......%IIIIIIII

LT -
A oG

S1|

®)IRR nc(@

ORCONON

NERO
ROSSO >

ﬁ

Fig. 4: Ligacao do instrumento para medi¢céo da eficiéncia numa instalagéo FV

1. Verificar e, eventualmente, configurar no SOLAR-02 a sensibilidade da cela de
referéncia coerentemente com o tipo de painéis FV que se pretende examinar
(consultar o manual de instrugbes do SOLAR-02).

2. Recomenda-se efectuar uma avaliagao preliminar do valor da Irradiagdo na superficie
dos painéis FV em exame através da unidade SOLAR-02 (em funcionamento
independente) e a cela de referéncia.

3. Ligar o PVCHECK, verificar e, se necessario, modificar as configuragdes do
instrumento relativamente ao tipo de unidade remota, ao patamar minimo de irradiagao,
ao fundo de escala da pinga CC, ao periodo de integracdo e aos parametros do
sistema em exame (consultaro0 § 5.1.4,§ 5.1.5,§5.1.6,§5.2.1e § 5.2.2)
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4. Para garantir a seguranga do operador colocar fora de servigo o sistema em exame
actuando nos interruptores/seccionadores a montante e a jusante do conversor CC/CA
(inverter).

5. Aproximar entre si (max. 1 m aprox.) o PVCHECK e o SOLAR-02. Todos os
instrumentos devem estar ligados (consultar o manual de instrugdes do SOLAR-02
para mais detalhes).

6. No PVCHECK premir o botdo MENU, seleccionar a fungcao EFF e premir ENTER e
aguardar que as duas unidades comecem a comunicar entre si. Esta condigao é
evidenciada pela presencga simultdnea dos seguintes indicadores:

> Simbolo £ fixo (ndo intermitente) no display do PVCHECK
> Simbolo £\ fixo (n&o intermitente) no display do SOLAR-02

7. Ligar as entradas P e N respectivamente aos pélos positivo e negativo da saida da
bateria de painéis respeitando as cores indicadas na Fig. 4.

8. Ligar o conector de saida da pinga CC a entrada IDC.

ATENGAO

ANTES DE LIGAR A PINCA CC AOS CONDUTORES

Ligar a pinga, verificar o LED indicador do estado das baterias internas da

pinga (se presentes), seleccionar a escala correcta, premir o botao ZERO

na pinga CC e verificar no display do PVCHECK se o valor Idc
9. Ligar a pinga de corrente CC ao condutor positivo da saida da bateria de painéis
respeitando o sentido das “setas” presente na referida pinga conforme o indicado
na Fig. 4. Colocar a pinga de modo que o tordide ndo fique nas proximidades do
condutor negativo.

correspondente esta em zero (contudo valores até 0.02A sdo aceitaveis).

10.No display aparece um primeiro ecrd que assinala os|15/05/12 15:34:26 e
valores dos parametros eléctricos na saida do|, ., o W/m2
painel/bateria de painéis Pnom  3.500 kW

11.Antes de activar a medigdo verificar a presenga do R gg :8
simbolo “£W fixo que indica a ligagado RF correcta com|pPdc 3.125 kW
a unidade remota SOLAR-02 Vae e X

ndc - - -
Go para Iniciar |
Seleccdo

12. Mantendo a unidade SOLAR-02 sempre nas proximidades | 15/05/12 15:34:26 e
da unidade principal, premir o botdo GO/STOP no|, . o W/m?2
PVCHECK para activar o teste. A mensagem “Aguardando |pPnom  3.500 kW
inicio da gravagao” aparece no display da unidade principal % gg Zg
e a mensagem “HOLD” no display do SOLAR-02 para|pqc 3.125 KW
além da indicagdo do tempo, em segundos, em espera }/ddcc 83(8)? X
do instante “00” ndc - -
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13.Ao atingir o instante "00” apos a pressao do botdo | 15/05/12 15:35:00 [
GO/STOP, o teste tem inicio e as duas unidades ficam

. . . . A .| lrr - - - W/m?2
sincronizadas. Nestas condigdes a mensagem “Gravagao |[Pnom 3.500 kW
em curso’ aparece no display da unidade principal e a R gg :8
mensagem “Gravando (Recording)...” aparece no|pdc 3.125 kW

i - Vdc 389 %
display do SOLAR-02 ldo 861 A

ndc - - -

Gravagdo em curso |

Selecgao EFF .t\“\

14.Em qualquer momento sera possivel analisar o estado|15/05/12 15:35:00 e
actu~al Qa gravagao através da pressao do botdo MENU.|, . . . 1c,05/12 15:30:00
Serao visualizados: Periodo: 5s

R = Ndamero IP 61
» Data e hora de inicio da gravagéo Autonomia 0d 1h

» 0O valor configurado do periodo de integragéo
» O numero de Periodos decorridos desde o inicio da

gravagao o _ B Gravagdo em curso...
> A capacidade de memodria residual de gravagao. Selecgéo EFF 2

Premir o botao ESC para sair do ecra

15. Neste ponto, € possivel colocar a unidade SOLAR-02 na proximidade das baterias de
painéis FV para efectuar as medigdes de irradiagdo e temperatura através das respectivas
sondas. Quando a distancia entre a unidade SOLAR-02 e PVCHECK é tal que nao permite
a ligacao RF, no display do SOLAR-02, o simbolo “$W fica intermitente durante cerca de
30s depois desaparece, enquanto o PVCHECK fica a procura durante 1 minuto aprox.

16. Colocar a cela de referéncia na superficie dos painéis FV. Consultar o respectivo manual de
instru¢cdes para uma montagem correcta.

17.Colocar o sensor de temperatura em contacto com a parte de tras do painel fixando-o com
um pouco de fita e evitando tocar-lhe para nao falsear a medicao.

18. Aguardar alguns segundos para permitir as sondas atingir uma medigcao estavel e depois
ligar a sonda de Irradiacdo a entrada PYRA/CELL e a sonda de temperatura a entrada
TEMP da unidade SOLAR-02.

19. Aguardar pela mensagem “READY” no display do SOLAR-02 a indicar que a unidade
detectou os dados com Irradiagao solar > patamar minimo configurada (consultar 0 § 5.1.5)

20.Com a mensagem “READY” no display aguardar durante cerca de 1 minuto de modo
a recolher um certo nimero de amostragens.

21.Desconectar as sondas de Irradiacéo e temperatura da unidade SOLAR-02 e aproxima-la
do PVCHECK (max. 1m).

22.A unidade principal PVCHECK deve estar na modalidade EFF. Se estiver ausente o
simbolo “£W intermitente, premir o0 botdo A para reactivar a procura da ligagéo RF.

23.Premir o botdo ¥ no SOLAR-02 para reactivar a ligagdo RF. Consequentemente na
unidade principal sera visualizada a mensagem “ligacao radio activa”.

24.Para parar o teste premir o botdo GO/STOP no instrumento e confirmar com ENTER se
deseja parar a gravagao.

25. A mensagem “SEND” & apresentada no display da unidade SOLAR-02 para indicar a
transferéncia dos dados para a unidade principal.
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26.Apos a fase automatica de transferéncia de dados, o]|15/05/12 15:35:00 e

instrumento apresentara: . irr 712 W/m2

> Resultado SIM: se existe pelo menos 1 valor entre 0S|{Pnom 3.500 kW
detectados que satisfaca as relacgdes indicadas no § 5.2.3 % gg :8

> Resultado NAO: se NAO existe nenhum valor entre os|pdc 3.125 KW
detectados que satisfaga as relacgdes indicadas no § 5.2.3 }/ ddCC 838519 X

» Impossivel efectuar a analise se a irradiagdo ndo nunca |ndc 0.88
atingiu um valor estavel superior ao patamar minimo
configurado ou se n&o existe nenhum valor valido durante Resultado: Sl
toda a gravacgéo (nDC > 1.15). Seleccdo

> Nao apresentara nenhum resultado (SIM ou NAO) se o
instrumento foi configurado com correcgdo de
temperatura tipo “nDC” (consultar 0 § 5.2.3).
27.Premir SAVE para guardar os resultados obtidos (consultar o § 7.1) ou ESC para sair do
ecra e voltar ao ecra inicial
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6.2. MEDIGAO DOS PARAMETROS DA INSTALAGAO FV SEM USO DO SOLAR-02
O teste de “eficiéncia das instalacbes FV” sem uso da unidade remota opcional SOLAR-
02 permite apenas avaliar os parametros de tipo eléctrico na saida de uma bateria de
painéis ou de um campo fotovoltaico (grandezas Vdc, Idc e Pdc) que podem ser gravados
periodicamente com periodo de integragcdo programavel (consultar o § 5.2.1). Nesta
modalidade ndo séo avaliados os valores da Irradiagao, Te, Tc, o valor da Eficiéncia nDC
e nao é fornecido nenhum resultado por parte do instrumento.

ATENCAO |
e A tensdo maxima entre as entradas P e N é 1000VCC. Nao medir

tensbes que excedam os limites expressos neste manual. Exceder estes
é limites podera causar choques eléctricos no utilizador e danos no

instrumento
e Para garantir a seguranga do operador, durante a fase das liga¢des, colocar
fora de servico o0 sistema em exame actuando  nos

interruptores/seccionadores a montante e a jusante do conversor CC/CA
(inverter).

}

® ) IRR D¢

P N @E©C

NERO
ROSSO

—

Fig. 5: Ligacao do instrumento péra Medicao dos parametros da instalagcao FV sem
SOLAR-02

1. Seleccionar a opcdo “NAO” relativamente ao tipo de unidade remota no teste EFF
(consultar o § 5.1.4), configurar o fundo de escala da pinga CC (consultar o § 5.1.4), o
eventual factor de correccdo da pinga CC (consultar o § 5.1.6), o periodo de
integracao e a poténcia nominal da instalacado (consultar 0 § 5.2.1 e § 5.2.2).

2. Para garantir a seguranga do operador colocar fora de servigo o sistema em exame
actuando nos interruptores/seccionadores a montante e a jusante do conversor
CCI/CA (inverter).

3. Ligar as entradas P e N respectivamente aos pdélos positivo e negativo da saida da
bateria de painéis respeitando as cores indicadas na Fig. 5.

4. Ligar o conector de saida da pinga CC a entrada IDC.

ATENCAO
ANTES DE LIGAR A PINGA CC AOS CONDUTORES
A Ligar a pinga, verificar o LED indicador do estado das baterias internas da
pinga (se presentes), seleccionar a escala correcta, premir o botao ZERO
na pinga CC e verificar no display do PVCHECK se o valor Idc
correspondente esta em zero (Contudo valores até 0.02A sao aceitaveis).
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5.

7.

Ligar a pinga de corrente CC no condutor positivo na saida da bateria de painéis
respeitando o sentido da “setas” existente na referida pinga conforme o indicado na
Fig. 5. Colocar a pinga em modo que o tordide nao fique na proximidade do condutor

negativo.

No display aparece a primeiro ecra que apresenta os
valores dos parametros eléctricos na saida do
painel/bateria de painéis.

Premir o botdo GO/STOP no PVCHECK para activar o teste.
A mensagem “Aguardando inicio da gravacao” aparece
no display do instrumento aguardando pelo instante “00”

Ao atingir o instante "00” apds a pressdao do botdo
GO/STOP o teste tem inicio. Nestas condigcbes, a
mensagem “Gravagdao em curso” aparece no display do
instrumento.

15/05/12 15:34:26 s
Irr - - - W/m2
Pnom 3.500 kW

Tc - - - °C

Te - - - °C
Pdc 3.125 kW
Vdc 389 V

ldc 8.01 A

ndc - - -

Go para Iniciar |
Selecgéo [EFF |
15/05/12 15:34:26 s
Irr - - - W/m2
Pnom 3.500 kW
Tc 45 °C
Te 30 °C
Pdc 3.125 kW
Vdc 389 \Y
Idc 8.01 A
ndc - - -

Aguardando inicio da

gravacgao
Selecgéo [EFF |
15/05/12 15:35:00 s
Irr - - - W/m?2
Pnom 3.500 kW
Tc 45 °C
Te 30 °C
Pdc 3.125 kW
Vdc 389 V
ldc 8.01 A
ndc - - -

Gravagdo em curso

Selecgao

Em qualquer momento sera possivel analisar o estado

15/05/12 15:35:00

actual da gravagédo através da pressdo do botdo MENU.
Serao apresentados:

» Data e hora de inicio gravagéo

» O valor configurado do periodo de integragéo

» O numero de Periodos decorridos desde o inicio da
gravagao
» A capacidade de memodria residual de gravacgao.

Inicio 15/05/12 15:30:00
5

Periodo: s
Nimero IP 61
Autonomia 0d 1h

Gravagao em curso

EFF

|

Premir o botao ESC para sair do ecra.

10. Para parar o teste premir o botdo GO/STOP no instrumento e confirmar com ENTER se

deseja parar a gravagao.

11.Premir SAVE para guardar os resultados obtidos (consultar o § 7.1) ou ESC para sair do

ecra e voltar ao ecra inicial.
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6.3. TESTE RAPIDO EM PAINEIS E BATERIAS DE PAINEIS FV (IVCK)

6.3.1. Introducao

Esta funcado executa uma série de testes rapidos num painel/bateria de painéis FV medindo
sequencialmente:

» A tensdo em vazio Voc e a corrente de curto-circuito Isc de acordo com as prescricdes da
norma IEC/EN62446 com possibilidade de medicdo (utilizando as respectivas sondas)
também dos valores da irradiagao e temperatura dos painéis.

» Medicdo da resisténcia de isolamento (se activada — consultar o § 5.5.1) executada
exclusivamente no modo STRINGA (BATERIA DE PAINEIS) (consultar o § 6.4.4) ou seja
efectuando automaticamente um curto-circuito interno entre os terminais de entrada P e N
e realizando a medicao entre este ponto de curto-circuito e o terminal de entrada E.

» Teste de continuidade dos condutores de protecgdo (se activado — consultar o § 5.5.1)
com 200mA entre os terminais de entrada E e C do instrumento.

A medigao da Irradiagdo pode ser feita através de uma das seguintes modalidades:

e Cela de referéncia ligada directamente a PVCHECK
e Cela de referéncia ligada a SOLAR-02 em ligagao RF com PVCHECK

As medi¢des de irradiagcdo sao efectuadas sempre em tempo real; portanto, € impossivel
iniciar uma gravagao “remota” dos valores de irradiagao através de SOLAR-02

Se o patamar de Irradiagdo minimo (consultar o0 § 5.1.5) é:

e = 0 - o instrumento ndo controla a presenca da cela de referéncia, as variacbes de
irradiacdo, o numero dos painéis e nao apresenta mensagens de erro se nao for possivel
calcular os valores transpostos sob STC de Voc e Isc. Esta modalidades € indicada para
efectuar uma sessao de testes de maneira extremamente rapida num numero elevado de
baterias de painéis.

e > 0 (aconselhado >700W/m?) = o instrumento executa todos os controlos previstos para
o teste |-V, gere todas as condi¢des e as mensagens de erro do teste |-V (hum. Mod.
errado, Temp. Fora de escala, presencga cela, Irr. Min, etc..) e calcula os valores sob STC
de Voc e Isc. Esta modalidades € recomendada quando se pretenda efectuar testes mais
precisos sobre os painéis/baterias de painéis em exame

Em geral, a pagina dos resultados incluira:

e A descrigdo do painel em uso

e Os valores da Irradiagao e temperatura (se disponiveis)

e Os valores médios de Voc e Isc calculados como média dos correspondentes valores de
OPC no ultimos 10 testes memorizados e guardados. Se 0 numero de testes € < 10 a
média é calculada sobre o numero de testes disponiveis. O primeiro teste apresentara
tracos no campo “valores médios” visto que ndo existem testes anteriores para calcular a
média.

e Os valores de Voc e Isc medidos sob OPC e os eventuais resultados parciais (presentes
apenas se os valores STC nao estdo disponiveis) obtidos para comparagdo com os
valores medios.

e Os valores de Voc e Isc calculados sob STC (se disponiveis) e os eventuais resultados
parciais obtidos para comparacgao dos valores calculados sob STC com os nominais
(inseridos na DB painéis).

e O resultado global do teste (OK(NAO). O resultado global sera calculado com base nos
resultados parciais obtidos:

» Com base nos resultados parciais de STC (se estes estao disponiveis)
» Com base nos resultados parciais de OPC (se os valores STC n&o estao disponiveis)

O instrumento ndo apresentara nenhum resultado global se ndo estiver disponivel nenhum

resultado parcial.
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6.3.2. Execuiéo do teste rapido IVCK sem mediiéo da Irradiaiéo

e A tensdo maxima entre as entradas P, N, E e C € 1000VCC. Nao medir
tensdes que excedam os limites expressos neste manual.

¢ Nunca efectuar testes em painéis ou baterias de painéis FV conectados ao

A conversor CC/CA.

¢ A corrente maxima toleravel pelo instrumento é 15A. Antes de efectuar as
medi¢cdes de IVCK verificar sempre se o instrumento esta ligado a
APENAS A UMA BATERIA DE PAINEIS e ndo a varias baterias de
painéis ligadas em paralelo para evitar o possivel dano do instrumento.

—

. Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF

2. Verificar se a unidade remota SOLAR-02 nao esta seleccionada (consultar 0 § 5.1.4 —
configuragdo NAO).

3. Verificar se o valor da Irradiagcdo minimo configurado na secg¢ao “Irradiagao” (consultar

0§ 5.1.5) estaigual a 0.

2. Colocar o cursor no item IVCK utilizando os botdes | 15/05/12 15:34:26 &
“setas” (A,V¥) e confirmar com ENTER. No display|Fai"e! SONRWR3TS
aparece o ecra mostrado ao lado. O significado dos | - - - W/m2
parametros € o seguinte: Tc - - -

» Painel - tipo de painel em teste. Voc,lsc:

> Vd_c 9 valor da tens&o na saida do painel/bateria de Ri(1000V) . Ma
painéis medido em tempo real.

> Irr > valor da Irradiagdo medido em tempo real. Rpe (Cal) - Q

» Tc - valor da temperatura do painel (consultar o §
5.5.1).

» Voc, Isc > secgdo com visualizagdo do resultado S N | VCK |
OK/NAO da medicdo de Voc e Isc.

> Ri() = o valor entre parénteses pode ser NAO/tensdo

de teste seleccionada (consultar o § 5.5.1). O valor
de Riindica a resisténcia de isolamento.

> Rpe() = o valor entre parénteses pode ser NAO, Cal
ou NoCal (consultar o § 5.5.1). O valor de Rpe indica
o resultado do teste de continuidade.

3. Premir o botdo ENTER, seleccionar o item “Configuragdes” e confirmar outra vez com
ENTER. Efectuar as configuragdes no instrumento conforme indicado no § 5.5.1.

4. Se necessario, premir o botdo ENTER, seleccionar o item “Repor Médias (Reset
Medie)” e confirmar, outra vez, com ENTER. Efectuar a eventual operagdo conforme
indicado no § 6.3.4.

5. Se necessario, premir o botdo ENTER, seleccionar o item “Calibragcao dos cabos” e
confirmar, outra vez, com ENTER. Efectuar a eventual operagao conforme indicado no
§6.5.2.

6. Ligar o instrumento ao painel/bateria de painéis em teste e, eventualmente, ao nodo
principal de terra da instalacdo e as massas metalicas ligadas a terra conforme
mostrado na Fig. 6. Em especial, ligar o pélo Negativo na saida do painel/bateria de
painéis ao terminal N e o podlo Positivo na saida do painel/ bateria de painéis ao
terminal P.
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LEGENDA:

Cabo verde
Cabo azul
Cabo vermelho
Cabo preto

Zovom

Painel/Bateria de painéis FV
Referéncia principal de terra
da instalacao

3. Estrutura metalica de
ligacao a terra da instalacao

N —

.
-

N| P

0 O
@TEMP  IRR.

Fig. 6: Ligacao paro teste IVCK sem medic¢ao da Irradiagao

ATENGCAO

A pressdo do botdo GO/STOP o instrumento pode fornecer diversas
mensagens de erro (consultar o § 6.6) e, devido a isso, ndo efectuar o teste.
Verificar e eliminar, se possivel, as cause dos problemas antes de continuar
com o teste.

9. Premir o botdo GO/STOP para activar o teste. No caso de|15/05/12 15:34:26 I
auséncia de condicoes de erro, o instrumento apresenta a|"3'"®! S anRaTS
mensagem “Medigdo em curso...” e a medicdo da|,, 0 W/m?2
tensdo em vazio entre os terminais P e N e da corrente de| ¢ Auto °C
curto-circuito (para valores de Isc <15A) Voc,lsc:

Ri(1000V) - - - MQ
Rpe (Cal) - - - Q

Medicao em curso...

Selecgao
10.No final das medi¢des de Voc e Isc a mensagem “OK” é[15/05/12 15:34:26 I
fornecida no caso de resultado positivo do teste (valores| ;3" e ewWRTe
medidos dentro das tolerancias configuradas no||,, 0 W/m2
instrumento). Tc Auto °C
11.Com medigéo do Isolamento seleccionada o instrumento|y ¢, isc: oK
continua o teste mantendo em curto-circuito os terminais
P e N e executando o teste entre este ponto e o terminall R'(1000V) 116 Mo OK
E durante um tempo necessario para obter um resultado|rpe (cal) --- Q
estavel.
12.0 valor da resisténcia de isolamento é apresentado no Medicdo em curso...
campo “Ri” e a mensagem “OK” no caso de resultado
positivo do teste (valor medido superior ao limite miniMOETAIeETs)
configurado no instrumento)
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13.Com medicdo da Continuidade seleccionada 015/05/12 15:34:26 e
instrumento continua o teste abrindo o curto-circuito € 2'"®' gf;‘_g"{’/”m
executando o teste entre os terminais Ee C Irr 0 W/m?2

14.0 valor da resisténcia no teste de continuidade é|7c Auto °C
apresentado no campo “Rpe” e a mensagem “OK” nojyoc isc: oK

caso de resultado positivo do teste (valor medido inferior

ao limite maximo configurado no instrumento) Ri(1000V) 116 Mo oK
15.A mensagem “Resultado OK” é finalmente mostrada pelo/rpe (cal) 2.00 Q OK
instrumento no caso de resultado positivo de todos os
testes efectuados. Resultado: OK
v IVCK
16.Premir o botdo “setas” V¥ para visualizar a pagina [15/05/12 15:34:26 e
seguinte onde sdo apresentados os valores dos |"ainel: SUNPWRZIO
parametros Voc e Isc. Nesta pagina sao visualizados: \'I/'c (MAldch;(g%c 64-7-90
H ochMe
> O painel em uso . IscMed@OPC  5.43A
» Os valores médios de Voc e Isc nas condigdes OPC Voc@OPC 647V OK
» Os valores de Voc e Isc medidos sob OPC e os \’S@5% 5.354 OK
respectivos  resultados parciais obtidos para |sc@STC --- A
comparacdo com os valores médios. - Resultado: OK e
Em geral: IVCK
VocMed , . —Voc,, |
EsitoVocgppe =OK  se 100 x @ore @ore S(Tol Voc+4%)
VocMed |

@OPC

“OK se 100X|IscMed@0PC — Isc g opc |
| IscMed _

@OPC

Esito Isc < (Tol Isc + 4%)

@OPC

» O valor global dos resultados:

o OI§: se todos os resultados OPC séo~OK,
o NAO se um dos resultados OPC é NAO

17.Premir o botédo “setas” A para voltar ao ecra anterior.

18.Premir o botdo SAVE para guardar o resultado do teste na memaria do instrumento
(consultar o § 7.2) ou o botdo ESC/MENU para sair do ecrd sem guardar e voltar ao
ecra principal de medigéo.

ATENCAO |

Na pagina dos resultados aparecem os valores médios de Voc e Isc. Estes
valores contém os valores médios de Voc e Isc nas condigdes OPC calculados
A como média sobre os ultimos 10 testes anteriormente memorizados. Se o
utente executou e memorizou um numero de testes <10 ou repds os valores
médios (consultar o § 6.3.4) a média apresentada durante o teste N+1 sera a
calculada sobre os N valores disponiveis.
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6.3.3. Execuiéo do teste rapido IVCK com mediiéo da Irradiaiéo

e A tensdo maxima entre as entradas P, N, E e C € 1000VCC. Nao medir
tensdes que excedam os limites expressos neste manual.
c e Nunca efectuar testes em painéis ou baterias de painéis FV ligados ao

conversor CC/CA.

¢ A corrente maxima toleravel pelo instrumento é 15A. Antes de efectuar as
medi¢cdes de IVCK verificar sempre se o instrumento esta ligado a
APENAS A UMA BATERIA DE PAINEIS e ndo a varias baterias de
painéis ligadas em paralelo para evitar o possivel dano do instrumento.

. Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF.
2. A medigao da Irradiacao é efectuada através de um dos dois modos seguintes:
» Medigao através de cela de referéncia ligada directamente ao PVCHECK.
» Medigdo através de cela de referéncia ligada ao SOLAR-02 em ligacdo RF com
PVCHECK.
3. Verificar se a configuracdo da unidade remota SOLAR-02 esta coerente com o tipo de
medigao que se pretende realizar (consultar o0 § 5.1.4).

—_—

4. Verificar o valor de irradiagdo minimo configurado (consultar o0 § 5.1.5).

5. Colocar o cursor no item IVCK utilizando os botdes |15/05/12 15:34:26 [
“setas’ (A,V¥) e confirmar com ENTER. No display|[3!"®' SUNPWRITS
aparece o ecra mostrado ao lado. O significado dos|irr 0 W/m?2
paréametros é o seguinte: Tc Auto °C
» Painel - tipo de painel em teste. Voc,lsc:
> Vd'c % valor da tens&o na saida do painel/bateria de Ri(1000V) .. Mo

painéis medido em tempo real.
» lrr = valor da Irradiagdo medido em tempo real. Rpe (Cal) - Q
» Tc - valor da temperatura do painel (ver § 5.5.1).
> Voc, Isc > seccdo com visualizacdo resultado OK/NAO da medicéo de Voc e Isc
> Ri () > o valor entre parénteses pode ser NAO/tensdo de teste seleccionada

(consultar 0 § 5.5.1). O valor de Ri indica a resisténcia de isolamento.
> Rpe () > o valor entre parénteses pode ser NAO, Cal ou NoCal (consultar o §
5.5.1). O valor de Rpe indica o resultado do teste de continuidade.

6. Premir o botdo ENTER, seleccionar o item “Configuragdes” e confirmar outra vez com
ENTER. Efectuar as configuragdes no instrumento conforme indicado no § 5.5.1

7. Se necessario premir o botdo ENTER, seleccionar o item “Reset Medie (Repor
Médias)” e confirmar outra vez com ENTER. Efectuar a operagado conforme indicado
no § 6.3.4.

8. Se necessario premir o botdo ENTER, seleccionar o item “Calibragao dos cabos” e
confirmar outra vez com ENTER. Efectuar a operagédo conforme indicado no § 6.5.2.

9. Montar a haste no disco do acessorio opcional M304 e manté-la apoiada na superficie
do painel. Verificar se a sombra da haste projectada no disco cai dentro do
“circulo concéntrico limite” interno ao referido disco (consultar a Fig. 7). No caso
contrario, o angulo entre os raios solares e a superficie do painel € muito elevado e
portanto as medicbes efectuadas pelo instrumento NAO sdo de considerar confiaveis.
Repetir as operacdes noutros momentos do dia.

10.Fixar o suporte ao painel usando os parafusos fornecidos e montar a cela de
referéncia sobre ele possivelmente com os terminais de saida virados para baixo.
Rodar a cela até apoia-la na aleta existente no suporte de modo da torna-la
exactamente paralela a superficie do painel e fixa-la depois através dos respectivos
parafusos
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Inclinometro M304
Angolo limite incorretto

Radiazione solare

Inclinometro M304 Ombra incidente

Angolo limite corretto

Fig. 7: Posicionamento do inclinometro opcional M304

11.Ligar a saida da cela, correspondente ao tipo de painel em teste, a entrada IRR. do
instrumento usando o cabo fornecido a referida cela ou a entrada PYRA/CELL da
unidade remota SOLAR-02 se utilizada (consultar a Fig. 8 e Fig. 9)

12.Ligar, se utilizado, o sensor de temperatura a entrada TEMP do instrumento e a parte
de tras do painel sob uma cela usando fita adesiva ou a entrada TEMP da unidade
remota SOLAR-02 se utilizada (consultar a Fig. 8 e Fig. 9)

13.Ligar o instrumento ao painel/bateria de painéis em teste e, eventualmente, ao nodo
principal de terra da instalacdo e as massas metalicas ligadas a terra conforme
mostrado nas Fig. 8 e Fig. 9. Em especial ligar o pdlo Negativo na saida do
painel/bateria de painéis ao terminal N e o pdlo Positivo na saida do painel/bateria de
painéis ao terminal P

ATENCAO

A No caso de utilizacdo da unidade remota SOLAR-02 para medi¢ao da Irradiagao
verificar se a comunicacdo radio RF com a unidade master PVCHECK esta
sempre activa (simbolo “2W’ acesso fixo no display)

LEGENDA:
@\v E: Cabo verde
C: Cabo azul
B P: Cabo vermelho
E@ N: Cabo preto
. Painel/Bateria de painéis FV
2. Referéncia principal de terra da
instalacao

I@ \ A 3. Estrutura metalica de li 30 3
) gacao a

-_—

L terra da instalagéo
] - 4. Cela de referéncia para
medi¢ao da irradiagao
] C| E Nj P 5. Sensor de temperatura (se
] C X ) ® necessario)
— — TEMP.  IRR.@—

Fig. 8: Ligacao para o teste IVCK com medicao directa da irradiagcao
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LEGENDA:

Cabo verde
Cabo azul
Cabo vermelho
Cabo preto

Z00m

Painel/Bateria de painéis FV

Referéncia principal de terra da

instalacao

3. Estrutura metalica de ligacao a
terra da instalacao

4. Cela de referéncia para

N —

Gl E Nj P medicao da irradiagao
o @ 5. Sensor temperatura (se
@TEMP  IRR.B necessario)

6. Unidade remota SOLAR-02
Fig. 9: Ligacao para o teste [VCK com medi¢&o da irradiagcéo através do SOLAR-02

14.No ecra inicial da modalidades IVCK sao apresentados | 15/05/12 15:34:26 [
em tempo real os valores de: Painel Sa pWR3TE
» Painel - tipo de painel em teste Irr 856 W/m?2
» Vdc - valor da tensdo em saida do painel/bateria de |Tc Auto °C
painéis Voc,lsc:
> lrr > irradiag&o (Qroveniente da medigao directa o RI(1000V) . Mo
SOLAR-02 em ligagéo a RF)
> Tc > temperatura do painel (no modo MAN ou AUX) |Rre (Cal) - Q
e o respectivo modo de medicdo ou - - -“ no modo
AUTO

> O eventual simbolo “£W” da ligacdo RF com a FERS I vck £\

unidade SOLAR-02

ATENCAO |
f A pressdo do botdo GO/STOP o instrumento pode fornecer diferentes

mensagens de erro (consultar o § 6.6) e, devido a isso, ndo efectuar o teste.
Verificar e eliminar, se possivel, as causas dos problemas antes de continuar

com o teste.
15.Premir o botdo GO/STOP para activar o teste. No caso de(15/05/12 15:34:26 s
auséncia de condigbes de erro, o instrumento apresenta a \F;Z'C”e' gng';VY/R?’ 18
mensagem “Medi¢gao em curso...” e a medigao da tenséao| |, 856 W/m2
em vazio entre os terminais P e N e da corrente de curto- 7c Auto °C
circuito (para valores de Isc <15A) Voc,lsc:
Ri(1000V) - - - MO
Rpe (Cal) - - - Q

Medigao em curso...

Seleccao IVCK i\‘h\
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16.No final das medi¢des de Voc e Isc a mensagem “OK” é
apresentada no caso de resultado positivo do teste
(valores medidos dentro das tolerancias definidas no
instrumento).

17.Com a medic¢ao do Isolamento seleccionada o instrumento
continua o teste mantendo em curto-circuito os terminais|
P e N e executando o teste entre este ponto e o terminal E
durante um tempo necessario para obter um resultado
estavel.

18.0 valor da resisténcia de isolamento € apresentado no
campo “Ri” e a mensagem “OK” no caso de resultado
positivo do teste (valor medido superior ao limite minimo
configurado no instrumento)

19.Com a medicdo da Continuidade seleccionada o
instrumento continua o teste abrindo o curto-circuito e
executando o teste entre os terminais E e C.

20.0 valor da resisténcia, no teste de continuidade, €
apresentado no campo “Rpe” e a mensagem “OK” no
caso de resultado positivo do teste (valor medido inferior
ao limite maximo configurado no instrumento).

21.A mensagem “Resultado OK” é finalmente mostrada pelo
instrumento no caso de resultado positivo de todos os
testes efectuados.

PVCHECKSs

15/05/12 15:34:26 s
Painel SUNPWR318
Vdc 548.0 V
Irr 856 W/m2
Tc Auto °C
Voc,lsc: OK
Ri(1000V) 116 MQ OK
Rpe (Cal) Q

Medigao em curso...
Selecgéo ivek 22\
15/05/12 15:34:26 s
Painel SUNPWR318
Vdc 548.0 V
Irr 856 W/m2
Tc Auto °C
Voc,lsc: OK
Ri(1000V) 116 MQ OK
Rpe (Cal) 2.00 Q OK

Resultado OK

v IVCK 2\
22 Premir o botdo “setas” V¥ para visualizar a pagina [15/05/12 15:34:26 [
seguinte em que s&o apresentados os valores dos |["2inel: SUNPWRZIO
parametros Voc e Isc. Nela sao visualizados: Tc f\AAljégch 6451;:/(:
H ocMe
» Opainelemuso IscMed@OPC 5.43A
» O valor da Irradiacéo ?/oc@@OOPPCC 56%;\'(
H SC .

» O valor da temperatura do painel o Voc@STC 787V OK
» Os valores médios de Voc e Isc nas condigcbes OPC
>

Os valores de Voc e Isc medidos em OPC
» Os valores de Voc e Isc calculados em STC e os

Isc@STC 5.72A OK
Resultado OK
A Ivek 22\

respectivos  resultados  parciais obtidos para
comparacao com os valores nominais.
Em geral:
VocNom , ¢ — Voc |
Esito Vocg g =O0K se 100x Gl et
VocNom

@STC

|IscNom@ sre — 1€ e

| < (Tol Voc + 4%)

| <(Tol Isc +4%)

Esito Isc.. =0K se 100x
@ste ‘ IscNom

@STC

Os valores de Voc e Isc nominais sdo os valores presentes na DB painéis interno ao

instrumento (consultar o § 5.6).
» O valor global dos resultados:

o OI§: se todos os resultados STC séoNOK,
o NAO se um dos resultados STC é NAO

23.Premir o botao “setas” A para voltar ao ecra anterior.
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24 Premir o botdo SAVE para guardar o resultado do teste na memaria do instrumento
(consultar o § 7.2) ou o botdao ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar ao
ecra principal de medicéo.

ATENCAO |

Na pagina dos resultados aparecem os valores médios de Voc e Isc. Estes
f valores contém os valores médios de Voc e Isc nas condigcbes OPC calculados

como média dos ultimos 10 testes anteriormente memorizados. Se o utente
executou e memorizou um numero de testes <10 ou repds os valores médios
(consultar o § 6.3.4) a média visualizada durante o teste N+1 sera a calculada
sobre os N valores disponiveis

6.3.4. Repor Médias (Reset Medie)

Se nao forem medidos os valores da Irradiacdo, o instrumento fornece um resultado
comparando os valores medidos com os valores médios calculados com base nas
medig¢des anteriormente guardadas.

Portanto, neste caso, os valores médios calculados pelo instrumento assumem especial
importancia.

No caso de se iniciar uma nova campanha de medigcdo com variagdes significativas da
Irradiacdo ou temperatura € aconselhavel anular os valores médios de referéncia para
depois recalcula-los com base nas novas medigdes.

Para repor os valores médios seguir aos seguintes passos:

1. Dentro da modalidades IVCK, premir o botdo ENTER, | 15/05/12 15:34:26 [
seleccionar o item “Repor Médias (Reset Medie)” e |7a!"®! SUNPWR318
confirmar outra vez com ENTER para anular os valores | rr 0 W/m?2
medios até aquele momento calculados. Tc Auto °C

Voc,lsc:

Ri(1000V) - - - MO
Rpe (Cal) - - - Q
Calibracdo dos cabos

Reset Medie

Selecgao

Os valores meédios sdo automaticamente restaurados e também alterados e depois
guarda um dos seguintes parametros:

» Tipo de painel FV
» Numero de painéis x bateria de painéis

Os valores médios ndo sao, por sua vez, restaurados se o operador altera a modalidade
de funcionamento para depois voltar a esta modalidade.
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6.3.4.1. Situagoes andémalas do teste IVCK

1. Quando o instrumento detecta nos terminais P-N, P-E e
N-E uma tensdo superior a 1000V ndo executa o teste,
emite um sinal acustico prolongado e apresenta a
mensagem “Vin > 1000”

Quando o instrumento detecta nos terminais P e N uma
tensao inferior a 15V nao executa o teste, emite um sinal
acustico prolongado e apresenta a mensagem “Tensao
baixa”

Quando o instrumento detecta nos terminais E e C uma
tensdo superior a > 5V nao executa o teste, emite um
sinal acustico prolongado e apresenta a mensagem
“Tensao > Lim”

Quando o instrumento detecta uma corrente Isc superior
a 15A ndo executa o teste, emite um sinal acustico
prolongado e apresenta a mensagem “Corrente Isc muito
alta”

PT - 38
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15/05/12 15:34:26 L &
Painel SUNPWR318
Vdc 0.0 \%
Irr 0 W/m2
Tc Auto °C
Voc,lsc:
Ri(1000V) - - - MQ
Rpe (Cal) - - - Q

Seleccdo IVCK

15/05/12 15:34:26 ]

Painel SUNPWR318

Vdc 0.0 V

Irr 0 W/m2

Tc Auto °C

Voc,lsc:

Ri(1000V) - - - MQ

Rpe (Cal) - - - Q
Tensao baixa

Seleccéo IVCK

15/05/12 15:34:26 [ ]

Painel SUNPWR318

Vdc 0.0 \%

Irr 0 W/m?2

Tc Auto °C

Voc,lsc:

Ri(1000V) - - - MO

Rpe (Cal) - - - Q

Selecgao IVCK

15/05/12 15:34:26 L o
Painel SUNPWR318
Vdc 0.0 V

Irr 0 W/m?2
Tc Auto °C
Voc,lsc:

Ri(1000V) - - - MQ
Rpe (Cal) - - - Q

Corrente Isc muito alta

Seleccéo

IVCK
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6.4. MEDICAO DO ISOLAMENTO EM PAINEIS/BATERIAS DE PAINEIS/CAMPOS FV (MQ)
6.4.1. Introdugao

A finalidade desta medicao € a execugao das medi¢coes de resisténcia de isolamento dos
condutores activos de um painel, de uma bateria de painéis, de todo o campo FV e de
eventuais massas metalicas ndo ligadas a terra de acordo com as prescrigbes de
IEC/EN62446. Em geral, o instrumento executa a medigdo do Isolamento nos seguintes
modos:

>

Modo CAMPO -> utilizado para a medicao da resisténcia de isolamento de um Campo
FV (gerador fotovoltaico) formado por uma ou mais bateria de painéis ligadas em
paralelo. O instrumento executa a medigdo nos polos Positivo e Negativo do campo
Modo TIMER - o instrumento executa a medicdo em modo continuo (com duragéo
max. 300s) apenas no terminal “P” visualizando o valor minimo obtido da resisténcia
no final do periodo de tempo seleccionado. Pode ser utilizado para a medi¢cdo da
resisténcia de isolamento de varias massas metalicas n&o ligadas as referéncias de
terra.

Modo BATERIA DE PAINEIS - utilizada para a medicdo do Isolamento
exclusivamente em painéis individuais ou baterias de painéis FV, executando
automaticamente um curto-circuito interno entre os polos Positivo e Negativo sem a
necessidade de utilizar um interruptor externo para por em curto-circuito os terminais
positivo e negativo e realizando a medicdo entre este ponto de curto-circuito e a
referéncia de terra da instalacéo

6.4.2. Execugao da medicao do Isolamento - Modo CAMPO

1.

Colocar o cursor no item MQ utilizando os botdes “setas” | 15/05/12 15:34:26 o
(A, V) e confirmar com ENTER. No display aparece 0| . |5, 1000 Vv
ecra mostrado ao lado: Ri min 1.0 MQ

. Premir o botdo ENTER, activar o item “Configuracdes” |[Modo Campo

e, eventualmente, modificar os parametros pretendidos |viest --- Vv - --. Vv

(verA§ 6.4.1). Séo apresentados no display os seguintes | . (+) PN

parametros: ,

> Teste Iso > tensao de teste seleccionada (250, 500, Ri () e
ou 1000VCC). Rp o Q

» Ri min - patamar limite minimo para a medi¢cédo do
Isolamento (recorda-se que a normativa CEl 64-8 fixa
um valor minimo de isolamento igual a 1MQ com
tensoes de teste de 500V ou 1000V). 15/05/12  15:34:26 o

» Modo = modo de medigdo: CAMPO. A

> Vtest > tensbes de teste reais aplicadas|VPN --- v
respectivamente entre o poélo Positivo e o podlo VEP -V
Negativo do campo em relagao a referéncia de terra . VEN eV

> Ri (+) > medicao da resisténcia de isolamento entre
o pélo Positivo do campo FV e a referéncia de terra.

> Ri (-) > medicao da resisténcia de isolamento entre o
polo Negativo do campo FV e a referéncia de terra.

Selecgao MQ v

Selecgao MQ

» Rp - valor final da medigcao obtido pelo paralelo dos valores de Ri (+) e Ri (-) que
é confrontado pelo instrumento com o valor Ri min configurado.

> Botao ¥ - acesso a segunda pagina com os valores medidos das tensées VPN,
VEP e VEN.

Ligar o instrumento ao campo FV em teste e ao nodo principal de terra da instalagao

conforme mostrado na Fig. 10. Em especial ligar o polo Negativo de saida do campo

FV ao terminal N e o polo Positivo de saida do campo FV ao terminal P
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C_%I

L

@\_EJ_

E Nl P
o0 o00°
@TEMP  IRR.@

LEGENDA:

E: Cabo verde

P: Cabo vermelho
N: Cabo preto

1. Campo FV néo ligado a
terra

Referéncia principal
terra da instalacao

2. de

Fig. 10: Ligacao do instrumento para medigéao do Isolamento no modo CAMPO

ATENCAO

mensagens de erro (consultar o § 6.6) e, devido a

AN

com o teste.

A pressdo do botdo GOISTOP, o instrumento pode apresentar diferentes

isso, nao efectuar o teste.

Verificar e eliminar, se possivel, as causas dos problemas antes de continuar

. Premir o botdo GO/STOP para activar o teste. No caso
de auséncia de condigdes de erro, o instrumento
apresenta a mensagem “‘Medicao em curso...”
conforme mostrado no ecréa ao lado:

. No final da medigao, o instrumento apresenta os valores
Ri (+), Ri (-) e Rp, respectivamente, resisténcias de
isolamento dos polos Positivo e Negativo e paralelo das
duas resisténcias do campo FV em teste. Se o valor de
Rp ¢é superior ao limite minimo configurado, o
instrumento apresenta a mensagem “Resultado OK”
caso contrario apresenta a mensagem “Resultado NAO
OK”

. Premir o botdo SAVE para guardar o resultado do teste
na memoéria do instrumento (consultar o § 7.2) ou o
botdo ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar
ao ecra principal de medicao
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15/05/12 15:34:26 s
Teste Iso 1000 \Y
Ri min 1.0 MQ
Modo Campo
Vtest 1043 V 1057 V
Ri (+) -- - Q
Ri (-) ---Q
Rp --- O
Medigao em curso...
Selecgao
15/05/12 15:34:26 )
Teste Iso 1000 \Y
Ri min 1.0 MQ
Modo Campo
Vtest 1043 V 1057 V
Ri (+) >100 MQ
Ri (-) >100 MQ
Rp 69 MQ

Resultado: OK
Selecgdo
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6.4.3. Execugdo da medicao do Isolamento — Modo TIMER

1. Colocar o cursor no item MQ utilizando os botdes “setas” | 15/05/12 15:34:26 L=
(A,V¥) e confirmar com ENTER. No display aparece 0|1 <0 iso 1000 v
ecra mostrado ao lado Ri min 1.0 MQ

2. Premir o botdo ENTER, activar o item “Configuragdes”|Modo Timer
e, eventualmente, modificar os parametros pretendidos |Vvtest -- -V
(consultar o § 5.4.1). S&o apresentados no display os|Ri(+) - - - MO

seguintes parametros:

> Teste Iso 2 tensdo de teste seleccionada (250, 500,

Tempo teste: 200s

1000VCC) Selecgéo Mo Vv

YVVY 'V

Ri min - patamar limite minimo para a medicdo do
Isolamento

Modo - modo de medicao: TIMER

Vtest - tensao de teste real aplicada

Ri (+) > resisténcia de isolamento minima entre o

polo Positivo e a referéncia de terra detectada
durante a duracdo da medig¢ao

Y

Tempo teste - duragcdo do teste configuravel no

intervalo 10 =+ 300s
> Botao ¥ - acesso a segunda pagina com o0s
valores medidos das tensdes VPN, VEP e VEN

3. Ligar o instrumento ao painel/bateria de painéis FV em teste e, de seguida, a
eventuais massas metalicas nao ligadas a terra e ao nodo principal de terra da
instalagdo (consultar a Fig. 11). Em especial, ligar o pdlo Positivo de saida do
painel/bateria de painéis FV e as massas metalicas ao terminal P

LEGENDA:
I I .

| E: Cabo verde
P: Cabo vermelho
N: Cabo preto

—

. Painel/bateria de
painéis FV néo

@—\ A ligada a terra
L — = _I 2. Referéncia principal
de terra da
C E N P instalagao
C X N ) 3. Massa metalica nao
L.TEMP_ RR.@ ligada a terra

Fig. 11: Ligacao do instrumento para medi¢gédo do Isolamento no modo TIMER

AN

ATENGAO

A pressdo do botdo GO/STOP, o instrumento pode apresentar diferentes
mensagens de erro (consultar o § 6.6) e, devido a isso, ndo efectuar o teste.
Verificar e eliminar, se possivel, as causas dos problemas antes de continuar
com o teste.
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4. Premir o botdo GO/STOP para activar o teste. No caso|15/05/12 15:34:26 e
de auséncia de condigdes de erro, o instrumento T
« . ,| Teste Iso 1000 \%

apresenta a mensagem “‘Medicao em curso...” |Ri min 1.0 MO
conforme mostrado no ecra ao lado Modo Timer

Vtest 1020 \%

Ri(+) - - - MQ

Tempo teste: 200s

Medigao em curso...

Selecgao MQ

5. No final da medicdo o instrumento apresenta o valor|15/05/12 15:34:26 e
_Ri(+)min, ou sejg, o] valpr ml’nimo.da resisténcia de |, .o iso 1000 v
isolamento do painel/bateria de painéis FV (ou de outras [Ri min 1.0 MQ
massas metalicas) em teste, continuamente medido |Modo Timer
durante a duracdo da medicdo. Se o resultado for|vtest 1020 V
superior ao limite minimo configurado o instrumento|Rri(+)min 5200 MO
apresenta a mensagem “Resultado OK” caso contrario
apresenta a mensagem “Resultado NAO OK” conforme

N Tempo teste: 200s
mostrado no ecra ao lado. Resultado: OK
6. Premir o botdo SAVE para guardar o resultado do teste MO VW
na memoéria do instrumento (consultar o § 7.2) ou o

botdo ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar
ao ecra principal de medicéo.
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6.4.4. Execuiéo da mediiéo do Isolamento — Modo BATERIA DE PAINEIS iSTRINGAi

e Antes de efectuar as medicoes de Isolamento na modalidade
“STRINGA (BATERIA DE PAINEIS)”, verificar sempre se o instrumento
A esta ligado APENAS A UMA BATERIA DE PAINEIS e nio a varias
baterias de painéis ligadas em paralelo para evitar o possivel dano do
instrumento
e Desconecte SEMPRE o stringa em prueba do inversor antes de
executar o teste

1. Colocar o cursor no item MQ utilizando os botdes “setas” | 15/05/12 15:34:26 e
(A,V) e confirmar com ENTER. No display aparece 0|1, e |so 1000 Vv
ecra mostrado ao lado. Ri min 1.0 MQ

2. Premir o botdo ENTER, activar o item “Configuragées” |modo fj:fﬁé'@ de
e, eventualmente, modificar os parédmetros pretendidos

= . Vtest - - - vV
(consultar o § 5.4.1). Sao apresentados no display os
seguintes parametros: Rp - Mo
> Teste Iso 2 tensdo de teste seleccionada (250, 500,
1000VCC)
» Ri min - patamar limite minimo para a medigdo do .
Isolamento (recorda-se que a normativa CEIl 64-8 fixa

um valor minimo de isolamento igual a 1MQ com

tensdes de teste de 500V ou 1000V)

Modo = modo de medicdo: STRINGA (BATERIA DE PAINEIS)

Vtest - tensao de teste real aplicada

Rp - valor final da medicdo obtido pelo paralelo dos valores da resisténcia de

isolamento entre os polos Positivo e Negativo e a referéncia de terra detectada

durante a medicao, confrontado pelo instrumento com o valor Ri min configurado
> Botao ¥ - acesso a segunda pagina com os valores medidos das tensées VPN,

VEP e VEN

3. Ligar o instrumento ao painel/bateria de painéis FV em teste e ao nodo principal de
terra da instalagdo conforme mostrado na Fig. 12. Em especial ligar o pélo Negativo de
saida do campo FV ao terminal N e o pdlo Positivo de saida do campo FV ao terminal

P
(ﬁ LEGENDA:
| | | E: Cabo verde
P: Cabo vermelho
N: Cabo preto

YV V

1. Painel/bateria de painéis FV
nao ligada a terra

@—\ 2. Referéncia principal de terra da
i

instalacao

C E Nl P
o0 O
@TEMP  IRR.O

Fig. 12: Ligagao do instrumento para medi¢ao do Isolamento no modo STRINGA
(BATERIA DE PAINEIS)
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ATENCAO |

c A pressdo do botdo GO/STOP, o instrumento pode apresentar diferentes

mensagens de erro (consultar o § 6.6) e, devido a isso, ndo efectuar o teste.
Verificar e eliminar, se possivel, as causas dos problemas antes de continuar

com o teste
4. Premir o botdo GO/STOP para activar o teste. No caso|15/05/12 15:34:26 &
de auséncia de condigdes de erro, 0 instrumento | . _ .. <, 1000 vV
apresenta a mensagem “Medicdo em curso...”|Ri min 1.0 MQ
conforme mostrado no ecra ao lado. Modo g:ltrf;'lz de
Vtest 1020 V
Rp - - - MQ
Medigao em curso...
Seleccao
5. No final da medigdo o instrumento apresenta o valor Rp | 15/05/12 15:34:26 [
da medigéo obtido do paralelo dos valores da resisténcia | .. |, 1000 Vv
de isolamento entre os polos Positivo e Negativo e a|Rri min 1.0 MQ
referéncia de terra confrontado pelo instrumento com 0 |modo Bateria de
valor Ri min configurado. Se o resultado for superior ao painess
limite minimo configurado o instrumento apresenta a Vtest 1020V
mensagem “Resultado OK” caso contrario apresenta a|RP >100 Mo
mensagem “Resultado NAO OK” conforme mostrado no
ecra ao lado.

Resultado: OK

6. Premir o botdo SAVE para guardar o resultado do teste T

na memoéria do instrumento (consultar o § 7.2) ou o
botdo ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar
ao ecra principal de medigao.

6.4.4.1. Situagdes anémalas
1. Em qualquer modalidade de funcionamento quando o|15/05/12 15:34:26 |
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instrumento detecta nos terminais P-N, P-E e N-E uma Teste Iso 1000 v
tensdo superior a 1000V ndo executa o teste, emite um|Rri min 1.0 MO
sinal acustico prolongado e apresenta a mensagem “Vin|yo4o Bateria de
>1000” paineils
Vtest - - - \%
Rp - - - MO
Vin > 1000
Seleccéao MQ v
2. Na modalidade de funcionamento BATERIA DE PAINEIS | 15/05/12 15:34:26 )
quando o instrumento detecta uma corrente Isc superior | . .. 1000 vV
a 15A nao executa o teste, emite um sinal acustico|Ri min 1.0 MO
prolongado e apresenta a mensagem “Corrente Isc muito | modo Eiffe".i de
alta”
Vtest - - - \%
Rp - - - MO
Corrente Isc muito alta
Selecgao
3. Na modalidade de funcionamento BATERIA DE PAINEIS | 15/05/12 15:34:26 )
quando o instrumento detecta, entre os terminais P e N, | ... |, 1000 vV
uma corrente < 0.2A nao executa o teste, emite um sinal |Ri min 1.0 MO
acustico prolongado e apresenta a mensagem “Corrente | modo ?:itféiiz de
< Lim”
Vtest - - - \
Rp - - - MO
Corrente < Lim
4. Na modalidade de funcionamento BATERIA DE PAINEIS | 15/05/12 15:34:26 I
quando o instrumento detecta, entre os terminais P e N, T
. . este Iso 1000 \
uma tensdo < 15V ndo executa o teste e apresenta a|ri min 1.0 MQ
mensagem “Tens&o baixa” Modo Bateria de
painéis
Vtest - - - V
Rp - - - MQ

Tensao baixa
MQ

Selecgao v
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6.5.

6.5.1. Introdugao

MEDIGAO DA CONTINUIDADE EM PAINEIS/BATERIAS DE PAINEIS/CAMPOS FV (LOWQ)

A finalidade desta medicdo é a execucdo do teste de continuidade dos condutores de
proteccdo e equipotenciais (ex: da ponteira de terra e terras externas ligadas) e dos

condutores de ligagao a terra dos SPD nas instalagdes FV.

O teste deve ser realizado

usando uma corrente de teste > 200mA de acordo com as prescricbes da normativa

IEC/EN62446

6.5.2. Calibracao dos cabos de medida

1. Colocar o cursor no item LOWQ utilizando os botdes | 15/05/12 15:34:26 e
‘setas’ (A,¥) e confirmar com ENTER. No display g e max. 1 o
aparece o ecra mostrado ao lado Rcal Q

2. Conectar os cabos de medida entre si conforme mostrado

. Rpe - Q
na Fig. 13
Itest - -  mA
Seleccao LOWQ
Blu Blue
Azul Blau Bleu
Verde Green
Vert Griin
Fig. 13: Compensacao da resisténcia dos cabos de medida

2. Premir o botdo ENTER. O instrumento mostra as opg¢des: | 15/05/12  15:34:26 [
Configuracoes e Calibragao dos cabos RPE max. 1 o

3. Usar os botbes “setas” (A,V¥) para seleccionar o item|Rrcal Q
“Calibragao dos cabos” e confirmar com ENTER Rpe ] 0

Itest - - - mA
Calibragao dos cabos
Selecgao LOWQ

4. Premir o botdo GO/STOP para activar a calibragdo. A|15/05/12 15:34:26 L
mensagem Medicado em curso...” € apresentado NO| o 4y T o
display. Rcal Q

5. No final do procedimento de compensagao, nos casos

A s . , . Rpe - Q
em que o valor da resisténcia medida é inferior a 5Q, o
instrumento emite um duplo sinal acustico para assinalar | 'test - - - MA
o resultado positivo do teste e apresenta o seguinte ecra:
Medicdo em curso...
Selecgao LOWQ
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6. O valor da resisténcia compensada dos cabos que sera
subtraido a todas as préximas medi¢cdes de continuidade
surge em correspondéncia com o item “Rcal’ e a
mensagem “Calibracdo OK” é apresentado no display

. Para eliminar o valor da resisténcia compensada efectuar
um novo procedimento de compensagdo com uma
resisténcia superior a 5Q como, por exemplo, as ponteiras
abertas. No display, o valor em Rcal é colocado em zero.

6.5.3. Execucgdo da medigcao da Continuidade

1. Colocar o cursor no item LOWQ utilizando os botbes

‘setas” (A,¥) e confirmar com ENTER. No display
aparece o ecra mostrado ao lado

. Premir o botdo ENTER, activar o item “Configuragoes”
e, eventualmente, modificar os parametros pretendidos
(ver § 5.3.1). Sao apresentados no display os seguintes
parametros:

» RPE max. - patamar maximo para a medigdo da
Continuidade seleccionavel no intervalo 1Q + 5Q com
passos de 1Q (recorda-se que a normativa CEl 64-8
nao fixa um valor limite de resisténcia e valores
normais sao de, aproximadamente, 1Q ou 2Q)

Rcal - valor da resisténcia dos cabos de medida
apos ter efectuado a calibragdo dos mesmos

Rpe - resultado da medicédo da Continuidade

Itest > corrente real de teste

>

>
>

PVCHECKSs
15/05/12 15:34:26 s
RPE max. 1 Q
Rcal 0.02 Q
Rpe - - - Q
Itest - - - mA

Calibragado OK

Selecgao LOWQ
15/05/12 15:34:26 s
RPE max. 1 Q
Rcal Q
Rpe - - - Q
Itest - - - mA

Selecgéo LOWQ

. Premir o botdo ENTER, activar o item “Calibragao dos cabos” (consultar o § 6.5.2)

para efectuar a calibragao inicial dos cabos de medida.

. Ligar o instrumento ao painel/bateria de painéis FV em teste e ao nodo principal de

terra da instalacédo conforme mostrado na Fig. 14.

i

-_—

C

E
® 00
@TEMP  IRR.O

LEGENDA:

E: Cabo verde
C: Cabo azul

. Painel/bateria de painéis FV

Referéncia principal de terra da
instalacao
Estrutura metalica de ligagao a
terra da instalagao

Fig. 14: Ligacao do instrumento para medir a Continuidade em estruturas da instalagéo

FV
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ATENCAO |

mensagens de erro (consultar o § 6.6) e, devido a

ZANN

com o teste

A pressdo do botdo GO/STOP, o instrumento pode apresentar diferentes

isso, ndo efectuar o teste.

Verificar e eliminar, se possivel, as causas dos problemas antes de continuar

5. Premir o botao GO/STOP para activar o teste. No caso

de auséncia de condicbes de erro, o instrumento
apresenta a mensagem “Medi¢dao em curso...” conforme
mostrado no ecra ao lado

. No final da medicdo o instrumento apresenta o valor da
resisténcia do objecto em teste. Se o resultado for inferior
ao limite maximo configurado, o instrumento apresenta a
mensagem “Resultado OK” caso contrario apresenta a
mensagem “Resultado NAO OK” conforme mostrado no
ecra ao lado.

. Premir o botdo SAVE para guardar o resultado do teste
na memoéria do instrumento (consultar o § 7.2) ou o botao
ESC/MENU para sair do ecrd sem guardar e voltar ao
ecra principal de medigéo.
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15/05/12 15:34:26 e
RPE max. 1 Q
Rcal Q
Rpe - - - Q
Itest - - - mA
Medicao em curso...
Selecgao LOWQ
15/05/12 15:34:26 s
Rpe max. 1 Q
Rcal Q
Rpe 0.23 Q
Itest 210 mA

Resultado: OK
LOWQ
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6.5.3.1.

1. Quando o instrumento detecta nos seus terminais E e C

Situagdées anémalas

uma tensdo superior a 5V nao executa o teste, emite um
sinal acustico prolongado e apresenta a mensagem
“Tensao > Lim”

. Quando é detectado que a resisténcia calibrada é mais
elevada do que a resisténcia medida, o instrumento emite
um sinal acustico prolongado e apresenta a mensagem:
“Calibracdo nao OK”

. Quando o instrumento detecta nos seus terminais uma
resisténcia superior a 5Q emite um sinal acustico
prolongado, anula o valor compensado e apresenta a
mensagem “Calibragéo restaurada”
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15/05/12 15:34:26 s
RPE max. 1 Q
Rcal - - - Q
Rpe - - - Q
Itest - - - mA

Tensdo > Lim

Selecgao LOWQ
15/05/12 15:34:26 ]
RPE max. 1 Q
Rcal )
Rpe - - - Q
Itest - - - mA

Calibragdo nao OK

Seleccao
15/05/12 15:34:26 [
RPE méax. 1 Q
Rcal 0.00 Q
Rpe - - - Q
Itest - - - mA

Calibragédo restaurada

Selecgéo LOWQ
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6.6.

LISTA DAS MENSAGENS NO DISPLAY

MENSAGEM

DESCRICAO

Funcao nao disponivel

A funcao/caracteristica seleccionada nio esta disponivel

Dados ndo memorizados

O instrumento ndo é capaz de guardar os dados

Data errada

Inserir uma data de sistema coerente

Erro transmissdo RADIO

O instrumento ndo comunica via RF com unidades externas

SOLAR-02:Firmware nao correcto

FW SOLAR-02 nao coerente. Actualizar o firmware

Firmware nao correcto

FW instrumento ndo adequado. Actualizar o firmware

Erro 4: contactar assisténcia

Erro interno do instrumento

Base de dados cheia

O numero dos painéis inseridos na DB interna é > 30

Painel ja existente

Nome do painel inserido ja existente na DB

Memoria cheia

Memodria do instrumento cheia a presséo do botdo GO

Erro: Vmpp >= Voc

Verificar as configuracdes do painel dentro da DB

Erro: Impp >=Isc

Verificar as configuracdes do painel dentro da DB

Erro: Vmpp * Impp >= Pmax

Verificar as configuracdes do painel dentro da DB

Erro: Alpha muito alto

Verificar as configuracdes do painel dentro da DB

Erro: Beta muito alto

Verificar as configuracdes do painel dentro da DB

Erro: Gama muito alto

Verificar as configuracdes do painel dentro da DB

Erro: Toll muito alto

Verificar as configuracdes do painel dentro da DB

Aguardar analise dos dados

Descarga de dados do SOLAR-02 e aguarda resultado do teste da
eficiéncia FV

Erro na descarga dos dados

Contactar assisténcia

Erro memorizagao

Problemas no acesso a area da memoria

Unidade remota ndo detectada

O instrumento ndo detecta nenhuma unidade SOLAR-02

Impossivel efectuar a analise

Problemas nos dados descarregados do SOLAR-02. Verificar
configuracdes

Dados nao disponiveis

Erro genérico. Repetir o teste

Tensao negativa

Verificar as polaridades dos terminais de entrada do instrumento

Tensao baixa

Verificar a tensdo entre os terminais de entrada P e N

Vin > 1000

Tensédo entre os terminais de entrada > 1000V

N. painéis errado. Continuar?

Configuragédo do numero de painéis ndo coerente com Voc medida

Temp. Cela Ref. além dos limites

Temperatura medida pela cela de referéncia muito alta

Temp.cela ndo
detectada.(ENTER/ESC)

Medicao nao executada na cela do painel

Bateria descarregada

Nivel das baterias baixo. Inserir novas baterias no instrumento

Aguardar arrefecimento

Instrumento sobreaquecido. Aguardar antes de retomar os testes

Irradiacdo muito baixa

Valor de irradiagao inferior ao limite minimo configurado

Erro NTC

Eficiéncia NTC interna comprometida. Contactar assisténcia

Corrente Isc muito alta

Corrente Isc medida > 15A

Corrente < Lim

Corrente medida entre P e N inferior ao minimo detectavel

Erro EEPROM: contactar assisténcia

Erro interno do instrumento

Erro FRAM: contactar assisténcia

Erro interno do instrumento

Erro RTC: contactar assisténcia

Erro interno do instrumento

Erro RADIO: contactar assisténcia

Erro interno do instrumento

Erro FLASH: contactar assisténcia

Erro interno do instrumento

Erro 10 EXP: contactar assisténcia

Erro interno do instrumento

Tensao > limite

Tenséo entre os terminais E e C > 10V

Etiqueta ja atribuida

Alterar a referéncia numérica do marcador associado a medicéo

Corrente Isc < Lim

Corrente Isc inferior ao minimo detectavel. Contactar assisténcia

Atencédo: curto-circuito interno

Contactar assisténcia

Atencao: fusivel queimado

Contactar assisténcia

Calibracao restaurada. Premir
ENTER

Valor da resisténcia dos cabos na entrada > 2Q

Calibracdo ndo OK

Valor da resisténcia calibrada > resisténcia medida

Erro: medigao offset Isc

Erro interno do instrumento

Rcal > R medida

Valor da resisténcia calibrada > resisténcia medida

Atengéo tensdo CA nos terminais P-N

Presenca de tensdo CA na entrada

Aguardar descarga do condensador

Aguardar pela descarga do objecto em teste apds isolamento
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7.

MEMORIZAGCAO DOS RESULTADOS

O instrumento permite a memorizacdo de max. 999 resultados de medi¢cdo. Os dados
podem ser presentados novamente no display e eliminados a qualquer momento e é

possivel

associar

instalacao, a bateria de painéis e ao painel FV (max. 250).

7.1.

1.

7.2,

1.

4.

GUARDAR AS MEDIGOES DE EFICIENCIA

Premir o botdo SAVE com o resultado da medigcao
presente no display. O instrumento apresenta o ecra
mostrado ao lado com o teclado virtual.

Usar os botdes “setas” (A, V) e (4, P) para inserir uma
breve descrigdo (max. 13 caracteres) relativa ao teste
efectuado.

Premir outra vez o botdo SAVE para confirmar a
memorizagao dos dados ou ESC/MENU para sair sem
guardar

GUARDAR AS MEDIGOES DE IVCK, MQ E LOWQ
Premir o botdo SAVE com o resultado da medicdo
presente no display. O instrumento apresenta o ecra
mostrado ao lado com as seguintes opgdes:

> O primeiro local da meméria disponivel (‘MEDICAQO”)
» O marcador de 1° nivel (ex: Area)

» O marcador de 2° nivel (ex: Campo)

» O marcador de 3° nivel (ex: Inverter)

» O campo “Comentario (Commenti)” em que o operador
pode inserir uma curta descrigdo (max. 13 caracteres)
para a instalagao.

Para cada marcador podem ser atribuidas diversas
etiquetas (5 etiquetas predefinidas e 5 personalizadas).
Seleccionar o marcador de nivel pretendido com os
botdes “setas” (4 , ») e premir o botdo ENTER para a
selecgcao de uma das etiquetas disponiveis.

Seleccionar uma das etiquetas disponiveis usando os
botdes “setas” (A, V) e confirmar com o botao ENTER.

Aos nomes das 5 etiquetas predefinidas podem ser,
adicionados, antes de efectuar as medi¢des e através do
software TopView, mais 5 nomes personalizados pelo
utente. Neste caso, os novos valores podem ser
seleccionados, como alternativa, aos predefinidos
conforme mostrado no ecra apresentado ao lado.
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identificadores numeéricos de referéncia mnemodnica relativos a

15/05/12 15:34:26 I
Irr 712 W/m2
Pnom 3.500 kW

Tc 45 °C

Te 30 °C
Pdc 3.125 kW

1
TECLA

N A A

ABCDEFGH MN O
QRSTUVWX - +012
456789 SPACE DEL

SAVE/ESC

15/05/12 15:34:26 )
MEDICAO 004
Area 0 012
Campo 001
Inverter 001
Commenti

Alteracao SALVA

Inverter B |
Area 004
Edificio
m_ 001
nstalacao 001
Comentario :
Alteracgao SALVA
Solar Power [ ]
Azienda PVPlant 004
Studio Bianchi [ < 002)» |
001
tudio Rossi 001
Inverter
Area
Edificio
Campo
Instalacao
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ATENCAO

A Instrumento - Gestdo marcadores”).

além dos 5 ja existentes por defeito.

e Os nomes dos marcadores por defeito nao
eliminagcao dos nomes personalizados s6 pode
software TopView

e Os nomes personalizados das etiquetas dos marcadores podem ser
definidos através do uso do software TopView e carregados no
instrumento através da ligagdo com um PC (seccdo “Ligacao PC-

e E possivel adicionar até 5 nomes personalizados para cada marcador para

podem ser eliminados. A
ser efectuada através do

5. Usar os botdes “setas” (A,¥) e (d, ») para o uso do
teclado virtual no campo “Comentario (Commento)” em
que o utente pode inserir uma curta descrigdo (max. 13
caracteres). A pressdo do botdo ENTER permite a
introdugéo de cada caractere do nome digitado.

15/05/12 15:34:26 I
MEDICAO : 004

tringa :
ModuloA1 : 001
Commento :

6. Premir novamente o botdo SAVE para completar a operagdo de guardar os dados ou

ESC/MENU para sair sem guardar.
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7.3.

OPERAGOES COM RESULTADOS

7.3.1. Voltar a apresentar no display os resultados da eficiéncia FV

1.

Premir o botdo ESC/MENU para voltar ao menu principal,
seleccionar o item “MEM” e premir ENTER para entrar na
secgao de visualizagcdo dos dados memorizados. O ecra
mostrado ao lado € apresentado pelo instrumento com a
lista dos testes guardados.

Usando os botdes “setas” (A,¥) e o botdo “setas” »
seleccionar o item “Voltar a Apresentar (Richiama)” e,
de seguida, “Eficiéncia’ e confirmar com ENTER para
apresentar apenas o resultado do teste.

. Usando o botao “setas” P é possivel a visualizagdo das

seguintes etiquetas:

» TIPO - indica o tipo de dado guardado: “REG” para
um teste com um preciso resultado final SIM/NAO,
“*REG” quando o instrumento n&o possui valores de
irradiacdo e temperatura gravados pelo SOLAR-02 e
“IST” para a memorizagao das condi¢des instantaneas
no display.

> DATA - indica a data e a hora em que o dado foi
guardado no instrumento.

> DESCRIGAO - indica a descricdo fornecida pelo
utente na fase de guardar o dado.

. Seleccionar o tipo de dado “IST”, o item “Abrir (Apri))’ e

confirmar com ENTER. O instrumento mostra o ecra
seguinte

Premir o botdo ESC/MENU para voltar ao ecra anterior.

Seleccionar o tipo de dado “REG”, o item “Abrir (Apri)” e
confirmar com ENTER. O instrumento mostra o ecra com
os valores finais do teste realizado e a indicagdao do
resultado final (SIM/NAO) do teste

Seleccionando o tipo de dado “*REG”, o item “Abrir
(Apri)” e a confirmacdo com ENTER, o instrumento
mostra a mensagem “Impossivel efectuar a analise”
devido a falta de valores transferidos da unidade SOLAR-
02. Os valores parciais desta medigao s6 sao visiveis

através do software TopView
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15/05/12 15:34:26

MEM

002
003

TIPO

REG 13/05/2012
*REG 14/05/2012

Eficiéncia
M |VCK, Seguranca

Abrir (Apri)

Cancella

>

001 IST 08/04/2012

MEM - EFF

15/05/12 15:35:00 ]
Irr 712 W/m?2
Pnom 3.500 kW

Tc 45 °C

Te 30 °C
Pdc 3.125 kW
Vdc 389 Vv

Idc 8.01 A

ndc 0.88

Resultados analise

Selecgao

15/05/12 15:35:00 I
Irr 712 W/m2
Pnom 3.500 kW

Tc 45 °C

Te 30 °C
Pdc 3.125 kW
Vdc 389 V

Idc 8.01 A

ndc 0.88

Resultado SIM
transferindo os dados para um PC (consultar o § 8) IEEI%
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7.3.2. Voltar a apresentar no display os resultados da medig¢ao IVCK, MQ e LOWQ

1.

Premir o botdo ESC/MENU para voltar ao menu principal,
seleccionar o item “MEM” e premir ENTER para entrar na
sec¢ao de visualizacdo dos dados memorizados. O ecra
mostrado ao lado é apresentado pelo instrumento em que
mostra a lista dos testes guardados.

Usando os botdes “setas” (A,V¥) e o botdo “setas” P
seleccionar o item “Voltar a apresentar (Richiama)’ e,
de seguida, “IVCK, Segurang¢a” e confirmar com ENTER
para a visualizacao apenas dos resultados das medicdes
da caracteristica I-V.

O campo “DATA” indica a data/hora em que foi guardado
o resultado da medig¢ao, o campo “TIPO” indica o tipo de
teste efectuado (LOWQ, MQ, IVCK).

Usar o botdo “setas” P para passar a etiqueta
“Comentarios (Commenti)”.
O instrumento apresentara o comentario inserido pelo

operador durante o procedimento de memorizacdao do
dado (consultar o § 7.2) relativamente a instalagao.

A presencga do simbolo “*” ao lado do numero da medigao
indica que o instrumento efectuou o teste com gravacao
dos valores da Irradiagdo e Temperatura através da
unidade remota mas esses valores n&o foram transferidos
ou nao estdo disponiveis. Para estas medi¢cées nao
estarao disponiveis os valores convertidos em STC.
Premir ESC/MENU para sair do ecra e voltar ao menu
principal
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15/05/12 15:34:26 s

MEM DATA TIPO

001 | 08/04/2012 10:38 LOWQ

002  13/04/2012 12:15 MQ
003  15/05/12 12:20 IVCK

Eficiéncia
Ric |IVCK,Segurancga
Abrir (Apri

Cancella >
Selecgao

MEM- IVCK

15/06/12 15:34:26 I
MEM Commenti
001 INSTALACAO ROSSI

. INSTALACAO
002 BIANCHI

MEM- IVCK
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7.3.21.
1.

2.

3.

Seleccionar uma linha correspondente a um resultado

memorizado e premir o botdo ENTER

Seleccionar o item “Abrir (Apri)” e premir outra vez

ENTER para entrar na seccdo de visualizacdo dos

resultados de medi¢c&o expressos como:

» Ecrds numéricos dos parametros medidos nas
condigbes standard (STC) e nas condicbes de
funcionamento de teste (OPC) para o teste IVCK

» Ecrds numéricos dos parametros medidos nas
medigdes de isolamento (MQ) e continuidade (LOWQ)

Para o teste IVCK sao apresentados os valores dos

seguintes parametros

» O painel em uso

» O valor da Irradiagao

» O valor da temperatura do painel

» Os valores médios de Voc e Isc nas condigdes OPC

» Os valores de Voc e Isc medidos em OPC

» Os valores de Voc e Isc calculados em STC e os
respectivos resultados parciais obtidos para comparagao
com os valores nominais.

. Para o teste MQ no modo CAMPO sao apresentados os

valores dos seguintes parametros:

Tens&o nominal de teste configurada.

Limite minimo configurado na medigéo do Isolamento
O tipo de modo seleccionado.

Os valores reais das tensdes de teste aplicadas

O valor do isolamento do pdlo Positivo Ri (+).

O valor do isolamento do pdlo Negativo Ri (-).

O valor final Rp do paralelo entre os valores Ri(+) e
Ri(-).

VVVVVYVYYY

Para o teste MQ no modo TIMER sao apresentados os
valores dos seguintes parametros:

Tens&o nominal de teste configurada.

Limite minimo configurado na medigédo do Isolamento
O tipo de modo seleccionado.

O valor real da tensao de teste aplicada.

O valor Ri(+) minimo da resisténcia de isolamento
do painel/bateria de painéis FV (ou de outros
objectos) em teste continuamente medido durante a
medigao.

O tempo de medig&o configurado.

YVVVYY
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Acesso aos dados guardados em meméria — Visualizagdo numérica

15/05/12 15:34:26 s
MEM Commenti
001 INSTALACAO ROSSI
INSTALACAO
002 BIANCHI
Abrir (Apri) |
Richiama >
Cancella >
MEM IVCK
15/05/12 15:34:26 s
Painel: SUNPWR210 A
Irr 903W/m2
Tc (AUTO) 57°C
ocMed@OPC - - -V
IscMed@OPC - - -A
Voc@OPC 647V
Isc@OPC 5.35A
Voc@STC 787V OK
Isc@STC 5. 72A OK
Resultado OK
Seleccio NN
15/05/12 15:34:26 s
Vtest 1000 \Y
Ri min 1.0 MQ
Modo Campo
Vtest 1065 1064 V
Ri(+) >100 MQ
Ri(-) >100 MQ
Rp 72 MQ
Resultado: OK
Seleccao

—

15/05/12 15:34:26

Vtest 1000 Y

Ri min 1.0 MQ

Modo Timer

Vtest 1020 \%

Ri(+)min >200 MQ

Tempo de teste: 10s
Resultado: OK

Seleccéao MQ v
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6. Para o teste MQ em modo BATERIA DE PAINEIS sao | 15/05/12 15:34:26 e
apresentados os valores dos seguintes parametros: Viest 1000 V
» Tensao nominal de teste configurada. Rlim 1.0 MQ
> Limite minimo configurado na medigéo do Isolamento. |modo E:fr‘f;f; de
» O tipo de modo seleccionado Viest 1020 Vv
» O valor real da tensao de teste aplicada es

O valor Rp da medigcdo obtido pelo paralelo dos
valores da resisténcia de isolamento entre os pélos
Positivo e Negativo e a referéncia de terra
confrontado pelo instrumento com o valor Ri min
configurado.

Resultado: OK

Para o teste LOWQ sao apresentados os valores dos

seguintes parametros:
» Patamar limite configurada para a medicdo da

Continuidade.
» Valor da resisténcia de calibracdo dos cabos de teste.
» O valor da resisténcia do objecto em teste.
» O valor real da corrente de teste aplicada.

Selecg&o
15/05/12 15:34:26 )
RPE max. 1.0 O
Rcal : Q

Rpe = 0.99 Q
Itest = 212. mA

Resultado: OK
Selecgao LOWQ

7.3.3. Eliminacado dos dados em memdria

1.

2.

No interior da lista dos resultados guardados premir o
botdo ENTER para a visualizagdo dos submenus.
Seleccionar o campo “Eliminar (Cancella)”, premir o botado
». O instrumento permite seleccionar os itens:

» Canc Ultima - Elimina o ultimo teste guardado.

» Canc Tutto - Elimina todo o conteudo da memoaria
Seleccionar com o0s botdes “setas” (A,¥) a opcao
pretendida e premir o botdo ENTER para confirmar a
escolha

Premir ESC/MENU para sair do ecra e voltar ao menu
principal
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MEM TIPO

001 IST 08/04/2012
002

REG 13/04/2012

Canc Ultima
Canc Tutto

MEM EFF

Selecgao
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8. LIGAGAO DO INSTRUMENTO A PC

ATENGAO

e Aligacao entre PC e instrumento efectua-se através do cabo C2006.

e Para efectuar a transferéncia de dados para um PC é necessario ter
instalado, previamente, no referido PC tanto o programa de gestao Topview
como o driver do cabo C2006.

e Antes de efectuar a ligagdo, € necessario seleccionar no PC a porta

utilizada e a taxa de transmissdo (Baud Rate) correcta (57600 bps). Para

A configurar estes parametros iniciar o software TopView fornecido e

consultar a ajuda em linha do programa.

e A porta seleccionada nao deve ser utilizada por outros dispositivos ou
aplicagdes tais como rato, modem, etc. Fechar, eventualmente, processos
em execugao a partir do fungdo Gestor de Tarefas do Windows.

e A porta Optica emite radiagdes LED invisiveis. Nao observar directamente
com instrumentos O6pticos. Aparelho LED da classe 1M segundo
IEC/EN60825-1.

Para transferir os dados para um PC proceder do seguinte modo:

1. Ligar o instrumento premindo o botdo ON/OFF.

2. Ligar o instrumento ao PC utilizando o cabo 6ptico/lUSB C2006 fornecido.

3. Premir o botdo ESC/MENU para abrir o menu principal.

4. Seleccionar com os botdes “setas” (A,V¥) o item “PC” para entrar na modalidade de
transferéncia de dados e confirmar com ENTER

15/05/12 15:34:26 I

IVCK  Teste painéis/baterias
LOWQTeste continuid. PE
MQ Teste isolamento
EFF Teste eficiéncia
SET Configuragbes

DB Arquivo Painéis

MEM Dados memdria

PC Transf. dados PC
ENTER para selez.
MENU

5. O instrumento fornece o ecra seguinte:
15/05/12  15:34:26 o

LIGACAO APC

| MENU

6. Usar os comandos do software TopView para activar a transferéncia de dados
(consultar a ajuda em linha do programa)
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9. MANUTENGAO

9.1. GENERALIDADES

Este aparelho € um instrumento de precisdo. Durante a utilizagdo e o armazenamento
respeitar as recomendacdes listadas neste manual para evitar possiveis danos ou perigos
durante a utilizagao.

Nao utilizar o instrumento em ambientes caracterizados por elevadas taxas de humidade
ou temperatura elevada. Nao expor directamente a luz do sol.

Desligar sempre o instrumento apds a sua utilizagdo. Quando se prevé nao utiliza-lo
durante um longo periodo de tempo, retirar as pilhas para evitar por parte destas ultimas o
derrame de liquidos que possam danificar os circuitos internos do instrumento.

9.2. SUBSTITUIGAO BATERIAS

Quando no display LCD aparece o simbolo de bateria descarregada “‘__¥ ou quando
durante um teste surge, no display, a mensagem “bateria descarregada”, substituir as
baterias internas

ATENCAO

A S6 técnicos qualificados podem efectuar esta operacédo. Antes de efectuar
esta operacgao verificar se foram retirados todos os cabos dos terminais de
entrada.

Desligar o instrumento premindo, durante algum tempo, o botéo de desligar.

Retirar os cabos dos terminais de entrada

Desapertar o parafuso de fixagdo da cobertura do alojamento das baterias e retirar a

referida cobertura.

4. Retirar do alojamento todas as baterias e substitui-las por baterias todas novas e
todas do tipo correcto (consultar o § 10.5) respeitando as polaridades indicadas.

5. Recolocar a cobertura do alojamento das baterias e fixa-la com o respectivo parafuso.

6. N&ao dispersar no ambiente as baterias utilizadas. Usar os respectivos contentores

para a sua eliminagéo.

wp =

9.3. LIMPEZA DO INSTRUMENTO
Para a limpeza do instrumento utilizar um pano macio e seco. Nunca usar panos humidos,
solventes, agua, etc.

9.4. FIMDE VIDA

ATENCAO: o simbolo impresso indica que o equipamento, os seus acessorios
e as baterias internas devem ser recolhidas separadamente e tratadas de modo

— correcto.
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10.ESPECIFICAGOES TECNICAS

10.1. CARACTERISTICAS TECNICAS DA EFICIENCIA DAS INSTALACOES FV
A preciséo € indicada como [%leitura + (num. digitos) * resolugao] a 23°C + 5°C, <80%HR
Tensédo CC
Escalas [V] Resolugao [V] Precisado
5.0 +199.9 0.1 o I .
500.0 = 999 9 05 +(1.0%leitura + 2 digitos)

Corrente CC (através de trans

dutor com pinga externa)

Escalas [mV]

Resolugao [mV]

Precisao

-1100 + -5

0.1

5+ 1100

+(0.5%leitura + 0.6mV)

O valor da corrente é visualizado SEMPRE com sinal positivo : O valor de corrente traduzido em tensao inferior a 5mV é anulado

FS pingas CC [A]

Resolucgéao [A]

Valor minimo lido [A]

1<FS <10 0.001 0.05
10< FS <100 0.01 0.5
100< FS <1000 0.1 5
Poténcia CC (Vmis > 150V)
FS pinga [A] Escalas [W] Resolugao [W] Precisao
1<FS <10 0.000k + 9.999k 0.001k +(1.5%leitura + 3 digitos)

) (Imis < 10%FS)
10<FS <100 0.00k + 99.99k 0.01k (1 5%Ieitura)
100< FS <1000 0.0k + 999.9k 0.1k (Imis > 10%FS)

Vmis = tensdo a que é medida a poténcia ; Imis = corrente medida

Irradiacao (com cela de referéncia HT304N)

Escalas [mV]

Resolugao [mV]

Precisao

1+40.0

0.02

+(1.0%leitura + 0.1mV)

Temperatura (com sonda do tipo PT300N)

Escalas [°C]

Resolucao [°C]

Precisao

-20.0 =+ 100.0

0.1

+(1.0%leitura + 1°C)
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10.2. CARACTERISTICAS TECNICAS DA FUN(;AO IVCK
Tensdao CC@ OPC
Escalas [V] Resolugéao [V] Precisao

5.0+199.9 0.1
200.0 +999.9 0.5

+(1.0%leitura + 2 digitos)

Tensao VPN minima para iniciar o teste :15V

Corrente CC @ OPC

Escalas [A] Resolugiao [A] Precisao
0.10 + 15.00 0.01 +(1.0%leitura + 2 digitos)
Tensdao CC @ STC
Escalas [V] Resolugéao [V] Precisao
5.0 +199.9 0.1 o .
200 = 999 1 +(4.0%leitura + 2 digitos)
Corrente CC @ STC
Escalas [A] Resolucgéo [A] Precisao
0.10 = 15.00 0.01 +(4.0%leitura + 2 digitos)
Irradiacao (com cela de referéncia HT304N)
Escalas [mV] Resolugao [mV] Precisao
1+40.0 0.02 +(1.0%leitura + 0.1mV)
Temperatura (com sonda do tipo PT300N)
Escalas [°C] Resolugao [°C] Precisao
-20.0 + 100.0 0.1 +(1.0%leitura + 1°C)

10.3. CARACTERISTICAS TECNICAS DA SEGURANGA ELECTRICA
Continuidade dos condutores de protecgao (LOWQ)

Escalas [Q] Resolugao [Q] Precisao

0.00 + 1.99 0.01

20+199 0.1 +(2.0%leitura + 2 digitos)
20 + 199 1

Corrente de teste >200mA CC até 5Q (cabos incluidos), resolugao 1mA, precisdo +(5.0%leitura + 5 digitos)
Tens&o em vazio 4 <V, <10V

Resisténcia de isolamento (MQ) — Modo TIMER

Tensao de teste [V] Escalas [MQ] Resolucao [MQ] Precisao
0.01 +1.99 0.01
250, 500, 1000 2.0+19.9 0.1 +(5.0%leitura + 5 digitos)
20 + 199 1
Tens&o em vazio <1.25 x tenséo de teste nominal
Corrente de curto-circuito < 15mA (pico) para qualquer tenséo de teste
Tensé&o gerada resolugdo 1V, precisdo +(5.0%leitura + 5 digitos) @ Rmis> 0.5% FS
Corrente de medida nominal >1mA em 1kQ @ Vnom
Resisténcia de isolamento (MQ) — Modos CAMPO (*), STRINGA (BATERIA DE PAINEIS) (**)
Tensao de teste [V] Escalas [MQ] Resolucao [MQ] Precisao (***)
0.1+1.9 0.1 : .
250, 500, 1000 599 , +(20.0%leitura + 5 digitos)
(*) Para modo CAMPO se VPN >1V a tensdo minima VEP e VEN para o calculo de Ri(+) e Ri(-) € 1V
(**) Para modo STRINGA tensdo VPN minima para iniciar o teste :15V
Tens&o em vazio <1.25 x tenséo de teste nominal
Corrente de curto-circuito < 15mA (pico) para qualquer tenséo de teste
Tenséo gerada resolugdo 1V, precisédo +(5.0%leitura + 5 digitos) @ Rmis> 0.5% FS
Corrente de medigdo nominal >1mA em 1kQ @ Vnom
max\R", R~

- S ———— =100
(***) Para modo CAMPO: Adicionar 5 digitos a precisdo se  min\R ", R
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10.4. NORMATIVAS DE REFERENCIA

10.4.1. Gerais

Seguranga do instrumento: IEC/EN61010-1

Seguranca dos acessorios de medida: IEC/EN61010-031

Medicdes: IEC/EN62446 (IVCK, LOWQ, MQ)
Isolamento: duplo isolamento

Grau de poluigao: 2

Categoria de medida: CAT Ill 300V para a terra

Max. 1000VCC entre as entradas P, N, E, C

10.5. CARACTERISTICAS GERAIS
Display e memoéria

Tipo de display: LCD custom, 128x128 pxl, retroiluminado
Dados memorizaveis: max. 999
Interface PC: Optica/USB
Caracteristicas do painel radio
Escalas de frequéncia: 2.400 + 2.4835GHz
Categoria R&TTE: Classe 1 A ADIAZIONE LED INVISIBILE
Poténcia max. de transmissao: 30uW IEC /EN 60826-1: 1964 + AT.2003 + AZ:2001
Distancia max. ligacao RF: 1m
Eficiéncia das instalagoes FV
Periodo de integragao: 5,10,30,60,120,300,600,900,1800,3600s
Memoria SOLAR-02: cerca de 1.5 horas (@ PI = 5s)

cerca de 8 gg (@ Pl = 600s)
Alimentacao

Tipo de baterias: 6x1.5V alcalinas tipo AA LR06 MN1500
Indicagéo de bateria descarregada: simbolo ‘__¥ mostrado no display
Duragao das baterias: cerca de 120 horas (eficiéncia FV)
Desligar automatico: apo6s 5 minutos de nao utilizagao

Caracteristicas mecéanicas

Dimensodes (L x A x H) 235 x 165 x 75mm
Peso (baterias incluidas): 1.2kg
Protegdo mecanica: IP40

10.6. CONDIGOES AMBIENTAIS DE UTILIZAGAO

Temperatura de referéncia: 23°C £ 5°C
Temperatura de utilizagio: 0°C +40°C
Humidade relativa admitida: <80%RH
Temperatura de armazenamento: -10°C + 60°C
Humidade de armazenamento: <80%RH
Altitude max. de utilizagao: 2000m

Este instrumento esta conforme os requisitos da Diretiva Europeia sobre baixa
2014/35/EU (LVD) e da diretiva EMC 2014/30/EU
Este instrumento esta conforme os requisitos da Diretiva Europeia 2011/65/EU
(RoHS) e da diretiva europeia 2012/19/EU (WEEE)

10.7. ACESSORIOS
Consultar a lista anexa
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11. APENDICE — NOGOES TEORICAS

11.1. TESTE DE EFICIENCIA DAS INSTALAGOES FV

De acordo com o previsto pela normativa vigente, a medicao da eficiéncia CC numa
instalacdo FV é funcdo do tipo de correccdo adoptado para compensar os efeitos da
temperatura do painel e da relagdo matematica utilizada para calcular o pardmetro nDC
(consultar o0 § 5.2.3).

Corr. Valor de Tcel Relagdo matemética para calculo nDC Norma | Resultado
TmodTcel = Valor da Temp. painéis medida 1 (se Teel < 40°C)
Rfv2 = |7/|
1-(Tcel-40)x——  (se Tcel > 40°C)
Tcel = Val. da Temp. painéis 100 Guia
calculada: logo CEl | OK/NAO
Tenv G Pd ’ 82-25

Tcel = Tamb + (NOCT - 20)>< 8_012) nDC =

G
|:Rfv2>< P ><Pn:|

STC

npc | Tel = Valor da Temperatura painéis |,y _ Ggre y {1 n |7| y <Tce/ . 25)} x% . .

medida G 100
p n
onde:
Unidade
Simbolo Descrigao de
medida
Gp Irradiacao medida na superficie dos painéis [W/mz]
GSTC Irradiacdo em condigédo Standard = 1000 [W/mQ]
P Poténcia nominal = soma das Pmax dos painéis FV que fazem parte da secgéo da [kW]
n instalagdo em exame
Pdc Poténcia CC medida na saida do gerador FV [kW]
2 Coeficiente correctivo fungdo da Temperatura das Celas FV (Tcel) medida ou
Rfv . " . .
calculada de acordo com o tipo de relacéo de correcgao seleccionado
| | Valor absoluto do coeficiente térmico da Pmax dos painéis FV que fazem parte da [‘V/OC]
7 secgao da instalagao em exame. 0
NOCT (Normal Operating Cell Temperaturas) = Temperatura a que se conduzem as celas [%/oc]
nas condigbes de referéncia (800W/m?, 20°C, AM=1.5, vel. Do Ar =1m/s).

As relacgdes anteriores sao validas nas condigdes Irradiagao > Irradiagdo min (ver manual de instrugdes do instrumento MASTER)
e de “irradiagdo estavel” isto é, para qualquer amostra detectada, com IP < 1min, a diferenga entre os valores maximos e
minimos da irradiagdo medidos deve ser < 20W/m?

Em geral o resultado podera ser:

> Impossivel efectuar a analise se a irradiacdo nunca atingiu um valor estavel superior ao
patamar minimo configurado ou se nao existe nenhum valor valido durante toda a gravagéo
(nDC > 1.15).

» O instrumento fornece como resultado os valores correspondentes ao ponto de maximo
atuacgao.
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12.ASSISTENCIA

12.1. CONDIGOES DE GARANTIA

Este instrumento estd garantido contra qualquer defeito de material e fabrico, em
conformidade com as condi¢gdes gerais de venda. Durante o periodo da garantia, as
partes defeituosas podem ser substituidas, mas ao construtor reserva-se o direito de
reparar ou substituir o produto. No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o
transporte fica a cargo do Cliente. A expedigdao devera ser, em qualquer caso, acordada
previamente. Anexa a guia de expedigdo deve ser inserida uma nota explicativa com os
motivos do envio do instrumento. Para o transporte utilizar apenas a embalagem original;
qualquer dano provocado pela utilizagdo de embalagens ndo originais sera atribuido ao
Cliente. O construtor ndo se responsabilidade por danos causados por pessoas ou
objectos.

A garantia ndo é aplicada nos seguintes casos:

e Reparacgao e/ou substituicdo de acessorios e baterias (n&o cobertos pela garantia).

e Reparacdes necessarias provocadas por utilizacdo errada do instrumento ou da sua
utilizacdo com aparelhagens n&do compativeis.

e Reparacgdes necessarias provocadas por embalagem nao adequada.

e Reparacdes necessarias provocadas por intervencdes executadas por pessoal nao
autorizado.

¢ Modificagbes efectuadas no instrumento sem autorizagao expressa do construtor.

e Utilizacbes ndo contempladas nas especificagcbes do instrumento ou no manual de
instrugdes.

O conteudo deste manual ndo pode ser reproduzido sem autorizagdo expressa do
construtor.

Todos os nossos produtos sdao patenteados e as marcas registadas. O construtor
reserva o direito de modificar as especificagoes e os pregcos dos produtos, se isso
for devido a melhoramentos tecnolégicos.

12.2. ASSISTENCIA

Se o instrumento n&o funciona correctamente, antes de contactar o Servico de
Assisténcia, verificar o estado das baterias e dos cabos e substitui-los se necessario. Se o
instrumento continuar a n&o funcionar correctamente, verificar se o procedimento de
utilizacdo do mesmo esta conforme o indicado neste manual. No caso de o instrumento
ser devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do Cliente. A expedi¢cdo devera ser,
em qualquer caso, acordada previamente. Anexa a guia de expedicao deve ser inserida
uma nota explicativa com os motivos do envio do instrumento. Para o transporte utilizar
apenas a embalagem original; qualquer dano provocado pela utilizagdo de embalagens
nao originais sera atribuido ao Cliente.
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