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1. PRECAUCOES E MEDIDAS DE SEGURANCA

Este instrumento foi construido em conformidade com a directiva IEC/EN61010-1, referente aos
instrumentos de medida electronicos. Para Sua seguranca e para evitar danificar o instrumento, deve
seguir os procedimentos descritos neste manual e ler com especial atencdo todas as notas precedidas
do simbolo A\ Antes e durante a execucado das medi¢cBes seguir, escrupulosamente, as
seguintes indicagoes:

N&ao efectuar medicbes em ambientes humidos.

N&o efectuar medi¢cdes na presenca de gases ou materiais explosivos, combustiveis
ou em ambientes com po.

Evitar contactos com o circuito em exame durante as medigoes.

Evitar contactos com partes metalicas expostas, com terminais de medida inutilizados,
circuitos, etc.

N&o efectuar qualquer medicdo no caso de se detectarem anomalias no instrumento
tais como: deformagdes, roturas, derrame de substancias, auséncia de display, etc.

Ter especial atencdo quando se efectuam medicBes de tensdes superiores a 20V
porque pode haver o risco de choques eléctricos.

Neste manual séo utilizados os seguintes simbolos:

g o+

Atencdo: ler com cuidado as instru¢des deste manual; um uso impréprio podera
causar danos no instrumento ou nos seus componentes.

Presenca de tenséo perigosa (> 30V): risco de choques eléctricos

Instrumento com duplo isolamento

REOP> P>

Tensado ou Corrente CA
Tensao ou Corrente CC

Referéncia de terra

Na medicdo de isolamento ndo aplicar entre os terminais de entrada uma
tensédo superior a 600V CC/CArms

1.1. INSTRUCOES PRELIMINARES
[ ]

Este instrumento foi concebido para ser utilizado em ambientes com nivel de polui¢ao
2

Pode ser utilizado para efectuar medicdes de TENSAO e CORRENTE em instalacdes
com CAT Il 1000V e CAT IV 600V

Ao efectuar as medicdes deve-se seguir as regras de seguranca referentes a:

¢ Proteccéo contra correntes perigosas.

¢ Proteccéo do instrumento contra utiliza¢des improprias.

S0 os acessorios fornecidos com o instrumento garantem as normas de segurancga. Os
mesmos devem estar em boas condicfes e substituidos, se necessario, por modelos
idénticos

N&ao efectuar medi¢cbes em circuitos que superem os limites de tensao especificados.
N&o efectuar medicbes em condigbes ambientais fora dos limites indicados no
paragrafo § 6.2.1.

Verificar se as baterias estdo inseridas correctamente.

Antes de ligar as ponteiras ao circuito em exame, verificar se o selector de fungdes
esta colocado correctamente.

Verificar se o display LCD e o selector de fun¢des indicam a mesma funcéo.
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1.2. DURANTE A UTILIZA(;AO
Ler, atentamente, as recomendacdes e as instrucdes seguintes:

ATENCAO

' O nédo cumprimento das Adverténcias e/ou Instrucbes pode danificar o
. instrumento e/ou 0s seus componentes ou colocar em perigo o operador.

e Antes de rodar o selector de funcdes, retirar as ponteiras de medida do circuito em
exame.

e Quando o instrumento esta ligado ao circuito em exame nunca tocar num terminal
inutilizado.

e Evitar a medicdo de resisténcias na presenca de tensdes externas; mesmo que O
instrumento esteja protegido, uma tensdo excessiva podera provocar um mau
funcionamento do instrumento.

e Se, durante uma medicdo, o valor ou o sinal da grandeza em exame permanecerem
constantes, verificar se esté activa a fungdo HOLD.

1.3. APOS A UTILIZACAO
e ApOs terminar as medicdes, colocar o selector de fungbes em OFF.
e Retirar a bateria quando se prevé nao utilizar o instrumento durante muito tempo.

1.4. DEFINICAO DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSAO)

A norma CEI 61010-1: Prescricdes de seguranca para aparelhos eléctricos de medida,
controlo e para utilizagcdo em laboratério, Parte 1: Prescricbes gerais: define o que se
entende por categoria de medida, vulgarmente chamada categoria de sobretensdo. No
paragrafo 6.7.4: Circuitos de medida indicam:

(OMISSOS)
0s circuitos estdo subdivididos nas seguintes categorias de medida:

e A categoria de medida IV serve para as medicdes efectuadas sobre uma fonte de
uma instalacao de baixa tensao.

Exemplo: contadores eléctricos e de medida sobre dispositivos primarios de
proteccéo das sobrecorrentes e sobre a unidade de regulacédo da ondulacao.

e A categoria de medida Ill serve para as medicOes efectuadas em instalacdes
interiores de edificios.
Exemplo: medi¢cBes sobre painéis de distribuicdo, disjuntores, cablagens, incluidos
os cabos, 0s barramentos, as caixas de jungdo, os interruptores, as tomadas das
instalacbes fixas e os aparelhos destinados ao uso industrial e outras
aparelhagens, por exemplo os motores fixos com ligacado a instalacéo fixa.

e A categoria de medida Il serve para as medices efectuadas em circuitos ligados
directamente as instalacdes de baixa tensao.
Exemplo: medicdes em aparelhagens para uso doméstico, utensilios portateis e
aparelhos similares.

e A categoria de medida | serve para as medicOes efectuadas em circuitos néo
ligados directamente & REDE DE DISTRIBUICAO.
Exemplo: medi¢cdes sobre ndo derivados da REDE e derivados da REDE mas com
protecgdo especial (interna). Neste Ultimo caso, as solicitagbes de transitérios sao
variaveis, por este motivo (OMISSOS) torna-se necessario que 0 utente conheca a
capacidade de resisténcia aos transitorios por parte da aparelhagem.
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2. DESCRICAO GERAL
O instrumento HT701 pode efectuar as seguintes medigdes:

Tensédo CC e CATRMS

Corrente CC e CATRMS

Resisténcia e Teste de Continuidade

Resisténcia de isolamento com tenséo de teste 50, 100, 250, 500, 1000VCC
Frequéncia tensao e corrente CA

e Capacidade

e Teste de Diodos

e Temperatura com sonda tipo K

Cada uma destas funcdes pode ser seleccionada através de um selector de fungdes com
8 posicdes incluida a posicdo OFF. Existem, ainda, botdes de funcbes (consultar o § 4.2)
e uma barra grafica analogica. A grandeza seleccionada aparece no display LCD com
indicacdes da unidade de medida e das fun¢des activas.

Além disso, o instrumento estd equipado com a funcéo de retroiluminacdo automética do
display (Retroiluminacdo) e da funcdo de desligar automatico (Auto Power OFF) que
desliga automaticamente o instrumento decorridos cerca de 20 minutos da Ultima presséo
dos botdes de funcbes ou rotacdo do selector. Para voltar a ligar o instrumento, rodar o
selector de fungdes.

2.1. INSTRUMENTOS DE MEDIDA DE VALOR MEDIO E VALOR EFICAZ REAL

Os instrumentos de medida de grandezas alternadas dividem-se em duas grandes

familias:

e Instrumentos de VALOR MEDIO: instrumentos que medem apenas o valor da onda a
frequéncia fundamental (50 ou 60 HZ)

e Instrumentos de VALOR EFICAZ REAL também ditos TRMS (True Root Mean Square
value): instrumentos que medem o valor eficaz real da grandeza em exame.

Na presenca de uma onda perfeitamente sinusoidal, as duas familias de instrumentos

fornecem resultados idénticos. Na presenca de ondas distorcidas, ao contrério, as leituras

diferem. Os instrumentos de valor médio fornecem apenas o valor eficaz da onda

fundamental, os instrumentos de valor eficaz real fornecem, por sua vez, o valor eficaz de

toda a onda, harmdnicos incluidos (dentro da banda passante do instrumento). Portanto,

medindo a mesma grandeza com instrumentos das duas familias, os valores obtidos s6

sdo idénticos se a onda € puramente sinusoidal, no caso de ser distorcida, 0s

instrumentos de valor eficaz real fornecem valores superiores em relacdo as leituras dos

instrumentos de valor médio.

2.2. DEFINIC}AO DE VALOR EFICAZ REAL E FACTOR DE CRISTA

O valor eficaz para a corrente € assim definido: "Num tempo igual a um periodo, uma
corrente alterna com valor eficaz da intensidade de 1A, circulando sobre uma resisténcia,
dissipa a mesma energia que seria dissipada, no mesmo tempo, por uma corrente
continua com intensidade de 1A". Desta definicdo obtém-se a expressao numérica:

1
T
O Factor de crista é definido como a razao entre o Valor de Pico de um sinal e o seu Valor

to+T
Igz(t)dt O valor eficaz é indicado como RMS (root mean square value)
to

G=

G
Eficaz: CF (G)=—"— Este valor varia com a forma de onda do sinal, para uma onda
RMS

puramente sinusoidal é J2=1.41. Na presenca de distor¢des, o Factor de crista assume
valores tanto maiores quanto mais elevada for a distor¢do da onda.

IT - 4




IN-HT) HT701

3. PREPARACAO PARA A SUA UTILIZACAO

3.1. CONTROLOS INICIAIS

O instrumento, antes de ser expedido, foi controlado do ponto de vista eléctrico e
mecanico.

Foram tomadas todas as precaucdes possiveis para que o instrumento seja entregue sem
danos.

Todavia, aconselha-se a efectuar uma verificacdo geral ao instrumento para se certificar
de possiveis danos ocorridos durante o transporte. No caso de se detectarem anomalias,
deve-se contactar, imediatamente, o seu fornecedor.

Verificar, ainda, se a embalagem contém todos os componentes indicados no § 6.3.1. No
caso de discrepancias contactar o seu fornecedor.

Se, por qualquer motivo, for necessario devolver o instrumento, deve-se seguir as
instrucdes indicadas no § 7.

3.2. AUMENTAQAO[K)WSTRUMENTO
O instrumento € alimentado com 4x1.5V pilhas alcalinas tipo AA IEC LR6 incluidas na
embalagem.

Para evitar a descarga das pilhas, estas ndo sdo montadas no instrumento. Para a
introducéo das pilhas seguir as indicacdes do § 5.1.

Quando as pilhas estdo descarregadas, aparece o simbolo D no display. Para
substituir/inserir as pilhas consultar o § 5.1.

3.3. CALIBRACAO
O instrumento respeita as caracteristicas técnicas indicadas neste manual. As prestacdes
do instrumento sdo garantidas durante 12 meses.

3.4. ARMAZENAMENTO

Para garantir medicbes precisas, apds um longo periodo de armazenamento em
condi¢cdes ambientais extremas, esperar que o instrumento retorne as condigcbes normais
(consultar as especificacfes ambientais listadas no § 6.2.1).
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4, INSTRUQOES DE FUNCIONAMENTO
4.1. DESCRICAO DO INSTRUMENTO
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U SR R s T 3. Botdo STORE/RECALL
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INSULATION
e - m 11. Terminal de entrada
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iR [ SHOOTH 12. Terminal de entrada COM
V= INSULATION
OFF 13. Terminal de entrada

®
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Fig. 1. Descricdo do instrumento

—
~

INSULATION

. Terminal de entrada mA



IN-HT) HT701

4.2. DESCRICAO DOS BOTOES DE FUNCOES
O funcionamento dos botbes é descrito a seguir. A pressdo de cada botdo, no display,
aparece o simbolo da funcdo activada e toca o besouro.

4.2.1. Botao HOLD/LOCK

A presséao do botdo HOLD/LOCK:

» Em qualquer funcéo, com a excepcéo da medicdo de isolamento, activa a manutencéo
do valor da grandeza apresentada no display. A mensagem "HOLD" aparece no
display. Premir novamente o botdo HOLD, ou botdo MODE, o botdo RANGE ou rodar
0 selector para sair da funcgéo.

> Na medicdo de isolamento (consultar o 8§ 4.4.9) a pressédo do botdo HOLD/LOCK
permite bloquear a tensdo de teste configurada e efectuar a medicdo de modo
continuo. Os simbolos “B” e “LOCK” aparecem no display. Premir o botdo TESTE para
sair da funcéo.

4.2.2. Botdo MAX/MIN/<

A presséao do botdo MAX/MIN/:

» Em qualquer funcdo, com a excepcao da medicédo de isolamento, activa a deteccéo
dos valores Méaximo, Minimo e Médio (AVG) da grandeza em exame. Ambos 0s
valores sdo continuamente actualizados logo que o instrumento mede um valor
superior (MAX) ou inferior (MIN). O display apresenta o simbolo associado a fungéo
seleccionada: “MAX” para o valor maximo, “MIN” para o valor minimo. O simbolo “MAX
MIN” intermitente mostra o valor actual no display. O simbolo “AVG” apresenta no
display o valor da média entre 0 maximo e o minimo actualmente no display. Premir o
botdo MAX/MIN/< durante 2 segundos, o botdo MODE, o botdo RANGE ou rodar o
selector para sair da funcéo.

> Na funcdo “RECALL” (apresentar no display os dados guardados em memoria —
consultar o § 4.2.5) o botdo < permite seleccionar a cela de memdria anterior a
actualmente mostrada no display.

4.2.3. Botdo Hz/=0«/>

A presséao do botdo Hz/=0«/D>:

» Nas funcbes “V~", “mV~" e “mA~" permite a seleccdo da medicdo de frequéncia da
tensdo o da corrente. O simbolo “Hz” € mostrado no display. Premir novamente o
botdo ou rodar o selector para sair da fungao.

> Nas funcdes “4€” e “Q” (para valores < cerca de 3Q - ex: ponteiras curto-circuitadas)
permite efectuar a medicdo referente a grandeza em exame. O simbolo “—0+”
aparece no display inicialmente fixo. A pressdo do botdo, o simbolo “—0«” fica
intermitente e o valor da grandeza em exame é memorizado como offset para as
medicbes seguintes. E, ainda, visualizado o valor relativo obtido como: valor relativo
(visualizado) = valor actual — offset. Premir o botdo Hz/=0«/[>, o botdo MODE, o
botdo RANGE ou rodar o selector para sair da fungao.

> Na funcdo “RECALL” (apresentar no display os dados guardados em memoéria —
consultar o § 4.2.5) o botdo > permite seleccionar a cela de memoéria seguinte a
actualmente mostrada no display.

4.2.4. Botao MODE

O botdo MODE permite:

> A seleccao das funcdes presentes no selector evidenciadas na cor laranja

» Sair das sub-fungGes seleccionadas no instrumento

» Passar do modo AutoTeste para o0 modo Manual (consultar o § 4.3.3)

» Efectuar a eliminagdo da memdria interna do instrumento (consultar o § 4.2.5)

IT-7
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4.2.5. Botdo STORE/RECALL

O botdo STORE/RECALL executa as seguintes operacoes:

» A simples pressao permite guardar na memoria o valor presente no display. O simbolo
“‘“MEM” fica intermitente durante uns instantes e o0 espaco da memoria considerado €
indicado instantaneamente no display. Cada funcdo de medi¢cdo tem um espaco de
memaria proprio para um maximo de 100 espacos disponiveis para cada uma delas.

» A presséo, durante 2 segundos, do botdo permite chamar ao display os dados
guardados na memodria interna. Os simbolos “MEM” e a indicac&o do ultimo espaco de
memoaria sdo mostrados no display juntamente com o resultado da medicao. Premir os
botdes <l ou > para seleccionar o espago de memoria pretendido. Premir, durante 2
segundos, os botdes <] ou > para uma selecgao rapida dos espacos de meméria

» Premir o botdo MODE durante 2 segundos para eliminar toda a memoria do
instrumento. A mensagem “nOnE” € mostrada no display e a indicagdo do espago de
memoria € colocado no valor “0”. Como alternativa, manter premido o botéo
STORE/RECALL ao ligar o instrumento.

» Premir o botdo STORE/RECALL ou rodar o selector para sair da funcéo.

4.2.6. Botao RANGE/50V-1kV

A presséao do botdo RANGE/50V-1kV permite as seguintes operacoes:

» Seleccdo manual da escala de medida das varias funcdes (com a excepcdo das
posices », M), °C e °F e medicdo de isolamento). O simbolo “AUTO” desaparece do
display e a pressao ciclica do botdo modifica a posicdo do ponto decimal no display.
Premir, durante 2s, o botdo RANGE ou rodar o selector para sair da funcao e repor o
simbolo “AUTO” no display.

» Seleccdo da tensdo de teste na medicao de isolamento (consultar o § 4.4.9) entre os
valores 50V, 100V, 250V, 500V e 1000VCC. Os simbolos das tensbes seleccionadas
surgem na parte inferior direita do display.

» Sair da sub-funcdes seleccionadas no instrumento.

4.2.7. Botao TESTE
A pressao do botdo TESTE permite activar a medicdo da resisténcia de isolamento no
instrumento (consultar o § 4.4.9).
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4.3. MODALIDADES INTERNAS DO INSTRUMENTO

4.3.1. Desactivacao da retroiluminacao

O instrumento possui uma funcao de retroiluminag&o do display (consultar o Fig.1 — parte

1) que se activa automaticamente em condi¢des de fraca visibilidade. A funcdo desactiva-

se automaticamente ap0s alguns segundos. Para desactivar a fungdo proceder do

seguinte modo:

1. Desligar o instrumento (OFF).

2. Rodar o selector para qualquer posicdo mantendo premido o botdo MAX/MIN até a
completa visualizagéo do display.

3. Desligar e voltar a ligar o instrumento para activar novamente a funcao.

4.3.2. Desactivacdo do Desligar Automatico

Para preservar as pilhas internas, o instrumento desliga-se automaticamente apos 20

minutos de nao utilizacdo. O simbolo “APO” aparece no display quanto esta funcao esta

activa. Quando o instrumento € utilizado durante longos periodos de tempo pode ser util

desactivar o Desligar Automatico procedendo do seguinte modo:

1. Desligar o instrumento (OFF)

2. Rodar o selector para qualquer posicdo mantendo premido o botdo MODE até a
completa visualizacéo do display. O simbolo “APQO” desaparece

3. Desligar e voltar a ligar o instrumento para activar novamente a fungao

4.3.3. Modo AutoTeste e Manual Teste
Nas func¢des de medicdo “V”, “mV” e “mA” é possivel usar 0os seguintes dois modos:

» AutoTeste - permite o reconhecimento automatico da medicdo em CA ou CC da
tensdo ou corrente. A mensagem “‘AUTOTESTE” aparece no display e este modo
apresenta-se sempre ao ligar o instrumento.

» Manual Teste - permite configurar manualmente as medicdes em CA ou CC de
tenséo ou corrente

Premir o botdo MODE para passar do modo AutoTeste para o Manual. A mensagem
‘“AUTOTESTE” desaparece do display e os modos “CC” ou “CA” sdo seleccionaveis
premindo novamente o botdo MODE. Premir o botdo MODE durante 2 segundos para
voltar ao modo AutoTeste ou desligar e voltar a ligar o instrumento

4.3.4. Modo HFR

Na funcdo de medicdo “V~" premindo o botdo MODE no modo Manual é possivel
seleccionar a medicao “HFR” (High Frequency Reject). Neste caso, a medi¢cao da tenséo
CA é executada considerando uma frequéncia maxima do sinal de 500Hz e isto permite
eliminar diversos componentes harmoénicos da mesma.

Premir o botdo MODE para sair dal modo “HFR”

4.3.5. Modo SMOOTH

Na medicdo de resisténcia de isolamento premindo o botdo MODE é possivel a seleccéo
do modo “SMOOTH” que permite uma maior estabilidade do resultado no display. Premir
0 botdo MODE para sair do modo “SMOOTH”

4.3.6. Teste deintegridade do fusivel interno

O instrumento permite testar o estado do fusivel interno do seguinte modo:

1 Inserir um ponteira de medida no terminal de entrada Hz°CVQA¢

2 Colocar o selector na fungdo Q ") . Premir o botio MODE para seleccionar o Teste
de Diodos (simbolo “»” no display)

3 Inserir a ponteira de medida na entrada mA. Com indicacdo de um resultado
tipicamente <2V - Fusivel OK. Com indicagao “OL” - Substituir o Fusivel
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4.4, OPERAQC)ES DE MEDIDA
4.4.1. Medicao de Tensdes CC

wN e

~No

é A tensdo maxima CC na entrada é 1000 V. Nao medir tensdes que

ATENCAO

excedam os limites indicados neste manual. A passagem desses limites
podera provocar choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.

(mizm © wr701)

..................................

D> Rl Lo

<

SOV-1kV
INSULATION
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4

v % mA=
I}]‘%_ SMOOTH
= INSULATION

OFF

TRUE RMS
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Ay | A O 4

Fig. 2: Uso do instrumento para medir Tensdes CC

Seleccionar as posi¢cdes V= ou mVET

Premir o botdo MODE para a selec¢cao manual da medicdo “CC” (consultar o § 4.3.3)
Usar o botdo RANGE para a seleccdo manual da escala de medida (consultar o 8§
4.2.6) ou usar a seleccado em Escala automética (Autorange). Se o valor da tenséo nao
é conhecido, seleccionar a escala mais elevada

Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada Hz°CVQA€ e o cabo preto no terminal
de entrada COM (consultar a Fig. 2).

. Colocar a ponteira vermelha e a ponteira preta respectivamente nos pontos com

potencial positivo e negativo do circuito em exame. O valor da tensdo € mostrado no
display.

Se no display aparecer a mensagem "OL" seleccionar uma escala mais elevada.

A visualizacdo do simbolo "-" no display do instrumento indica que a tensdo tem
sentido oposto em relacdo a ligagéo da Fig. 2.

Para o uso da funcdo HOLD consultar o 8§ 4.2.1, para a medicdo dos valores
MAX/MIN/AVG consultar o § 4.2.2 e para guardar o resultado consultar o § 4.2.5
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4.4.2. Medicao de Tensdes CA e Frequéncias

ATENCAO

2 A tensdo maxima CA na entrada € 1000Vrms. Nao medir tensdes que

excedam os limites indicados neste manual. A passagem desses limites
podera provocar choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.

Ut © HT701
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Fig. 3: Uso do instrumento para medir Tensdes CA

=

Seleccionar as posi¢cdes V= ou mVET

2. Premir eventualmente o botdo MODE para a seleccdo manual da medicdo CA
(consultar o § 4.3.3) ou a medi¢cédo HFR (consultar o § 4.3.4)

3. Usar o botdo RANGE para a seleccdo manual da escala de medida (consultar o 8
4.2.6) ou usar a seleccado em Escala automatica (Autorange). Se o valor da tensdo nao
€ conhecido, seleccionar a escala mais elevada.

4. Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada Hz°CVQA€ e o cabo preto no terminal
de entrada COM (consultar a Fig. 3)

5. Colocar a ponteira vermelha e a ponteira preta respectivamente nos pontos do circuito

em exame. O valor da tenséo é mostrado no display.

Se no display aparecer a mensagem "OL" seleccionar uma escala mais elevada

Premir o botdo Hz/—0« para visualizar a medicdo da frequéncia da tensdo CA. O

simbolo “Hz” aparece no display

8. Para o uso da funcdo HOLD consultar o 8§ 4.2.1, para a medicdo dos valores

MAX/MIN/AVG consultar o § 4.2.2 e para guardar o resultado consultar o § 4.2.5

~N o
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4.4.3. Medicao de Correntes CC

wN e

ATENCAO

excedam os limites indicados neste manual. A passagem desses limites
podera provocar choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.

f A corrente maxima CC na entrada € 400mA. Nao medir correntes que

AUTO\\\\
W 0 0 a

AUTO TEST

100 %

bt

| U I
]

In.L

u

RECALL LOCK
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= INSULATION
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— HzC
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Fig. 4: Uso do instrumento para medir Correntes CC

Retirar a alimentacdo ao circuito em exame.

Seleccionar a posicdo mA=

Premir eventualmente o botdo MODE para a seleccdo manual da medicdao CC
(consultar o § 4.3.3).

Usar o botdo RANGE para a seleccdo manual da escala de medida (consultar o 8§
4.2.6) ou usar a seleccdo em Escala automatica (Autorange). Se o valor da corrente
néo é conhecido, seleccionar a escala mais elevada.

Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada mA e o cabo preto no terminal de
entrada COM.

Ligar a ponteira vermelha e a ponteira preta em série com o circuito de qual se
pretende medir a corrente respeitando a polaridade e o sentido da corrente (consultar
o Fig. 4).

7. Alimentar o circuito em exame. O valor da corrente € apresentado no display.
8.
9. A visualizacdo do simbolo "-" no display do instrumento indica que a corrente tem

Se no display aparecer a mensagem "OL" atingiu-se o valor maximo mensuravel

sentido oposto em relacdo a ligacéo da Fig. 4.

10.Para o uso da funcdo HOLD consultar o § 4.2.1, para a medicdo dos valores

MAX/MIN/AVG consultar o § 4.2.2 e para guardar o resultado consultar o § 4.2.5
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4.4.4. Medicao de Correntes CA e Frequéncias

f A corrente maxima CA na entrada é 400mA. Ndo medir correntes que

wN e

ATENCAO

excedam os limites indicados neste manual. A passagem desses limites
podera provocar choques eléctricos no utilizador e danos no instrumento.
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Fig. 5: Uso do instrumento para medir Correntes CA

Retirar a alimentacdo ao circuito em exame

Seleccionar a posicdo mA=

Premir eventualmente o botdo MODE para a seleccdo manual da medicdo CA
(consultar 0 § 4.3.3)

Usar o botdo RANGE para a seleccdo manual da escala de medida (consultar o 8§
4.2.6) ou usar a seleccdo em Escala automatica (Autorange). Se o valor da corrente
ndo é conhecido, seleccionar a escala mais elevada

Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada mA e o cabo preto no terminal de
entrada COM (consultar a Fig. 5)

Ligar a ponteira vermelha e a ponteira preta em série com o circuito do qual se
pretende medir a corrente.

7. Alimentar o circuito em exame. O valor da corrente é apresentado no display
8.
9

Se no display aparecer a mensagem "OL" atingiu-se o valor maximo mensuravel
Premir o botdo Hz/—0+ para visualizar a medi¢cdo da frequéncia da corrente CA. O

simbolo “Hz” aparece no display

10.Para o uso da funcdo HOLD consultar o § 4.2.1, para a medicdo dos valores

MAX/MIN/AVG consultar o § 4.2.2 e para guardar o resultado consultar o § 4.2.5.
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4.4.5. Medicao de Resisténcias e Teste de Continuidade

~N o

f Antes de efectuar qualquer medigdo de resisténcia verificar se o circuito em

ATENCAO

exame ndo esta a ser alimentado e se eventuais condensadores presentes
estdo descarregados.

i © HT701
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Fig. 6: Uso do instrumento para medir Resisténcias e Teste de Continuidade

Seleccionar a posi¢édo Q ) ». O simbolo “MQ” aparece no display.

Usar o botdo RANGE para a seleccdo manual da escala de medida (consultar o §
4.2.6) ou usar a seleccdo em Escala automéatica (Autorange). Se o valor da resisténcia
nado é conhecido, seleccionar a escala mais elevada.

Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada Hz°CVQ1€ e o cabo preto no terminal
de entrada COM (consultar a Fig. 6).

. Curto-circuitar as ponteiras e premir eventualmente o botdo Hz/—0+ para activar a

medicdo Relativa (consultar o § 4.2.3). O simbolo “—0+" fica intermitente e o valor no
display é colocado em zero.

Colocar as ponteiras nos pontos pretendidos do circuito em exame. O valor da
resisténcia é apresentado no display

Se no display aparecer a mensagem "OL" seleccionar uma escala mais elevada
Premir o botdo MODE para a selec¢do do Teste de Continuidade. O simbolo “ ) ” é
mostrado no display. Inserir os cabos vermelho e preto conforme o descrito na
medicao de resisténcia. O indicador sonoro activa-se para valores de resisténcia <30Q2
Para o uso da funcdo HOLD consultar o § 4.2.1, para a medicdo dos valores
MAX/MIN/AVG consultar o § 4.2.2 e para guardar o resultado consultar o § 4.2.5
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4.46. Teste de Diodos

ATENCAO

f Antes de efectuar qualquer medicdo de resisténcia verificar se o circuito em

exame ndo esta a ser alimentado e se eventuais condensadores presentes
estdo descarregados.

urm © HT701
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Fig. 7: Uso do instrumento para o Teste de Diodos

=

Seleccionar a posicdo Q ) »*

2. Premir o botdo MODE para a seleccdo do Teste de Diodos. O simbolo “#t” é
mostrado no display

3. Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada Hz°CVQA€ e o cabo preto no terminal
de entrada COM

4. Colocar as ponteiras nas extremidades do diodo em exame respeitando as
polaridades indicadas (consultar a Fig. 7). O valor da tensdo do patamar em
polarizacédo directa € mostrado no display. Para uma boa jungcédo P-N, o instrumento
deve apresentar um valor compreendido entre 0.4 e 0.9V. Se o valor da tensdo do
patamar € OmV a juncéo P-N do diodo estd em curto-circuito.

5. Se o instrumento apresenta a mensagem "OL", os terminais do diodo estao invertidos
em relacao ao indicado na Fig. 7 ou a juncéao P-N do diodo esta danificada.

6. Para o uso da fungdo HOLD consultar o § 4.2.1, para a medicdo dos valores

MAX/MIN/AVG consultar o § 4.2.2 e para guardar o resultado consultar o § 4.2.5.
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4.4.7. Medicao de Capacidades

ATENCAO

2 Antes de executar medicbes de Capacidades em circuitos ou

condensadores, retirar a alimentacdo ao circuito em exame e deixar
descarregar todas as Capacidades presentes no mesmo.

IN-HTH O Hr701
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Fig. 8: Uso do instrumento para medir Capacidades

1. Seleccionar a posicao 1€

2. Premir eventualmente o botdo Hz/—0+ para activar a medicdo Relativa de
Capacidades (consultar o § 4.2.3). O simbolo “—0«"” fica intermitente e o valor no
display € colocado em zero.

3. Usar o botdo RANGE para a seleccdo manual da escala de medida (consultar o 8
4.2.6) ou usar a seleccdo em Escala automatica (Autorange). Se o valor da
Capacidade nédo é conhecido, seleccionar a escala mais elevada.

4. Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada Hz°CVQA€ e o cabo preto no terminal
de entrada COM (consultar o Fig. 8).

5. Colocar as ponteiras nas extremidades do condensador em exame respeitando
eventualmente as polaridades positivas (cabo vermelho) e negativas (cabo preto) do
condensador em exame. O valor da Capacidade é mostrado no display.

6. A mensagem "OL" indica que o valor da Capacidade excede o valor maximo
mensuravel.

7. Para o uso da funcdo HOLD consultar o 8§ 4.2.1, para a medicdo dos valores
MAX/MIN/AVG consultar o § 4.2.2 e para guardar o resultado consultar o § 4.2.5
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4.4.8. Medicdo de Temperaturas
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Fig. 9: Uso do instrumento para medir Temperaturas

Seleccionar a posicao °C°F

Premir o botdo MODE para a selec¢ao da medi¢cdo em °C ou °F

Inserir o adaptador fornecido nos terminais de entrada Hz°CVQ1¢ e COM respeitando
as cores vermelho e preto presentes nos mesmos (consultar a Fig. 9)

Ligar a sonda tipo K fornecida ou uma das sondas opcionais (consultar o § 6.3.2) ao
instrumento através do adaptador respeitando as polaridades positiva e negativa
presentes na ficha da sonda. O valor da temperatura € mostrado no display

A mensagem "OL" indica que o valor da temperatura excede o valor maximo
mensuravel

Para o uso da funcdo HOLD consultar o § 4.2.1, para a medicdo dos valores
MAX/MIN/AVG consultar o § 4.2.2 e para guardar o resultado consultar o § 4.2.5
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4.49. Medicao da Resisténcia de Isolamento

=

de efectuar a medicao de isolamento
e Durante todo o teste verificar se a tenséo aplicada ndo esta acessivel a

ATENCAO

e Verificar a auséncia de tensdo nas extremidades do circuito em teste antes

terceiros e preparar adequadamente a instalacdo desligando o que néo
deve estar envolvido no teste

g
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Fig. 10: Uso do instrumento para medir o Isolamento

Seleccionar a posi¢cado INSULATION

Usar o botdo RANGE para a selec¢cdo manual da tensdo de teste (consultar o §
4.2.6).

Premir o botdo MODE para a eventual seleccdo do modo “SMOOTH” (consultar o §
4.3.5). A mensagem “SMOOTH” € mostrada no display.

Premir o botdo HOLD/LOCK para a eventual seleccdo do modo “LOCK” (consultar o
§ 4.2.1). Os simbolos “B¥" e “LOCK” aparecem no display.

Inserir a sonda remota vermelha no terminal de entrada “®” e o cabo preto no
terminal de entrada “©” (consultar a Fig. 10).

Colocar as ponteiras nas extremidades do circuito em teste respeitando as polaridades
positivas e negativas (consultar a Fig. 10). Usar eventualmente os terminais com
crocodilo.

Premir e manter premido o botdo TESTE (com funcdo “LOCK” desactivada) no
instrumento ou na sonda remota para a activagdo da medi¢do. Os simbolos “TESTE”
e “A\ para além da indicacdo da tenséo de teste sdo mostrados no display. Libertar
0 botdo TESTE para terminar a medicéo. O resultado, expresso em MQ, é mostrado
no display.

A mensagem "> fondo scala MQ" indica que o valor medido excede o fundo da
escala relativa a tenséo de teste seleccionada

Para guardar o resultado consultar o § 4.2.5
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5. MANUTENCAO

ATENCAO

e SO técnicos qualificados podem efectuar as operacbes de manutencéo.
Antes de efectuar a manutencgao retirar todos os cabos dos terminais de
entrada

A‘. e Nao utilizar o instrumento em ambientes caracterizados por taxas de

humidade ou temperatura elevadas. Nao o expor directamente a luz solar.

e Desligar sempre o instrumento apds a sua utilizacdo. Quando se prevé ndo
o utilizar durante um periodo prolongado, retirar a bateria para evitar o
derrame de liquidos por parte desta Gltima que podem danificar os circuitos
internos do instrumento.

5.1 SUBSTITUI(;AO DAS PILHAS E FUSIVEL INTERNO
Quando no display LCD aparece o simbolo D deve-se substituir as pilhas.

Fig. 11: Substituicdo das pilhas e fusivel interno

Substituicéo das pilhas

1. Retirar as ponteiras de medida.

2. Desapertar os parafusos de fixacdo da tampa posterior e remové-la.

3. Retirar as pilhas e inserir novas do mesmo tipo (consultar o § 6.1.3) observando a
correcta polaridade e recolocar a tampa (consultar a Fig. 11). Usar os respectivos
contentores para a reciclagem das pilhas.

Substituicdo do fusivel (consultar o 8§ 4.3.6)

1 Colocar o selector na posicdo OFF e retirar os cabos dos terminais de entrada.

2 Desapertar o parafuso de fixacao e retirar da tampa posterior.

3 Retirar o fusivel danificado e inserir um do mesmo tipo (consultar o § 6.1.3) e recolocar
a tampa.

5.2. LIMPEZA DO INSTRUMENTO
Para a limpeza do instrumento utilizar um pano macio e seco. Nunca usar panos humidos,
solventes, agua, etc.

5.3. FIM DE VIDA
ATENCAO: O simbolo impresso no instrumento indica que o equipamento e 0s
seus acessorios devem ser recolhidos separadamente e tratados de modo
mmm COIrecto.
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6. ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1. CARACTERISTICAS TECNICAS
Preciséo indicada como [% leitura + (nUmero de digitos (dgt)*Resolucéo)] a 23°C+5°C,
<80%HR
Tensao CC
Escalas Resolucao Preciséo Impedancia de entrada Protecgao contra
sobrecargas
100.00mV 0.01mvV +(0.08%leitura+3 dgt)
1000.0mV 0.1mVv
10.000V 0.001V _ 10MQ // <100pF 1000VCC/CArms
+ 0
100.00V 001V +(0.08%leitura+2dgt)
1000.0V 0.1v
Tensdo CA TRMS
Escalas | Resolucio Preciséo Preciséo Protecgao contra
¢ (50+-60H2) (60+5KH2) sobrecargas
100.00mVv 0.01mv +(0.9%leitura+3 dgt)
1000.0mV | 0.1mV I g
10.000V 0.001v +(0.9%leitura+3 dgt) . 1000VCC/CArms
+ 0
100.00V 0,01V +(1.9%leitura+3 dgt)
1000.0V 0.1v +(1.9%leitura+3 dgt) (*)
(*) Nas Escalas: 60 Hz + 1kHz

Impedancia de entrada: 10MQ // < 100pF
Para tensdes ndo sinusoidais considerar os seguintes Factores de crista (FC):
1.4 <FC < 2.0 - Adicionar 1.0% leitura a Precisédo
2.0 <FC < 2.5 > Adicionar 2.5% leitura a Precisao
2.5 <FC <£3.0 > Adicionar 4.0% leitura & Preciséo

Tensao CA TRMS - Modo HFR

Escalas Resolucao Preciséo Precisédo Protecc&o contra
(50+-60Hz) (60+5KHz) sobrecargas
10.000V 0.001v
100.00V 0.01v +(0.9%leitura+3 dgt) +(2.9%leitura+3 dgt) (*) | 1000VCC/CArms
1000.0V 0.1v
(*) Nas Escalas: 60 Hz + 500Hz

Impedancia de entrada: 10MQ // < 100pF
Frequéncia de corte modo HFR: 1kHz
Para tensdes ndo sinusoidais fazer referéncia a medigao de tensdo CA TRMS

Corrente CC

~ - Proteccéo contra
Escalas Resolucdo Precisdo sobrecargas
100.00mA 0.01mA
+(0.2%lei
400.0mA 0 1mA +(0.2%leitura + 2 dgt) max 440mA
Corrente CA TRMS
Escalas Resolucso Precisao Protecgdo contra
& (50+5kHz) sobrecargas
100.00mA 0.01mA
+(1.5%lei
200.0mA 01mA +(1.5%leitura + 2 dgt) max 440mA

Para correntes néo sinusoidais fazer referéncia & medicdo de tensédo CA TRMS
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Resisténcia
Escalas Resolucéo Preciséo Te.nsé.o Max. Proteccdo contra
em circuito aberto sobrecargas
1000.0Q 0.1Q
10.000k2 0.001kQ
igg(?gﬁ Oo..ollkk!? +(0.5%leitura+2 dgt) Cerca de 0.25V 1000VCC/CArms
10.000MQ2 0.001MQ
40.00MQ 0.01MQ
Teste de Continuidade
Escalas Precisdo Indicador Tensdo em vazio Protecgao contra
sonoro sobrecargas
400.0Q +(0.5%leitura+2 dgt) <30Q Cerca 1.2V 1000VCC/CArms
Teste de Diodos
Preciséo Corrente N . Proteccao contra
Escalas de teste Tensao em vazio sobrecargas
2.000V +(0.5%leitura+2 dgt) <0.6mA <2.5V 1000VCC/CArms

Frequéncia tensdo CA e corrente CA

~ o Duragdo minima do Protecgéo contra
Escalas Resolucgéo Preciséo :
impulso sobrecargas
100.00Hz 0.01Hz
1000.0Hz 0.1Hz _ 1000VCC/CArms
+ 0
10.000kHz | 0.001khz | (0-1%leitura+S dgh 10us max 440mA
100.00kHz 0.01kHz
Sensibilidade sinal para medicdo de frequéncias
. Sensibilidade (forma de onda sinusoidal)
Funcéo Escalas
10Hz + 10kHz ‘ 10kHz + 100kHz
100.00mV 15.00mV
A mV
CAm 1000.0mV 150.0mV
10.000V 1.500v
CAV 100.00V 3V -
1000.0V 30V -
100.00mA 15.00mA -
CAMA ™ 00.0mA 30mA -
Capacidade
N - - Proteccéo contra
Escalas Resolucao Preciséo Tempo de medicéo sobrecargas
10.000nF 0.001nF *(1.2%leitura+80 dgt)
100.00nF 0.01nF +(1.2%leitura+20 dgt)
1000.0nF 0.1nF 0.7s
10.000puF | 0.001pF ol
100.00uF 0.01uF +(1.2%leitura+2 dgt) 1000VCC/CArms
1000.0puF 0.1pF 3.75s
10.000mF 0.001mF +(1.2%leitura+20 dgt) 7 Bs
40.00mF 0.01mF +(1.2%leitura+80 dgt) '
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Temperatura com sonda K

Escalas Resolucéo Precisédo Prg;t)ebcrgeaczéoar;tra
-200.0°C +0.0°C 0.1°C +(1.0%leitura+2°C)
0.0°C +1200.0°C ] +(1.0%leitura+1°C)
328.0°F + 32.0°F o1t H(1.0%leitura+36°F) | 000VCC/CAmS
32.0°F + 2192.0°F ' +(1.0%leitura+18°F)

Resisténcia de Isolamento

Tensao de teste

Escalas medicao

Precisao

Proteccéo contra
sobrecargas

2.000MQ

50V CC

20.00MQ

55.0MQ

2.000MQ2

100V CC

20.00MQ

110.0MQ

2.000MQ

20.00MQ

250V CC

200.0MQ

275MQ

2.000MQ

20.00MQ

500V CC

200.0MQ

550MQ

2.000MQ

20.00MQ

1000V CC

200.0MQ

2000MQ2

+(1.5%leitura+5dgt)

22.0GQ2

+(10%leitura+3dgt)

600VCC/CArms

Precisao tensao de teste: +20%leitura, -0%leitura

Corrente de curto-circuito: 1mA

Resisténcia minima (@ corrente nominal 1mA): 50kQ (50V), 100kQ (100V), 250kQ (250V), 500k (500V), 1MQ (1000V)
Tempo de descarga circuito em teste: <1s (@ C< 1uF)

Maximo carga capacitiva: 1uF

Reconhecimento tensao no circuito: teste inibido para tensées >30V CA/CC nas entradas
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6.1.1. Caracteristicas eléctricas
Converséo:

Frequéncia de amostragem:
Coeficiente de temperatura:

NMRR Normal Mode Rejection Ratio:

CMRR Common Mode Rejection Ratio:

6.1.2. Normativas consideradas
Seguranca:

Isolamento:

Nivel de Poluicao:
Categoria de sobretenséao:
Altitude max. de utilizacao:

6.1.3. Caracteristicas gerais
Caracteristicas mecanicas
Dimensfes (com involucro):
Peso (pilhas incluidas):

Alimentacéo
Tipo de pilhas:

Indicacao de pilha descarregada:
Duracéo das pilhas:

Desligar Automatico:
(desactivavel)
Fusivel:

Memodria
Caracteristicas:

Display
Caracteristicas:

Indicacao fora de escala:

6.2. AMBIENTE
6.2.1.
Temperatura de referéncia:
Temperatura de utilizagéo:
Humidade relativa admitida:
Temperatura de armazenamento:
Humidade de armazenamento:

TRMS

3 x por segundo

0.15x(preciséao) /°C, <18°C ou >28°C
> 50dB para grandezas CC e 50/60Hz
>100dB da CC até a 60Hz (DCV)

> 60dB da CC, até a 60Hz (ACV)

IEC/EN 61010-1, UL61010-1,
IEC/EN61557-1, IEC/EN61557-2
duplo isolamento

2

CAT IV 600V, CAT Il 1000V
2000m

207(L) X 95(A) x 52(H)mm
630g

4 x 1.5V alcalinas tipo AA IEC LR6

simbolo D com tenséo pilhas < cerca 4.8V
cerca de 80 horas

600 teste de isolamento com pilhas alcalinas
novas a temperatura ambiente (1IMQ @ 1kV,
duty cycle de 5s on e 25s off)

apés 20 minutos de nao utilizacdo

F440mA/1000V, 10kA
max 100 espacos para cada funcéo

5 LCD, 10000 pontos, sinal e ponto decimal,
barra grafica analdgica e retroiluminacao
“‘OL” ou “-OL”

CondigBes ambientais de utilizag&o

23° £ 5°C

0° +50°C

<80%HR

-20° + 60°C (pilhas nao inseridas)
<80%HR (pilhas nao inseridas)

Este instrumento esta conforme os requisitos da Directiva Europeia sobre baixa
tenséo 2006/95/CE (LVD) e da directiva EMC 2004/108/CE
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6.3. ACESSORIOS

6.3.1. Acessorios fornecidos

e Par de ponteiras

Par de terminais com crocodilo

Sonda “Remota” para medicao de isolamento
Sonda tipo K + adaptador

Correia com terminacdo magnética para engate em superficies metélicas
Invélucro de proteccao

Pilhas (ndo inseridas)

Manual de uso

Certificado de garantia

6.3.2. AcessoOrios opcionais

Par de ponteiras Cod. 4413-2
Sonda tipo K para temperatura do ar e gases Cod. TK107
Sonda tipo K para temperatura de substancias semissélidas Cod. TK108
Sonda tipo K para temperatura de liquidos Cod. TK109
Sonda tipo K para temperatura de superficies Cod. TK110
Sonda tipo K para temperatura de superficies com ponta a 90° Cod. TK111
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7. ASSISTENCIA

7.1. CONDICOES DE GARANTIA

Este instrumento estd garantido contra qualquer defeito de material e fabrico, em
conformidade com as condi¢cdes gerais de venda. Durante o periodo da garantia, as
partes defeituosas podem ser substituidas, mas ao construtor reserva-se o direito de
reparar ou substituir o produto.

No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do
Cliente. A expedicdo devera ser, em qualquer caso, acordada previamente.

Anexa a guia de expedicdo deve ser inserida uma nota explicativa com os motivos do
envio do instrumento.

Para o transporte utilizar apenas a embalagem original; qualquer dano provocado pela
utilizacdo de embalagens nao originais sera atribuido ao Cliente.

O construtor ndo se responsabilidade por danos causados por pessoas ou objectos.

A garantia ndo é aplicada nos seguintes casos:

e Reparacdo e/ou substituicdo de acessorios e baterias (ndo cobertos pela garantia).

e Reparacbes necessarias provocadas por utilizagdo errada do instrumento ou da sua
utilizacdo com aparelhagens ndo compativeis.

e Reparacfes necessarias provocadas por embalagem ndo adequada.

e Reparacfes necessarias provocadas por intervencdes executadas por pessoal nao
autorizado.

e Modificacbes efectuadas no instrumento sem autorizacdo expressa do construtor.

e Utilizacbes ndo contempladas nas especificacbes do instrumento ou no manual de
instrucoes.

O contetdo deste manual ndo pode ser reproduzido sem autorizacdo expressa do
construtor.

Todos 0s nossos produtos séo patenteados e as marcas registadas. O construtor
reserva o direito de modificar as especificagcdes e os pre¢cos dos produtos, se iSso
for devido a melhoramentos tecnolégicos.

7.2. ASSISTENCIA

Se o instrumento ndo funciona correctamente, antes de contactar o Servico de
Assisténcia, verificar o estado das baterias e dos cabos e substitui-los se necesséario.

Se o instrumento continuar a ndo funcionar correctamente, verificar se o procedimento de
utilizacdo do mesmo esta conforme o indicado neste manual.

No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do
Cliente. A expedicao devera ser, em qualquer caso, acordada previamente.

Anexa a guia de expedicdo deve ser inserida uma nota explicativa com os motivos do
envio do instrumento.

Para o transporte utilizar apenas a embalagem original; qualquer dano provocado pela
utilizagdo de embalagens néo originais sera atribuido ao Cliente.
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