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INWHT] DM40
1. PRECAUCOES E MEDIDAS DE SEGURANGCA

O instrumento foi concebido em conformidade com as directivas referentes aos instrumentos de me-
dida electronicos. Para Sua segurancga e para evitar danos no instrumento, seguir os procedimentos

descritos neste manual e ler com especial atengao todas as notas precedidas do simbolo A .

ATENCAO

Se o instrumento for utilizado de um modo diferente do especificado neste manual de
instrugdes, as suas protecgdes poderao ficar comprometidas.

ATENCAO

Quando este simbolo aparece no display, o instrumento é capaz de emitir um apontador
laser. Nao apontar a radiagao na direc¢ao dos olhos para evitar danos fisicos nas pes-
soas. Aparelho Laser da Classe Il segundo EN 60825-1

Neste manual e no instrumento sédo utilizados os seguintes simbolos:

Atencao: seguir as instrugdes indicadas neste manual; um uso impréprio
podera causar danos no instrumento ou nos seus componentes

¥ cAuTiON B

LASER RADIATION Atencao: ndo apontar o raio laser para os olhos a fim de evitar danos
* DO NOT STARE INTO BEAM
"WAVELENGTH 530.670nm nas pessoas
e
E/ O instrumento e os seus acessoérios devem ser reciclados separada-

mente e colocados de modo correcto nos respectivos contentores
—_—

2. PREPARAGAO PARA A SUA UTILIZAGAO

2.1. Controlos iniciais

O instrumento, antes de ser expedido, foi controlado do ponto de vista eléctrico e mecanico. Foram
tomadas todas as precaugdes possiveis para que o instrumento seja entregue sem danos.

Todavia, aconselha-se a efectuar uma verificagdo geral ao instrumento para se certificar de eventuais
danos ocorridos durante o transporte. No caso de se detectarem anomalias, deve-se contactar, imedi-
atamente, o seu fornecedor.

Verificar, ainda, se a embalagem contém todos os componentes indicados no § 9. No caso de discrep-
ancias contactar o seu fornecedor.

Se for necessario devolver o instrumento, por favor siga as instru¢ées indicadas no § 10.1.
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2.2. Alimentagao do instrumento

O instrumento é alimentado através de 2x1.5V baterias tipo AAA LRO3 incluidas na embalagem. A au-
tonomia das pilhas é de cerca de 5000 medigbes. Quando as pilhas estao descarregadas aparece no

display o simbolo “e—3 Para substituir a pilha seguir as instrugdes indicadas no § 6

2.3. Conservagao

Para garantir medigdes precisas, apos um longo periodo de armazenamento em condi¢gdes ambien-
tais extremas, aguardar que o instrumento volte as condigbes normais (ver § 8.1.). Dada a sua simpli-

cidade, o instrumento ndo necessita de calibragbes periddicas.
3. DESCRIGCAO DO INSTRUMENTO

3.1. Descrigcao dos comandos

00 ~J M

Fig. 1: Descricdo do instrumento

Botdo ON/MEAS

Botdo Area/Volume

Botao para a medicao indirecta da distancia

Botao para medigao Simples/Continua da distancia

Botdo “+”

Bot&o “-”

Bot&o para guardar medi¢ao

Botao de configuragao da referéncia

O[N]~ |W[IN]|—~

Botado Retroiluminagao/Unidade de medida

N
o

Botiao OFF/CLR
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3.2.

Descrigcao do display

Fig. 2: Descricdo dos simbolos no display

Legenda Descrigao
1 Laser activo
2 Referéncia anterior
3 Referéncia posterior
Tipo de medigao
L7 > Medicdo de Area
4 > Medicéo de Volume
«4 > Medicdo Indirecta com 2 pontos
Q > Medigao Indirecta com 3 pontos
5 Medicao simples da distancia
6 Nivel de carga da bateria
7 Memoria para guardar os dados parciais
8 Mensagem de erro do instrumento
9 Medicbes Max e Min em modo continuo
10 Display dos valores parciais da primeira medigao
1" Display dos valores parciais da segunda medi¢ao
12 Display dos valores da ultima medi¢ao e resultado
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3.3. Descricao geral do instrumento
O instrumento DM40 executa as seguintes fungoes:

. Medicao directa de distancias expressas em m/in/ft e ft+in

. Medicao de areas e volumes

. Medicao indirecta de distancias com 2 e 3 pontos (Pitagoras)

. Medicao de distancias no modo continuo

. Somal/diferenca dos valores das distancias medidas

. Configuracao da referéncia de medida

. Activacédo do apontador laser nas medicoes

. Operagdes parciais com uso de memoaria interna (max 20 localizacées)
. Retroiluminacao do display

O modelo possui um pratico teclado de membrana com 10 botdes de fungdes e um apontador laser da
classe Il para uma definigdo precisa do ponto de aplicacao.

A medicao da distancia entre dois pontos (com alcance de medi¢cao de 5cm a 40m) efectua-se por
reflexdo da luz laser da superficie afectada até ao sensor de recepcao situado na parte superior do
instrumento.

A medicao pode ser influenciada pela luminosidade do ambiente onde se efectua e pelo tipo de super-
ficie afectada pelo apontador laser.

4. INSTRUGCOES DE FUNCIONAMENTO

4.1. Operagoes iniciais e configuragoes

* Premir o botao para ligar o instrumento e o apontador laser. Premir e manter premido o botao
@ para desligar o instrumento

* Premir o botao 8 para apagar (CLR) o ultimo dado presente no display

* Premir o botdo para ver os valores das distancias guardadas. Premir simultaneamente os

botdes 0 e @ para apagar o conteudo da memoaria de dados. O valor “0” é apresentado no
display.

* Premir o botao @ para activar/desactivar a retroiluminagao do display

* Premir e manter premido o botéo @ para activar a seccdo de configuracdo das unidades de
medida da distancia. Premir ciclicamente o botdo para a seleccao das opgdes: “m”, “ft”, “in” e “ft+in”
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4.2. Configuragao da referéncia de medida
Para efectuar medigcbes correctas € importante definir preliminarmente a referéncia de medida no

instrumento através do presséo do botao ‘I’ As opgdes possiveis sao (ver figura seguinte):

 Cima — a medicao é executada pela parte superior do instrumento
 Baixo — a medicdo é executada pela parte inferior do instrumento e considera ainda todo o
comprimento do mesmo (condi¢ao por defeito)

T |5" 1] Ei[
i 8 ]

Referéncia “Baixo” Referéncia “Cima”

4.3. Medicao da distancia

. Com o instrumento em standby premir o botao @ para activar o apontador laser
. Usar o apontador laser para fixar com precisdo o ponto de medi¢cao mantendo o instrumento o mais
possivel perpendicular a superficie do objecto em medi¢ao

N —

3. Premir novamente o botéo @ para efectuar a medig&o. O valor sera apresentado no display na
unidade de medida seleccionada (ver § 4.1) e o resultado guardado automaticamente na area de
memoria.

4.4. Medicao continua da distancia

O instrumento esta configurado para, ao ligar, efectuar o método de medi¢cado normal da distancia entre
dois pontos. O modo de medigao continua permite uma gestao dinamica das distancias e a visualiza-
¢ao dos valores Maximo e Minimo da medigao.

1. Com o instrumento em standby premir o bot&o ﬁ’ para a selecgcao do tipo de referéncia
pretendido (ver § 4.2)

2. Premir e manter premido o botao 9 para activar o modo de medigdo continua. As indicagdes
“Min” e “Max” sdo apresentadas nos displays parciais

3. Premir o botao @ ou OFF/CLR para terminar a medi¢cao Continua. A funcéo é automaticamente
terminada decorridos cerca de 20s

4. O valor minimo e maximo da distancia sdo apresentadas nos displays parciais enquanto a
medic&o continua em modo dindmico ao mover o instrumento (ver Fig. 3) € apresentada no display
resultante
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MIN |52 b -

%

Fig. 3: Exemplos de medi¢do continua da distancia

5. Premir o botao @ para sair do modo de medi¢ao Continua e voltar ao modo normal

Na Fig. 4 sdo apresentadas algumas aplicagées da medi¢cao Continua

Fig. 4: Aplicagdes da medicdo Continua

4.5. Adicoes / subtragées na medigcao
Na medigao de distancia € possivel usar as seguintes funcoes:

° A medigao seguinte € adicionada a anterior. O resultado da soma é inserido no display
resultante

e A medigao seguinte é subtraida a anterior. O resultado da diferenga € inserido no display
resultante
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4.6. Medicao de Area
Esta medigéo permite efectuar o calculo de areas de superficies expressas em m?, in? ou ft?

1. Com o instrumento em standby premir o botao 0 para a seleccao do tipo de referéncia preten-
dido (ver § 4.2)

2. Premir o botao para entrar na seccdo medigdo Area/Volume. O simbolo “/—7” é apresentado
no display com o lado “1” intermitente

3. Premir o botao para efectuar a primeira medi¢gdo (comprimento) da superficie em analise
(ver Fig. 5). O valor correspondente é inserido no primeiro display parcial. O simbolo “4—7" é apre-
sentado no display com o lado “2” intermitente

4. Premir novamente o botado para efectuar a segunda medicao (largura) da superficie em
analise (ver Fig. 5). O valor correspondente é apresentado no segundo display parcial enquanto o
valor total da area (actualizado) é indicado no display resultante

5. O resultado da medicao é automaticamente guardado na memoéria do instrumento

Fig. 5: Exemplo de medicdo de Area
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4.7. Medicao de Volume
Esta medigéo permite efectuar o calculo dos volumes de sélidos expressos em m?, in? ou ft3

1. Com o instrumento em standby premir o botao @ para a seleccdo do tipo de referéncia
pretendido (ver § 4.2)

2. Premir duas vezes o botao @ para entrar na seccdo de medicédo de Areas/Volumes. O simbolo
€ apresentado no display com o lado “maior” intermitente

3. Premir o botédo @ para efectuar a primeira medi¢cao (comprimento) da superficie (ver Fig. 6). O

valor correspondente € inserido no primeiro display parcial. O simbolo € apresentado com o
lado “1” intermitente

4. Premir novamente o botao & para efectuar a segunda medig&o (largura) da superficie (ver Fig.
6). O valor correspondente € inserido no segundo display parcial. O valor da area correspondente

€ apresentado no display resultante. O simbolo “ = P apresentado com o lado “2” intermitente
5. Premir agora o bot&o para efectuar a terceira medigao (altura) (ver Fig. 6). O valor total do

volume € apresentado no display principal resultante
6. O resultado da medicao é automaticamente guardado na memoéria do instrumento

Fig. 6: Exemplo de medi¢cao de Volume
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4.8. Medicao Indirecta com 2 pontos

A medicgao indirecta permite uma avaliagéo precisa de uma distancia entre dois pontos de uma parede
vertical (altura) explorando o principio matematico do teorema de Pitagoras. Para medicbes precisas
€ aconselhado o uso de um tripé.

1. Com o instrumento em standby premir o botao @ para a seleccao do tipo de referéncia preten-
dido (ver § 4.2)

2. Premir o botao para entrar na seccdo de medigao indirecta com 2 pontos. O simbolo “ il &
apresentado no display com o lado “1” intermitente

3. Colocar o instrumento no ponto mais alto (1) da medicao (ver Fig. 7) e premir o botdo $ para

efectuar a medi¢ao. O resultado é apresentado no primeiro display parcial. O simbolo “all ¢ ap-
resentado no display com o lado “2” intermitente
4. Colocar o instrumento na posi¢ao mais horizontal possivel (2) da medi¢ao (ver Fig. 7) e premir o

botao @ para efectuar a medigdo. O resultado € apresentado no segundo display parcial

2 2
O valor final do resultado (obtido como VO -2 )) € apresentado no display resultante
O resultado da medigao é automaticamente guardado na meméria do instrumento

oo

Fig. 7: Execugao da medic¢ao Indirecta com 2 pontos
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4.9. Medicao Indirecta com 3 pontos

1.

Com o instrumento em standby premir o botao ﬂ' para a seleccao do tipo de referéncia preten-
dido (ver § 4.2)

. Premir duas vezes o botéao @ para entrar na seccao medigao indirecta com 3 pontos. O simbolo

Q € apresentado no display com lado “1” intermitente. A distdncia que deve ser medida fica
intermitente no simbolo

Colocar o instrumento no ponto mais baixo (1) da medig¢ao (ver Fig. 8) e premir o botéao @ O

resultado é apresentado no primeiro display parcial. O simbolo é € apresentado no display com
o lado “2” intermitente

. Colocar o instrumento na posicao mais horizontal possivel (2) da medigéo (ver Fig. 8) e premir o

botao @ para efectuar a medigdo. O resultado é apresentado no segundo display parcial. O

simbolo “=J” é apresentado no display com o lado “3” intermitente

Colocar o instrumento no ponto mais alto (3) da medigao (ver Fig. 8) e premir o botao $ para
efectuar a medicao

O valor final do resultado obtido pela combinagcao das medigcdes anteriores € apresentado no dis-
play resultante

O resultado da medigao é automaticamente guardado na meméria do instrumento

' .

4

Fig. 8: Exemplos de medi¢des Indirectas com 3 pontos

4.10. Operagdoes com memoria
O instrumento esta equipado com uma secgdo de memoria onde é possivel rever os resultados das
medicdes. E possivel guardar até 20 medigdes, apresentadas por ordem inversa.

Usar os botdes o ou ° para a navegacao interna

Premir simultaneamente os botbes 9 e @ para apagar o conteudo da memoria
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5, CONDIGOES DE MEDICAO

Alcance de medicao
O alcance de medicao do instrumento € de 40m. De notar que, em condi¢cdes de fraca visibilidade

ou se a superficie a medir esta a sombra, o alcance de medi¢ao pode ser reduzido. Para evitar isto,
efectuar as medi¢des de dia ou usar placas luminosas quando o objecto a medir tem propriedades
reflectores fracas.

Superficie do objecto
Podem-se verificar erros no instrumento quando se efectuam medi¢cées em liquidos incolores (ex:

agua), vidro transparente, poliestireno, superficies muito brilhantes ou semi-permeaveis devido ao
desvio do raio laser. Superficies nao reflectoras podem causar atrasos nas medigoes.

Manutencéao
Nao mergulhar o instrumento na agua. Para a limpeza usar um pano macio e humedecido com um

detergente neutro

6. SUBSTITUIGAO DAS BATERIAS INTERNAS

O instrumento é alimentato com 2x1.5V baterias alcalinas tipo AAA LR03. Com o simbolo :5]
intermitente no display € necessario substituir as baterias. Proceder do seguinte modo:

1. Desapertar o parafuso de fixagdo da cobertura do compartimento das baterias e remové-la (ver
Fig. 9)

2. Retirar as baterias e inserir novas do mesmo tipo tendo atencdo a polaridade. Usar apenas
baterias alcalinas

3. Recolocar a cobertura do compartimento das baterias e reapertar o parafuso de fixagao

Fig. 9: Substituicao das baterias internas
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7. MENSAGENS DE ERRO NO DISPLAY

Cdédigo Descrigao Solugao

204 | Erro de calculo Premir @ e repetir o procedimento

Reflexao fraca do sinal, tempo de medi¢ao

208 muito longo, distancia > 40m ou <5cm

Efectuar a medicao numa superficie adequada

Desligar e voltar a ligar o instrumento diversas
255 |[Erro de Hardware vezes. Contactar o servigco de assisténcia se a
mensagem se repetir

8. ESPECIFICAGOES TECNICAS

8.1. Caracteristicas técnicas

Alcance da medicao (*): 0.05 + 40m (0.2in +131ft)
Resolugéo: 0.001m (0.001ft)
Preciséo (@10m): £1.5mm (**)

Apontador laser: 635nm, Classe I, <1mW
Display: LCD, 5 digitos com retroiluminagao
Alimentagéo: 2x1.5V tipo AAA LRO3
Autonomia: até 5000 medicoes
Temperatura de trabalho: 0°C +40°C

Temperatura de conservacgao: -10° + 60°C

Desligar automatico: 30s (laser), 3min (DM40)
Dimensdes (LxLaxH): 110 x 48 x 28mm

Peso (baterias incluidas): 135¢g

Proteccdo mecanica: IP54

(*) O alcance da medicao e a precisao estdo dependentes da correcta reflexado do raio laser da super-
ficie do objecto para o sensor do instrumento e da luminosidade do ambiente onde sdo efectuados os
testes.

(**) Em condigdes favoraveis (superficie do objecto e temperatura ambiente ideais). Em condi¢des
desfavoraveis (luz solar intensa, fracas propriedades de reflexdo do objecto, variagdes de temperatura
elevadas) a resolugédo nas medigdes >10m pode ser maior quee +0.15mm/m (£0.0018in/ft)

8.2. Normativas de referéncia
IEC/EN61326-1 :2006
IEC/EN61326-2-2 :2006
EMC: IEC/EN61326-1 :2005
IEC/EN61326-2-2 :2005
2004/108/EC EMC directivas
Laser : IEC/EN60825-1
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9. ACESSORIOS FORNECIDOS

* Bolsa para transporte
+ Cinta antideslizante

+ Baterias

* Manual de instrugdes

10. ASSISTENCIA

10.1. Condigoes de garantia

Este instrumento esta garantido contra qualquer defeito de material e fabrico, em conformidade com
as condi¢des gerais de venda. Durante o periodo de garantia, ao construtor reserva-se o direito de
reparar ou substituir o produto.

Quando o instrumento tem de ser devolvido ao servigo pés-venda ou a um revendedor, o transporte
fica a cargo do Cliente. Anexa a guia de expedigao deve ser sempre inserida uma nota explicativa com
os motivos do envio do instrumento. O construtor ndo se responsabiliza por danos causados por pes-

soas ou objectos.

A garantia ndo € aplicada nos seguintes casos:

. Reparagao e/ou substituicdo de acessorios e pilha (ndo cobertos pela garantia).

. Reparacgdes necessarias provocadas por uma utilizacdo errada do instrumento.

. Reparacgdes necessarias provocadas por embalagens ndo compativeis.

. Reparacgdes necessarias provocadas por intervengdes efectuadas por pessoal ndo autorizado.
. Modificagdes efectuadas no instrumento sem autorizagao expressa do construtor.

. Utilizagao nao contemplada nas especificagées do instrumento ou no manual de instrucoes.

O conteudo deste manual ndo pode ser reproduzido sem a autorizagao do construtor.
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