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1.
O

PRECAUGOES E MEDIDAS DE SEGURANGA

instrumento foi projetado em conformidade com as diretivas IEC/EN61557 e

IEC/EN61010, relativas a instrumentos eletrénicos de medi¢cdo. Antes e durante a
execugao das medidas, siga estritamente as seguintes instruc¢des:

Nao faca medigdes de tensdo ou corrente em ambientes humidos.

Nao execute medi¢cbes na presenca de gases, materiais explosivos, combustiveis ou
em ambientes empoeirados.

Evite o contato com o circuito em teste se nenhuma medicéo estiver a ser feita.

Evite o contato com pecas de metal expostas, com cabos de medicdo nao utilizados,
etc.

Nao realize nenhuma medig¢ao se forem encontradas anomalias no instrumento, como
deformacdes, quebras, vazamentos de substancias, auséncia de exibicdo, etc.

Preste atencéo especial ao medir tensdes superiores a 25V em ambientes especificos
(canteiros de obras, piscinas, ...) e 50V em ambientes comuns, pois ha risco de
choques elétricos.

Utilize apenas acessorios originais

Os seguintes simbolos sao utilizados neste manual:

Atencéo: siga as instrugdes fornecidas no manual; o uso improprio pode causar
danos ao instrumento, aos seus componentes ou criar situagdes perigosas para
o operador.

Perigo de alta tenséo: risco de choques elétricos.

Isolamento duplo

e B

Tensao CA ou corrente

Tensao CC ou corrente

Referéncia terrestre

.|I_

A O simbolo indica que o instrumento ndo deve ser usado em sistemas de

distribuicdo com tensao superior a 460V

1.1. INSTRUGOES PRELIMINARES
[ ]

Esta ferramenta foi projetada para uso em condi¢des ambientais especificadas em §
10.4.1. Nao opere em diferentes condicbes ambientais.

Pode ser usado para medigdes e testes de verificagcdo de seguranga em sistemas
elétricos. Nao opere em circuitos que excedam os limites especificados em § 10.1
Sugerimos que siga as regras normais de seguranga destinadas a protegé-lo contra
correntes perigosas e proteger o instrumento contra o uso incorreto.

Apenas os acessorios fornecidos com o instrumento garantem os padrées de
seguranca. Devem estar em boas condigbes e substituidos, se necessario, por
modelos idénticos.

Verifique se as baterias estéo inseridas corretamente.

Antes de ligar os cabos de teste ao circuito em teste, verifique se a fungédo desejada foi
selecionada
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1.2. DURANTE A UTILIZAGAO
Leia as seguintes recomendacdes e instrucbes com atencgao:

ATENGAO

/'\ A nao observacgao dos avisos e / ou instrucdes pode danificar o instrumento
e / ou os seus componentes ou ser uma fonte de perigo para o operador.

e Antes de mudar a fungao, desligue os cabos de teste do circuito em teste.

e Quando o instrumento estiver ligado ao circuito em teste, nunca toque em nenhum
terminal, mesmo se nao estiver em utilizagao

e Evite medir a resisténcia na presenca de tensdes externas; mesmo se o instrumento
estiver protegido, a tens&o excessiva pode causar danos

1.3. APOS A UTILIZACAO

Ao finalizar as medic¢des, desligue o instrumento mantendo a tecla ON/OFF pressionada
por alguns segundos. Se o instrumento nao for usado por um longo tempo, remova as
baterias e siga as instrugbes em § 3.3

1.4. DEFINIGAO DA CATEGORIA DE MEDICAO (SOBRETENSAO)

A norma "IEC/EN61010-1: Requisitos de seguranca para equipamentos elétricos para
medigdo, controlo e uso em laboratério, Parte 1: Requisitos gerais" define o que se
entende por categoria de medi¢cao ou categoria de sobretensao. Ao § 6.7.4: Circuitos de
medigao, afirma: os circuitos sédo divididos nas seguintes categorias de medicao:

e A Categoria de medigao IV é para medigdes feitas numa fonte de uma instalagao de
baixa tenséao.
Os exemplos consistem em medidores de eletricidade e medigcbes nos dispositivos de
protecdo de sobrecorrente primarios e nas unidades de controlo de ondulag&o.

e A Categoria de medicao lll é utilizada para medi¢des realizadas em instalagdes no
interior de edificios.

Exemplos: medigbes em painéis de distribuigéo, disjuntores, fiagédo, incluindo cabos,
barramentos, caixas de jungéo, interruptores, tomadas de instalagbes fixas e
instrumentos destinados ao uso industrial e outros equipamentos, por exemplo,
motores fixos com ligagéo ao sistema fixo.

e A Categoria de medicao Il é usada para medigbes feitas em circuitos diretamente
ligados a instalagédo de baixa tenséo.
Exemplos: medi¢gbes em eletrodomésticos, ferramentas portateis e instrumentos
semelhantes.

e A Categoria de medigcao | é utilizada para medigbes realizadas em circuitos néo
ligados diretamente & REDE DE DISTRIBUICAO.
Exemplos: medi¢bes ndo derivadas da REDE e derivadas da REDE, mas com
protecéo (interna) particular. Neste ultimo caso, as tensées transitérias sdo variaveis,
por este motivo (OMISSIS) o utilizador deve conhecer a capacidade de resisténcia
transitoria do equipamento
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2. DESCRIGAO GERAL

2.1.

FUNCIONALIDADE DO INSTRUMENTO

O instrumento pode realizar os seguintes testes:

RPE
MQ

LOOP

LoZ

AV%
LoQ

RCD

AUTO
1,2,3
DMM

AUX

PQA

LEAK
EVSE

Continuidade dos condutores de terra, protecdo e equipotencial com
corrente de teste superior a 200mA e tensdo sem carga entre 4 e 24V
Medicdo de resisténcia de isolamento com tensdo de teste continuo
50V, 100V, 250V, 500V o 1000V DC

Medi¢cdo da impedancia de Linha/Loop PN, PP, PE com calculo da
corrente de curto-circuito assume resisténcia global a terra sem
intervengdo de RCD (RA%), verificacdo da capacidade de interrupcdo
das protegbes magnetotérmicas (MCB) e fusiveis, verificagdo das
prote¢cdes no caso de contatos indiretos com ligagao de 2 e 3 fios
Medicdo de impedancia de Linha/Loop P-N, P-P, P-E com calculo da
corrente de curto-circuito assume mesmo com alta resolugdo (0,1mQ)
(com acessorio opcional IMP57)

Medicado da queda de tensao percentual nas linhas

Continuidade de condutores de terra, protecdo e equipotencial com
corrente de teste superior a 10A (com relativo acessoério opcional
EQUITEST)

Teste em RCDs tipo caixa (Padrédo - STD) Geral (G) e Seletivo (S) tipo
A/F (nnivw), AC ("), B/B+ (===/==+), DD e CCID (", === ) (pais USA)
dos seguintes parametros: tempo, corrente, tensdo de contato

Medicdo automatica de funcdes RA =, RCD, MQ com ligagdo de 3 fios
Indicagao da direcao ciclica das fases com método de 1 terminal
Fungdo de multimetro para medir tensdo e frequéncia Fase-Neutro,
Fase-Fase ou Fase-PE

Medic¢ao dos parametros ambientais (iluminacédo da fonte de luz branca,
iluminagao da fonte de LED, temperatura do ar, humidade) através de
sondas externas opcionais e sinais de tensao CC

Medicdo em tempo real de parametros de rede elétrica (poténcia,
harménicos, fator de poténcia / cosg) em sistemas Monofasicos
Medigcao da corrente de fuga (com acessério opcional HT96U)

Teste em sequéncia automatica de seguranga dos sistemas de
carregamento de carros elétricos nos modos 2 e 3 (com acessorio
opcional EV-TEST100 e conectores Tipo 1/ Tipo 2)
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3. PREPARACAO PARA A SUA UTILIZACAO

3.1. CONTROLOS INICIAIS

O instrumento, antes de ser despachado, foi verificado do ponto de vista elétrico e
mecanico. Todas as precaucdes possiveis foram tomadas para que o instrumento
pudesse ser entregue sem danos. No entanto, € aconselhavel verifica-lo para saber os
danos sofridos durante o transporte. Caso alguma anomalia seja encontrada, entre em
contato com o revendedor imediatamente. Também ¢é aconselhavel verificar se a
embalagem contém todas as pecas indicadas em § 10.5. Se houver alguma discrepancia,
entre em contato com o seu revendedor. Caso seja necessario devolver o instrumento,
siga as instrugdes fornecidas no § 11.

3.2. ALIMENTAGAO DO INSTRUMENTO
O instrumento ¢é alimentado por 6 pilhas alcalinas AA LR06 de 1,5V fornecidas. O simbolo

i indica o nivel de carga das baterias. Para substituicdo da bateria, veja § 9.2.
O instrumento é capaz de manter os dados armazenados mesmo na auséncia de baterias.

O instrumento possui uma fungédo de desligar automaticamente (que pode ser desabilitada)
apos 10 minutos de inatividade.

3.3. ARMAZENAMENTO

Para garantir medigbes precisas, apds um longo periodo de armazenamento em
condicbes ambientais extremas, espere que o instrumento volte as condicdes normais
(ver § 10.4.1).
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4. NOMENCLATURA
41. DESCRIGAO DO INSTRUMENTO

LEGENDA:

1. Entradas
2. Dispositivo LCD
3. Teclas V,A D). 4,
SAVE/ENTER
T . Compartimento do conector
do cabo 6ptico / USB C2006
@ . Tecla GO/STOP

\\\\
e
i

S

N

© N O

Tecla ON/OFF

)
' |
)

@ @ @

Fig. 1: Descri¢cao da frente do instrumento

1. Conector do condutor
remote

a 2. Entrada B1, B3, B4
3. Entrada In1

/N /\CAT IV 300V < INPUT MAX 415V| INPUT MAX 5V

| LEGENDA:

Fig. 2: Descricdo da parte superior da ferramenta

ATENCAO

O instrumento verifica a tensdo no PE comparando a tens&do na entrada B4 e
o potencial de terra induzido nas partes laterais do mesmo pela mao do
operador, portanto, para realizar uma verificagao correta da tensdo no PE, é

necessario segurar o instrumento do lado direito ou do lado esquerdo

4.2. DESCRIGAO DOS TERMINAIS DE MEDIGAO

2 LEGENDA:
by 1. Barreira de protecido de

-y mao
4 2. Zona de seguranca

Fig. 3: Descrigdo dos cabos de medigao
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4.3. DESCRIGAO DAS TECLAS
O teclado consiste nas seguintes teclas:

Tecla ON/OFF para ligar e desligar o instrumento

Tecla ESC para sair do menu selecionado sem confirmar as alterages
Tecla MENU para voltar ao menu geral do instrumento a qualquer momento

Tecla € A » V¥ para mover o cursor dentro das varias telas, a fim de selecionar
0s parametros de programagao

Tecla SAVE/ENTER para guardar os parametros internos (SAVE) e para selecionar
as fungdes desejadas do menu (ENTER)

Tecla GO para iniciar a medigéo
Tecla STOP para terminar a medicao

Tecla HELP para aceder a ajuda online visualizando, para cada fungao
selecionada, as ligagdes possiveis entre o instrumento e o sistema
Tecla ‘¥ (pressao continua) para ajustar a luz de fundo

4.4. DESCRIGAO DO DISPOSITIVO

O dispositivo € um modulo LCD COG de 128x128. A primeira|RPE  15/10 — 18:04 [

linha do dispositivo indica o tipo de medicao ativa, a data / hora e

a indicagdo do nivel de carga da bateria. R =---0
Iltest = - - - mA

2.00Q 0.12Q
Lim | | > p<

4.5. ECRAINICIAL
Quando o instrumento é ligado, o ecré inicial & exibido por

alguns segundos. Mostra: ComMBI521
HT ITALIA

e O modelo do instrumento
e O fabricante do instrumento SN: 22100100
e O numero de série do instrumento (SN :) HW: 2.00
e A versao do firmware dos dois microprocessadores dentro FW: 2.09

do instrumento (FW e HW) Data calibragso:
¢ A data em que o instrumento foi calibrado pela ultima vez 15/01/2022

Apds alguns momentos, o instrumento muda para o menu geral.
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5. MENU GERAL

Pressionar a tecla HOME, em qualquer condigao do instrumento, permite voltar ao menu
geral a partir do qual pode definir os pardmetros internos e selecionar a medigao desejada.

MENU 15/10 — 18:04 H| [MENU 15/10 — 18:04 B| [MENU 15/10 — 18:04 1
AUTO Ra'é', RCD, MQ LoZ Loop alta resol SET Configuracgbes
DMM : Multimetro. 1,2,3 Sequéncia de fase MEM Dados guardados
LEAK Fugas PC Transfer.de dados
LoQ : Teste RPE 10A AUX Ambiental
MQ Isolamento AV % Caduta Tens
RCD Diferencials PQA Anélise de redes
LOOP Impedancia ZE/ZS EVSE EVSE Teste.

v v v

Selecione movendo o cursor uma das medidas presentes e confirme com a tecla ENTER.

O instrumento mostra a medi¢cao desejada no dispositivo.

5.1. SET - CONFIGURAGOES DO INSTRUMENTO

Mova o cursor para SET usando as teclas de seta (A,¥) e

confirme com ENTER. A ferramenta mostra o ecrd que
permite o acesso as configuragdes internas.

As configuragbes sdo mantidas mesmo depois que o
instrumento é desligado.

5.1.1. Idioma

Mova o cursor para ldioma usando as teclas de seta (A,¥) e

confirme com ENTER. A ferramenta mostra o ecra que
permite configurar o idioma do sistema.

Selecione a opcao desejada usando as teclas de seta (A,V).
Pressione a tecla ENTER para confirmar ou a tecla ESC para
voltar a tela anterior.

SET  15/10 — 18:04 ]
Pais
Sistema elétrico
Opgcbes gerais
Data e hora
Informacéo
Nome do operador
SET  15/10—18:04 ]
English
Italian
Espafol
Deutsch

Franﬁais
o
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5.1.2. Pais
Mova o cursor para Pais usando as teclas de seta (A,¥) e |sET 15/10 — 18:04 [
confirme com ENTER para selecionar o pais de referéncia.
Esta escolha afeta as medidas de LOOP e Ra =.
Extra Europa
Alemanha

Selecione a opc¢ao desejada usando as teclas de seta (A, V). |[UK
Pressione a tecla ENTER para confirmar ou a tecla ESC para Ugf&‘ega
voltar a tela anterior. Australia/Nova Zelandia

5.1.3. Sistema elétrico
Mova o cursor para Sistema elétrico usando as teclas de |SET 15/10 — 18:04

H

seta (A,¥) e confirmar com ENTER. Os seguintes

parametros podem ser definidos no instrumento: Vnom. : 4
Frequéncia : 4 50Hz

» Vnom - a tensdao nominal de fase-neutra ou de fase-PE | Sistema : 4 L-N-PE
(110V, 115V, 120V, 127V, 133V, 220V, 230V, 240V) a ser | Distribuicao <
usada no célculo da corrente de curto-circuito prospectiva Yég%”tacm : : Nom
na medicao de LOOP/RCD para sistemas trifasicos L1, |5, 1 = ) < '
L2, L3, N (sistema L-N-PE) ou a tensao nominal entre | Factor Isc <

Fase-Fase na medicio de LOOP/RCD para sistemas

bifasicos L1, L2, PE (sistema L-L-PE)

Frequéncia - a frequéncia do sistema (50Hz, 60Hz)

o
S
<
VVVVVVVY

Sistema - o tipo de conexao nas fungdes RCD e LOOP
(L-N-PE ou L-L-PE)
Distribuicao - tipo de sistema elétrico (TT, TN o IT)
V.Contato - o limite da tens&o de contato (25V, 50V)
I RCD - o tipo de exibicdo da corrente de disparo
durante o teste de rampa (Real, Nom). Com a opcéo
"Nom", o instrumento exibe o valor da corrente de disparo
normalizada (isto é, referida a corrente nominal. Exemplo:
para RCD Tipo A com ldn = 30mA, o valor rms da
corrente de trip normalizada pode chegar a 30mA. ™ Na
opcao Real "o instrumento exibe o valor efetivo da
corrente de disparo aplicando os coeficientes indicados
nas normas |IEC / EN61008 e IEC / EN61009 (1.414 para
RCD tipo A, 1 para RCD tipo AC, 2 para RCD tipo B)
Exemplo: para RCD Tipo A com ldn = 30mA, o valor
efetivo da corrente de disparo pode chegar a 30mA *
1,414 = 42mA
» 30mAx5 - Selecione a opcao “RCCB”, apenas para
30mA RCD, o instrumento mede o tempo de disparo com
multiplicador x5 no RCD tipo A. Com a opg¢ao "RCD", o
instrumento mede o tempo de disparo com multiplicador
x5 no RCD tipo CA
» Fator Isc - (apenas para Noruega) possibilidade de
definir o valor do fator ISC (0,01 + 1,00) a ser usado no
calculo da corrente de curto-circuito prospectiva

Selecione a opgado desejada usando as teclas (A,V).
Pressione a tecla ENTER para confrrmar ou a tecla ESC para
voltar a tela anterior.

YVVV VY
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5.1.4. Opcoes gerais

Mova o cursor para as configuragdes gerais usando as teclas
de seta (A,¥) e confirmar com ENTER. O instrumento
mostra o ecra onde pode ativar / desativar o ON/OFF , o som
associado ao pressionar as teclas e a fungdo de inicio
automatico (inicio automatico) nas fungées RCD e LOOP
(consulte § 5.1.5).

Selecione a opgado desejada usando as teclas (A,V).
Pressione a tecla ENTER para confirmar ou a tecla ESC para
voltar a tela anterior.

5.1.5. Funcao Auto Start

COMBI521
SET  15/10 - 18:04 [
Desligar Auto  : < >
Teclado Beep : 4 OFF b
AutoStart : 4OFF p
(RCD/LOOP)

A funcdo AutoStart permite ativar automaticamente as medigbes RCD e LOOP. Para
executar a funcdo AutoStart corretamente, & necessario realizar o primeiro teste
pressionando a tecla GO/STOP no instrumento ou a tecla START no cabo remoto. No
final do primeiro teste, assim que o instrumento reconhece uma tensao estavel nas
entradas dentro da faixa de medicao, executa o teste sem a necessidade de pressionar a

tecla GO/STOP ou a tecla START no cabo remoto.

5.1.6. Data e Hora

Mova o cursor para Data e Hora usando as teclas de seta
(A, ¥) e confirme com ENTER. Posteriormente, o ecra ao
lado € mostrado no dispositivo a fim de definir a data / hora
do sistema. Selecione o campo "Formato" para definir o
sistema europeu (formato "DD / MM / AA, hh: mm" EU) ou
americano (formato "MM / DD / AA hh: mm" EUA).

Selecione a opgao desejada usando as teclas (A,V¥) e (4,
P ). Pressione a tecla ENTER para confirmar ou a tecla ESC
para voltar a tela anterior.

5.1.7. Informagao

Mova o cursor para Informagées usando as teclas de seta
(A, V) e confirme com ENTER. Posteriormente, o ecra inicial
ao lado é mostrado no dispositivo.

Pressione ESC para voltar ao menu geral.

PT - 11
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5.1.8. Nome do operador

Esta opcédo permite incluir o nome do operador que realiza as medigbes com o
instrumento (maximo de 12 caracteres). Este nome sera incluido nos relatorios criados

com o software de gestao.

1. Usar a tecla € ou P para mover o cursor até o caractere,
selecione e pressione a tecla SAVE/ENTER para
insergao.

2. Mova o cursor para a posicao “CANC” e pressione a tecla
SAVE/ENTER para apagar o caractere selecionado.

3. Mova o cursor para a posicao “FIM” e pressione a tecla
SAVE/ENTER para confirmar o comentario escrito e
voltar ao ecra anterior.

PT-12
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6. INSTRUCOES DE FUNCIONAMENTO
6.1. AUTO: SEQUENCIA DE TESTE AUTOMATICA (RA%, RCD, MQ)
Esta fungao permite a execugéo das seguintes medi¢des em sequéncia automatica:

> Resisténcia global a terra sem intervengdo RCD (Ra=®

> Tempo e corrente de disparo tipo geral de RCDs de caixa tipo A/F ("N/wW), AC (F\)
ou B/B+ (mlm+)

» Resisténcia de isolamento com tensao de teste 50,100,250,500,1000VDC

Algumas combinagdes de parametros de teste podem n&o estar disponiveis de
A acordo com as especificagdes técnicas do instrumento e as tabelas RCD

(consulte § 10.1- Células em branco nas tabelas RCD indicam situagoes
indisponiveis)

ATENGCAO

Verificar o tempo de disparo de uma chave diferencial envolve o disparo da
propria protegao. Portanto, verifique se ndo ha utilizadores ou cargas ligadas a
jusante da protecao diferencial em questdo que possam ser afetadas pelo
A sistema ser colocado fora de servigo.

Desligue todas as cargas ligadas a jusante da chave diferencial, porque
podem introduzir correntes de fuga adicionais aquelas que circulam pelo
instrumento, invalidando assim os resultados do teste.

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

AN AN CAT IV 300V + INPUT MAX 415V) nr RCD
= : SERAA. A I
lRE Rt

Fig. 4: Ligacado em sistema Monofasico L-N-PE via ficha shuko

ﬂZl_/

Black Negro .
Nero Noir . -,
Schwarz Preto .

N s Im .
.
AACAT 1V 300V + INPUT MAX 415V INPUTMAX 5V

B4 B3
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=
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Fig. 5: Ligacado em sistema Monofasico L-N-PE com cabos unicos e cabo remoto
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Black Negro
Nero Noir

Azul
Bleu

Fig. 6: Ligacado em sistema Bifasico L-L-PE via ficha shuko

Black Negro
Nero Noir ol
Schwarz Preto .

AAD(V In1 .
N A\cat v 300 + INPUT MAX 415V mvurmxsv

B4

B3

Fig. 7: Ligacao em sistema Monofasico L-L-PE com cabos unicos e cabo remoto

Sistemas TN

1.

Pressione a tecla MENU, mova o cursor para AUTO
usando as teclas de seta (A, V) e confirme com ENTER.
Posteriormente, o instrumento mostra um ecra como esta
ao lado no caso de sistema elétrico monofasico L-N-
PE selecionado (ver § 5.1.3). Para sistemas L-L-PE
bifasicos, as tensoes indicadas mudam em VL1-PE e
VL1-L2. Selecione o pais de referéncia (ver § 5.1.2), a
opc¢ao "TN" "25 ou 50 V", "50 Hz ou 60 Hz" e a tensdo de
referéncia nas configuragdes gerais do instrumento (ver §
5.1.3).

teclas de seta A, V¥ para alterar o valor do parametro

> 1An > A tecla virtual permite definir o valor nominal da
entre os valores: 6mA, 10mA, 30mA
» Tipo - A tecla virtual permite a selegdo do tipo de

>

AUTO  15/10 — 18:04 ]
TN 0
Isc=--- A ZL-N=--- Q
Ifc=--- A ZL-PE=---Q
Trcd=---ms Ircd=---mA
FREQ=0.00Hz Ut=---V
VL-PE=0V VL-N=0V
30mA AW 500V 1.00MQ
Tipo | Vtest | Lim

Use as teclas direcionais 4, P para selecionar o parametro a ser modificado e as

corrente de disparo do RCD

RCD entre as opgdes: A/F

Vtest - Esta tecla permite a configuragao da tensao de teste DC gerada durante o

teste de isolamento. Os seguintes valores estdo disponiveis: 50V, 100V, 250V,

500V, 1000V

Lim - Esta tecla permite definir o limite minimo para considerar a medicdo de

isolamento correta. Os seguintes valores estdo disponiveis: 0.05MQ, 0.10MQ,

0.23MQ, 0.25MQ, 0.50M<, 1.00MQ, 100MQ
PT-14
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3.

5.

6.

ATENCAO

RCD. Ao selecionar um valor maior que o valor

teste, o RCD seria testado em uma corrente maior do que a correta,
tornando o resultado mais provavel

e O simbolo “»g«” indica que os terminais de
Shuko foram calibrados na se¢ao LOOP (ver
refere-se a este valor

e Certifique-se de selecionar o valor correto da corrente de disparo do

nominal do dispositivo em

teste ou cabo com ficha
§ 6.7.2). A fungdo AUTO

Insira os conectores verde, azul e preto da ficha shuko de

trés terminais nos terminais

de entrada correspondentes do instrumento B1, B3 e B4. Como alternativa, use cabos
individuais e insira as pingas crocodilo correspondentes na extremidade livre dos

cabos. Se necessario, use a ponta de prova remota

inserindo o seu conector

multipolar no terminal de entrada B1. Ligue a ficha shuko, as pingas crocodilo ou o

cabo de teste remoto a rede elétrica de acordo com Fig. 4,

Observe a presenca dos valores de tensao corretos entre
L-N e L-PE, conforme mostrado no ecra ao lado.

Fig. 5, Fig. 6 ou Fig. 7

AUTO 15/10 — 18:04 ]
TN |
Isc=--- A ZL-N=--- Q

Ifc=--- A ZL-PE=---Q

Trcd=---ms Ircd=---mA
FREQ=50.00Hz Ut=---V
VL-PE=231V VL-N=232V

30mA  NU 500V 1.00MQ

B 7o [ Vtest | Lim

Pressione a tecla GO/STOP ou a tecla START no cabo remoto para ativar a

sequéncia de teste.

ATENGAO

ﬁ A mensagem "Medida..." aparece no dispositivo para indicar que o

instrumento esta a realizar a medi¢cdo. Durante toda esta fase, ndo desligue
os terminais de medi¢c&o do instrumento do sistema em questao

O teste Ra~T ¢ iniciado e o ecrd ao lado é exibido no
visor. Apds cerca de 20s, a medicdo Ra = termina e os
valores de ZiLnN, ZL-pg, Iscmin, IFcmin S80 mostrados no
dispositivo.

Em caso de resultado positivo do Ra & (Zun e Zi.-

pe<199Q2) o instrumento prossegue com a execugdo da
medicado do tempo e da corrente de intervencédo do RCD.

PT-15

AUTO 15/10 — 18:04 ]
TN >0 <[]

Isc=1437A ZL-N= 0.16Q

Ifc=1277A ZL-PE=0.18Q
Trcd=---ms Ircd=---mA
FREQ=50.00Hz Ut=---V
VL-PE=231V VL-N=232V

30mA AV 500V 1.00MQ

Tipo | Vtest | Lim
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7. O teste RCD ¢ iniciado e o ecrd ao lado é exibido no|AuToO 15/10 — 18:04 [
visor. Os valores de corrente e tempo de disparo sdo| TN > o<l
mostrados no dispositivo. y lsc=1437A ZL-N= 0. 160
No caso de um resultado de teste positivo (valores Trcd e
Ircd consistentes com os indicados no § 12.4) 0|Ifc=1277A ZL-PE=0.18Q
instrumento prossegue com a execucdo da medigcdo de | Trcd=25ms Ircd=27.0mA
: ) ) _ FREQ=50.00Hz Ut=1.5V
isolamento entre os condutores L-PE, L-N e N-PE. VL-PEZ231V VL.N2232V
Medida... |
30mA AW 500V 1.00MQ
Tipo | Vtest | Lim
8. A medicdo do isolamento é ativada e o ecra ao lado é|AauTO 15/10 — 18:04 [
exibido no dispositivo. Os valores de RL-N, RL-PE e RN-| TN
PE s&o mostrados no dispositivo. N S RL-N  >999MO  Vi= 523V
_No caso de um rgsultad’o.de teste .p.osmvo (re§|stenC|a de|RL-PE >999MQ  Vit= 524V
isolamento> limite minimo definido), o instrumento |RN-PE >999MQ Vt=522V
fornece a mensagem "OK" para indicar o resultado geral \TEPQ;—%?/OOHZ \L;thrL'—s(;/v
do teste, conforme mostrado no ecra ao lado. R T
Pressione a tecla (4, ») para visualizar valores <4 OK >
presentes na segunda pagina disponivel. omA AU 500V 1.00MO
Tipo | Vtest | Lim
9. Se o teste Ra® for negativo (ZLn e/0 Zipe >199Q), 0|AUTO  15/10 - 18:04 []
teste é bloqueado automaticamente e a mensagem “NAO| TN >o<l
OK” é exibida no visor como no ecra ao lado. lsc=1437A ZL-N= 0. 160
lIfc=---A  ZL-PE >199Q
Trcd=---ms Ircd=---mA
FREQ=50.00Hz Ut=---V
VL-PE=231V VL-N=232V
<4 NAO OK p... |
30mA AW 500V 1.00MQ
Tipo | Vtest | Lim
10. Se o teste RCD for negativo (Trcd >300ms or Ircd >|AuTO 15/10 — 18:04 ]
33.0mA) o teste é bloqueado automaticamente e a| TN

mensagem “NAO OK” é mostrada no visor como no ecra
ao lado.

PT - 16

Isc=1437A ZL-N= 0.16Q

Ifc=1277A ZL-PE=0.18Q
Trcd=>300ms Ircd >33.0mA
FREQ=50.00Hz Ut=1.5V

VL-N=232V VL-PE=231V

4 NAO OK » |
30mA AV 500V 1.00MQ
IANn Tipo | Viest | Lim
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11. Se o teste Isolamento for negativo (resisténcia de|AuTo 15/10 — 18:04 [ |
isolamento <limite minimo definido) o teste ¢ bloqueado| TN >0 <]|
automaticamente e a mensagem "NAO OK" é exibida no

. N RL-N  >999MQ  Vt= 523V
visor como no ecré ao lado. RL-PE=0.03MQ Vt= 57V

RN-PE >999MQ Vt=522V
FREQ=50.00Hz Ut=1.5V
VL-PE=0V VL-N=0V

3mA Ny 500V 1.00MQ

Tipo | Vtest | Lim

12.Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memodria do

instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC / MENU para sair do ecrd sem guardar e voltar
ao menu principal.

Sistemas TT _
1. Pressione a tecla MENU, mova o cursor para AUTO AuToO 15/10 — 18:04 [ ]
usando as teclas de seta (A,¥) e confirme com ENTER.| TT >o<Ji

Posteriormente, o instrumento mostra um ecrd como o
que esta ao lado de sistema elétrico monofasico L-N-
PE selecionado (ver § 5.1.3). Para sistemas L-L-PE | Trcd=---ms Ircd=---mA
bifasicos, as tensoes indicadas mudam em VL1-PE e
VL1-L2. Selecione o pais de referéncia (ver § 5.1.2), a \F/'EEPQ;_OO-\?OH\fL Noov
opgéo "TT" "25 ou 50 V", "50 Hz ou 60 Hz" e a tensdo de - T
referéncia nas configuragcdes gerais do instrumento (ver §| soma N,  500v  1.00MQ

5.1.3). Tipo [ Vtest | Lim

Usar as teclas 4, > para selecionar o parametro a ser modificado e as teclas de seta
A, V para alterar o valor do parametro

RA=--- O Ut=--- V

» 1An > A chave virtual permite o ajuste do valor nominal da corrente de disparo
RCD entre os valores: 6mA, 10mA, 30mA

» Tipo > A chave virtual permite a selegao do tipo de RCD entre as opcoes: A/F
(NN IvW), AC (“\v) ou BIB+ (s==/===+)

» Vtest - Esta chave permite a configuragcédo da tensao de teste CC gerada durante
o teste de isolamento. Os seguintes valores estdo disponiveis: 50V, 100V, 250V,
500V, 1000V

» Lim > Esta chave permite definir o limite minimo para considerar a medi¢cao de
isolamento correta. Os seguintes valores estdo disponiveis: 0.05MQ, 0.10MQ,
0.23MQ, 0.25MQ, 0.50MQ, 1.00MQ, 100MQ

ATENCAO

ﬁ e Certifique-se de selecionar o valor correto da corrente de disparo do

RCD. Ao selecionar um valor maior que o valor nominal do dispositivo em
teste, o RCD seria testado em uma corrente maior do que a correta,
tornando o resultado mais provavel

e O simbolo “»rg«” indica que os terminais de teste ou cabo com ficha
Shuko foram calibrados na se¢cdo LOOP (ver § 6.7.2). A fungdo AUTO
refere-se a este valor

PT-17
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5.

6.

VAN

Insira os conectores verde, azul e preto da ficha shuko de trés terminais nos terminais
de entrada correspondentes do instrumento B1, B3 e B4. Como alternativa, use cabos
individuais e insira os crocodilos correspondentes na extremidade livre dos cabos. Se
necessario, use a ponta de prova remota inserindo seu conector multipolar no terminal
de entrada B1. Ligue a ficha shuko, os crocodilos ou o cabo de teste remoto a rede

elétrica de acordo com Fig. 4, Fig. 5, Fig. 6 ou Fig. 7

Observe a presenca dos valores de tensao corretos entre
L-N e L-PE, conforme mostrado no ecra ao lado.

AUTO 15/10 — 18:04 ]
TT T |
RA=--- Q Ut=--- V
Trcd=---ms Ircd=---mA

FREQ=50.00Hz Ut=---V
VL-PE=231V VL-N=232V

30mA Ny 500V

BT oo [ s |

1.00MQ
Lim

Pressione a tecla GO/STOP ou a tecla START no cabo remoto para ativar a

sequéncia de teste.

ATENCAO

A mensagem "Medir...'

desligue os terminais de medi¢ao do instrumento

aparece no dispositivo para
instrumento esta realizando a medigdo. Durante toda esta fase, nao

indicar que o

do sistema em questéo

O teste Ra*T ¢ iniciado e o ecrd ao lado é exibido no
visor. Apds cerca de 20s, a medicdo Ra = termina e os
valores de RA (resisténcia global a terra) e Ut (tenséo de
contato) sao exibidos no dispositivo.

No caso de resultado positivo do teste Ra= (ver § 12.8)
o instrumento prossegue com a execugao da medi¢ao do
tempo e da corrente de intervencédo do RCD.

O teste RCD ¢ iniciado e o ecra ao lado é exibido no
visor. Os valores de corrente e tempo de disparo séo
mostrados no dispositivo.

Em caso de resultado positivo do teste (Valores Tred e
Ircd consistentes com aqueles indicados no § 12.4) o
instrumento prossegue com a execucdo da medicédo de
isolamento entre os condutores L-PE, L-N e N-PE.
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AUTO  15/10 — 18:04 ]
TT >0 <l
RA=48.8 Q ut=1.5V
Trcd=---ms Ircd=---mA

FREQ=50.00Hz
VL-PE=231V VL-N=232V

30mA r\, 500V 1.00MQ
Tipo | Vtest | Lim
AUTO 15/10 — 18:04 ]

TT > o <]l
RA=48.8 Q ut=1.5V

Trcd=25ms Ircd=27.0mA

FREQ=50.00Hz
VL-PE=231V VL-N=232V

30mA Ny 500V

B Tioo [ Veest |

1.00MQ
Lim
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8. A medicdo do isolamento é ativada e o ecra ao lado €|AuTO 15/10 — 18:04 [
exibido no dispositivo. Os valores de RL-N, RL-PE e RN-| TT >o<Ji
PE sao mostrados no dispositivo. o RL-N  >999MO  Vi= 523V
Em caso de resultado positivo do teste (resisténcia de |R|.PE >999MQ  Vi= 524V
isolamento> limite minimo definido) o instrumento fornece [RN-PE >999MQ  Vt=522V
a mensagem "OK" para indicar o resultado geral do teste, | FREQ=50.00Hz
~ VL-PE=0V VL-N=0V
conforme mostrado no ecra ao lado.
Pressione a tecla (4, ») para visualizar os valores <4 OK > |
presentes na segunda pagina disponivel. 3mA AL 500V 1.00MO
Tipo | Vtest | Lim
9. Se o teste Ra= for negativo (ver § 12.8), o teste é|auTo 15/10 — 18:04 [
automaticamente bloqueado e a mensagem “NAO OK” ¢| TT >o <]l
mostrada no visor como no ecra ao lado. RAZ1824 0 Ut=54.7 V
Trcd=---ms Ircd=---mA
FREQ=50.00Hz
VL-PE=231V VL-N=232V
<4 NAO OK »... |
30mA Ny 500V 1.00MQ
Tipo | Vtest | Lim
10. Se o teste RCD for negativo (Trecd >300ms or Ircd >[AuTO 15/10 — 18:04 ]
33.0mA) o teste é bloqueado automaticamente e a| TT >o<Ji
mensagem “NAO OK” é mostrada no visor como no ecra RA=48.8 O Ut=1.5 V
ao lado.
Trcd=>300ms Ircd >33.0mA
FREQ=50.00Hz
VL-PE=231V VL-N=232V
4 NAO OK » |
30mA Ny 500V 1.00MQ
IAn Tipo | Vtest | Lim
11. Se o teste de Isolamento for negativo (resisténcia de|AuTo 15/10 — 18:04 [
isolamento <limite minimo definido) o teste é bloqueado| TT
automaticamente e a mensagem "NAO OK" é exibidano |5 .999ma  Vvi= 523V

visor como no ecra ao lado.

RL-PE=0.03MQ Vt= 57V
RN-PE >999MQ Vt=522V
FREQ=50.00Hz Ut=1.5V
VL-PE=0V VL-N=0V

30mA N\ 500V 1.00MQ
Tipo | Vtest | Lim

12.Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memodria do
instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar

ao menu principal.
PT-19
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6.1.1. Situagdes anémalas

1. Caso seja detectada uma tensdo L-N ou L-PE superior|auTto 15/10 — 18:04 [
ao limite maximo (265V), o instrumento ndo realiza o| TN _
teste, exibindo um ecrd semelhante a esta ao lado.|!S¢=--- A  ZL-N=--- 0
Verifique a ligagao dos cabos de medigéo. lfc=--- A ZL-PE=---0
Trcd=---ms Ircd=---mA

FREQ=50.00Hz Ut=---V
VL-PE=270V VL-N=272V

Tensao > 265V

30mA  NU 500V 1.00MQ

Tipo | Vtest | Lim

2. Caso seja detectada uma tensao L-N ou L-PE inferior ao |[AuTO 15/10 — 18:04 [
limite minimo (100V), o instrumento n&o realiza o teste,| TN )
exibindo um ecra como a que esta ao lado. Verifique se o ls¢=--- A ZL-N=--- 0
sistema em questao esta ligado. lfc=--- A ZL-PE=---Q

Trcd=---ms Ircd=---mA

FREQ=50.00Hz Ut=---V
VL-PE=15V VL-N=15V

Tensdo < 100V |

30mA LAY 500V 1.00MQ

Tipo | Vtest | Lim

3. Se for detectada uma troca entre os terminais de fase e |aAuTo 15/10 — 18:04 ]
neutro, o instrumento nado realiza o teste e exibe um ecra TN_ _
como a que esta ao lado. Gire a ficha shuko ou verifique | '$¢=--- A ZL-N=--- 0
a ligacao dos cabos de medicao. Ifc=--- A ZL-PE=---0
Trcd=---ms Ircd=---mA
FREQ=--- Hz Ut=---V
VL-PE=--- V VL-N=---V

Inverter L-N |

30mA Ny 500V 1.00MQ

Tipo | Vtest | Lim

4. Se o instrumento detetar um potencial perigo no condutor |[AuTO 15/10 — 18:04 [
PE, bloqueia o teste e exibe a mensagem ao lado.| TN
Verifigue a eficiéncia do condutor PE e do sistema de

Isc=--- A ZL-N=---Q
terra.
Ifc=--- A ZL-PE=---Q
Trcd=---ms Ircd=---mA
FREQ=--- Hz Ut=---V
VL-PE=--- V VL-N=---V

Tensdo em PE |

30mA  NU 500V 1.00MQ

Tipo | Vtest | Lim
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6.2. DMM: FUNGAO MULTIMETRO DIGITAL

Esta fungcao permite que leia os valores TRMS em tempo real de Tensao P-N, Tensao P-
PE, Tensao N-PE e Frequéncia (@ entradas P-N) quando o instrumento esta ligado a um
sistema.

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

AACATIVSUUVA-INPUTMAXMSV INPUT'NAX 5V +

N \N Im .
N A\ AT 3000 + INPUT MAX 415V INPUTNAX 5V

7

B4 B3

Fig. 9: Ligacao ao instrumento por cabos simples e cabo remoto

1. Pressione a tecla MENU, mova o cursor para DMM no|bmMMm 15/10 — 18:04 [

menu principal usando as teclas de seta (A,¥) e
confirme com ENTER. Posteriormente, o instrumento

exibe um ecra semelhante ao mostrado ao lado. FREQ. = 0.00 Hz
VL-N =0 V
VL-PE =0 Y,
VN-PE =0 V

2. Insira os conectores verde, azul e preto da ficha shuko de trés pinos nos condutores
de entrada correspondentes B1, B3 e B4 do instrumento. Como alternativa, use os
cabos individuais e prenda seus clipes de crocodilo nas extremidades livres dos
cabos. Também é possivel usar o cabo remoto inserindo seu conector multipolar no
cabo de entrada B1. Conecte o plugue shuko, garras jacaré ou o cabo de teste remoto
a rede elétrica de acordo com Fig. 8 o Fig. 9.

PT - 21



IN-HT] COMBI521

3. Os valores TRMS da tensao L-N, tensdo L-PE, tensdo N-|bMMm 15/10 — 18:04 [
PE e a frequéncia da tensdo L-N sdo mostrados no
dispositivo.
FREQ. = 50.00 Hz
Pressione a tecla GO/STOP para habilitar / desabilitar a| VL-N = 230 \%
fungdo “HOLD” para congelar o valor no dispositivo. VL-PE = 230 v
VN-PE =2 v

ATENGCAO

/'\ Estes dados ndo podem ser guardados na memdria interna
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6.3.

RPE: CONTINUIDADE DOS CONDUTORES DE PROTECGAO

Esta fungao é realizada de acordo com as normas IEC/EN61557-4, BS7671 172 edicao e
permite uma medida da resisténcia dos condutores de protecao e equipotencial.

VAN

ATENGAO

e O instrumento pode ser usado para medigdes em instalacbes com
categoria de sobretensdo CAT IV 300 V a terra e no maximo 415 V entre
as entradas

e Recomenda-se segurar o crocodilo respeitando a zona de seguranga
identificada pelo protetor de méao (ver § 4.2).

¢ Verifique a auséncia de tensdo nas extremidades do objeto em teste
antes de realizar a medic&o de continuidade

¢ O resultado das medicdes pode ser afetado pela presenca de circuitos
auxiliares ligados em paralelo ao objeto em teste ou devido a correntes
transitérias

Os seguintes modos de operagao estdo disponiveis:

STD

TMR

>¢$<

O teste € ativado pressionando a tecla GO/STOP (ou a tecla START no cabo
remoto). Forma recomendada

O instrumento realiza a medicdo com a possibilidade de definir o tempo de
duracédo do teste. O operador pode definir um tempo suficientemente longo
para poder mover os condutores de protecdo enquanto o instrumento esta a
realizar o teste, a fim de identificar qualquer ligagado fraca. Durante toda a
medigao, o instrumento emite um sinal acustico a cada 3 segundos. O operador
pode tocar as pecas de metal em teste enquanto o instrumento toca. Se,
durante a medi¢cao, um resultado assumir um valor superior ao limite definido, o
instrumento emite um sinal acustico continuo. Pressione a tecla GO/STOP ou a
tecla START no cabo remoto para encerrar o teste

Para compensar a resisténcia dos cabos usados para medigcéo, o instrumento subtrai
automaticamente o valor da resisténcia dos cabos do valor da resisténcia medida.
Portanto, é necessario que este valor seja medido toda as vezes que os cabos
de medigao forem trocados ou estendidos

ATENCAO

O teste de continuidade é realizado fornecendo uma corrente maior que
200mA para resisténcias ndo excedendo aproximadamente 5Q
(incluindo a resisténcia dos cabos de teste). Para valores de resisténcia
mais altos, o instrumento realiza o teste com uma corrente inferior a
200mA

In . Black
/N A\ AT IV 300V + INPUT MAX 415V INPUT MAX 5V - Nero

Schwarz
Negro
Noir

Preto

Fig. 10: Teste de continuidade através de cabos unicos
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BOILER
NS &
’f

Schwarz
Negro
Noir

Preto

A\ 4y In1 .
AACAT IV 300V + INPUT MAX 415V| INPUT MAX 5V+ Nero

Fig. 11: Teste de continuidade via cabo remoto

Pressione a tecla MENU, mova o cursor para RPE usando |[RPE  15/10 — 18:04 [
as teclas de seta (A,¥) e confirme com ENTER.
Posteriormente, o instrumento mostra um ecra como o R = - --Q
que esta ao lado.

Itest = - --mA
STD  2.00Q e
tm [ T >é

Use as teclas direcionais 4, P> para selecionar o parametro a ser modificado e as
teclas de seta A, ¥ para alterar o valor do parametro

» MODO - A tecla virtual permite a configuragdo dos modos de medigdo. As
seguintes opgodes sao possiveis: STD, TMR

» Lim - Esta chave virtual permite a configuracdo do limite maximo para
considerar a medicdo de continuidade correta. E possivel definir um valor no
intervalo: 0,01Q + 9.99Q em passos de 0.01Q

» Time (modo TMR) - Esta chave virtual permite que defina a duragdo da
medicdo no campo: 3s + 99s em etapas de 3s

Insira 0os conectores azul e preto dos cabos individuais nos terminais de entrada
correspondentes B4 e B1 do instrumento. Conecte os crocodilos correspondentes a
extremidade livre dos cabos. Se necessario, use a sonda remota inserindo seu
conector multipolar no terminal de entrada B1.

Se o comprimento dos cabos fornecidos for insuficiente para realizar a medicéo,
normalmente estenda o cabo azul.

Selecione o0 modo >¢< para realizar a compensagao da resisténcia dos cabos de
medig¢ao conforme indicado em § 6.3.2 .

ATENGAO

/|\ Certifique-se de que ndo haja tensédo nas extremidades do condutor sob
teste antes de conectar os terminais de teste.

Ligue os cabos e/ou o cabo remoto ao condutor em teste de acordo com Fig. 10 ou
Fig. 11.
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ATENGAO

é Certifique-se sempre, antes de cada medi¢cdo, de que o valor da

resisténcia de compensacao se refere aos cabos realmente usados. Em
caso de duvida, repita o procedimento de calibragdo indicado em §
6.3.2

7. Pressione a tecla GO/STOP no instrumento ou pressione START no cabo remoto. O
instrumento inicia a medigao.

ATENGAO
A mensagem "Medir..." aparece no dispositivo para indicar que o
instrumento esta a realizar a medicdo. Durante toda esta fase, nao

desligue os terminais de medicdo do instrumento do sistema em
questao

8. No final da medicéo, o instrumento mostra a mensagem |RPE  15/10 — 18:04 ]
"OK" no dispositivo em caso de resultado positivo (valor
inferior ao limite definido) ou "NAO OK" em caso de| R = 0.22 Q
resultado negativo (valor superior ao limite definido).

Itest = 212 mA
OK |
STD  2.00Q 0.210Q
| vopo [N [ >¢<

9. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memoria do
instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar
ao menu principal.

6.3.1. Modo TMR

1. Use as teclas direcionais (A,¥) e selecione a opgao|RPE 15/10 — 18:04 [
"TMR" na sec¢ao "MODO". O instrumento mostra no
dispositivo um ecrd como o que esta ao lado. Defina a R = ---Q
duragdo da medicao na segao "Tempo” e siga as etapas| |iost = .. . mA
do ponto 2 ao ponto 6 de § 6.2.
T = ---5s
TMR  2.00Q 12s ---Q
Lim | Tempo | > ¢<
2. Pressione a tecla GO/STOP ou a tecla START no cabo |RPE 15/10 — 18:04 [
remoto para ativar o teste. O instrumento inicia uma série
de medicbes continuas por toda a duracdo da medicéo R = 0.23 0
definida, mostrando uma contagem regressiva e um breve| |i.o; = 209 mA
som a cada 3 segundos alternando as mensagens
"Medir..." e "Espere..." T = 11 s
Espere... |

TMR  2.00Q 12s 0.01Q
Yfelofed Lim | Tempo | >¢<
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3. Ao final do tempo de medicdo definido, o instrumento|RPE 15/10 — 18:04 ]
mostra no dispositivo o valor maximo das medigcbes

parciais realizadas e a mensagem "OK" em caso de R = 0.54 0
resultado positivo (valor inferior ao limite definido) ou| |i.st = 209 mA
"NAO OK" em caso de resultado negativo (valor superior

ao limite definido). T = 0 s

TMR  2.00Q 12s 0.01Q

Yfelote) Lim | Tempo | >¢<

4. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memodria do
instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar
ao menu principal.

6.3.2. Modo > ¢ <

Black

i Nero @
/N /A\CATIV 300V + INPUT MAX 415V) INPUT MAX 5V Nero
A ACAT 1V 300V + INPUT MAX 415V| INPUT MAX 5V +
Schwarz
N . Schwarz
() egro Negro
B3 Noir

Noir

Preto Blue Blue
Blu Pretd Blu
Blau Blau
Azul Azul
Bleu Bleu

Fig. 12: Compensacéo da resisténcia dos cabos individuais e do condutor remoto

Usar as teclas 4, P> para selecionar a chave virtual > ¢ <.

Ligue as pingas crocodilo e / ou os condutores e / ou o condutor remoto ao condutor
em teste de acordo com Fig.10.

3. Pressione a tecla GO/STOP no instrumento ou a tecla START no cabo remoto. O
instrumento inicia o procedimento de calibragdo do cabo imediatamente seguido pela
verificagdo do valor compensado.

ATENCAO

Se a mensagem “Medir...” aparecer no dispositivo para indicar que o
instrumento estd a realizar a medicdo. Se a mensagem “Verificar”
aparecer no dispositivo, o instrumento esta a verificar o valor calibrado.
Durante todo o processo, nao desligue as pontas uma da outra e do

N —

instrumento
4. Assim que a calibragdo for concluida, se o valor medido |RPE  15/10 — 18:04 [
for inferior a 5Q, o instrumento emite um duplo sinal
acustico para indicar o resultado positivo do teste e R = - Q
mostra um ecrd como o que esta ao lado. ltest = - - - mA
STD 2.00Q 0.01Q
Lim | [ >9¢<

5. Para limpar o valor da resisténcia de compensacao dos cabos, é necessario realizar
um procedimento de calibragdo do cabo com uma resisténcia maior que 5Q até as
pontas (por exemplo, com pontas abertas).
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6.3.3. Situagoées anémalas
1.  Se o valor medido for superior ao limite definido, o|RPE  15/10 - 18:04 ]
instrumento emite um longo sinal acustico e exibe um ecra
semelhante ao mostrado aqui ao lado. R = 4.54 Q
Itest = 212 mA

Se o instrumento detecta uma resisténcia maior que a
escala completa, emite um sinal acustico prolongado e
exibe um ecra como o que esta ao lado.

Utilizando o modo >¢<, se o instrumento detectar um reset
de calibragcdo (operacdo realizada com os terminais
abertos), ele emite um bipe longo e exibe um ecrd como o
que esta ao lado.

Utilizando o modo >¢<, se o instrumento detectar uma
resisténcia maior que 5Q emite um sinal acustico
prolongado, calibra o valor compensado e exibe um ecra
como o que esta ao lado.

Se o instrumento detectar uma tensao superior a 3 V nos
seus terminais, ele nao realiza o teste, emite um sinal
acustico prolongado e exibe um ecra como o que esta ao
lado.

PT - 27

STD  2.00Q

0.01Q

Yeltel Lim | [ >¢<
RPE  15/10 — 18:04 ]
R = >1999 O
Itest = - - - mA

STD  2.00Q

Yelte) Lim | [ >¢<
RPE 1510-1804 W
R = - -.-0Q
Itest = - -- mA

MODO | Lim |
RPE 1510-18:04 WM
R = - --Q
Itest = - - - mA

Calibragdo non OK

STD  2.00Q

STD  2.00Q
MODO | Lim |
RPE  1510-18:04 M
R = ---Q
Itest = - - - mA

MODO | Lim |
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6.4. LOQ: CONTINUIDADE DOS CONDUTORES DE PROTECGAO COM 10A

Esta funcdo permite medir a resisténcia dos condutores de protecédo e equipotenciais com
uma corrente de teste> 10A usando o acessorio opcional EQUITEST ligado ao
instrumento por meio do cabo C2050. O acessério deve ser alimentado diretamente da
rede em que as medi¢des sao feitas. Para obter informagoes detalhadas, consulte o
manual do instrug¢ao do acessério EQUITEST.

VAN

1. Pressione a tecla MENU, mova o cursor para Lo Q no|LoQ
menu principal usando as setas (A,V¥) e confirme com
ENTER. Posteriormente, o instrumento exibe um ecra
semelhante ao mostrado ao lado.

ATENGAO

¢ O instrumento pode ser usado para medicbes em instalagdes com
categoria de sobretensdo CAT IV 300 V a terra e no maximo 415 V entre
as entradas

e Recomenda-se segurar o crocodilo respeitando a zona de seguranga
identificada pelo protetor de méao (ver § 4.2).

e Verifique a auséncia de tensdo nas extremidades do objeto em teste
antes de realizar a medicao de continuidade

¢ Os resultados podem ser afetados pela presencga de circuitos auxiliares
ligados em paralelo ao objeto de medi¢cao ou por correntes transitorias

¢ O teste de continuidade é realizado fornecendo uma corrente maior que
10A se a resisténcia ndo exceder aprox. 0,7Q (incluindo resisténcia dos
cabos de teste). O método de 4 fios permite estender as pontas sem

qualquer calibragao preliminar

15/10 — 18:04 ]

0.500 ©Q MAN

INFO [ MODO |

Use as teclas direcionais 4, P para selecionar o parametro a ser modificado e as

teclas de seta A, V¥ para alterar o valor do parametr:

» Lim - esta tecla virtual permite a selecdo do limite maximo para considerar o
valor medido correto. E possivel definir um limite na faixa: 0.003Q + 0.500Q em
etapas de 0.001

» MODO -> esta tecla virtual permite a configuragdo dos modos de medigao. As
seguintes opg¢des sao possiveis: MAN (a medicdo é ativada manualmente
através da tecla GO/STOP), AUTO (a medicao ¢é iniciada automaticamente apos
conectar o acessoério EQUITEST ao cabo em teste sem pressionar a tecla
GO/STOP.
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3. Ligue o acessério opcional EQUITEST a fonte de|LoQ 15/10 — 18:04 [

alimentacgao principal (230 / 240V - 50 / 60Hz) e observe
que o LED verde acende. Ligue o acessorio ao
instrumento usando o cabo C2050. Posteriormente, a
mensagem "Conn." E mostrado no dispositivo para
indicar o reconhecimento correto pelo instrumento.

R = . ..Q

Itest

I
>

0.500Q Conn. MAN

INFO [ MODO |

4. Utilizar as teclas «, P para selecionar o item “INFO”. O|LoQ 15/10 — 18:04 ]

ecra ao lado é mostrado no visor indicando as EQUITEST

informacdes relacionadas ao acessorio EQUITEST o 2100011
HW: 1.00

CalData: 30/11/21
EStado: Ligado

0.500Q Conn. MAN

Lim. MODO |

5. Ligue as pingas crocodilo ao condutor a ser testado (consulte 0 manual do utilizador
do acessorio EQUITEST para todos os detalhes).

6. Pressione a tecla GO/STOP no instrumento para ativar a|LoQ 15/10 — 18:04 [

medigao (no caso de selegdo do modo MAN) ou realizar
a medigdo automatica (no caso de selegdo do modo
AUTO). Ao final da medigcdo, a mensagem "OK" é
mostrada no dispositivo em caso de resultado positivo
(valor inferior ao limite definido) ou "NAO OK" em caso
de resultado negativo (valor superior a definir limite).

R

0.328 O

Iltest 14.76 A

0.500Q Conn. MAN

INFO | MODO |

7. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memoria do
instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecrd sem guardar e voltar
ao menu principal.
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6.4.1. Situagdes andmalas
1.

Se o instrumento detectar nos seus terminais uma tensao

LoQ 15/10 — 18:04 ]

superior a 3 V,nao realiza o teste, emite um sinal acustico
prolongado e exibe um ecrd como o que esta ao lado.

Se o instrumento ndo detectar, o acessério EQUITEST
exibe um ecrda como o que esta ao lado. Verifique as
ligacbes com o acessorio.

X
I
®

e
®
%
~—
I
1

1

1
>

0.500 Q@ Conn. MAN
Lim. | INFO [ MODO |

LoQ 15/10 — 18:04 ]

R

I
@

Itest

1
>

Acessério ndo detetado

0.500 2 Conn. MAN

O instrumento mostra no dispositivo a mensagem "NAO
OK" em caso de resultado positivo (valor inferior ao limite
definido), mas com corrente de teste inferior a 10A
conforme indicado no ecra como o que esta ao lado.
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R

0.119 Q

Itest

8.05 A

0.5002 Conn.  MAN
INFO | MODO |
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6.5. MQ: MEDICAO DA RESISTENCIA DE ISOLAMENTO

Esta funcao é realizada de acordo com as normas IEC/EN61557-2, BS7671 172 edicéo,
AS/NZS3000, AS/NZS3017 e permite a medicdo da resisténcia de isolamento entre os
condutores ativos e entre cada condutor ativo e terra. Os seguintes modos de operagao
estdo disponiveis:

¢ MAN O teste é realizado entre os condutores L-N, L-PE ou N-PE e tem uma duragao
fixa de 3s quando a tecla GO/STOP no instrumento (ou START no cabo remoto)
€ pressionada. Modo recomendado

e TMR o teste é realizado entre os condutores L-PE e tem uma duragdo programavel
na faixa de 3s + 999s em etapas de 1s quando a tecla GO/STOP no
instrumento (ou START do cabo remoto) é pressionada. E possivel realizar o
teste de duragdo DAR (Dielectric Discharge Ratio) para um tempo de teste>
60s e PI (Polarization Index) para um tempo de teste> 600s (10 min) (ver §
12.2.1e §12.2.2)

e AUTO O instrumento realiza um teste de sequéncia automatica entre os condutores L-
N, L-PE e N-PE ao pressionar a tecla GO/STOP no instrumento (ou START do
cabo remoto

Black
Nero
Schwarz
Negro

Vg .
A | Int . Noir
AACAT IV 500V < INPUT MAX 415V| INPUT MAX 5V + Preto

Blue Blu Green Verde

Blau Azul Bleu Grun Vert
Fig. 13: Isolamento entre L-N-PE por cabos simples (modos MAN e AUTO)

o>>— N

50 0 Q|

Black
Nero
Schwarz
Negro

[ Aoy | In1. Noir
/N /N CAT IV 00V + INPUJ MAX 415V| INPUT MAX 5V Preto

Blue Blu Green Verde
Blau Azul Bleu Griin Vert

Fig. 14: Isolamento entre L-N-PE via cabos simples e condutor remoto (modos MAN e
AUTO)
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P

BOILER
L (]
==

E
T )

/N /A CAT IV 300V + INPUT MAX 415V| INPUT MAX 5

Blue Blu
Blau Azul Bleu

Green Verde
Griin Vert

Fig. 15: Isolamento entre L-N-PE por cabo com ficha Shuko (modos MAN e AUTO)

BOILER
L B

Blue
Blu
_E- ] In1 . Nero Azul
E—3 AACAT 1V 300V + INPUT MAX 415V| INPUT MAX 5V +

Schwarz
Negro
Noir

Preto

Bleu

B4

Green Verde
Griin Vert
Fig. 16: Isolamento entre L-PE por cabo com ficha Shuko (modo TMR)

BOILER

Black
Nero
Schwarz

Negro
In1 . Noir
/N /A CAT IV 300 + INPUT MAX 415V| INPUT MAX 5V -

Preto

Green Verde
Griin Vert

Fig. 17: Isolamento entre L-PE por cabos simples (modo TMR)
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______

YN In1 .
AACAT IV 300V + INPUT MAK 415V| INPUT MAX 5V+

B4 B3

Green Verde

Black
Nero

Schwarz
Negro
Noir
Preto

Griin Vert
Fig. 18: Isolamento entre L-PE por meio de cabos unicos e condutor remoto (modo TMR)
1.  Pressione a tecla MENU, mova o cursor até MQ no menu |MQ 15/10 — 18:04 []
principal usando as teclas de seta (A,¥) e confirme com _
ENTER. Posteriormente, o instrumento exibe um ecra R = ---MQ
semelhante ao mostrado ao lado. Vi Y.
T = - --s
MAN 500V 1.00MQ L-PE
WfelsfeY Viest | Lim. |FUNC

2. Utilizar as teclas 4, P para selecionar o parametro a ser modificado e as chavesA, ¥
para alterar o valor do parametro:

>

>

>

>

>

MODO - Esta chave permite que defina o tipo de teste. As seguintes opc¢des
estdo disponiveis: MAN, TMR, AUTO

Vtest > Esta tecla permite que selecione a tensao de teste CC gerada durante a
medi¢ao. Os seguintes valores estdo disponiveis: 50V, 100V, 250V, 500V, 1000V
Lim > Esta tecla permite a sele¢cao do limite minimo para considerar a medig¢ao
correta. Os seguintes valores estdo disponiveis: 0.05MQ, 0.10MQ, 0.23MQ,
0.25MQ, 0.50MQ, 1.00MQ, 100MQ

FUNC - Esta chave permite que defina o tipo de ligagao L-N, L-PE ou N-PE no
modo MAN

Temp - apenas no modo TMR, esta chave virtual permite que defina a duracao
do teste no campo:3s + 999s

3. E aconselhavel definir o valor da tensdo fornecida durante a medicdo e o limite
minimo para considerar a medig¢ao correta de acordo com os requisitos do padrao de
referéncia (ver § 12.2).

4. Insira os conectores verde e preto dos cabos individuais nos condutores de entrada
correspondentes B1, B3, B4 (modos MAN e AUTO) ou B1, B3 (modo TMR) do
instrumento. Aplique clipes crocodilo nas extremidades livres dos cabos. Também é
possivel usar o cabo de teste remoto inserindo seu conector multipolar no cabo de
entrada B1. Se o comprimento dos cabos fornecidos nao for suficiente para a medicao
a ser feita, estenda o cabo verde.
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ATENCAO

/A |-

Desligue todos os cabos n&o estritamente envolvidos na medic&o
Antes de ligar os cabos de teste, certifique-se de que n&do haja tenséo nas
extremidades dos condutores a serem testados

5. Ligue os
testados,

cabos de teste e o cabo remoto as extremidades dos cabos a serem
conforme mostrado em Fig. 13, Fig. 14, Fig. 15, Fig. 16, Fig. 17, ou Fig. 18.

6. Pressione a tecla GO/STOP no instrumento ou a tecla START no cabo remoto. O
instrumento ira iniciar a medicao.

ATENGAO

VAN

Se a mensagem "Medir..." aparecer no dispositivo, o instrumento esta a
realizar o teste. Durante toda esta fase, ndo desligue os cabos de teste do
instrumento dos condutores em teste, pois o circuito pode permanecer
afetado por uma tensdo perigosa devido as capacidades parasitas do
sistema.

7. Independentemente do modo de operacao selecionado, o instrumento, ao final de
cada teste, aplica uma resisténcia aos condutores de saida para descarregar as
capacitancias parasitas no circuito.

8. No fina

exibe a mensagem "OK" em caso de resultado positivo
(valor superior ao limite minimo definido) ou "NAO OK"
em caso de resultado negativo (valor abaixo do limite Vi

minimo
escala

= 512V
definido). A indicacdo ">999MQ" indica o fora de
do instrumento que, normalmente, € o melhor T = 3 s
resultado possivel. oK |

| da medigcao (duragao fixa de 3s) o instrumento|MQ 15/10 — 18:04 [

R > 999 MQ

MAN 500V 1.00MQ L-PE
Yfelofe) Viest | Lim. |FUNC

9. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memoria do
instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar

ao menu

principal.
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6.5.1. Modo TMR
1.  Com as setas do teclado (A, V) selecione a opgao "TMR" |[MQ 15/10 — 18:04 [
na seg¢ao "MODOQO". O instrumento exibe um ecra como o
mostrado ao lado. Defina a duragao da medigao na secao R = ---MQ
"Tempo" e siga as etapas do ponto 2 ao ponto 5 de § 6.5. |Vt=---V =---S
Pl= --- DAR = ---
TMR 500V 1.00MQ 10s
Vtest | Lim. | Tempo
2. Pressione a tecla GO/STOP no instrumento ou na tecla| MQ 15/10 — 18:04 [
START no controlo remoto. O instrumento inicia a
medicdo para toda a duracdo definida, exibindo a| R = 102 MQ
mensagem "Medir...". O instrumento exibe a mensagem | Vt=1523V T=10s
"OK" no dispositivo em caso de resultado positivo (valor [Pl = --- DAR= ---
superior ao limite minimo definido) ou "NAO OK" em caso
de resultado negativo (valor inferior ao limite minimo
definido). OK |
TMR 500V 1.00MQ 10s
Viest | Lim. | Tempo
3. Com uma duracido de medicdo 2 60s, o instrumento | MQ 15/10 — 18:04 ]
mostra a indicacdo do parametro DAR (Taxa de Absorcao
Dielétrica) conforme mostrado no ecra ao lado. R = 102 MQ
Vt = 523V T=60s
Pl= --- DAR = 1.03
OK |
TMR 500V 1.00MQ 60s
Ylelole)] Viest | Lim. |Tempo
4.  Com uma duracdo de medicdo 2 600s, o instrumento|MQ 15/10 — 18:04 [
mostra a indicagdo do parametro Pl (Indice de
Polarizacdo) conforme mostrado no ecré ao lado. R = 102 MQ
Vt = 523V T=600s
Pl= 1.00 DAR = 1.03
OK |
TMR 500V 1.00MQ 600s
Vtest | Lim. | Tempo

5. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memoria do

instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do
ao menu principal.
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6.5.2. Modo AUTO

1. Com as teclas de seta (A, V) selecione a opgao "AUTO" M@ 15/10 — 18:04 [

na segao "MODO". O instrumento exibe um ecra como o

RLN = - Vt = ...y

mostrado ao lado. Ma
O instrumento realiza o teste de isolamento entre: L-N, L- RLPE = ---MQ Wt = ---V
= . MQ Vt = ---V

PE e N-PE. Como algumas cargas ainda podem ser |RN-PE
ligadas entre L-N, o instrumento realiza um teste
preliminar usando 50 V como tensao de teste. Se RL-N
for maior que 50kQ, um novo teste de isolamento é
realizado entre L-N usando o valor Vtest. Finalmente, 0| auto s500v  1.00M0

instrumento realiza o teste de isolamento L-PE e N-PE.  |Iolole] vtest | Lim. |

2. Pressione a tecla GO/STOP no instrumento ou a tecla|MQ 15/10 — 18:04 ]

START no cabo remoto. O instrumento inicia a medicao

: o A ) RLN > Vt = 523V
sequencial automatica da resisténcia de isolamento entre S9Mae
L-N, L-PE e N-PE respectivamente exibindo a mensagem RLPE = 250MQ Vi = 525V
"Medir...". O instrumento exibe a mensagem "OK" em |RN-PE > 999MQ Vt = 524 V

caso de resultado positivo de cada teste (valor superior
ao limite minimo definido) ou "NAO OK" em caso de
resultado negativo de pelo menos um teste (valor inferior
ao limite minimo). AUTO 500V 1.00MQ

OK

Vtest| Lim. |

3. Pressione a tecla SAVE para memorizar o resultado do teste na memoria do
instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecrd sem guardar e voltar
ao menu principal.
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6.5.3. Situagoées anémalas
1.  Se o instrumento falha em gerar a tensdo nominal, emite [MQ 15/10 — 18:04 ]
um longo bip para indicar o resultado negativo do teste e
exibe um ecra como o que esta ao lado. R = 0.01 MQ
Vit = 0 \Y
T = 3 s
NAO OK |
MAN 500V 1.00MQ L-PE
Wfelsfel Vtest | Lim. |FUNC
2. No final do teste, se o valor de resisténcia medido for|MQ 15/10 — 18:04 ]
inferior ao limite definido, o instrumento emite um longo
sinal acustico para indicar o resultado negativo do teste e R = 0.29 MQ
exibe um ecrd como o que esta ao lado. Vi = 534 v
T = 3 s
NAO OK
MAN 500V 1.00MQ L-PE
Ylelsfel Vtest | Lim. |FUNC
3. No modo AUTO, se a medicdo de isolamento LN for|MQ 15/10 — 18:04 [
<50kQ = 0.05MQ todos os testes sao concluidosousea| . _ Wi VE = 15V
tecla STOP foi pressionada, se RL-PE e RN-PE> Lim e LPE > 9'99 o Vi : 525
Vt> Vnom o instrumento mostra o ecrd como o que esta| B
ao lado. Desligue as cargas e retome o teste. RN-PE > 999MQ vt = 524V
NAO OK — Ver. cargas |
AUTO 500V 1.00MQ
Yfelotel Viest | Lim. |
4. No final do teste, se o valor da tensao de teste for inferior | MQ 15/10 — 18:04 ]
ao valor nominal, o instrumento exibe um ecra como o
que esta ao lado. R = 0.12 MQ
Vit = 485 \Y
T = 3 s
Vtest incorreta |
MAN 500V 1.00MQ L-PE
Ylelolel] Viest | Lim. |FUNC
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5. Se o instrumento detectar uma tensdo superior a 30V |MQ 15/10 — 18:04 ]
nos seus terminais, ndo realiza o teste, emite um sinal

acustico prolongado e exibe um ecrd como o do lado. R = ---MQ
Vit = - .-V
T = - - -8
Vin >30V |

MAN 500V 1.00MQ L-PE
felifeY Viest | Lim. |FUNC
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6.6. RCD
Esta funcéo é realizada em conformidade com a norma IEC/EN61557-6, BS7671 17/18
edicdo e permite medir o tempo de disparo e a corrente de RCDs em caixa moldada de
tipo A/F ("N/wW), AC (), B/B+ (s=/==+), DD e CCID (f\,==) (pais USA) (Geral (G) e

seletivo (S)).

A\
A\

:TESTE EM INTERRUPTORES DIFERENCIAIS

ATENCAO

O instrumento verifica a tensdo no PE comparando a tenséo na entrada B4 e
o potencial de terra induzido no lado do instrumento pela mao do utilizador,
portanto, para verificar a tensdo no PE, é obrigatério sequrar o

instrumento firmemente no lado esquerdo ou direito

ATENCAO

Algumas combinagdes de parametros de teste podem nao estar
disponiveis de acordo com as especificagdes técnicas do instrumento e
as tabelas RCD (ver § 10.1 - as células vazias das tabelas RCD
indicam situagoes que nao estao disponiveis)

A selecao RCD-DD nao esta incluida na fungao de sequéncia AUTO

Os seguintes modos de medigao estao disponiveis:

AUTO

AUTO.

xY2

x1

x5

O instrumento realiza automaticamente a medigdo do tempo de disparo com
uma corrente de teste igual a metade, uma ou cinco vezes o valor da
corrente nominal definida e com uma corrente de teste em fase com a meia
onda positiva (1) e negativa (|) do tensao da rede. Forma recomendada

O instrumento mede automaticamente o tempo de disparo com uma corrente
de teste igual a metade, uma ou cinco vezes o valor da corrente nominal
definida, com uma corrente de teste em fase com a meia onda positiva (1) e
negativa (|) da tensdo de rede e também corrente de disparo real

O instrumento mede automaticamente o tempo de disparo com uma corrente
de teste igual a metade do valor da corrente nominal definida, com uma
corrente de teste em fase com a meia onda positiva (1) e negativa (|) da
tensao de rede

O instrumento mede automaticamente o tempo de disparo com uma corrente
de teste igual ao valor da corrente nominal definida, com uma corrente de
teste em fase com a meia onda positiva (1) e negativa (|) da tensao de rede
O instrumento mede automaticamente o tempo de disparo com uma corrente
de teste cinco vezes o valor da corrente nominal definida, com uma corrente
de teste em fase com a meia onda positiva (1) e negativa (|) da tensado de
rede

O instrumento realiza a medigdo com uma corrente de teste crescente. Este
teste pode ser realizado para determinar a corrente de disparo real do RCD
com a meia onda positiva (1) e negativa (|) da tensao da rede

ATENGAO

Verificar o tempo de disparo de uma chave diferencial envolve o disparo da
propria protegdo. Portanto, verifique se NAO ha utilizadores ou cargas ligadas
a jusante da protecao diferencial em questao que possam ser afetadas pelo
sistema ser colocado fora de servigo.

Desligue todas as cargas ligadas a jusante da chave diferencial, pois podem
introduzir correntes de fuga adicionais aquelas circuladas pelo instrumento,
invalidando assim os resultados do teste.

PT -39



COMBI521

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

N AN AT IV 300V + INPUT MAX 415V] INPUTING

Fig. 19: Ligacao para sistema Monofasico L-N-PE via cabo com ficha Shuko

Black Negro  _
Nero Noir .~ "+,
Schwarz Preto\ ..
I m. 1 /\
/N AN CAT IV 300V + INPUT MAX 415V uwawkx 5+ . NG
0 RCD
. L 3
™
I pe
lRE Rt

Fig. 20: Ligacao para sistema Monofasico L-N-PE com cabos unicos e cabo remoto

Black Negro  _ _
Nero Noir .~ "+,
Schwarz Preto | KR
AAcarw annvAj :?:Jvr MAX 415V} |:Pkwn>::v1é. ARCD \
Wy, L1 —-
L2
L3
N
PE W
lRE Rt

Fig. 21: Ligacao para sistema Trifasico L1-L2-L3-N via cabos simples e cabo remoto

Black Negro
Nero Noir
;< Schwarz Preto

N (] . In1 .
A
/N /AT IV 300V + INPUT MAX 415V| INPUT4AX 5V+
03 H
:v

Fig. 22: Ligacao para sistema Bifasico L1-L2-PE via cabos simples e cabo remoto
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Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

[R—

1 - )/ : ; —
E 12 " Mmoo I
L3 Blu
= Bl
‘ N A BleauLI

Azul

= Green, Verde, Vert, Griin
Fig. 23: Ligagao para um sistema Trifasico L1-L2-L3-N (sem PE) por meio de cabos
unicos e cabo remoto

Black Negro . —
Nero Noir 1 h
Schwarz Preto \

Rt

Fig. 24: Ligacao para um sistema Trifasico L1-L2-L3-PE (sem N) com cabos unicos e
cabo remoto

1. Pressione a tecla MENU, mova o cursor para RCD no|[RCD  15/10 — 18:04 [
menu principal usando as teclas de seta (A,V¥) e|TT
confirme com ENTER. Posteriormente, o instrumento| T L
exibe um ecra semelhante ao mostrado ao lado de| |, Y

sistema elétrico monofasico L-N-PE selecionado (ver
§ 5.1.3). Para sistemas L-L-PE bifasicos, as tensoes FREQ. = 0.00Hz
indicadas mudam em VL1-PE e VL1-L2. Selecionar o VL-PE=0V  VL-N=0V
pais (ver § 5.1.2), as opgdes "TN, TN ou IT", "25 ou 50V",
"50Hz ou 60HZ" e a tensdo de referéncia nas i
t A H i X1 30mA
configuragdes gerais do instrumento (ver § 5.1.3). on | Toe | U
2. Utilizar as teclas 4, P para selecionar o parametro a ser modificado e as teclas A, ¥
para modificar o valor do parametro:
» MODO - A tecla virtual permite que defina o0 modo de medi¢ao do instrumento,
que pode ser: AUTO, x'2, x1, x5, 4, AUTO
» 1An - A tecla virtual permite que defina o valor nominal da corrente de disparo do
RCD, que pode ser: 5mA, 6mA, 10mA, 20mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA,
650mA, 1000mA
» Tipo = Atecla virtual permite a selec&o do tipo de RCD, que pode ser: AIF ("N/VW
- Generale), AIF ("N/WAS - Selettivo), AC (f\ - Generale), AC (f\S - Selettivo),
B/B+ (==/==+) DD e CCID"\s, CCID= (pais USA) com polaridade positiva (1) ou
negativa 180° (])
» Ut > A tecla virtual permite que defina qualquer exibicdo do valor da tensao de
contato no final da medicdo. Opcodes: Ut ou NoUt
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3. Insira os conectores verde, azul e preto da ficha shuko de trés pinos nos condutores
de entrada correspondentes B3, B4 e B1 do instrumento. Como alternativa, use cabos
individuais e aplique clipes de crocodilo nas extremidades livres dos cabos. Também
€ possivel usar o cabo de teste remoto inserindo o seu conector multipolar no cabo de
entrada B1. Ligue a ficha shuko, pingas de crocodilo ou o cabo de teste remoto a rede
elétrica de acordo com Fig. 19, Fig. 20, Fig. 21, Fig. 22, Fig. 23, Fig. 24

4. Observe os valores de tensao corretos entre L-N e L-PE, |RCD  15/10 — 18:04 ]

conforme mostrado no ecra ao lado.

TT
T = ---  ms

Ut = -V
FREQ. = 50.00Hz

VL-PE=232V VL-N=231V
X1 30mA ’\,T

ian | Tipo [ Ut

6.6.1. Modo AUTO
5. Pressione a tecla GO/STOP no instrumento, a tecla|auTo 15/10 — 18:04 ]
START no cabo remoto ou a fungdo AutoStart (ver §| TT
: L .z 0° 180°
5.1.5). O instrumento inicia a medigao. X1 38ms s
X5 ---ms ---ms
X% ---ms ---ms

VAN

6. O modo AUTO prevé a execucdo automatica de 6

FREQ=50.00Hz Ut=---V
VL-N=232V VL-PE=231V

Medir... |
AUTO  30mA "y
Welsfel an | Tipo | Ut

ATENCAO

do instrumento da rede elétrica

Se a mensagem "Medir..." aparecer no dispositivo, o instrumento esta a
realizar a medigdo. Durante toda esta fase, ndo desligue os cabos de teste

medi¢gdes em sequéncia:

>

>

>

IdN x 1 com fase 0 ° (o RCD deve desarmar,
redefinir o disjuntor, mensagem "Retomar RCD")

IdN x 1 com fase 180 ° (0 RCD deve desarmair,
redefinir o disjuntor, mensagem " Retomar RCD")
IdN x 5 com fase 0 ° (o RCD deve desarmar,
redefinir o disjuntor, mensagem " Retomar RCD")
IdN x 5 com fase 180 ° (0 RCD deve desarmair,
redefinir o disjuntor, mensagem " Retomar RCD")
IdN x%2 com fase 0 ° (0 RCD nao deve desarmar)

IdN x%2 com fase 180 ° (o RCD nao deve desarmar,
fim do teste)
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7. No caso de um resultado positivo (todos os tempos de |[AuTO 15/10 — 18:04 [
intervencado estdo em conformidade com o indicadono §| TN . .
12.4) de todos os testes realizados em sequéncia, a X1 38r(r)13 3;?5
mensagem "OK" é exibida como no ecra ao lado.
X5 22ms 27ms
X% >999ms >999ms

FREQ=50.00Hz Ut=0.0V
VL-N=232V VL-PE=231V

0],4
30mA

AV’

AUTO

MODO IANn

| Tipo | Ut

Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memoria do

instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecrd sem guardar e voltar

ao menu principal.

6.6.2. Modo AUTO

5. Pressione a tecla GO/STOP do instrumento, a tecla

START no cabo remoto ou fungdo AutoStart (ver §
5.1.5). O instrumento inicia a medicao .

ATENGAO

RCD 15/10 — 18:04 ]
TT 0° 180°
" | mA mA
X1 ms ms
X5 ms ms
XVs ms --- ms
FREQ.=50.0Hz Ut=---V
VL-PE= 231V VL-N = 232V
Medir... |
AUTOd  30mA Ny
Vefel An | Tipo | Ut

Se a mensagem "Medir...

VAN

teste do instrumento da rede elétrica

aparecer no dispositivo, o instrumento esta
realizando a medic&do. Durante toda esta fase, ndo desligue os cabos de

o

O modo AUTO prevé a execugdo automatica de 8
medicdes em sequéncia:

4 (Rampa) com fase 0° (RCD deve desarmar,
redefinir RCD, mensagem "Retomar RCD")

4 (Rampa) com fase 180° (RCD deve desarmar,
resetar RCD, mensagem "Retomar RCD")

IdN x 1 com fase 0° (o RCD deve desarmar, redefinir
RCD, mensagem "Retomar RCD")

IdN x 1 com fase 180° (0 RCD deve desarmar,
redefinir RCD, mensagem "Retomar RCD")

IdN x 5 com fase 0° (0 RCD deve desarmar, redefinir
RCD, mensagem "Retomar RCD")

IdN x 5 com fase 180° (0 RCD deve desarmar,
redefinir RCD, mensagem "Retomar RCD")

IdN x%2 com fase 0° (0 RCD nao deve desarmar)

IdN x%2 com fase 180° (o RCD nao deve desarmar,
fim do teste)

vV V VY VvV ¥V V V
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7. No caso de um resultado positivo (todos os tempos |RCD 15/10 — 18:04 [
de intervencdo estdo em conformidade com o|TT 0° 180°
indicado no § 12.4) todos os testes realizados em ')'('1 gg 22 gg 22‘
sequéncia, a mensagem "OK" é exibida no ecrd a0|xs 15 ms 15 ms
lado. X% >999 ms >999 ms

FREQ.=50.0Hz Ut =1V
VL-PE= 231V VL-N = 232V

OK. |
AUTOd  30mA Ny
Vel An | Tipo | Ut

8. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memoria do
instrumento (ver § 7.1) ou tecla ESC/MENU para sair do ecrd sem guardar e voltar ao
menu principal.

6.6.3. Modo x'%, x1, x5

5. Pressione a tecla GO/STOP no instrumento, a tecla|RCD  15/10 - 18:04 ]
START na sonda remota ou a fungdo AutoStart (ver|TT
§ 5.1.5). O instrumento inicia a medic&o. T = -- ms
Ut = --- V
FREQ. = 0.00Hz
VL-PE=0V VL-N=0V

X1 30mA ’\)T

IAn | Tipo | Ut

ATENCAO

Se a mensagem "Medir..." aparecer no dispositivo, o instrumento esta a
realizar a medigao. Durante toda esta fase, ndo desligue os cabos de teste
do instrumento da rede elétrica

6. Quando o RCD intervém e separa o circuito, se 0|RCD  15/10 — 18:04 [
tempo de disparo cair dentro dos limites indicados no | TT
§ , o instrumento emite um sinal acustico duplo que T 38 ms
sinaliza a exibicio da mensagem "OK" e o Ut - 1 Vv
dispositivo na lateral do instrumento.

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=231V VL-N=234V

7. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memodria do
instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar
ao menu principal.
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6.6.4. Modo 4
O padrao define os tempos de disparo dos RCDs na corrente nominal. O modo € utilizado
para detectar o tempo de disparo na corrente de disparo (que também pode ser inferior a
tensao nominal).

5. Pressione a tecla GO/STOP no instrumento, a tecla|RCD  15/10 - 18:04 ]
START na sonda remota ou a fungdo AutoStart (ver|TT
§ 5.1.5). O instrumento inicia a medicdo = --- mA
= ---ms Ut= ---V
T
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=231V  VL-N=234V

ATENCAO

Se a mensagem "Medir..." aparecer no dispositivo, o instrumento esta a
realizar a medigao. Durante toda esta fase, ndo desligue os cabos de teste
do instrumento da rede elétrica

6. De acordo com EN61008, o teste RCD seletivo requer um intervalo de 60
segundos entre os testes. O modo 4l ndo esta disponivel para RCDs seletivos,
tanto do tipo A quanto do tipo AC.

7. Quando o RCD desarma e separa o circuito, se 0|RCD  15/10 — 18:04 [
tempo de desarme e a corrente de desarme caem|TT
dentro dos limites indicados em § 124, o
instrumento emite um sinal acustico duplo que
sinaliza a exibicdo da mensagem "OK" e o display
ao lado do instrumento.

I = 24 mA

T = 38 ms Ut= 1V

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=231V VL-N=234V

OK
| A
WIelel ian | Tipo | Ut

8. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memoria do
instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e retornar
ao menu principal.
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6.6.5. Modo DD
A norma IEC62955 define o tempo e a corrente de disparo para RCD-DD (Detecting
Devices) na corrente nominal de 6mA. Neste modo, apenas as opcdes x1 e 4 estio

disponiveis).

5. Pressione a tecla GO/STOP no instrumento, a tecla|RCD  15/10 - 18:04 [
START na sonda remota ou a fungdo AutoStart (ver|TT
§ 5.1.5). O instrumento inicia a medicéo = --- mA
T = ---ms Ut= ---V

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=231V VL-N=234V

Medir...
] BMA DD1
Wfelsfel ian | Tipo | Ut

ATENGAO

ﬁ Se a mensagem "Medir..." aparecer no dispositivo, o instrumento esta a

realizar a medi¢cdo. Durante toda esta fase, nao desligue os cabos de teste
do instrumento da rede elétrica

6. Quando o RCD desarma e separa o circuito, se 0|RCD  15/10 —18:04 ]
tempo de desarme e a corrente de desarme caem|TT
dentro dos limites indicados em § 101, o
instrumento emite um sinal acustico duplo que
sinaliza a exibicdo da mensagem "OK" e o display
ao lado do instrumento. FREQ. = 50 00Hz

VL-PE=231V VL-N=234V

I = 45 mA

T = 219ms Ut= 0V

OK
-l 6mA  DD1
WIelel ian | Tipo | Ut
7. Quando o RCD desarma e separa o circuito, se 0|RCD  15/10 — 18:04 [
tempo de desarme e a corrente de desarme caem|TT -
I = . mA

fora dos limites indicados em § 10.1, o instrumento
emite um sinal acustico duplo que sinaliza a
exibicdo da mensagem "NAO OK” e o display ao
lado do instrumento. FREQ. = 50 00Hz

VL-PE=231V  VL-N=234V

T = 462ms Ut= 0V

NAO OK
= 6mA DDt
Yelolel An | Tipo | Ut
8. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memoria do

instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e
retornar ao menu principal
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6.6.6. Modo CCID (sistemas TN — pais USA)

O instrumento permite a medigdo do tempo e a corrente de disparo para RCD de tipo
CCID®v (forma de onda senoidal) ou CCID== (forma de onda continua) na correntes
nominal de 5mA ou 20mA. Neste modo, apenas as opcdes x1 e 4 estido disponiveis).

8.

5. Pressione a tecla GO/STOP no instrumento, a tecla|RCD  15/10 - 18:04 [
START na sonda remota ou a fungdo AutoStart (ver|TN
§ 5.1.5). O instrumento inicia a medicéo = --- mA
T = ---ms Ut= ---V

VAN

6. Quando o RCD desarma e separa o circuito, se 0 [RCD  15/10 — 18:04 [
tempo de desarme e a corrente de desarme caem | TN
dentro dos limites indicados em § 10.1, o I = 15 mA

. Quando o RCD desarma e separa o circuito, se o|RCD

FREQ. = 60.00Hz
VL1-PE=120V  VL1-L2=240V

-l 20mA cCDUT

lAn | Tipo | Ut

ATENGAO

Se a mensagem "Medir..." aparecer no dispositivo, o instrumento esta a
realizar a medigdo. Durante toda esta fase, ndo desligue os cabos de teste
do instrumento da rede elétrica

instrumento emite um sinal acustico duplo que
sinaliza a exibicdo da mensagem "OK" e o display
ao lado do instrumento.

T = 219ms Ut= 0V

FREQ. = 60.00Hz

VL1-PE=120V  VL1-L2=240V

OK

=-al 20mA cCIDVT
Yellell An | Tipo | Ut

15/10 — 18:04 ]

tempo de desarme e a corrente de desarme caem | TN

fora dos limites indicados em § 10.1, o instrumento = 12 mA
emite um sinal acustico duplo que sinaliza a
exibicdo da mensagem "NAO OK’ e o display ao
lado do instrumento.

T = 462ms Ut= 0V

FREQ. = 60.00Hz
VL1-PE=120V  VL1-L2=240V

NAO OK
-l 20mA cCIDVT
Yellel An | Tipo | Ut

Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memoria do
instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e
retornar ao menu principal
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6.6.7. Situagoées anémalas
1. Se o instrumento detectar uma frequéncia superior a0|RCD  15/10—18:04 [
limite maximo (63Hz), ndo realiza o teste e exibe um ecra | TT
como o que esta ao lado. T L
Uu = --- Vv
FREQ. = >63Hz
VL-PE=231V VL-N=234V
Freq fora da escala
X1 30mA ’\,T
lAan | Tipo | Ut
2. Se o instrumento detectar uma tensdo L-N ou L-PE|RCD  15/10-18:04 [
inferior ao limite minimo (100V), ndo realiza o teste e|TT
exibe um ecrd como a que esta ao lado. Verifique se o T L
sistema em teste esta ligado. Ut Y’
FREQ. = 0.00 Hz
VL-PE<100V VL-N=<100V
Tensdo <100V
X1 30mA ’\,T
IAn | Tipo | Ut
3. Se o instrumento detetar uma tensdo L-N ou L-PE|RCD  15/10-18:04 [
superior ao limite maximo (265 V), ndo realiza o teste e |TT
exibe um ecrd como o que esta ao lado. Verifique a| T L
ligacdo dos cabos de medigao. Ut = ..y
FREQ. = 50.00 Hz
VLPE=>265V VL-N=>265V
Tensao >265V
X1 30mA ’\,T
lAan | Tipo | Ut
4. Se o instrumento detectar uma tensdo perigosa no|[RCD  15/10 - 18:04 [
condutor PE, exibe o ecra de aviso mostrado ao lado e |TT
bloqueia a execucéo dos testes. Verifique a eficiéncia do T L
condutor PE e do sistema de de terras. Ut Y’
FREQ. = 0.00Hz
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5. Se o instrumento detectar que os condutores da fase L e [RCD _ 15/10 — 18:04 [
do neutro N estdo invertidos, ndo realiza o teste e é|TT
exibido um ecra semelhante ao mostrado ao lado. Girea| T L
ficha Shuko ou verifique a ligag@o dos cabos de medigéo. | Y
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE= 1V VL-N=231V
Inverter L-N
X1 30mA ’\,T
IAn | Tipo | Ut
6. Se o instrumento detectar que os condutores de fase e |[RCD  15/10 - 18:04 [
PE estdo invertidos, ndo executa o teste e um ecra|TT
semelhante ao mostrado ao lado é exibido. Verifique a T = - ms
ligacdo dos cabos de medigao. Ut = ..y
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=231V VL-N=1V
Inverter L-PE
X1 30mA ’\,T
lAan | Tipo | Ut
7. Caso o instrumento detecte auséncia de sinal no terminal [ RCD  15/10 — 18:04 [
B3 (condutor PE), fornece o ecra de alerta mostrado ao | TT
lado e bloqueia a execucao dos testes. T L
Ut = --- V
FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE= 114V VL-N=231V
Falta PE
X1 30mA ’\,T
IAn | Tipo | Ut
8. Caso o instrumento detecte auséncia de sinal no terminal [ RCD _ 15/10 — 18:04 [
B4 (condutor neutro), fornece o ecra de alerta mostrado | TT
ao lado e bloqueia a execugédo dos testes. T L
Uu = --- Vv
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9. Caso o instrumento detecte a auséncia do sinal no|RCD  15/10-18:04 [
terminal B1 (condutor de fase), fornece o ecra de alerta|TT
mostrado ao lado e bloqueia a execugao dos testes. T = - ms
Ut = --- V
FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE= 0V  VL-N=0V
X1 30mA ’\,T
IAn | Tipo | Ut
10. Se o instrumento detectar uma tensdo de contato|RCD  15/10 - 18:04 [
prejudicial Ut (acima do limite definido de 25 V ou 50 V) |TT
no pré-teste inicial, ele exibe um ecra de adverténcia| T = - ms
como o mostrado ao lado e bloqueia a execugcdo dos| Y
testes. Verifique a eficiéncia do condutor PE e do sistema
de terras. FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE= 231V VL-N=232V
Tensao de contato > Lim
X1 30mA ’\,T
lAan | Tipo | Ut
11. Se o RCD néo intervir dentro da duragdo maxima do|RCD  15/10 — 18:04 [
teste, o instrumento emite um longo sinal acustico que|TT
indica o resultado negativo do teste e a seguir exibe um T = >999 ms
ecra semelhante a este. Verifique se o tipo de conjunto| - 1 Vv
RCD corresponde ao tipo a ser testado.
FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE= 231V VL-N=232V
X1 30mA ’\,T
IAn | Tipo | Ut
12. Se o instrumento detetar uma impedancia externa nos [RCD  15/10 — 18:04 [
terminais de entrada que é muito alta a ponto de ndo|TT
poder fornecer a corrente nominal, exibe um ecra de T = - ms
aviso como o do lado e bloqueia o teste. Desligue todas| = .y

as cargas possiveis a jusante do RCD antes de realizar o
teste.
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6.7. LOOP: IMPEDANCIA DA LINHA/LOOP E RESISTENCIA TOTAL DE TERRA
Esta funcao é realizada de acordo com IEC/EN61557-3, BS7671 173/182 edi¢ao e permite
a medigdo da impedancia da linha, impedancia do loop de falha e corrente de curto-
circuito prospectiva.

ATENCAO
ﬁ Dependendo do sistema elétrico selecionado (TT, TN ou IT), alguns tipos

de ligagdo e modos de operacao sdo desabilitados pelo instrumento
(consulte a Tabela 1)

Os seguintes modos de operagao estao disponiveis:

e L-N Medicao padrao (STD) da impedancia da linha entre o condutor de fase e o
condutor neutro e calculo da corrente potencial de curto-circuito fase-neutro
para sistemas L-N-PE e L-L-PE

e L-L Medicao padrao (STD) da impedancia da linha entre dois condutores de fase
e calculo da corrente de curto-circuito fase-neutro prospectiva para sistemas
L-N-PE e L-L-PE

e L-PE Medicao padrao (STD) da impedancia do circuito de falha entre o condutor
de fase e o condutor de terra e calculo da corrente potencial de curto-circuito
fase-terra para sistemas L-N-PE e L-L-PE

e Rat Impedancia de loop sem acionar as protegdes em sistemas TN (ver § 12.7) e
Resisténcia global a terra (sistemas TT) com neutro (3 fios) e sem neutro (2
fios) (ver § 12.8) para sistemas L-N-PE e L-L-PE

e L1-L2 Medigdo padréo (STD) da impedancia da linha entre dois condutores de fase
L1 e L2 de sistema Bifasico e calculo da corrente de curto-circuito fase-
neutro prospectiva para sistema L-L-PE

e L1-PE Medicdo padrdo (STD) da impedancia do circuito de falha entre o condutor
de fase e o condutor de terra de sistema Bifasico e calculo da corrente
potencial de curto-circuito fase-terra para sistemas L-L-PE

ATENCAO

O instrumento verifica a tensdo no PE comparando a tens&do na entrada B4 e
o potencial de terra induzido nas laterais da mesma por meio da mao do
operador, portanto, para realizar uma verificagao correta da tensdo no PE, é

necessario segurar o instrumento no lado direito ou no lado esquerdo

ATENCAO
A medigdo da impedancia da linha ou da impedéancia do loop de falha
envolve a circulagdo de uma corrente maxima de acordo com as
especificagoes técnicas do instrumento (ver § 10.1). Isso pode causar o

disparo de qualquer protecdo magnetotérmica ou diferencial em correntes
de disparo mais baixas
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Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

N\ A\ AT IV 300V + INPUT MAX 415V INPUT x5v¢.

1l
P
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Fig. 25: Teste L-N/L1-PE para sistemas Monofasicos/Bifasicos com ficha Shuko

Black Negro .
Nero Noir e ..
Schwarz Preto " ik

AANV In1 .
AAEAT V300V + INPUT MAX 415V WPUT'MX 5V+

3t

Fig. 26: Teste L-N / L-PE para sistemas Monofasicos/Bifasicos com cabos e sonda remota

Black Negro ..
Nero Noir ST ..
Schwarz Preto ', T

[a%] In1 .
AAU\T 1V 300V + INPUT MAX 415V \NP\”URX SV+

Fig. 27: Teste L-N / L1-PE para sistemas Trifasicos com cabos e condutor remoto

Black Negro .
Nero Noir RN
Schwarz Preto I

Ay s Im .
.
A&CAT IV 300V + INPUT MAX 415V| INPUT §AX 5V +
-~

Fig. 28: Teste L1-L2 para sistemas Trifasicos com cabos e condutor remoto
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Black Negro
Nero Noir £ Ee
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Fig. 29: Teste L-PE / L1-PE para sistemas Trifasicos (no N) usando cabos e condutor

remoto
Black Negro

Nero Noir  .° ~.

Schwarz Preto *,
- 4y ‘\ In1 .
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Fig. 30: Teste L1-PE para sistemas de IT usando cabos e cabo remoto
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Fig. 31: Teste L1-E’IE dee 2 fios para sistemas Monofasicos/Bifasicos com ficha Shuko
ack Negro

Nero Noir ST

Schwarz Preto ..
\‘ In1 \ /\
A A CAT IV 300V + INPUT MAX 415V| INPDY&AX 5V . \
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[
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Fig. 32: Teste L1-PE de 2 fios para sistemas Monofasicos/Bifasicos com cabos e condutor
remoto
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Fig. 33: Teste L1-PE de 2 fios para sistemas Trifasicos com cabos e condutor remoto
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Nero Noir
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Fig. 34: Teste L1-L2 de 3 fios para sistemas Biasicos com cabos e condutor remoto
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6.7.1. Modo de teste
A protecado das linhas de transmissdo € parte essencial de um projeto para garantir a
funcionalidade correta e evitar danos a pessoas ou bens. Para este fim, as diretrizes de
seguranga também exigem que os projetistas elétricos projetem o sistema elétrico da
forma a ser alcangada:

1. Protecao de curto-circuito, ou seja, a capacidade de interrup¢cdo do dispositivo de
protecdo nao deve ser inferior a presumivel corrente de curto-circuito no ponto onde o
dispositivo esta instalado

2. Protecao contra contatos indiretos

Para verificar as condi¢gdes acima, o instrumento possui as seguintes fungdes:

Ra= (Ut) Verificagdo da protegido contra contatos indiretos - De acordo com o tipo
de sistema de distribuicao (TT, TN, IT) definido pelo utilizador, o instrumento
realiza a medicao e verifica a condicdo imposta pelas diretrizes. Se alcancado,
o instrumento da um resultado positivo (ver § 12.6, § 12.8 e § 12.9)

Br.Cap Verificagdao da capacidade de interrupgcao da proteg¢ao - O instrumento
detecta o valor da impedancia da linha a montante do ponto de medicao,
calcula o valor maximo da corrente de curto-circuito e da um resultado positivo
se o valor for inferior ao limite definido pelo utilizador (ver § 12.5)

TripT  Controlo da coordenagao das protegoes - O instrumento detecta o valor da
impedancia da linha a montante do ponto de medigao, calcula o valor minimo
da corrente de curto-circuito e o valor correspondente do tempo de trip (t) do
dispositivo de protegdo e da um resultado positivo se o valor for inferior ao
limite definido pelo utilizador (ver § 12.10)

STD Teste genérico

A tabela a seguir resume as possiveis medidas que podem ser realizadas de acordo com o
tipo de planta (TT, TN e IT), os modos selecionados e as relagdes que definem os valores
limites.
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T N IT
Modo Condigbes para resultado OK Condigoes para resultado OK Condigdes para resultado OK
STD Sem resultado Sem resultado Sem resultado
Br.Ca Isc L-L max < BC Isc L-L max < BC Isc L-L max < BC
L-L -~ap Isc L1-L2 max < BC Isc L1-L1 max < BC Isc L1-L2 max < BC
L1-L2 TrioT (IscL-Lmin 2P) > Tmax - Tmax < Tlim (IscL-L min 2P) - Tmax ->Tmax < Tlim (IscL-Lmin 2F)>Tmax->Tmax< Tlim
np (IscL1-L2min 2P) - Tmax = Tmax < Tlim (IscL1-L2 min 2P) > Tmax = Tmax < Tlim (IscL1-L2min 2F)-> Tmax->Tmax< Tlim
Ut
STD Sem resultado Sem resultado Sem resultado
Br.Cap Isc L-N max < BC Isc L-N max < BC Isc L-N max < BC
L-N
TripT | (IscL-Nmin) >Tmax = Tmax < Tlim | (IscL-N min) >Tmax = Tmax < Tlim | (Isc L-N min ) >Tmax = Tmax < Tlim
Ut
STD Sem resultado
Br.Ca Isc L-PE max< BC
LPE | P lsc L1-PE max< BC
L1-PE TrioT (Ipfc L-PE min ) >Tmax = Tmax < Tlim
rp (Ipfc L1-PE min ) > Tmax = Tmax < Tlim
ZL-PE < ZLimt (UK) .
ut ZL1-PE < ZLimt (USA) Yimeas < Utim
. _ ZLPEmis < ZLIM (UK, AUS/NZ)
zlé:“ Utlim/Ra meas(;_{ICsB)L-PE MIN > Idn ZL1PEmis < ZLIM (USA)
Ra Ra mis x Idn < Ut lim (outras nagdes)
= Ut ZLPEmeas < ZLIM (UK, AUS/NZ)
3Fili ZL1PEmis < ZLIM (USA)
Ra meas x Idn < Ut lim (outras nagdes)

Tabela 1: Condi¢des de resultado OK dependendo dos varios parametros de teste

No qual:
Célula vazia Modo ndo disponivel para essa combinacdo de sistema elétrico particular
Isc L-L_Min2P Corrente de curto-circuito prospectiva minima Bifasica L-L (Sistema L-N-PE)
Isc L1-L2_Min2P | Corrente de curto-circuito prospectiva minima Bifasica L1-L2 (Sistema L-L-PE)
Isc L-N_Max Corrente de curto-circuito prospectiva maxima L-N (Sistema L-N-PE)
Isc L-N_Min Corrente de curto-circuito prospectiva minima L-N (Sistema L-N-PE)
Isc L-PE_Max Corrente de curto-circuito prospectiva maxima L-PE (Sistema L-N-PE)
Isc L1-PE_Max Corrente de curto-circuito prospectiva maxima Bifasica L1-PE (Sistema L-L-PE)
Isc L-PE_Min Corrente de curto-circuito prospectiva minima L-PE (Sistema L-N-PE)
Isc L1-PE_Min Corrente de curto-circuito prospectiva minima Bifasica L1-PE (Sistema L-L-PE)
BC Capacidade de interrupcao do dispositivo de protecao - kA)
ZLim Limite maximo de impedancia permitido de acordo com o tipo de prote¢ao
Tmax Tempo maximo de disparo do dispositivo de protecao
Tlim Limite de tempo para extingdo de falha pela protecao definida pelo utilizador
Ut meas Tensé&o de contato medida
Ut lim Limite de tensdo de contato (25V ou 50V)
Ra meas Resisténcia global a terra medida
Idn Corrente nominal de disparo do dispositivo de protecdo RCD
Ipsc Corrente prospectiva de curto-circuito
Ipfc Corrente de falha potencial
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6.7.2. Calibragao do cabo de teste (ZEROLOOP)

Para melhores resultados, € recomendavel realizar a calibragdo preliminar dos fios de
teste ou cabo com ficha Shuko usando o acessério ZEROLOOP antes de realizar o teste.
Desta forma, o instrumento subtrai automaticamente a resisténcia dos cabos de teste,
fornecendo o resultado real no visor. Como exemplo, o procedimento para o0 modo LOOP
STD genérico é descrito abaixo e pode ser estendido a todos os outros casos.

1. Pressione a tecla MENU, mova o cursor para LOOP no|LOOP  15/10 - 18:04 ]
menu principal usando as teclas de seta (A,¥) e|TN
confirme com ENTER. Selecione a funcao "CAL". Ekj
O instrumento exibe um ecrd semelhante ao mostrado RPE
aqui ao lado.

oo
O oNe)

FREQ. = 0.00Hz
VL-PE=0V VL-N=0V

CAL

| |

2. Insira o acessorio de metal ZEROLOOP nos trés conectores banana dos cabos de
teste (L-N-PE) ou nos conectores de metal da ficha Shuko (diferentemente de acordo
com o pais de uso) conforme mostrado na Tabela 2 a seguir

=

Cabo de Ficha Ficha Ficha Ficha Ficha Ficha Ficha
medicao SHUKO UK ITA SWI DEN AUS/CHN USA

Tabela 2: Ligagao de acessério ZEROLOOP

3. Pressione a tecla GO/STOP para iniciar a calibragdo. Nos[LOOP 15/10-18:04 W
campos RL, RN e RPE a resisténcia dos cabos é|TN >0

mostrada por alguns segundos. Este valor sera Ekj - 8'8?; Q
automaticamente subtraido pelo instrumento no final da| zpe _ 0.068 g
medic&o do Loop.

FREQ. = 0.00Hz

O instrumento exibe o simbolo “»@«” para indicar o|VL-PE=0V VL-N=0V
resultado positivo da calibracdo dos cabos de medigao

(Rcal <1Q) e o ecra ao lado aparece no dispositivo. - Calibracgo OK

FUNC | |

Volte ao ecra principal de medicdo. Observe o simbolo
“»g<4” indicando a calibragdo correta das pontas e
proceder com as medidas descritas nos paragrafos
seguintes.
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4.

O valor da resisténcia dos condutores / ficha Shuko é
mantido pelo instrumento até a operacdo de
reinicializagao realizada pelo utilizador (por exemplo, para
a insercao de cabos de diferentes comprimentos).

Para redefinir o valor de calibracdo guardada, remova o
acessorio ZEROLOOP e pressione a tecla GO/STOP. O
simbolo “»@<” € removido e o ecra ao lado aparece no
visor.
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N
RL = --- O
RN = --- 0
RPE = --- o
FREQ. = 0.00Hz

VL-PE=0V VL-N=0V

Reajuste Calibragao
CAL

FUNC | |
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6.7.3. Modo STD - Teste genérico
Este modo realiza a medigdo da impedancia e o calculo da corrente de curto-circuito
prospectiva sem aplicar qualquer avaliagao. Portanto, ao final do teste, nenhum resultado
€ dado pelo instrumento.

1.

Pressione a tecla MENU, mova o cursor para LOOP no|LOOP  15/10 - 18:04 ]
menu principal usando as teclas de seta (A,¥) e|TN

confirme com ENTER. Posteriormente, o instrumento| P = --- A
exibe um ecra semelhante ao mostrado ao lado de| , o .- ___ o
sistema elétrico monofasico L-N-PE selecionado (ver

§ 5.1.3). Para sistemas L-L-PE bifasicos, as tensoes FREQ. = 0.00Hz
mc!lcadas mudam em VL1-PE e VL1-L2. Selecione 0|y, pg-gy VL-N=0V
pais “Europa” (ver § 5.1.2), as op¢des “TN, TN ou IT”, “25

ou 50V”, “60Hz ou 60HZ”, o sistema “L-N-PE” ou “L-L-PE”

e a tensdo de referéncia nas configuragdes gerais do| L-PE_ STD
instrumento (ver § 5.1.3). MODO | |

Use as teclas 4, P para selecionar o parametro a ser modificado e as teclas A, ¥
para modificar o valor do parametro:

» FUNC - a tecla virtual permite que defina 0 modo de medicao do instrumento, que
pode ser: L-N, L-L o L-PE (sistemas Monofasicos/Trifasicos) ou L1-PE, L1-L2
(sistemas Bifasicos)

» MODO - a tecla virtual permite definir o modo de operagdo do instrumento.
Selecione a opg¢ao STD

Se possivel, desligue todas as cargas ligadas a jusante do ponto medido, pois a
impedancia desses utilizadores pode distorcer os resultados do teste. Execute a
calibragao preliminar das pontas conforme descrito em § 6.7.2.

Insira os conectores verde, azul e preto do cabo shuko de trés pinos nos condutores
de entrada correspondentes B3, B4 e B1 do instrumento. Como alternativa, use os
cabos individuais e prenda os seus clipes de crocodilo nas extremidades livres dos
cabos. Também é possivel usar o cabo de teste remoto inserindo seu conector
multipolar no cabo de entrada B1. Ligue a ficha Shuko, pingas crocodilo ou cabo de
teste remoto a rede de acordo com Fig. 25, Fig. 26, Fig. 27, Fig. 28, Fig. 29, Fig. 30,
Fig. 31, Fig. 32, Fig. 33 ou Fig. 34

Observe a presenca dos valores corretos de tensdo entre [LOOP  15/10 — 18:04 [
L-N e L-PE correspondentes as selegbes feitas na fase | TN A >g<
inicial conforme mostrado no ecra ao lado. Ipfe = -
ZL.PE = --- Q
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=231V  VL-N=232V
L-PE STD
MODO |
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6. Pressione a tecla GO/STOP no instrumento, a tecla|LOOP 15/10—18:04 ]
START no cabo remoto ou a fungdo AutoStart (consulte | TN >«
§ 5.1.5). O instrumento iniciara a medicao e a mensagem Ipfe = - A
"Medir..." aparecera no dispositivo. ZLPE = ---

Durante toda esta fase, ndo desligue os cabos de B

. ) ) . FREQ. = 50.00Hz
medicao do instrumento do sistema em teste. A seguinte |\, pe-o31y  VL-N=232V
tela aparece no visor.

L-PE STD
MODO | |
7. O valor da corrente prospectiva de curto-circuito (Ipfc) € RCD  15/10 — 18:04 u
mostrado na parte superior do display, enquanto a|TN A >4
impedancia Zire de Linha/Loop é mostrada na parte| 'Pfc = 163
inferior. ZL.PE = 141 Q
A colrrelntccja de curctjo—cwcwto prtospfe’ctlvaI pa.drao (Std) (Is¢) | ereq. = 50.00Hz2
¢ calculada usando as seguintes formulas: VL-PE=231V  VL-N=232V
Lsep pi = Unow Tep v = Usou I = M L-PE STD
Z; pp Z, St Z, MODO | |

Zveas = Impedancia de loop L-L, L-N, L-PE medida
Unom = tensdo nominal (dependendo do sistema)

8. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memoria do
instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar
ao menu principal.

PT - 60



INVHT] COMBI521

6.7.4. Modo Br.Cap - Verificagao capacidade interrupgao dispositivo de protecao

1.

Pressione a tecla MENU, mova o cursor para LOOP no|LOOP  15/10 — 18:04 ]
menu principal usando as teclas de seta (A,V¥) e|TN

confirme com ENTER. Posteriormente, o instrumento| jmax = --- A
exibe um ecrd semelhante ao mostrado ao lado de ZpLS_cL
sistema elétrico monofasico L-N-PE selecionado (ver

§ 5.1.3). Para sistemas L-L-PE bifasicos, as tensodes FREQ. = 50.00Hz
indicadas mudam em VL1-PE e VL1-L2. Selecione 0|\, pe-oy  vL-L=0V
pais “Europa” (ver § 5.1.2), as opgdes “TN, TN ou IT”, “25
ou 50 V”, “50 Hz ou 60 Hz” e a tensdo de referéncia nas

configuracdes gerais do instrumento (ver § 5.1.3). I\B/Ir(')csg | 15:‘: |

I
(e)

Use as teclas 4, P para selecionar o parametro a ser modificado e as chaves A, ¥
para alterar o valor do parametro:

» FUNC - a tecla virtual permite que defina o modo de medicdo do instrumento, que
pode ser: L-N, L-L o L-PE (sistemas Monofasicos/Trifasicos) ou L1-PE, L1-L2
(sistemas Bifasicos)

» MODO - a tecla virtual permite definir o modo de operacdo do instrumento.
Selecione a op¢ao Br.Cap

» Lim - a chave virtual permite que defina a corrente de disparo maxima expressa
em "kA" que a protecéo deve interromper no campo: 0.1kA + 999kA

Se possivel, desligue todas as cargas ligadas a jusante do ponto medido, pois a
impedancia desses utilizadores pode distorcer os resultados do teste. Execute a
calibragao preliminar das pontas conforme descrito em § 6.7.2.

Insira os conectores verde, azul e preto da ficha shuko de trés pinos nos condutores
de entrada correspondentes B3, B4 e B1 do instrumento. Como alternativa, use os
cabos individuais e prenda seus pingas de crocodilo nas extremidades livres dos
cabos. Também é possivel usar o cabo de teste remoto inserindo seu conector
multipolar no cabo de entrada B1. Ligue a ficha Shuko, pingas de crocodilo ou cabo de
teste remoto a rede de acordo com Fig. 25, Fig. 26, Fig. 27, Fig. 28, Fig. 29, Fig. 30,
Fig. 31, Fig. 32, Fig. 33 ou Fig. 34

Observe a presenca dos valores corretos de tensdo entre [LOOP _ 15/10 — 18:04 [
L-L e L-PE correspondentes as selecoes feitas na fase | TN A »2
inicial, conforme mostrado no ecréa ao lado. ];‘2" -

L = .- @

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223V  VL-L=387V

Br.Cap 15kA

L-L
Il vopo[ Lim |
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6. Pressione a tecla GO/STOP no instrumento, a tecla|[LOOP 15/10-18:04 ]
START na sonda remota ou a fungdo AutoStart (ver §| TN A »o<
5.1.5). O instrumento iniciara a medicdo e a mensagem | ™
“Medir...” aparecera no dispositivo. ZpLS_CL

Durante toda esta fase, ndo desligue os cabos de _
medicao do instrumento do sistema em teste. A seguinte FREQ. = 50.00Hz

¢ . AR VL-PE=223v  VL-L=387V
tela aparece no visor.

L-L Br.Cap 15kA

MODO| Lim |
7. No caso de um resultado positivo (IpscMAX <Lim), a[LOOP  15/10 — 18:04 [
mensagem de resultado "OK" é exibida no dispositivo. TN >z
Jmax = 3019 A
psc
ZL-L = 016 Q

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223v  VL-L=387V

L-L Br.Cap 6.0kA

MODO| Lim |
8. Em caso de resultado negativo (IlpscMAX> Lim) a|LOOP 15/10-18:04 [
mensagem de resultado "NO OK" aparece no visor. TN »o<
Jmex = 7236 A
psc
ZL-L = 0.07 Q

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223v  VL-L=387V

L-L Br.Cap 6.0kA
MODO| Lim |

9. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memoria do
instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar

ao menu principal.
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6.7.5. TripT — Verificagao da coordenagao das protegoes
1.

Pressione a tecla MENU, mova o cursor para LOOP no|LOOP  15/10 - 18:04 ]
menu principal usando as teclas de seta (A,¥) e|TN

confirme com ENTER. Posteriormente, o instrumento| ™o = - A
exibe um ecrd semelhante ao do lado de sistema Zifcl_
elétrico monofasico L-N-PE selecionado (ver § 5.1.3).

Para sistemas L-L-PE Dbifasicos, as tensoes FREQ. = 0.00Hz
|nc!|cadas mudam em VL1-PE e \{L1-L2. Selecione 0|\, pe=qv VL-L=0V
pais “Europa” (ver § 5.1.2), as opg¢des "TT, TN ou IT",
"25 ou 50V", "50Hz ou 60HZz" e a tensao de referéncia L . oA o
nas configuragdes gerais do instrumento (ver § 5.1.3). . P o
NOTA: para paises diferentes da "Europa", as MODO | MCB-C |Tempo
referéncias no MCB e fusivel disponiveis podem mudar

I
te)

Use as teclas 4, P> para selecionar o parametro a ser modificado e as teclas A, ¥

para alterar o valor do parametro:

» FUNC - a tecla virtual permite que defina o modo de medicdo do instrumento, que
pode ser: L-N, L-L o L-PE (sistemas Monofasicos/Trifasicos) ou L1-PE, L1-L2
(sistemas Bifasicos)

» MODO - a tecla virtual permite definir o modo de operacdo do instrumento.
Selecione a opcgao TripT

» Tipo de protecao—~> a tecla virtual permite definir o tipo de protecao (fusivel tipo
gG, aM ou curvas MCB B, C, D, K) e as respectivas correntes nominais
considerando os seguintes valores disponiveis:

MCB curva B > 3A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 45A, 50A, 63A,
80A,100A,125A,160A,200A

MCB curva C &> 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A,
32A, 40A, 50A, 63A, 80A,100A,125A,160A,200A

MCB curve D, K > 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A,
32A, 40A, 45A, 50A, 63A, 80A,100A,125A,160A,200A

Fusivel gG > 2A, 4A, 6A, 8A, 10A, 12A, 13A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A, 50A,
63A, 80A, 100A, 125A,160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A, 800A, 1000A,
1250A

Fusivel aM > 2A, 4A, 6A, 10A, 12A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A, 50A, 63A,
80A, 100A, 125A,160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A

» Tempo > a chave virtual permite definir o tempo de intervencao da protecao entre
as opgoes: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s

pressione a tecla SAVE para guardar os parametros selecionados e voltar a tela de
medigao

Se possivel, desligue todas as cargas ligadas a jusante do ponto medido, pois a

impedancia desses utilizadores pode distorcer os resultados do teste. Realize a

calibragao preliminar das pontas conforme descrito em § 6.7.2.

Insira os conectores verde, azul e preto da ficha shuko de trés pinos nos condutores
de entrada correspondentes B3, B4 e B1 do instrumento. Como alternativa, use os
cabos individuais e prenda as pingas de crocodilo nas extremidades livres dos cabos.
Também ¢é possivel usar o cabo de teste remoto inserindo o conector multipolar no
cabo de entrada B1. Ligue a ficha Shuko, pingas crocodilo ou cabo de teste remoto a
rede de acordo com Fig. 25, Fig. 26, Fig. 27, Fig. 28, Fig. 29, Fig. 30, Fig. 31, Fig. 32,
Fig. 33 ou Fig. 34
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5. Observe a presenca dos valores corretos de tensdo|LOOP  15/10 — 18:04 [
entre L-L e L-PE correspondentes as selegbes feitas na| TN »o<
fase inicial, conforme mostrado no ecra ao lado. ];‘;Ln - T
zZLL = ---  Q
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223V  VL-L=387V
L-L TripT 16A 0.2s
MODO | MCB-C | Tempo
6. Pressione a tecla GO/STOP no instrumento, a tecla|LOOP 15/10 - 18:04 [
START no cabo remoto ou a fungédo AutoStart (ver § TN A »2
5.1.5). O instrumento iniciara a medigdo e a mensagem ]m:C“ - T
“Medir...” aparecera no dispositivo. Zi;L - ___ 0
Dur;n’ge Ctjod.a testa f?s%, ngctJ desllgu? (t)s Ac\:abos.cie FREQ. = 50.00Hz
medicdo do instrumento do sistema em teste. A seguinte |\, pr_so3y  vL-L=387V
tela aparece no visor.
L-L TripT 16A 0.2s
MODO | MCB-C | Tempo
7. No caso de um resultado positivo (corrente minima de |[LOOP  15/10 —18:04 [
curto-circuito interrompida pelo dispositivo de protecdo|TN >0«
i ~ : mn = 212 A
dentro do tempo indicado pelas selecbes feitas), o ]psc
instrumento exibe a mensagem "OK" e o ecra ao lado. JLL = 103 ©
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223V  VL-L=387V
L-L TripT 16A 0.2s
MODO | MCB-C | Tempo
8. Em caso de resultado negativo (corrente minima de |LOOP  15/10 — 18:04 [
curto-circuito  NAO interrompida pelo dispositivo de|TN A »2
protecao dentro do tempo indicado pelas selegoes ]“;‘; = 1681
feitas), o instrumento exibe a mensagem " NAO OK" e o Z]Ij-L - 013 ©
ecra ao lado.
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223V  VL-L=387V
L-L TripT 16A 0.2s
MODO | MCB-C | Tempo
9. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memoria do

instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecrd sem guardar e voltar

ao menu principal.
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6.7.6. Teste Ra= 2-fili — Verificagcdo de protecdo contra contatos indiretos

1.

Pressione a tecla MENU, mova o cursor para LOOP no|LOOP  15/10 — 18:04 ]
menu principal usando as teclas de seta e confirme com | TN

ENTER. Posteriormente, o instrumento exibe um ecra| jmin = - A
semelhante ao mostrado ao lado de sistema elétrico P
monofasico L-N-PE selecionado (ver § 5.1.3). Para
sistemas L-L-PE bifasicos, as tensdes indicadas FREQ. = 0.00Hz
mudam em VL1-PE e VL1-L2. Selecione o pais|\, pg-qy
“‘Europa” (ver § 5.1.2), as opgdes “TN”, “25 ou 50V7,
“60Hz ou 60Hz" e a tensdo de referéncia nas e o oA o
configuragdes gerais do instrumento (ver § 5.1.3). gy o o
NOTA: para paises diferentes da "Europa", asNIODOI MCB-C | Tempo
referéncias no MCB e fusivel disponiveis podem
mudar.

I
o)

ZL-PE

Pressionar as teclas 4, P> para selecionar o parametro a ser modificado e as teclas A,
V¥ para modificar o valor do parametro:
» FUNC - a tecla virtual permite que defina o modo de medicao do instrumento, que
pode ser: Ra=®
» MODO - a tecla virtual permite definir o modo de operacdo do instrumento.
Selecione a opgao 2Fili
» Tipo de prote¢ao > a tecla virtual permite definir o tipo de protegao (fusivel tipo
gG, aM ou curvas MCB B, C, D, K) e as respectivas correntes nominais
considerando os seguintes valores disponiveis:
MCB curva B - 3A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 45A, 50A, 63A,
80A,100A,125A,160A,200A
MCB curva C - 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A,
32A, 40A, 50A, 63A, 80A,100A,125A,160A,200A
MCB curve D, K > 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A,
32A, 40A, 45A, 50A, 63A, 80A,100A,125A,160A,200A
Fusivel gG > 2A, 4A, 6A, 8A, 10A, 12A, 13A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A, 50A,
63A, 80A, 100A, 125A,160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A, 800A, 1000A,
1250A
Fusivel aM > 2A, 4A, 6A, 10A, 12A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A, 50A, 63A,
80A, 100A, 125A,160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A
» Tempo - a tecla virtual permite definir o tempo de intervencédo da protecao entre
as opgodes: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s
pressione a tecla SAVE para guardar os parametros selecionados e voltar a tela de
medicao
Se possivel, desligue todas as cargas ligadas a jusante do ponto medido, pois a
impedancia desses utilizadores pode distorcer os resultados do teste. Execute a
calibragao preliminar das pontas conforme descrito em § 6.7.2.

Insira os conectores verde, azul e preto da ficha shuko de trés pinos nos condutores
de entrada correspondentes B3, B4 e B1 do instrumento. Como alternativa, use os
cabos individuais e prenda as pin¢as de crocodilo nas extremidades livres dos cabos.
Também é possivel usar o cabo de teste remoto inserindo o conector multipolar no
cabo de entrada B1. Ligue a ficha Shuko, pingas de crocodilo ou cabo de teste remoto
a rede de acordo com Fig. 31, Fig. 32 ou Fig. 33.
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5. Observe a presenca dos valores corretos de tensdo|LOOP  15/10—18:04 [
entre L-PE correspondendo as selegbes feitas na fase|TN »o<
inicial conforme mostrado no ecra ao lado. [;}C“ - T
ZLPE = --- Q
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223V
Ra=+ 2Fili 16A 0.2s
MODO | MCB-C [ Tempo
6. Pressione a tecla GO/STOP a tecla START na sonda|LOOP 15/10-18:04 [
remota ou na fungdo AutoStart (ver § 5.1.5). O|TN A >z
instrumento iniciara a medigao e a mensagem “Medir...” ]“}2“ - 0T
aparecera no dispositivo. P _ 0
~ : ZL-PE = ---
Durante toda esta fase, n&do desligue os cabos de
{nledlgao do mstrgmento do sistema em teste. A seguinte FREQ. = 50.00Hz
ela aparece no visor. VL-PE=223V/
2Fili 16A 0.2s
MODO | MCB-C | Tempo
7. Em caso de resultado positivo (ZL-pe £ impedancia|LOOP 15/10—18:04 [
limite relativa ao dispositivo de protegdo dentro do|TN A >0«
tempo especificado — ver § 12.10), o instrumento exibe ]}‘;}: = 1213
a mensagem "OK" e o ecra ao lado. JLPE = 018 Q
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223V
2Fili 16A 0.2s
MODO | MCB-C | Tempo
8. No caso de um resultado negativo (ZL-pe > impedancia|LOOP  15/10—18:04 [
limite relativa ao dispositivo de protecido dentro do|TN A »2
tempo especificado - ver § 12.10), o instrumento exibe | /™" = 88
a mensagem "NAO OK" e o ecra ao lado. JLPE = 208 Q
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=223V
2Fili 16A 0.2s
MODO | MCB-C | Tempo
9. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memoria do

instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecrd sem guardar e voltar

ao menu principal.
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6.7.7. Test Ra= 3-fili - Verificagdo de protegio contra contatos indiretos

1.

Pressione a tecla MENU, mova o cursor para LOOP no|LooP 15/10 — 18:04 ]
menu principal usando as teclas de seta (A,¥) e| TN
confirme com ENTER. O instrumento exibe um ecra lscz _

. e sc=--- A ZL-N=--- Q
semelhante ao mostrado ao lado de sistema elétrico
monofasico L-N-PE selecionado (ver § 5.1.3). Para|ifc=--- A ZL-PE=---Q
sistemas L-L-PE bifasicos, as tensodes indicadas
mudam em VL1-PE e VL1-L2. Selecione o pais “Europa”
(ver § 5.1.2), as opgdes “TN”, “25 ou 50V”, “50Hz ou
60HZz” e a tensao de referéncia nas configuragdes gerais
do instrumento (ver § 5.1.3). NOTA: para paises| Ra* 3Fili 16A 0.2s
diferentes da "Europa”, as referéncias no MCB e IIRYNEll MODO [MCB-C | Tempo
fusivel disponiveis podem mudar.

FREQ=0.00Hz
VL-N=0V VL-PE=0V

Usar as teclas 4, P> para selecionar o pardmetro a ser modificado e as teclas A, ¥
para modificar o valor do parametro
» FUNC - a tecla virtual permite que defina o modo de medicao do instrumento, que
pode ser: Ra=
» MODO - a tecla virtual permite definir o modo de operacdo do instrumento.
Selecione a opcgao 3Fili
» Tipo de protecao > a tecla virtual permite definir o tipo de protegao (fusivel tipo
gG, aM ou curvas MCB B, C, D, K) e as respectivas correntes nominais
considerando os seguintes valores disponiveis
MCB curva B - 3A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 45A, 50A, 63A,
80A,100A,125A,160A,200A
MCB curva C > 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A,
32A, 40A, 50A, 63A, 80A,100A,125A,160A,200A
MCB curve D, K > 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A,
32A, 40A, 45A, 50A, 63A, 80A,100A,125A,160A,200A
Fusivel gG > 2A, 4A, 6A, 8A, 10A, 12A, 13A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A, 50A,
63A, 80A, 100A, 125A,160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A, 800A, 1000A,
1250A
Fusivel aM > 2A, 4A, 6A, 10A, 12A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A, 50A, 63A,
80A, 100A, 125A,160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A
» Tempo—> a tecla virtual permite definir o tempo de disparo da protecdo entre as
opgoes: 0,1s, 0,2s, 0,4s, 1s, 5s
pressione a tecla SAVE para guardar os parametros selecionados e voltar a tela de
medicao
Se possivel, desligue todas as cargas ligadas a jusante do ponto medido, pois a
impedancia desses utilizadores pode distorcer os resultados do teste. Execute a
calibracdo preliminar das pontas conforme descrito em § 6.7.2.

Insira os conectores verde, azul e preto da ficha shuko de trés pinos nos condutores
de entrada correspondentes B3, B4 e B1 do instrumento. Como alternativa, use os
cabos individuais e prenda as pingas crocodilo nas extremidades livres dos cabos.
Também é possivel usar o cabo de teste remoto inserindo o conector multipolar no
cabo de entrada B1. Ligue a ficha Shuko, pingas crocodilo ou cabo de teste remoto a
rede de acordo com Fig. 25, Fig. 26, Fig. 27, Fig. 28 ou Fig. 29.
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5. Observe a presenca dos valores corretos de tensao entre |[AuTo 15/10 — 18:04 [
L-PE e L-N correspondentes as sele¢des feitas na fase| TN
inicial conforme mostrado no ecré ao lado. lsc=- A ZL-N=--- O
Ifc=--- A ZL-PE=---Q

6. Pressione a tecla GO/STOP no instrumento, a tecla
START no cabo remoto ou a funcdo AutoStart (ver §
5.1.5). O instrumento iniciard a medicdo e a mensagem
“‘Medir...” aparecera no dispositivo.

Durante toda esta fase, ndo desligue os cabos de
medicao do instrumento do sistema em teste. A seguinte
tela aparece no visor.

7. Em caso de resultado positivo (ZL-pe < impedancia limite
relativa ao dispositivo de prote¢cao dentro do tempo
especificado - ver § 12.10), o instrumento exibe a
mensagem "OK" e o ecra ao lado.

8. No caso de um resultado negativo (ZL-pe > impedancia

limite relativa ao dispositivo de protecao dentro do
tempo especificado — ver § 12.10), o instrumento exibe
a mensagem "NAO OK" e o ecra ao lado.

9. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado

FREQ=50.00Hz
VL-N=232V VL-PE=231V

Ra¥ 3Fili 16A 0.2s
EYNIell MODO | MCB-C | Tempo
AUTO 15/10 — 18:04 ]
TN

Isc=--- A ZL-N=--- Q
Ifc=--- A ZL-PE=---Q

FREQ=50.00Hz
VL-N=232V VL-PE=231V

Ra+ 3Fili 16A 0.2s
MODO | MCB-C | Tempo
AUTO  15/10 — 18:04 ]
TN

Isc=1365 A ZL-N=0.16Q
Ifc=1213A ZL-PE=0.18Q

FREQ=50.00Hz
VL-N=232V VL-PE=231V

Ra+ 3Fili 16A 0.2s
MODO | MCB-C | Tempo
AUTO  15/10 —18:04 ]
TN

Isc=89 A ZL-N=2.06Q
Ifc=88A ZL-PE=2.08Q

FREQ=50.00Hz
VL-N=232V VL-PE=231V

Ra+ 3Fili 16A 0.2s

MODO | MCB-C | Tempo

do teste na memodria do

instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar

ao menu principal.
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6.7.8. Verificacao da protecao contra contatos indiretos (sistemas de IT)

1.

6.

Pressione a tecla MENU, mova o cursor para LOOP no|LOOP  15/10 — 18:04 ]
menu principal usando as teclas de seta (A,V¥) e|lT
confirme com ENTER. Posteriormente, o instrumento
exibe um ecrd semelhante ao mostrado ao lado de Ut _ Vv
sistema elétrico monofasico L-N-PE selecionado (ver
§ 5.1.3). Para sistemas L-L-PE bifasicos, as tensodes FREQ. = 0.00Hz

indicadas mudam em VL1-PE e VL1-L2. Selecione 0|\, pg-gy VL-N=0V
pais "Europa" (ver § 5.1.2), as op¢des "IT", "25 ou 50V",
"50Hz ou 60HZ" e a tensdo de referéncia nas

I
3
>

Ipfc

configuragdes gerais do instrumento (ver § 5.1.3). L-PE ut
MODO | |

Usar as teclas 4, P> para selecionar o parametro a ser modificado e as teclas A, ¥

para modificar o valor do parametro:

» FUNC - a tecla virtual permite que defina o modo de medicdo do instrumento, que
pode ser: L-PE (sistemas Monofasicos/Trifasicos) ou L1-PE (sistemas Bifasicos)

» MODO - a tecla virtual permite que defina a tens&o de contato limite Ut (ver §
5.1.3) pressione a tecla SAVE para guardar os parametros selecionados e voltar a
tela de medicao

Se possivel, desligue todas as cargas ligadas a jusante do ponto medido, pois a

impedancia desses utilizadores pode distorcer os resultados do teste. Execute a

calibragao preliminar das pontas conforme descrito em § 6.7.2.

Insira os conectores verde, azul e preto da ficha shuko de trés pinos nos condutores
de entrada correspondentes B3, B4 e B1 do instrumento. Como alternativa, use os
cabos individuais e prenda as pecas de crocodilo nas extremidades livres dos cabos.
Também é possivel usar o cabo de teste remoto inserindo seu conector multipolar no
cabo de entrada B1. Ligue a ficha Shuko, pin¢as de crocodilo ou cabo de teste remoto
a rede elétrica de acordo com o Fig. 30.
Observe a presenca dos valores de tensao corretos entre [LOOP  15/10 — 18:04 [
L-PE e L-N, conforme mostrado no ecra ao lado. IT

Ipfc

Ut = --- Vv

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V  VL-N=234V

L-PE Ut

N MoDO | |
Pressione a tecla GO/STOP no instrumento, a tecla|LOOP 15/10-18:04 ]

START na sonda remota ou na fungcao AutoStart (ver §|IT
5.1.5). O instrumento iniciara a medigdo e a mensagem
“‘Medir...” aparecera no dispositivo. Ut _ Vv
Durante toda esta fase, ndo desligue os cabos de
medicdo do instrumento do sistema em teste. A seguinte

Ipfc

FREQ. = 50.00Hz

tela aparece no visor. VL-PE=232V VL-N=234V
L-PE Ut
MODO | |
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7. No caso de um resultado positivo (tensdo de contato no [LOOP  15/10 — 18:04 [

ponto <50V ou <25V), o instrumento exibe a mensagem | IT
"OK" e 0 ecrd ao lado que contém o valor da primeira| Pfc = 83 mA
corrente de falha medida, expressa em mA (ver § 12.9). Ut - Vv

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V  VL-N=234V

L-PE Ut
MODO | |
8. Em caso de resultado negativo (tensdo de contato no|LOOP  15/10 - 18:04 [
ponto> 50V ou> 25V), o instrumento exibe a mensagem | IT
"NAO OK" e o ecra ao lado. lpfc = >999 mA
u = >50 Vv

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V  VL-N=234V

L-PE Ut

MODO | |

9. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memoria do
instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar
ao menu principal.
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6.7.9. Verificacao da protecao contra contatos indiretos (sistemas TT)

1.

Pressione a tecla MENU, mova o cursor para LOOP no|LOOP  15/10 — 18:04 ]
menu principal usando as teclas de seta (A,¥) e|TT

confirme com ENTER. Posteriormente, o instrumento Ra = 0T Q
exibe um ecra semelhante ao mostrado ao lado de| = .y
sistema elétrico monofasico L-N-PE selecionado (ver

§ 5.1.3). Para sistemas L-L-PE bifasicos, as tensodes FREQ. = 0.00Hz

indicadas mudam em VL1-PE e VL1-L2. Selecione 0|\, pg-qy

pais “Europa” (ver § 5.1.2), as opgdes “TT”, “25 ou 50V”,
“60Hz ou 60Hz” e a tensdao de referéncia nas
configuragdes gerais do instrumento (ver § 5.1.3). Rat  2Fili  30mA

IS vopo[  1an |

Usar as teclas 4, P> para selecionar o parametro a ser modificado e as teclas A, ¥
para alterar o valor do parametro:
» FUNC - a tecla virtual permite que defina o modo de medicdo do instrumento, que
pode ser Ra¥
» MODO - Modo 2-Wire fixo
» IAn > A tecla virtual permite que defina o valor nominal da corrente de disparo do
RCD, que pode ser: 6mA, 10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA, 650mA, 1000mA
pressione a tecla SAVE para guardar os parametros selecionados e voltar a tela de
medicao.
Se possivel, desligue todas as cargas ligadas a jusante do ponto medido, pois a
impedancia desses utilizadores pode distorcer os resultados do teste. Execute a
calibragao preliminar das pontas conforme descrito em § 6.7.2.

Insira os conectores verde, azul e preto da ficha shuko de trés pinos nos condutores
de entrada correspondentes B3, B4 e B1 do instrumento. Como alternativa, use os
cabos individuais e prenda as pingas crocodilo nas extremidades livres dos cabos.
Também é possivel usar o cabo de teste remoto inserindo o conector multipolar no
cabo de entrada B1. Ligue a ficha Shuko, pingas crocodilo ou cabo de teste remoto a
rede de acordo com Fig. 31, Fig. 32 ou Fig. 33.

Observe a presenca dos valores de tensao corretos entre [LOOP  15/10 — 18:04 [

L-PE, conforme mostrado no ecra ao lado. TTR
A = --- 0

Ut = -V

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V

Ra+ 2Fili 30mA

MODO| Ian
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6. Pressione a tecla GO/STOP no instrumento, a tecla|[LOOP 15/10-18:04 ]
START no cabo remoto ou a fungdo AutoStart (consulte | TT
§ 5.1.5). O instrumento iniciara a medicao e a mensagem Ra = - Q
“‘Medir...” aparecera no dispositivo. Ut Y
Dur;_n’Ee (’;od_a testa f?sed, n_a? desllgute ?S :abos_ q[e FREQ. = 50.00Hz
medigao do instrumento do sistema em teste. A seguinte |\, pg-o3y
tela aparece no visor.
Ra+ 2Fili 30mA
MODO | IAn |
7. Em caso de resultado positivo (resisténcia global a|LOOP 15/10-18:04 [
terra Ra <(Utlim / IAn), o instrumento exibe a mensagem | TT B
"OK" e é mostrado o ecra ao lado que contém o valor da Ra = 36 0
tensao de contato no dispositivo secundario. Ut = 104 Vv
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V
Ra® 2Fili 30mA
MODO| Ian |
8. No caso de um resultado negativo (resisténcia de terra|LOOP 15/10—18:04 [
global Ra >(Utlim/lAn), o instrumento exibe a|TT B
mensagem "NAO OK" e é mostrado o ecra ao lado que Ra = 165 Q
contém,(_) valor da tensdo de contato no dispositivo| = 550 vV
secundario.
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V
Ra=® 2Fili 30mA
MODO [ Ian |

9. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memoria do
instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecrd sem guardar e voltar
ao menu principal.
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6.7.10. Verificagao da protegao contra contatos indiretos (sistemas TN)

1.

Pressione a tecla MENU, mova o cursor para LOOP no|[LOOP  15/10 —18:04 [
menu principal usando as teclas de seta (A,¥) e|TN

confirme com ENTER. Posteriormente, o instrumento| ™ = - A
exibe um ecrd semelhante ao mostrado ao lado de ZL]f,E
sistema elétrico monofasico L-N-PE selecionado (ver
§ 5.1.3). Para sistemas L-L-PE bifasicos, as tensodes FREQ. = 0.00Hz
indicadas mudam em VL1-PE e VL1-L2. Selecione 0|\, pp-qy VL-N=0V
pais “Europa” (ver § 5.1.2), as op¢des “TN”, “25 ou 50V”,
“60Hz ou 60Hz" e a tensdo de referéncia nas
configuragbes gerais do instrumento (ver § 5.1.3).
NOTA: para paises diferentes da "Europa", as
referéncias no MCB e fusivel disponiveis podem
mudar.

I
o)

L-PE Ut 16A 0.2s
FYN[l] MODO | MCB-C | Tempo

Use as teclas 4, P para selecionar o parametro a ser modificado e as teclas A, ¥

para modificar o valor do parametro

» FUNC - a tecla virtual permite que defina o modo de medicdo do instrumento, que
pode ser L-PE (sistemas Monofasicos/Trifasicos) ou L1-PE (sistemas Bifasicos)

» MODO - a tecla virtual permite definir o modo de operacdo do instrumento.
Selecione a opcao Ut

» Tipo de protecao > a tecla virtual permite definir o tipo de protegao (fusivel tipo
gG, aM ou curvas MCB B, C, D, K) e as respectivas correntes nominais
considerando os seguintes valores disponiveis:
MCB curva B > 3A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 45A, 50A, 63A,
80A,100A,125A,160A,200A
MCB curva C - 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A,
32A, 40A, 50A, 63A, 80A,100A,125A,160A,200A
MCB curve D, K 2> 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A,
32A, 40A, 45A, 50A, 63A, 80A,100A,125A,160A,200A
Fusivel gG > 2A, 4A, 6A, 8A, 10A, 12A, 13A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A, 50A,
63A, 80A, 100A, 125A,160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A, 800A, 1000A,
1250A
Fusivel aM > 2A, 4A, 6A, 10A, 12A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A, 50A, 63A,
80A, 100A, 125A,160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A
pressione a tecla SAVE para guardar os parametros selecionados e voltar a tela de
medig¢ao

» Tempo - a tecla virtual permite definir o tempo de intervencao da protegcao entre
as opgodes: 0.1s, 0.2s, 0.4s, 1s, 5s

Se possivel, desligue todas as cargas ligadas a jusante do ponto medido, pois a
impedancia desses utilizadores pode distorcer os resultados do teste. Execute a
calibragao preliminar das pontas conforme descrito em al § 6.7.2.

Insira os conectores verde, azul e preto da ficha shuko de trés pinos nos condutores
de entrada correspondentes B3, B4 e B1 do instrumento. Como alternativa, use os
cabos individuais e prenda as pingas crocodilo nas extremidades livres dos cabos.
Também ¢é possivel usar o cabo de teste remoto inserindo o conector multipolar no
cabo de entrada B1. Ligue a ficha Shuko, pingas crocodilo ou cabo de teste remoto a
rede de acordo com Fig. 25, Fig. 26, Fig. 27,Fig. 28 ou Fig. 29.
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5. Observe a presenca dos valores de tensdo corretos |[LOOP  15/10 — 18:04 [
entre L-PE e L-N, conforme mostrado no ecré ao lado. |TN A >0
min = ---
[pfc
zZLPE = --- @

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V  VL-N=231V

L-PE Ut 16A 0.2s
SN[l MODO | MCB-C | Tempo

6. Pressione a tecla GO/STOP no instrumento, a tecla|[LOOP 15/10-18:04 ]
START no cabo remoto ou a fungdo AutoStart (ver §|TN >z
5.1.5). O instrumento iniciara a medicdo e a mensagem| J™» = ---
“Medir...” aparecera no dispositivo. P

n
(e

ZL-PE

Durante toda esta fase, ndo desligue os cabos de _
. . . : FREQ. = 50.00Hz
medicao do instrumento do sistema em teste. A seguinte |\, pp=o3oy  VL-N=231V

tela aparece no visor.
Medicéo...

L-PE Ut 16A 0.2s
SNl MODO | MCB-C | Tempo

7. No caso de um resultado positivo (corrente de curto-|[LOOP  15/10 — 18:04 [
circuito calculada minima MAIOR do que a corrente de | TN A »2<
disparo do dispositivo de protecdo dentro do tempo ]}‘;}: = 214

especificado — ver § 12.6), o instrumento exibe a
mensagem "OK" e o ecra ao lado.

1.03 Q

ZL-PE

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V  VL-N=231V

L-PE Ut 16A 0.2s
MODO | MCB-C | Tempo

8. No caso de um resultado negativo (corrente de curto- [LOOP  15/10 — 18:04 [
circuito calculada minima MAIS BAIXA do que a|TN A »2
corrente de disparo do dispositivo de protegéo dentro do| 7" = 1695

tempo especificado — ver § 12.6), o instrumento exibe a

= 013 Q
mensagem "NAO OK" e o ecra ao lado.

ZL-PE

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V  VL-N=231V

L-PE Ut 16A 0.2s
MODO | MCB-C | Tempo

9. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memoria do
instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecrd sem guardar e voltar
ao menu principal.

PT-74



INHT)

COMBI521
6.7.11. Situagcdes Anémalas
1. Se o instrumento detectar uma frequéncia superior ao|[LOOP  15/10 —18:04 [
limite maximo (63 Hz), ndo realiza o teste e exibe um|TN
ecra como o que esta ao lado. lpfc = --- A
ZLPE = --- O
FREQ. = >63Hz
VL-PE=0V VL-N=0V
Frequéncia fora da escala
L-PE STD
SNl MODO | |
2. Se o instrumento detectar uma tensdo L-N ou L-PE|[LOOP 15/10-18:04 [
inferior ao limite minimo (100 V), ndo realiza o teste e|TN
exibe um ecrd como o que esta ao lado. Verifique se o Ipfe = --- A
sistema em teste esta ligado. ZLLPE = --- O
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=<100V  VL-N=<100V
Tensdo <100V
L-PE STD
RNl MODO | |
3. Se o instrumento detectar uma tensdo L-N ou L-PE|LOOP 15/10-18:04 [
superior ao limite maximo (265 V), ndo realiza o teste e | TN
exibe um ecrd como o que esta ao lado. Verifique a Ipfe = - A
ligagao dos cabos de medicao. ZLPE = --- O
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=>265V VL-N=>265V
Tensédo >265V
L-PE STD
SIS MODO | |
4. Se o instrumento detectar uma tensdo L-L superior ao [LOOP  15/10 — 18:04 [

limite maximo (460V), n&o realiza o teste e exibe um ecra
como o que esta ao lado. Verifique a ligagado dos cabos
de medicéo.
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ZL-L

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=>265V VL-L=>460V

Tensao >460V
L-L STD
RNl MODO | |
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5. Se o instrumento detectar uma tensdo perigosa no|LOOP 15/10-18:04 [
condutor PE, fornece o ecra de adverténcia como|TN
mostrado ao lado e bloqueia a execucao dos testes. Ipfe = == A
Verifique a eficiéncia do condutor PE e do sistemadede| ; pp = ...
terras.
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE= 231V VL-N= 234V
Tensdo em PE |
L-PE STD
Nl MODO | |
6. Caso o instrumento detecte auséncia de sinal no terminal [LOOP  15/10 — 18:04 [
B4 (condutor neutro), ele fornece o ecrd de alerta|TN
mostrado ao lado e bloqueia a execucéo dos testes. Ipfe = - A
ZLLPE = --- Q
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE= 231V VL-N= 115V
L-PE STD
MODO | |
7. Caso o instrumento detecte a auséncia do sinal no|LOOP 15/10 - 18:04 [
terminal B3 (condutor PE), ele fornece o ecrad de alerta|TN
mostrado ao lado e bloqueia a execuc¢ao dos testes. Ipfe = -0 A
ZLPE = --- Q
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE= 115V VL-N= 231V
L-PE STD
MODO | |
8. Caso o instrumento detecte a auséncia do sinal no|LOOP 15/10-18:04 [
terminal B1 (condutor de fase), ele fornece o ecra de|TN
alerta mostrado ao lado e bloqueia a execugdo dos Ipfe = - A
testes. ZLLPE = --- O
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE= 0V VL-N= 0V
L-PE STD
MODO |
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eficiéncia do condutor PE e do sistema de de terras.
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9. Se o instrumento detectar que os condutores da fase L e |[LOOP  15/10 — 18:04 [
do neutro N estdo invertidos, ndo realiza o teste e é|TN
exibida um ecrd semelhante ao mostrado ao lado.| !Pf = == A
Desligue a ficha ou verifique a ligagédo dos cabos de| ; pr - __. o
medicgao.
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE= 1V VL-N= 231V
L-PE STD
MODO | |
10. Se o instrumento detectar que os condutores de fase e |[LOOP  15/10 — 18:04 [
PE estdo invertidos, ndo executa o teste e um ecrd|TN
semelhante ao mostrado ao lado é exibido. Verifique a Ipfe = - A
ligagao dos cabos de medicao. ZLLPE = -—- O
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE= 231V VL-N=1V
Inverter L-PE
L-PE  STD
IS MODO | |
11. Se o instrumento detectar uma tensdo de contato|LOOP 15/10 - 18:04 [
prejudicial Ut (acima do limite definido 25V ou 50V) no|TT
pré-teste inicial, fornece o ecra de alerta mostrada ao RA = - Q
lado e bloqueia a execugao dos testes. Verifique a| = .y

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE= 231V

Tensao de contato. > Lim
Ra 2Wire 30mA

Ul MODO | 1an |
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6.8. LOZ: IMPEDANCIA DE LINHA/LOOP DE ALTA RESOLUCAO

As medigdes de impedéancia de Linha/Loop de alta resolugdo (0,1mQ) sdo realizadas
usando o acessorio opcional IMP57 ligado a unidade mestre por cabo optico C2001/RS-
232 fornecido com o mesmo acessoério. O IMP57 deve ser alimentado diretamente da
rede na qual as medi¢coes sao feitas. Para obter informag¢des detalhadas, consulte o
manual do utilizador do acessoério IMP57.

Abaixo esta o procedimento para medir a impedancia STD L-L em sistemas TN. Os
mesmos procedimentos podem ser aplicados a qualquer outro caso, considerando o que
é relatadono § 6.7.

1. Pressione a tecla MENU, mova o cursor para LoZ no|LoZ 15/10 — 18:04 [
menu principal usando as teclas de seta e confirme com | TN
ENTER. Posteriormente, o instrumento exibe um ecra| 'Ps¢ = --- A
. e e ZL.L = --- mQ
semelhante ao do lado de sistema elétrico monofasico
L-N-P.E' s.elecionado (\ier § 5.:1 .3). Para sistemas L-L- - ..., 0 x=---mo
PE bifasicos, as tensées indicadas mudam em VL1-|FREQ. =---Hz
PE e VL1-L2. A mensagem "IMP57 nao detetado" indica |VL-L=---V
que o acessorio IMP57 nao esta ligado ao instrumento ou
ndo esta a ser alimentado diretamente da rede elétrica. 'MP5 nao detetado
L-L TD
SN MODO | |
2. Ligue o IMP57 ao instrumento por meio do cabo C2001 e |[LoZ 15/10 — 18:04 [
ao sistema alimentado pelos terminais de entrada C1, C2| TN
e P1, P2 colocados (consulte o manual do instrugdo do 'ZpLST_ oo AQ
IMP57). O ecrda como o que esta ao lado € mostrado no m
visor. - MmO - -mO
FREQ. = 50.0Hz
VL-L= 384V
L-L  STD
MODO | |

3. Pressione a tecla GO/STOP no instrumento para iniciar o |LoZ 15/10 — 18:04 [
teste. O ecra a seguir € mostrado no dispositivo (no caso | TN
de medigéo L-L no modo STD).
A corrente padréo de curto-circuito (STD) é exibida no
visor. A parte central do dispositivo mostra os valores da|gR=132ma  X=75mo
impedancia do loop L-L, bem como os componentes |FREQ. = 50.0Hz
resistivos e reativos, expressos em mQ. . VL-L= 384V

153 KA
15.0 mQ

Ipsc
ZL-L

L-L STD

SN vovo] |

4. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memodria do
instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecrd sem guardar e voltar
ao menu principal.
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6.9. 1,2,3: DIREGAO CiCLICA E CONCORDANCIA DE FASE
Esta funcdo permite testar a sequéncia e concordancia das fases com o método de 1
terminal por contato direto com partes vivas (ndo em cabos com capa isolante).

BlackNegro | ™,
Nero Noir Ay /\

N
Schwarz Preto i —
\ ~
B ) T2
N N GATIV 300V -+ INPUT MAX 416V| INPUT MAX 5V N L3
~LIN
BT\ L LD e P.E

‘34 ‘83

In1. /\

N /AN AT IV 300V + INPUT MAX 415V INPUT MAX 5V

.B4 ‘BS

N
L1
L2
L3
N
PE

............. =i

Fig. 36: Controlo sequéncia de fase com condutor remoto

1. Pressione a tecla MENU, mova o cursor para 1,2,3 no|[123  15/10 — 18:04 ]
menu principal usando as teclas de seta (A,¥) e|TN
confirme com ENTER. Posteriormente, o instrumento
exibe um ecra semelhante ao do lado. o

1T
MODO | | |

2. Insira o conector do cabo preto no cabo de entrada B1 correspondente do instrumento.
Como alternativa, use o cabo unico e aplique a respectiva pinga crocodilo na
extremidade livre do cabo. Também é possivel usar o cabo de teste remoto inserindo o
conector multipolar no cabo de entrada B1. Ligue as pingas crocodilo ou o cabo remoto
a rede elétrica de acordo com Fig. 35 ou Fig. 36.
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Pressione a tecla GO/STOP no instrumento ou a tecla
START no cabo remoto. O instrumento inicia o teste.

A mensagem "Toque L1" é mostrada no dispositivo para
indicar que esta a aguardar que o instrumento seja ligado
a fase L1 do sistema em teste.

Toque a parte ativa da fase L1.

O instrumento emite um bip longo até que a tensao de
entrada esteja presente. No final da aquisigao da fase L1,
o instrumento estd aguardando o sinal da fase L2 e
mostra o simbolo "Desligue L1" conforme mostrado no
ecra ao lado.

Nessas condigdes, ligue a pinga crocodilo ou o condutor
remoto a fase L2, conforme mostrado na Fig. 35 ou Fig.
36.

A mensagem "Toque L2" aparece no dispositivo para
indicar que esta a aguardar que o instrumento seja ligado
a fase L2 do sistema em teste.

Toque a parte ativa da fase L2.

O instrumento emite um bip longo até que a tensao de
entrada esteja presente. Ao final do teste, se a sequéncia
das fases detectadas estiver correta, o instrumento
exibe um ecrd como o do lado (resultado "123") e a
mensagem "OK".
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123 15/10 — 18:04 ]
N
Toque L1
1T
MODO | | |
123 15/10 — 18:04 ]
N
Desligue L1
1T
MODO | | |
123 15/10 — 18:04 ]
N
Toque L2
1T
MODO | | |
123 15/10 — 18:04 ]
N
123
1T
MODO | | |
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7. Ao final do teste, se a sequéncia das fases detectadas|123  15/10 - 18:04 [
estiver incorreta, o instrumento exibe um ~ecrél como o| TN
do lado (resultado "213") e a mensagem "NAO OK" .

213
NAO OK
1T
MODO | | |
8. No final do teste, se as duas tensbes detectadas|123 15/10-18:04 ]

estiverem em fase (concordancia de fase entre dois|TN
sistemas trifasicos distintos), o instrumento exibira um
ecra como o do lado (resultado "11-") e a mensagem 11

"OK n .

1T
MODO | | |

9. Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memoria do
instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecrd sem guardar e voltar
ao menu principal.
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6.9.1. Situacdes Anémalas
1. Se o instrumento detectar uma frequéncia superior ao|[123  15/10-18:04 [
limite maximo, ndo realiza o teste e exibe um ecrd como|TN
0 que esta ao lado.
Frequéncia fora da escala
1T
MODO | | |
2. Se o instrumento detectar uma tensdo de entrada L-PE|123  15/10 - 18:04 [
superior a 265 V, exibe um ecrd como o que estd ao|TN
lado.
Tensao > 265V
1T
MODO | | |
3. Se entre o inicio do teste e a aquisicdo da primeira|123  15/10 - 18:04 [
tensdo ou entre a aquisicdo da primeira e da segunda|TN
tensao tiver decorrido um tempo superior a cerca de 10s,
o instrumento exibira um ecra como o que esta ao lado. .
E necessario repetir o teste.
Tempo esgotado
1T
MODO | | |
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6.10. LEAK: MEDICAO DA CORRENTE DE FUGA

Esta funcdo permite a medicdo da corrente de fuga através da utilizagdo de uma pinga
externa (acessorio opcional HT96U) ou a medi¢gdo da corrente AC TRMS com outros
transdutores ligados a entrada In1.

= 2 ] B

A |m(J
A'_ACJ\T IV 300V < INPUT MAX 415V| INPUT MAX 5V -+

Fig. 37: Medicao de corrente de fuga indireta em sistemas trifasicos

X

Fig. 38: Medicao direta da corrente de fuga em sistemas trifasicos

1.  Prima a tecla MENU, mova o cursor para FUGA no|LEAK  15/10-18:04 [

menu principal utilizando as teclas de setas (A,¥) e
confirmar com ENTER. Depois, o aparelho exibe um
ecra semelhante ao aqui mostrado a direita. Sé&o
apresentados os seguintes dados por ordem:

» MAX - valor maximo da corrente medida ao longo e -

de todo o periodo de medicao
» Corrente medida em tempo real
» Data/hora do valor maximo de corrente detetado

e 1A 30mA
durante a medigéo Lim. | |

2. Prima as teclas 4, P> para selecionar o parametro a modificar e as teclas A,V para

modificar o valor do parametro:

> FS - Esta tecla permite definir a escala completa da pinga ligada a entrada In1.
Os seguintes valores sao selecionaveis: 1A, 5A, 10A, 30A, 40A, 100A, 200A,
300A, 400A, 1000A, 2000A, 3000A

» Lim - Esta tecla permite a selecdo do limite para considerar a medicdo do valor
maximo da corrente positiva de acordo com o FS da pinga utilizada que também
define a resolugao.

3. Ligar a pinca externa a entrada In1 do aparelho

4. Para medic¢bes indiretas de corrente de fuga, ligar a pinga externa de acordo com a
Fig. 37. Para medicao direta da corrente de fuga, ligar a pinga de acordo com a Fig.
38 e desligar quaisquer ligagdes de terra adicionais que possam afetar os resultados
do teste.
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A Quaisquer ligacbes adicionais a terra podem influenciar o valor medido. Se for
objetivamente dificil remové-los, recomendamos a medic&o indireta.

5. Pressione a tecla GO/STOP para ativar a medicdo. O[LEAK  15/10 — 18:04 O
aparelho fornece a mensagem "Medigao..." no ecra e
mostra continuamente os valores atuais em tempo real
e 0 valor maximo que é constantemente atualizado
Prima novamente a tecla GO/STOP para terminar a
medi¢do. A mensagem "OK" é mostrada no caso de um
resultado positivo (valor maximo de corrente inferior ao
limite estabelecido), além da indicacdo da data/hora em OK |
que o valor maximo ocorreu.

MAX = 12 mA

1 mA

15/10/21  18:04:35

1A 30mA
Lim. | |

6. A mensagem "NAO OK" é mostrada em caso de|LEAK 15/10 — 18:04 [
resultado negativo (valor maximo de corrente superior
ao limite estabelecido), além da indicagdo da data/hora
em que o valor maximo ocorreu.

MAX = 52 mA
1 mA
15/10/21  18:04:35

1A 30mA

Lim. | |

7. Prima a tecla SAVE para guardar o resultado do teste na memdéria do aparelho. (ver §
7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar para o menu
principal
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6.11. AUX: MEDICAO DE PARAMETROS AMBIENTAIS COM SONDAS EXTERNAS
Esta funcao permite, através da utilizacdo de sondas externas, a medicdo dos seguintes
parametros ambientais:

°C temperatura do ar em °C (através de sonda opcional HT52/05)

°F temperatura do ar em °F (através de sonda opcional HT52/05)

RH% humidade relativa do ar (através de sonda opcional HT52/05)

Lux(20) iluminagao de fontes de luz branca e fontes coloridas com alcance de 20Lux

(através da sonda externa HT53L/05)

e Lux(2k) iluminacdo de fontes de luz branca e fontes coloridas com gama 2kLux
(através da sonda externa HT53L/05)

e Lux(20k) iluminacdo de fontes de luz branca e fontes coloridas com alcance de
20kLux (através da sonda externa HT53L/05)

e mV Tensado de entrada CC até 1V (sem aplicacdo de qualquer constante de

transducao)

N (] |n1 J A apv In1 )
A&GN IV 300V + INPUT MAX 415V| INPUT MAX 5V + AACRT IV 300V + INPUT MAX 415V INPUT MAX 5V +

.34 .B3 B .Bd .33

Fig. 39: Medicdo de parametros ambientais com sondas externas

1. Prima o botdo MENU, mova o cursor para AUX no menu|[AUX  15/10 — 18:04 O
principal utilizando as teclas (A,¥) e confirme com
ENTER. Depois o aparelho exibe um ecra semelhante ao
que é mostrado aqui ao lado

0.00 Lux

Lx2k Cor 3000K

Tipo| Temp |

2. Utilizar as teclas 4, P> para selecionar o parametro a ser modificado e as teclas A,V

para alterar o valor do parametro:

» MODE -> Esta tecla permite-lhe definir o tipo de teste. Estdo disponiveis as
seguintes opgoes: °C, °F, %RH, Lx20, Lx2k, Lx20k, mV

» Tipo - Esta tecla permite-lhe selecionar os modos Lx20, Lx2k e Lx20k, o tipo de
fonte luminosa. Opgdes disponiveis: Branco (fonte de luz branca) ou Cor (fonte
luminosa colorida)

» Temp > apenas os modos Lx20, Lx2k e Lx20k e com fonte colorida, esta tecla
permite definir a temperatura da cor da fonte (expressa em Kelvin) na gama:
2500K + 6500K
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3. Inserir na entrada auxiliar In1 o transdutor necessario para a medigdo desejada, como
se mostra na figura abaixo. Fig. 39

4. O valor medido esta presente no ecra em tempo real, |[AUX 15/10 — 18:04 ]
como mostrado no ecra ao lado

1380 Lux

Lx2k Cor 3000K

Tipo | Temp |

5. Prima a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memdéria do aparelho (ver
§ 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar para 0 menu

principal
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6.12. AV%: QUEDA DE TENSAO NAS LINHAS

Esta funcao permite avaliar o valor percentual da queda de tenséo entre dois pontos de
uma linha de distribuicdo onde existe um dispositivo de protecdo e compara-lo com

quaisquer limites regulamentares. Os seguintes modos de operagao estdo disponiveis:
e L-N

COMBI521

Medicado da impedancia da linha entre o condutor de fase e o condutor neutro.

A medigdo também é realizada em alta resolugdo (0,1mQ) com acessorio
opcional IMP57

e L-L Medicdo da impedéancia da linha entre dois condutores de fase (L1-L2 para

sistemas Bifasicos). A medigdo também é realizada em alta resolugéo
(0,1mQ) com o acessorio opcional IMP57

ATENGAO

A medigédo da impedancia da linha ou do loop de falha envolve a circulagédo de
CE uma corrente maxima de acordo com as caracteristicas técnicas do instrumento

(ver § 12.11). Isso pode levar a intervengdo de quaisquer protecoes
magnetotérmicas com correntes de disparo mais baixas

pa—AeE 2
L3
N

oge

: C )‘Blue, Blu, Blau, )‘ Blue, Blu, Blau,
PE Azul, Bleu Azul, Bleu
)‘ Z1 (Offset) )‘

Z2

ln1.
AACM 1V 300V + INPUT MAX 415V| INPUT MAX 5V +

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

)
AACAT 1V 300V + INPUT MAX 415V] INPUT MAX 5V +

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

Black, Nero, Negro,
Schwarz, Noir, Preto

Black, Nero, Negro, Schwarz, Noir, Preto
Fig. 40: Ligac&o do instrumento para medicdo de queda de tensdo no modo L-N

L1 O/C )‘
L2 OO

L3

N

A

: C Blue, Blu, Blau, Blue, Blu, Blau,
PE Azul, Bleu Azul, Bleu
)‘ Z1 (Offset) )‘

22

N In1 .
AADAT 1V 300V + INPUT MAX 415V| INPUT MAX 5V +

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

NG In1 .
AACAT IV 300V + INPUT MAX 415V] INPUT MAX 5V +

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

Black, Nero, Negro,
Schwarz, Noir, Preto

Black, Nero, Negro, Schwarz, Noir, Preto
Fig. 41: Ligacao do instrumento para medigdo de queda de tensdo no modo L-L
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1.  Pressione a tecla MENU, mova o cursor até AV% no|AV% 15/10 — 18:04 ]
menu principal usando as teclas de seta (A,¥) e
confirme com ENTER. Posteriormente, o instrumento AV% = --- %
exibe um ecra semelhante ao mostrado ao lado.

FREQ. =0.00 Hz
VL-PE=0V VL-N=0V

16A 4% 0.00Q

L-N
Inom | Lim. |Z>¢<

2. Utilizar as teclas 4, P para selecionar o parametro a ser modificado e as teclas
A 'V para modificar o valor do parametro:

» MODO - A tecla virtual permite que defina 0 modo de medi¢cdo do instrumento,
que pode ser: L-N, L-L, L1-L2, CAL

» Inom - a tecla virtual permite que defina o valor da corrente nominal do
dispositivo de protecdo no campo: 1A + 999A em passos de 1A

» Lim - a tecla virtual permite definir o valor maximo permitido do limite de queda
de tensdo (AV%) para a linha principal em teste

> Z>¢< > esta posicdo permite realizar a primeira medicdo de impedancia Z1
(Offset). Neste caso, o instrumento medira a impedéncia a montante como ponto
de partida da linha principal em teste, tomando-a como referéncia inicial

3. Selecione o0 modo CAL usando as teclas de seta A,V¥ e execute a calibracdo dos
terminais de teste ou do cabo com ficha Shuko usando o acessério ZEROLOOP antes
de realizar o teste (ver § 6.7.2).

4. Ligue o instrumento ao ponto inicial da linha principal em teste (normalmente a
jusante de um dispositivo de protegéo) de acordo com a Fig. 40 ou Fig. 41 para fazer
a primeira medi¢cdo de impedancia Z1 (Offset). Nesse caso, o instrumento medira a
impedancia a montante do ponto inicial da linha principal em teste, tomando-a como
referéncia inicial. O ecrd a seguir (referida como medigédo L-L) é mostrado no
dispositivo.

5. Usar as teclas 4, P e mova o cursor para a posigdo "[AV % 15/10 — 18:04 [
Z>¢<". Pressione a tecla GO/STOP no instrumento para o , o
iniciar o teste. A seguinte tela é mostrada no dispositivo. | A% = --- %

2L = -~ Q

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE= 223V VL-L=387V

LL  16A 4% 0000
MODO [ Inom [ Lim.
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6. Usar as teclas 4, P> e mova o cursor para a posi¢do [AV% 15/10-18:04 M

"Z>¢<". Pressione a tecla GO/STOP no instrumento para L o
iniciar o teste. O resultado da medigigo Zz1| AV®R = == %
(deslocamento) € mostrado no display acima da posicéo| |, = ... o

"Z>¢<". Se o valor de Z1 (offset) for <10Q o resultado
"OK" ¢é mostrado no dispositivo e guardado |FREQ.=50.00 Hz
automaticamente na memoria interna. VL-PE= 223V VL-L=387V

L-L 16A 4%
MODO | Inom Lim.

1.48Q

7. Ligue o instrumento ao ponto final da linha principal em teste de acordo com a Fig.
40 ou Fig. 41 para medir a impedancia Z2 no final da linha. Observe o valor Z1
(deslocamento) medido anteriormente mostrado no dispositivo.

8. Use as teclas 4, > e mova o cursor para qualquer|AV% 15/10 — 18:04 ]

posicao exceto "Z>¢<". Pressione a tecla GO/STOP no o , »o
instrumento para medir a impedancia Z2 e concluir a AV% = 04 %
medicdo da queda de tensdo AV%. Durante toda esta| 7, = 157 g
fase, ndo desligue os cabos de medigdo do instrumento

do sistema em teste. FREQ. = 50.00 Hz

No caso de um resultado positivo (valor percentual |VL-PE=223V  VL-L=387V
maximo da queda de tensao calculado de acordo

.. .. : K
com § 12.11 < valor limite definido), o instrumento =" 16A 4% 1480
exibe o resultado "OK" ver o ecra ao lado que contém O EYeREY nom [ Lim. [ 2> ¢<

valor da impedancia no final da linha Z2 junto com o valor
Z1 (Offset).

9. No caso de um resultado positivo (valor percentual |AV% 15/10 — 18:04 [
maximo da queda de tensao calculado de acordo , o
. - . . 0, =
com § 12.11 > valor limite definido), o o exibe o AV% = 195 %
resultado "NAO OK" e o ecra ao lado que contém o valor _
: A , . : ZL-L = 597 QO
da impedéancia no fim da linha Z2 junto com o valor Z1

(deslocamento). FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE= 223V VL-L=387V

NAO OK
L-L 16A 4% 1480
YIelfe] nom [ Lim. [Z>¢<

10.Pressione a tecla SAVE para armazenar o resultado do teste na memodria do
instrumento (ver § 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar
ao menu principal.
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6.12.1. Situagdes anémalas
1. Se o instrumento detectar uma frequéncia superior ao|AV% 15/10 — 18:04 [
limite maximo (63 Hz), ndo realiza o teste e exibe um , EX
~ . o = -
ecra como o que esta ao lado. AV% %
ZLLN = --- O
FREQ. >63 Hz

Se o instrumento detectar uma tensdo L-N ou L-PE
inferior ao limite minimo (100 V), nao realiza o teste e
exibe um ecrd como o que esta ao lado. Verifique se o
sistema em teste esta ligado.

Se o instrumento detectar uma tensdo L-L superior ao
limite maximo (460V), n&o realiza o teste e exibe um ecra
como o que esta ao lado. Verifique a ligagado dos cabos
de medicéo.

Se o instrumento detectar uma tensdo L-N ou L-PE
superior ao limite maximo (265 V), n&o realiza o teste e
exibe um ecrd como o que esta ao lado. Verifique a
ligagao dos cabos de medicao.

PT - 90

VL-PE= 232V VL-N=232V

Frequéncia fora do escala

LN  16A 4% 0120

Ylelfel nom | Lim. [Z>¢<

AV % 15/10—-18:04 W
A% = --- %
ZLN = --- 0

FREQ.= 50.00 Hz
VL-PE <100V  VL-N<100V

Tensao <100V
16A 4% 0.12Q

Inom | Lim. |Z>¢<

L-N
MODO

AV % 15/10-18:04 W

>G4
AV%

ZL-N

FREQ.= 50.00 Hz
VL-PE= 242V VL-L >460V

Tensao >460V

L-L  16A 4%  0.120
Yol nom | Lim. [Z>¢<
AV%  1510-1804 N
»idd
AV% = --- %
ZLN = ---  Q

FREQ.= 50.00 Hz
VL-PE >265V VL-N >265V

Tensao >265V
16A 4%  0.12Q
Inom | Lim. | Z> <

L-N
MODO
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5. Se o instrumento detectar uma tensdo perigosa no|AV% 15/10 — 18:04 [
condutor PE, ele fornece o ecra de adverténcia mostrado >G4
. ™~ e - 0,
ao lado e bloqueia a execucdo dos testes. Verifique a| AV% = --- %
eficiéncia do condutor PE e do sistema de de terras. ZLN = -—- 0O
FREQ.= 50.00Hz
VL-PE=232V VL-N=232V
Tensdo em PE
L-N 16A 4% 0120
Yoot nom | Lim. [Z>¢<
6. Caso o instrumento detecte a auséncia do sinal no|AV% 15/10 — 18:04 [
terminal B1 (condutor de fase), fornece o ecrd de alerta >34
. ~ — 0,
mostrado ao lado e bloqueia a execugao dos testes. AV% = --- %
ZLN = ---  Q
FREQ.= 50.00Hz
VL-PE= 0V VL-N= 0V
Falta L
L-N 16A 4% 0120
Yfelfel nom | Lim. [Z>¢<
7. Caso o instrumento detecte auséncia de sinal no terminal |AV % 15/10 — 18:04 [
B4 (condutor neutro), fornece o ecra de alerta mostrado >34
. ~ = 0,
ao lado e bloqueia a execucéo dos testes. AV% = --- 70
ZLN = ---  Q
FREQ.= 50.00Hz
VL-PE= 232V VL-N= 115V
Falta N
L-N 16A 4% 0120
YIelfe] inom | Lim. |Z>¢<
8. Caso o instrumento detecte a auséncia do sinal no|AV% 15/10 — 18:04 [
terminal B3 (condutor PE), fornece o ecrd de alerta >34
. ~ - 0,
mostrado ao lado e bloqueia a execugao dos testes. A% = --- %
ZLN = --- O

FREQ.= 50.00Hz
VL-PE= 115V VL-N= 232V

Falta PE
L-N  16A 4% 0120
Yeslel nom | Lim. [Z>¢<
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9. Se o instrumento detectar que os condutores da fase L e |[AV% 15/10 — 18:04 [
do neutro N estdo invertidos, ndo realiza o teste e é , EX
- ~ 0, = -
exibida um ecrd semelhante ao mostrada ao lado.| AV% = /o
Desligue a ficha ou verifique a ligacdo dos cabos de ZLN = --- O
medicao.
FREQ.= 50.00Hz
VL-PE= 1V VL-N= 232V
Inverter L-N
L-N 16A 4% 0120
Ylelfel nom | Lim. [Z>¢<
10. Se o instrumento detectar que os condutores de fase e |AV% 15/10 — 18:04 [
PE estdo invertidos, ndo executa o teste e um ecra , X
, . . 0, = -
semelhante ao mostrada ao lado é exibida. Verifique a| 2V% /o
ligagdo dos cabos de medicao. AN = --- 0O
FREQ.= 50.00Hz
VL-PE= 232V VL-N=1V
Inverter L-PE
L-N 16A 4% 0120
Yelotel nom | Lim. [Z>¢<
11. Se o instrumento detectar um VL-PE, VL-N ou VN-PE>|AV% 15/10 — 18:04 ]
5V durante a operacdo de calibracdo da ponta, nao
realiza o teste e um ecrd semelhante ao mostrado ao| Rt = -0 Q
, s ' . ~ .~ RN = --- Q
lado € exibido. Verifique a ligagao dos cabos de medicdo. | ppg - ... o
FREQ.= 50.00Hz
VL-PE= 232V VL-N= 231V
Tensao de entrada > 5V
CAL
MODO | |
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6.13. PQA: MEDIGAO EN TEMPO REAL DOS PARAMETROS DA REDE
Esta funcédo permite a medicdo em tempo real da tensdo de rede e da corrente de fase
(com uso de pinga opcional), dos harménicos relacionados e a avaliagdo dos parametros

de poténcia e do fator de poténcia em sistemas Monofasicos.
i~

z|o/

2 M

|
|I;U
m

In1 !
A\ A\ GATIV 300V + INPUT MAX 415V] INPUT MAX 5V +

Nero, Black, Negro

Schwarz, Noir, Preto

Blu, Blue, Azul, Blau, Bleu
Fig. 42: Ligacao para medigdo em sistema Monofasico

1.  Prima a tecla MENU, mover o cursor para PQA no menu|PQA  15/10 — 18:04 O
principal utilizando as teclas de setas (A,V¥) e confirmar
com ENTER. Posteriormente, o aparelho exibira um ecra V'-I‘N = 8-8 X
semelhante ao que é mostrado aqui ao lado P _ 0 KW
Q = 0 kVar
S =0 kVA
Pf = 1.00
Cosp = 1.00
Par 100A
Yol rFs | |

2. Utilizar as teclas 4, P para selecionar o pardmetro a modificar e as teclas A,V para
modificar o valor do parametro:

» MODE -> Esta tecla permite definir o tipo de visualizagcdo dos parametros medidos
pelo aparelho. Estao disponiveis as seguintes opcgdes: Par (parametros de rede
Tensao, Corrente, Poténcia Ativa, Poténcia Reativa, Poténcia aparente, Fator de
poténcia, Cose), ArmV (Harmonicos de tensao até a 252 ordem + THDV%), Arml
(Harmonicos atuais até a 252 ordem + THDI%)

» FS - Esta tecla permite selecionar a escala completa (FS) dos transdutores de
bracadeira que podem ser utilizados com o aparelho. Estdo disponiveis os
seguintes valores: 1A, 5A, 10A, 30A, 40A, 100A, 200A, 300A, 400A, 1000A,
2000A, 3000A

3. Inserir os conetores azuis e pretos dos cabos individuais nos terminais de entrada
correspondentes do aparelho B4, B1. Inserir as pingas crocodilo correspondentes ou
cabos de teste nas extremidades dos cabos que permanecem livres. Ligar as pingas
crocodilo e os cabos de teste a fase P e N de acordo com as seguintes instrugdes Fig.
42 para medigao de tensao em sistemas monofasicos. Ligar a pinga externa a entrada
In1 do aparelho e ao condutor de fase para sistemas monofasicos. A seta presente na
pinga deve seguir a direcdo em que a corrente flui, normalmente do gerador para a
carga, como mostrado na Fig. 42
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4. O ecra ao lado mostra os valores das grandezas elétricas [PQA  15/10 — 18:04 (]
em tempo real. Os simbolos "i" e "¢" indicam a natureza
indutiva ou capacitiva da carga, respetivamente. V'-l'N = 3303;5 X
P = 591 kw
Q = 215 kVar
S = 629 kVA
Pf = 0.94i
Cosp = 0.94i
Par 100A
bl Fs | |

5. Prima a tecla SAVE para memorizar o resultado do teste na memdéria do aparelho (ver
§ 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar ao menu principal

Prima as teclas (A,V¥) na fungdo MODE para selecionar
a opcao “ArmV” (harmonicas de tensdo) o “Arml”
(harmodnicas de correntes). Subsequentemente, o
aparelho exibe um ecra semelhante ao mostrado a direita
onde a amplitude dos harmodnicos considerados € sempre
indicada em valor percentual em relagado ao fundamental.

O histograma traga o grafico das amplitudes percentuais
dos harmoénicos de tensdo fundamental e VL-N ou

corrente do Valor DC até a 25 ordem ??? (o valor do gyepE

HO1 fundamental € sempre considerado igual a 100% e
nao é exibido) para além do valor do THD% (ver § 12.12)
sdo mostrados no ecra. Estdo disponiveis os seguintes
comandos:

» Pag - permite alterar a pagina de visualizagdo das
harménicas

» Hxx - permite mover o cursor para aumentar/reduzir
a ordem da harmoénica na pagina

PQA 15/10 — 18:04 [ |

[\

H02=10.0 % THDV=1.8 %

Harm V 100A % o\%

FS | Pag | Hxx

7. Prima a tecla SAVE para memorizar o resultado do teste na memdria do aparelho (ver
§ 7.1) ou a tecla ESC/MENU para sair do ecra sem guardar e voltar ao menu principal

PT-94



IN-HT] COMBI521

6.14. EVSE: SEGURANGA ESTAGOES CARREGAMENTO DE CARROS ELETRICOS
Esta funcado permite-lhe realizar o teste de seguranca elétrica completo em estagdes de
carregamento de automéveis elétricos (sistemas EVSE - Electrical Vehicle Supply
Equipment) ligando-o ao adaptador opcional EV-TEST100 via conectores Tipo 1 (paises
USA/MEX/JAP) ou Tipo 2 (paises EU) capaz de simular a presengca de um veiculo
elétrico, medir os sinais de tensao de saida e simular as condigdes de falha de acordo
com as normas de referéncia IEC/EN61851-1 e IEC/EN60364-7-722.

A e O teste EVSE NON esta disponivel para sistemas IT
e As figuras mostradas na Ajuda online referem-se ao caso de conectar
o adaptador a um sistema L-N-PE monofasico

1.  Prima a tecla MENU, mova o cursor para EVSE no menu|EVSE 15/10 — 18:04 [ ]
principal utilizando as teclas de setas (A,V¥) e confirmar
com ENTER. O aparelho exibirda entdo um ecra FREQ
semelhante ao que € mostrado ao lado de sistema| y_-N
elétrico monofasico L-N-PE selecionado (ver § 5.1.3).
Para sistemas L-L-PE bifasicos, as tensoes indicadas VL-PE
mudam em VL1-PE e VL1-L2. Seleccione o pais de| vN-PE
referéncia, as opgdes "TN" ou "TT", "25 ou 50V", "50Hz
ou 60Hz" e a tensdo de referéncia nas configuragbes| ., 137 OFF

gerais do aparelho (ver § 5.1.3) Imax [ Vent |

0.00 Hz
0
0
0

2. Prima as teclas 4, P para selecionar o parametro de controlo e as teclas A,V para

alterar o seu valor:

> Sys > Esta tecla permite definir o tipo de sistema EVSE entre as opgdes: 1Ph
(Monofasico) e 3Ph (Trifasico).

» Imax > Esta tecla permite definir a corrente nominal maxima de saida do sistema
EVSE, tal como definido pela norma de referéncia entre as opgodes: 13A, 20A, 32A
e 63A

» Vent - Esta tecla permite-lhe definir o tipo de ambiente em que o sistema EVSE
reside entre as opgdes: OFF (ndo ventilado), ON (ventilado)

» Set - Esta tecla permite habilitar/desabilitar manualmente um ou mais testes da
sequéncia de testes previstos pela medicdo nos sistemas EVSE entre as opgdes:
OFF (teste n&o realizado) e TEST (teste realizado)

3. Ligar os terminais L1, PE e N do adaptador opcional EV-TEST100 as entradas B1, B3
e B4 do aparelho e ligar o adaptador a entrada In1 do aparelho através do cabo
C100EV fornecido com o adaptador dependendo dos conectores Tipo 1 ou Tipo 2
(consultar o manual do utilizador do adaptador para mais detalhes).

4. Verificar os valores nulos das tensdes entre os terminais L-N, L-PE e N-PE (sistemas

Monofasicos/Trifasicos L-N-PE) o L1-L2, L1-PE, L2-PE (sistema Bifasico L-L-PE) para
indicar a situagao correta no sistema EVSE.
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Teste 1 > Medicdo da continuidade do condutor de protecdo do sistema EVSE

5. Prima a tecla GO/STOP para iniciar a sequéncia do teste. |[RPE  15/10 — 18:04 ]
O ecra ao lado é apresentado no ecra. 1/6 — Teste de Continuidade
Ligar o aparelho ao adaptador, como mostra o diagrama E':, I :c

no ecra. (entrada B4 para entrada E e entrada B1 para o FAULT -+ OK

coletor de terra do sistema principal). Rode os trés
seletores no adaptador para as seguintes posicoes:

> Estado PP - NC
> EstadoCP > A

» Fault > OK
6. Prima a tecla GO/STOP. O ecra ao lado é apresentado |RPE 15/10 — 18:04 O
no ecra. O teste RPE é realizado pelo aparelho apenas
no modo STD. Definir o valor limite e calibrar os cabos R = - - Q
de medigdo como mostrado no § 6.3 ltest = - mA
STD 2.00Q o)
lm [ [ >

7.  Selecione o modo >¢< para realizar a compensacgéo da resisténcia dos terminais de
medi¢ao como indicado no § 6.3.2

AVISO

e Certifique-se de que nao existe tensdo nas extremidades do condutor

em teste antes de ligar os terminais de medigao

o Certifique-se sempre, antes de cada medicdo, de que o valor da
resisténcia de compensagdao se refere aos cabos efetivamente
utilizados. Em caso de duvida, repetir o procedimento de calibragao
indicado no § 6.3.2

8. Prima a tecla GO/STOP do aparelho. O aparelho inicia a medigao

AVISO

ﬁ A mensagem “Medig¢ao...” aparece no ecra para indicar que o aparelho

esta a efetuar a medigdo. Durante esta fase, ndo desligar os terminais
de medicao do aparelho do sistema em teste.

9. No final da medi¢cdo, o aparelho mostra no ecra a|RPE _ 15/10 —18:04 ]
mensagem "OK" em caso de resultado positivo (valor
inferior ao limite estabelecido). R = 0.22 0
Itest = 212 mA
OK |
STD 2.00Q 0.21Q
lm [ [ >oc
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10.Prima o botdo SAVE para guardar parcialmente o teste e para continuar com o

11.

12.

préximo teste (ponto 13)

No final da medicao, se o valor de resisténcia medido for
superior ao limite estabelecido, a mensagem "NAO OK"
€ mostrada no ecra.

Prima a tecla SAVE para guardar parcialmente o teste e
para terminar_a sequéncia do teste. O aparelho exibira
a mensagem mostrada no ecra seguinte durante alguns
segundos.

Repetir a sequéncia de novo, se necessario

15/10 — 18:04 ]

RPE
R = 4.54 Q
Itest = 212 mA

STD 2.00Q 0.21Q
Yool Lim | [ >¢<
RPE  15/10— 18:04 O

Sequéncia completa |

Teste 2 > Medicdo da resisténcia de isolamento do sistema EVSE

13.

14.

Ligar o aparelho ao adaptador, como mostra o diagrama
no ecra (entrada B4 na entrada N, entrada B3 na entrada
E e entrada B1 na entrada L1).

Rode os trés seletores no adaptador para as

sequintes posicoes:

» Estado PP = NC
> EstadoCP > A
> Fault > OK

Prima a tecla GO/STOP, o seguinte ecra é apresentado
no ecra. O teste é realizado pelo aparelho apenas no
modo AUTO em sequéncia entre condutores L-N, L-PE
e N-PE. Consulte o § 6.5 para uma descricdo de como
definir os parametros do teste.
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STD 2.00Q2 0.21Q
Vel Lim | [ >¢<
MQ  15/10 — 18:04 [ ]

2/6 — Teste Isolamento L1

EVSE E I
[ ]
s
g8] as 1
9
@
FAULT
MQ 15/10 — 18:04 ]
RN = -..MQ Vt = ---V
RLPE = ---MQ WVt = ---V
RN-PE = --MQ Wt = ---V
AUTO 500V 1.00MQ

Vtest ‘ Lim.




pHT]

15.

16.

17.

Para_sistemas EVSE Trifasicos, o seguinte ecra é
mostrado no ecra. O teste é realizado pelo aparelho
apenas no modo AUTO em sequéncia entre os
condutores L1-N, L1-PE, L2-N, L2-PE, L3-N, L3-PE e N-
PE. Consultar § 6.5 para descrigdo sobre a definigdo dos
parametros de teste

Para_sistemas EVSE Monofasicos, pressionar a tecla
GO/STOP no aparelho. O aparelho inicia a medicao
sequencial automatica da resisténcia de isolamento entre
L-N, L-PE e N-PE respetivamente, exibindo a mensagem
"Medicdo...". O aparelho mostra no ecrd a mensagem
"OK" em caso de resultado positivo de cada teste (valor
superior ao limite minimo estabelecido).

Para_sistemas EVSE Bifasicos, pressionar a tecla
GO/STOP no aparelho. O aparelho inicia a medi¢cao
sequencial automatica da resisténcia de isolamento entre
L1-L2, L1-PE e L2-PE respetivamente, exibindo a
mensagem "Medi¢do...". O aparelho mostra no ecrd a
mensagem "OK" em caso de resultado positivo de cada
teste (valor superior ao limite minimo estabelecido).

COMBI521
MQ 15/10 — 18:04 ]
RN = ---MQ Vt = ---V
RUPE = ---MQ Vt = ---V
RLZN = ---MQ Vt = ---V
RL2PE = -.-MQ Vt = ---V
RN = -.oMQ Vt = ---V
RL3PE = ---MQ Vt = ---V
RN-PE = -.oMQ Wt = --- V
AUTO 500V 1.00MQ
WISl Viest | Lim.
MQ 15/10 — 18:04 [ |
RL-N > 99g9MQ Vt = 523V
RL-PE = 250MQ Wt = 525V
RN-PE > 999MQ Vi = 524V
AUTO 500V 1.00MQ
VI Viest | Lim. |
MQ 15/10 — 18:04 ]
RLIL2 > 999MQ Vt = 523V
RU-PE = 250MQ Vi = 525V
RL2-PE > 999MQ Vt = 524V
AUTO 500V 1.00MQ
VIl Viest | Lim. |

18.Prima a tecla SAVE para guardar parcialmente o teste e continuar com o préximo teste

19.

(ponto 27)

Para sistemas EVSE trifasicos, pressionar a tecla
GO/STOP no aparelho. O aparelho inicia a medigao
sequencial automatica da resisténcia de isolamento entre
L1-N e L1-PE respectivamente, exibindo a mensagem "
Medigao...". O aparelho mostra no ecra a mensagem
"Ligar fase L2" em caso de resultado positivo dos testes
(valor superior ao limite minimo estabelecido).

Prima a tecla SAVE para guardar parcialmente o teste e
para continuar com o teste na Fase L2. A seguinte tabela
€ apresentada no ecra
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RL1-PE > 999MQ Vt = 511V
RL2N = ---MQ Vt = ---V
RL2-PE = ---MQ Vt = ---V
RN = ---MQ Vt = ---V
RL3-PE = ---MQ Vt = ---V
RN-PE = ---MQ V&t = ---V

Ligar fase L2
AUTO 500V 1.00MQ
VoIl Vtest | Lim. |




INHT)

COMBI521
20. Ligar o aparelho ao adaptador, como mostra o diagrama|MQ 15/10 — 18:04 O
no ecra (entrada B4 na entrada N, entrada B3 na entrada| 2/6 —Teste Isolamento L2
E e entrada B1 na entrada L2). Rode os trés seletores no =
adaptador para as seguintes posicoes: ; FAULT > OK
.EVSE E I
> Estado PP > NC ng OF 1
> Estado CP > A 12 4?’
> Fault > OK ceoy 43 It
..
FAULT
21. Prima a tecla GO/STOP no aparelho. O aparelho inicia a|[MQ 15/10 — 18:04 O
medicdo sequencial automatica da resisténcia de|RLI-N > 99MQ WVt = 514V
isolamento entre L2-N e L2-PE respetivamente, exibindo g o™ - sobe v = iy
a mensagem "Medigédo...". O aparelho mostra no ecrd a|ro.pE > geamo Vt = 514V
mensagem "Ligar fase L3" em caso de resultado|RL3N = ...MQ Vt = ---V
positivo dos testes (valor superior ao limite minimo |RW-PE = ---MQ Vt = ---V
estabelecido). RN-PE- = oMo Vb= -V
Prima a tecla SAVE para guardar parcialmente o teste e Ligar fase L3
para continuar com o teste na Fase L3. A seguinte tabela F\UTO 500V 1.00MO
€ apresentada no ecra WIeIoI=l Viest [ Lim. |
22. Ligar o aparelho ao adaptador como mostra o diagrama|[MQ 15/10 — 18:04 O
no ecra (entrada B4 a entrada N, entrada B3 a entrada E| 2/6 — Teste Isolamento L3
e entrada B1 a entrada L3). Rode os trés seletores no =
adaptador para as sequintes posicoes: ; FAULT > OK
.EVSE E I
> Estado PP > NC ng OF 1
> Estado CP > A RyTIE :?’
> Fault > OK coeq 23 It
°.°
FAULT
23. Prima a tecla GO/STOP no aparelho. O aparelho inicia a|[MQ 15/10 — 18:04 O
medicdo sequencial automatica da resisténcia de|RLI-N > 99MQ WVt = 514V
isolamento entre L3-N, L3-PE e N-PE respetivamente, [q 7" & seobe V0 1 o0
exibindo a mensagem "Medicao...". O aparelho mostra |rope > geamo Vt = 514V
no ecrd a mensagem "OK" em caso de resultado positivo |[RL3N > 99MQ Vt = 515V
dos testes (valor superior ao limite minimo estabelecido). |RL3PE > 999MQ Vt = 518V
RN-PE > 999MQ Wt = 517V
AUTO 500V 1.00MQ
Vtest | Lim. |

24 .Prima o botdo SAVE para guardar parcialmente o teste e para continuar com o

proximo teste (ponto 27)
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25. O aparelho mostra no ecrd a mensagem "NAO OK" em [MQ 15/10 — 18:04 O
caso de resultado negativo de pelo menos um teste
. . L . RLN = 00iMQ Vt = 523V
(valor inferior ao limite minimo).
RL-PE > 999MQ Vt = 525V
RN-PE > 999MQ Vt = 524V
NAO OK |
AUTO 500V  1.00MQ
VIl Vtest | Lim. |
26. Prima a tecla SAVE para guardar parcialmente o teste e [ MQ  15/10—18:04 [

para terminar a sequéncia do teste. O aparelho exibira a
mensagem mostrada no ecrd seguinte durante alguns
segundos.

Repetir a sequéncia de novo, se necessario
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Teste 3 = Verificacdo do estado do EVSE (Sistema monofasico com distribuicio L-N-PE)

O objetivo deste teste (constituido por 6 passos) € verificar todos os estados internos do
sistema EVSE, de acordo com os requisitos das normas de referéncia, realizando
simulagdes com o acessorio EV-TEST100 ligado. As situacbes consideradas sado as

seguintes:
Selet. | Selet. Selet. A Parametros Resultado
Estado CP PP FAULT Ventilagéo verificado Resultado OK NAO OK
VL1IN <10V >10V
VL1-PE <10V >10V
VN-PE <10V >10V
A A NC OK | ONou OFF ™y ep" hico) 12V0.6V | intervalo externo
Frequéncia DC (0Hz) >0Hz
Corrente de carga <0A >0A
Corrente ) . .
B B nominal OK ON ou OFF | Controlo da ficha | Ficha bloqueada | Ficha bloqueada
VL1IN <10V >10V
VL1-PE <10V >10V
VN-PE <10V >10V
B B | Comente | o | ON ou OFF : :
nominal VCP (pico) 9V+0.6V intervalo externo
Frequéncia DC (OHz) >0Hz
Corrente de carga <0A >0A
VL1IN Vnom+10% )
intervalo externo
VL1-PE Vnom+10%
VN-PE <25V >25V
c c | Corente | oy OFF , :
nominal VCP (pico) 6V+0.53V intervalo externo
Frequéncia 1kHz+0.5% intervalo externo
Corrente de carga | Corr. selecionada -
VLN Vnomz10% )
intervalo externo
VL1-PE Vnom+10%
VN-PE <25V >25V
D D Corrgnte OK ON : :
nominal VCP (pico) 3Vv+0.6V intervalo externo
Frequéncia 1kHz%0.5% intervalo externo
Corrente de carga | Corr. selecionada -
VL1IN <10V >10V
VL1-PE <10V >10V
VN-PE <10V >10V
FPE | c |Comente | pe | oNouOFF :
nominal VCP (pico) <11V >11V
Frequéncia DC (0Hz) >0Hz
Corrente de carga <0A >0A
VL1IN <10V >10V
VL1-PE <10V >10V
VN-PE <10V >10V
FE c | Corente | £ | ONouOFF :
nominal VCP (pico) <11V >11V
Frequéncia DC (OHz) >0Hz
Corrente de carga <0A >0A

Tabela 3: Lista de situagdes consideradas na verificacdo do estado
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27. Ligar o aparelho ao adaptador, como mostra o diagrama|[STS  15/10 — 18:04 (]
no ecra (entrada B4 a entrada N, entrada B3 a entrada E| 3/6 - Verificagao Estado A
e entrada B1 a entrada L1). Rode os trés seletores no S A
adaptador para as seguintes posicdes e
EVSE E I
> Estado PP - NC ne =1 171
> EstadoCP > A s8] 3T
» Fault > OK
o O
e
28. Prima a tecla GO/STOP. A seguinte tabela é apresentada|STsS 15/10 — 18:04 O
no ecra. Note-se a presenca do estado "A" na
correspondéncia da posigdo "ESTADO". LN eV P = el
L1-PE =---V F = ---Hz
N-PE =V | = ---A
A
]
29. Prima a tecla GO/STOP. O resultado das medi¢cdes €|STS 15/10 — 18:04 ]
mostrado no ecra ao lado. O aparelho mostra no ecra a
mensagem "OK" no caso do resultado positivo dos| iy =0 VP = 120V
testes. (ver Tabela 3) L1-PE =0 VF = 0 Hz
N-PE =0 VI = 00 A
A
]

30.Prima a tecla SAVE para guardar parcialmente o teste e continuar com o préximo teste

31.

(ponto 33)

O aparelho exibe no ecrd a mensagem "NAO OK" em
caso de resultado negativo de pelo menos um teste (ver
Tabela 3)
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32. Prima a tecla SAVE para guardar parcialmente o teste e [STS 15/10 — 18:04 ]
para terminar a sequéncia do teste. O aparelho exibira a
mensagem mostrada no ecrad seguinte durante alguns
segundos.
Repetir a sequéncia de novo, se necessario
A
| |
33. Rode os trés seletores no adaptador para as seguintes [STS  15/10 — 18:04 [
posicoes 3/6 — Verif fech Estado B
PP - 13A
> Estado PP > 13A,20A,32A 0 63A FAULT > OK
» EstadoCP > B
> Fault > OK r I
Tente extrair a ficha de ligacdo do adaptador EV- ; D\
TEST100 para verificar se o sistema EVSE o bloqueia EVSE
corretamente, como mostrado no ecra ao lado. Fech B
Prima as teclas 4, P para selecionar a opgdo “OK” no [ EsTaDO [ NAO OK
caso de um resultado positivo e prima a tecla GO/STOP
para continuar com o teste (ver ponto 35) ou a opg¢ao “NO
OK” e prima a tecla GO/STOP para terminar_a
sequéncia do teste
NOTA: Algumas estacées EVSE podem ndo ter o
sistema de fecho mecéanico. Neste caso, selecionar a
opcao "OK" para continuar os testes.
34. Prima a tecla SAVE para guardar parcialmente o teste e [STS 15/10 — 18:04 O

para terminar a sequéncia do teste. O aparelho exibira
a mensagem mostrada no ecra seguinte durante alguns
segundos.

Repetir a sequéncia de novo, se necessario

PT-103

Sequéncia completa

Bloco B

“esTA00 I




IN-HT) COMBI521

35. Ligar o aparelho ao adaptador, como mostra o diagrama |STS 15/10 — 18:04 ]
no ecra (entrada B4 na entrada N, entrada B3 na entrada| 3/6 — Controlo Estado B
E e entrada B1 na entrada L1). Rode os trés seletores PP > 13A
no adaptador para as seguintes posicoes .f:u._TI SK
EVSE E I
» Estado PP > 13A,20A,32A 0 63A ng & = | [
> EstadoCP > B L1 L2 L3 ‘
" Xeke) 43 1
» Fault > OK
22
FAULT
36. Prima a tecla GO/STOP. O seguinte ecréd € apresentado [STS 15/10 — 18:04 O
no ecra. Note-se a presenca do estatuto "B" na
correspondéncia da posicao "ESTADQO". LN = eV CP = .-V
L-PE = ---V F = - Hz
NPE = ---V | = A

B

esao0 I

37. Prima a tecla GO/STOP. O resultado das medi¢cdes € |STS 15/10 — 18:04 O
mostrado no ecra ao lado. O aparelho mostra no ecra a

mensagem "OK" no caso do resultado positivo dos| 4y =0 VCP = 91 V

testes. (ver Tabela 3) L1-PE =3 VF = 0 H

N-PE =3 VI = 00 A

B

Cesraoo I

38.Prima a tecla SAVE para guardar parcialmente o teste e continuar com o teste
seguinte (passo 41 para verificagao do estado C (sistema EVSE nao ventilado) ou
passo 47 para verificagao do estado D (sistema EVSE ventilado)

39. O aparelho mostra no ecrd a mensagem "NAO OK" em|STS 15/10 — 18:04 ]
caso de resultado negativo de pelo menos um teste. (ver
Tabela 3) LN = 0 V CP = 91 V
LI-PE = 156 V F = 0 Hz
NPE = 3 VI = 00 A
NAO OK
B
ESTADO \ \
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40. Prima a tecla SAVE para guardar parcialmente o teste e|[STS 15/10 — 18:04 O
para terminar a sequéncia do teste. O aparelho exibira
a mensagem mostrada no ecra seguinte durante alguns
segundos.
Repetir a sequéncia de novo, se necessario
B
| |
41. No caso do sistema EVSE numa sala nao ventilada|STS 15/10 - 18:04 [
(Ventilacao = OFF) ligar o aparelho ao adaptador, como| 3/6 - Controlo Estado C
mostra o diagrama no ecra (entrada B4 a entrada N, L
entrada B3 a entrada E e entrada B1 a entrada L1). f FAULT > OK
Rode os trés seletores no adaptador para as| Evee |
seguintes posicoes ng &F 1 CI
L1 L2 L3 '.
00 43 1
> Estado PP > 13A,20A,32A o0 63A
> EstadoCP > C e o
» Fault > OK FA’LT
42. Pressione a tecla GO/STOP. A seguinte tabela é|[STS 15/10 — 18:04 O
apresentado no ecra. Note-se a presencga do estado "C"
na correspondéncia da posigdo "ESTADO". LN = -=-V CP = ---V
LI-PE = ---V F = - Hz
NPE = ---V | = ---A
C
]
43. Pressione a tecla GO/STOP. O resultado das medicdes € |STS 15/10 — 18:04 ]
mostrado no ecra ao lado. O aparelho mostra no ecra a
mensagem "OK" no caso do resultado positivo dos| «n - 230v cp = 60V
testes. (ver Tabela 3) 1PE = 230V F = 1000Hz
NPE = 0 VI = 130 A
c
—

44 . Pressione a tecla SAVE para guardar parcialmente o teste e para continuar com o

proximo teste (ponto 47)
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45. O aparelho mostra no ecrd a mensagem "NAO OK" em|STs 15/10 — 18:04 (]
caso de resultado negativo de pelo menos um teste (ver
Tabela 3) N = 195 V CP = 60 V
L1-PE = 230 V F = 1000Hz
NPE = 0 VI = 130 A
C
]
46. Pressione a tecla SAVE para guardar parcialmente e |STS 15/10 — 18:04 O
terminar a sequéncia do teste. O aparelho exibira a
mensagem mostrada no ecra seguinte durante alguns
segundos.
Repetir a sequéncia de novo, se necessario
C
| |
47. No caso do sistema EVSE num ambiente ventilado |STS 15/10 - 18:04 [
(Vent = ON) ligar o aparelho ao adaptador, como mostra| 3/6 — Controlo Estado D
o diagrama no ecra (entrada B4 na entrada N, entrada B3 T
na entrada E e entrada B1 na entrada L1). Rode os trés CP >D
seletores no adaptador para as sequintes posicées it i
EVSE E I
[
> Estado PP > 13A,20A,32A 0 63A A Yy
» EstadoCP > D ) 43 1
» Fault > OK
PP cP
NOTA: a estacao EVSE deve ter a possibilidade de ativar FAULT
manual ou automaticamente o sistema de ventilagdo
forcada
48. Pressione a tecla GO/STOP. A seguinte tabela é|[STS 15/10 — 18:04 O
apresentado no ecra. Note a presenga do estado "D" na
correspondéncia da posigéo "ESTADQO". AN = -V CP = ---V
LI-PE = ---V F = - Hz
NPE = ---V I = ---A
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49. Pressione a tecla GO/STOP. O resultado das medigdes € [STS 15/10 — 18:04 (]
mostrado no ecra ao lado. O aparelho mostra no ecra a
mensagem "OK" no caso do resultado positivo dos| «n - 230v cp = 30 vV
testes. (ver Tabela 3) L1PE = 230V F = 1000Hz
NPE =0 VI = 130 A
Ok
D

Cesraoo I

50.Pressione a tecla SAVE para guardar parcialmente o teste e para continuar com o

51.

52.

53.

O aparelho mostra no ecrd a mensagem "NAO OK" em
caso de resultado negativo de pelo menos um teste. (ver
Tabela 3)

Pressione a tecla SAVE para guardar parcialmente o
teste e para terminar a sequéncia do teste. O aparelho
exibira a mensagem mostrada no ecra seguinte durante
alguns segundos.

Repetir a sequéncia de novo, se necessario

Ligar o aparelho ao adaptador, como mostra o diagrama
no ecra (entrada B4 na entrada N, entrada B3 na entrada
E e entrada B1 na entrada L1). Rode os trés seletores no
adaptador para as seguintes posi¢des

> Estado PP - 13A,20A,32A o 63A

> EstadoCP > C
> Fault > PE
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teste sucessivo simulagao de falhas subsequentes em PE (ponto 53)

STS 15/10 — 18:04 O
1N = 230 V CP = 30 V
1-PE = 191 V F = 1000Hz
NPE = 0 VI = 130 A
NAO OK
D
ESTADO | |
STS 15/10 — 18:04 [ |

Sequéncia completa

D

“esTA00 I

STS 15/10 — 18:04 [ |
3/6 — Verificar falha PE

PP 13A
CP —»>cC
FAULT - PE

EVSE

Nng OF

L1 L2 L3

1
¢
0o
00| a3
@

@
PP.CP

FAULT

1
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54. Pressione a tecla GO/STOP para ativar o teste de estado |STS 15/10 — 18:04 (]
de PE. A seguinte tabela € apresentada no ecra. Note-se
a presenga do estado "FALHA PE" na posicdo| «n - ...v cp = ...v
"ESTADOQ". L4PE = ---V F = ---Hz
NPE = ---V | = ---A
FALHA PE
]
55. Pressione a tecla GO/STOP. O resultado das medicdes € |STS 15/10 — 18:04 ]
mostrado no ecra ao lado. O aparelho mostra no ecra a
mensagem "OK" no caso do resultado positivo dos| y - VCP = 11 Vv
testes. (ver Tabela 3) L1PE = VF =0 H
NPE =0 VI = 00 A
FALHA PE
]

56.Pressione a tecla SAVE para guardar parcialmente o teste e para continuar com o
teste subsequente de simulagao de falhas em E (ponto 59)

57. O aparelho mostra no ecrd a mensagem "NAO OK" em|STs 15/10 — 18:04 ]
caso de resultado negativo de pelo menos um teste. (ver
Tabela 3) LN = 196 V CP = 11 V
-PE = 4 V F = 0 Hz
NPE = 0 VI =00 A
NAO OK
FALHA PE
ESTADO | |
58. Pressione a tecla SAVE para a gravagao parcial do teste [STS 15/10 — 18:04 O

e para terminar a sequéncia do teste. O aparelho exibira
a mensagem mostrada no ecra seguinte durante alguns
segundos.

Repetir a sequéncia de novo, se necessario

Sequéncia completa

FALHA PE

EsTA00 I
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59. Ligar o aparelho ao adaptador, como mostra o diagrama [STS 15/10 — 18:04 (]
no ecrd (entrada B4 na entrada N, entrada B3 na 3/6 — Verificar falha E
entrada E e entrada B1 na entrada L1). Rode os trés O
seletores no adaptador para as sequintes posicoes ; CP —>C
FAULT & E
> Estado PP - 13A,20A,32A o0 63A -
> EstadoCP > C ng OE ol
> Fault> E e50| a3 1
NOTA: Algumas estacoes EVSE podem nao lidar
com esta condicdo de erro. Neste caso, deixar o PP @ °*
interruptor de Falha na posicao de PE para realizar FauLT
este teste.
60. Pressione a tecla GO/STOP para ativar o teste sobre 0|STS 15/10 — 18:04 [
estatuto E. A seguinte tabela é apresentado no ecra.
Note-se a presenga do estado "FALHA E" na| .\ = oV CP = .-V
correspondéncia da posicéo "ESTADO". LI-PE = -V F = ---Hz
N-PE = -V I = ---A
FALHA E
]
61. Pressione a tecla GO/STOP. O resultado das medi¢cbes |[STS 15/10 — 18:04 ]
€ mostrado no ecra ao lado. O aparelho mostra no ecra
a mensagem "OK" no caso do resultado positivo dos || -0 VCP = 11 V
testes (ver Tabela 3) LlPE =0 VF = 0 H
N-PE =0 VI =00 A
FALHA E
.

62.Pressione a tecla SAVE para terminar o teste de controlo do estado, guardar o

63. O aparelho mostra no ecrd a mensagem "NAO OK" em
caso de resultado negativo de pelo menos um teste (ver

Tabela 3)
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resultado final na memoria do aparelho e passar para o teste seguinte (ponto 65)

STS  15/10 —18:04 O

N = 196 V. CP = 11V

UPE = 4 V F =0 H

NPE = 0 VI =00 A
NAO OK

FALHA E

ESTADO | |
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64.

Pressione a tecla SAVE para guardar parcialmente o
teste e para terminar a sequéncia do teste. O aparelho
exibira a mensagem mostrada no ecra seguinte durante
alguns segundos.

Repetir a sequéncia de novo, se necessario

STS 15110 - 18:04 N |

Sequéncia completa

FALHA E

esTA00 I

Teste 4 > Medicdo global da resisténcia a terra do sistema EVSE

Sistema TT

65.

66.

67.

Ligar o aparelho ao adaptador, como mostra o diagrama
no ecrd (entrada B4 na entrada N (L2 em sistemas
bifasicos), entrada B3 na entrada E e entrada B1 na
entrada L1). Rode os trés seletores no adaptador para

as seguintes posicoes

> Estado PP = 13A,20A,32A o0 63A
> EstadoCP > C
» Falha > OK

O teste é realizado pelo aparelho apenas no modo "Ra
No Trip 3-fios". Consultar o § 6.7.9 para a descrigao
sobre a definigdo dos parametros de teste relativos a
corrente de disparo do RCD EVSE e do § 6.7.2 para a
calibracéo preliminar dos terminais de medicgao.

Notar a presenca dos valores de tensao corretos entre L-
PE e L-N, conforme mostrado no ecra a direita.

Pressione a tecla GO/STOP. O aparelho iniciara a
medicdo e a mensagem "Medir..." aparecera no ecra.
Durante esta fase, ndo desligar os cabos de medi¢do do
aparelno do sistema em teste. O seguinte ecra
aparecera no ecrd. No caso de um resultado positivo
(resisténcia global a terra Ra <(Utlim / 1An), o aparelho
exibe a mensagem "OK" e o ecrd ao lado contendo o
valor da tensao de contato no ecra secundario

LOOP  15/10 — 18:04 [
4/6 — Ra sem disparo Loop
PP - 13A
cP - C
FAULT -» OK
EVSE E .I
é
I:1'L2 I.E3 .‘
® OO 43 1
PP @ CP
FAULT
LOOP  15/10 — 18:04 (]
TT
Re = --- Q
Ut = --- v
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V  VL-N=231V
Ra+ 3Fili 30mA
MODO[ ian |
LOOP  15/10 — 18:04 ]
TT
Ra = 346 Q
Ut = 104 \
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V  VL-N=231V
Ra¥ 3Fili 30mA
MODO| 1an |

68.Pressione a tecla SAVE para guardar parcialmente o teste e para continuar com o

proximo teste (ponto 76)
PT-110
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69. No caso de um resultado negativo (resisténcia global a|[LOOP  15/10 - 18:04 ]
terra Ra >(Utlim / IAn), o aparelho exibe a mensagem |TT ~
"NO OK" e o ecré ao lado contendo o valor da tensdo de| R = 1765
contato no ecra secundario. Ut = 550 v
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=232V  VL-N=231V
Ra=+ 3Fili 30mA
MODO| Ian |
70. Pressione a tecla SAVE para guardar parcialmente o|[LOOP 15/10-18:04 O
teste e para terminar a sequéncia do teste. O aparelho
exibira a mensagem mostrada no ecra seguinte durante
alguns segundos.
Repetir a sequéncia de novo, se necessario
Sequéncia completa
Ra+ 3Fili 30mA
MODO [ ian ]
Sistema TN
71. O teste é realizado pelo aparelho apenas em "Ra|Loor 15/10 — 18:04 [
NoTrip= 3-fios" com proteccdo RCD fixa Consultar §| TN
6.7.7 para a descricdo sobre a definicdo dos parametros| . ._ . 5 \-.._ o
de teste relativos a corrente de disparo do RCD EVSE e §
6.7.2 para a calibragdo preliminar dos terminais de|lifc=--- A ZL-PE=---Q

72.

medicao.
Notar a presenca dos valores de tensido corretos entre L-
PE e L-N, conforme mostrado no ecra a direita.

Pressione a tecla GO/STOP. O aparelho iniciara a
medicdo e a mensagem "Medir..." aparecera no ecra.
Durante toda esta fase, ndo desligar os cabos de medigéao
do aparelho do sistema em teste.

Em caso de resultado positivo (ZL-PE <Utlim/IAn), o
aparelho exibe a mensagem "OK" e o ecra ao lado

FREQ=50.00Hz
VL-PE=232V VL-N=231V

Ra+ 3Fili 30mA

8N MODO [ 1An ]
LOOP  15/10 — 18:04 [ |
TN

Isc=1365A ZL-N=0.16Q
Ifc=1213A ZL-PE=0.18Q

FREQ=50.00Hz
VL-N=232V VL-PE=231V

Ra+ 3Fili 30mA

MODO | 1an |

73.Pressione a tecla SAVE para guardar parcialmente o teste e para continuar com o

proximo teste (ponto 76)
PT - 111
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74. Em caso de resultado negativo (ZL-PE >Utlim/lAn), o|LOOP 15/10-18:04 [
aparelho exibe a mensagem "NAO OK" e o ecra ao lado TN

lsc=0.13A  ZL-N=1730Q

Ifc=0.13A ZL-PE=1734Q

75.

Pressione a tecla SAVE para guardar parcialmente o
teste e para terminar a sequéncia do teste. O aparelho
mostra durante alguns segundos a mensagem no ecra
seguinte.

Repetir a sequéncia de novo, se necessario

FREQ=50.00Hz
VL-N=232V VL-PE=231V

Ra+ 3Fili

MODO |

30mA
1An |

LOOP 15/10—18:04 ]

Sequéncia completa

Ra+ 3Fili 30mA

Vo0 ian |

Teste 5 > Teste RCD tipo A/F ou CCID®™ (pais USA) do sistema EVSE

76.

Ligar o aparelho ao adaptador, como mostra o diagrama
no ecrd (entrada B4 na entrada N (L2 em sistemas
bifasicos), entrada B3 na entrada E e entrada B1 na
entrada L1). Rode os trés seletores no adaptador para
as sequintes posicoes

> Estado PP = 13A,20A,32A o0 63A
> EstadoCP > C
> Fault 2> OK

77. O teste é realizado pelo aparelho considerando apenas

RCDs de tipo Geral STD (G), de tipo A/F e em modo
Rampa. (4l) 0° (nn/w1),sem tensio de contato Ut,
corrente nominal selecionavel de
6,10,30,100,300,300,500,650mA ou tipo CCID N )
corrente _nominal _selecion yvel entre os valores
5,20mA Consultar § 6.6.4 para descricdo sobre a
definicdo dos parametros de teste

Notar a presencga dos valores de tensao corretos entre L-
PE e L-N, conforme mostrado no ecra a direita.
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RCD  15/10—18:04 ]
5/6 — RCD Tipo A em Rampa

PP -» 13A
; cP -+ C
FAULT -» OK
EVSE E .I
n® OE
L1'L2L3 .‘
o0 43 1
2.2
o
FAULT
RCD  15/10 — 18:04 ]
TT
| = ---mA
T= ---ms Ut= ---V

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=231V VL-N=234V

il
MODE

30mA NAN/MAT No Ut
lan | Tipo Ut
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78. Pressione a tecla GO/STOP. O aparelho iniciara a|RCD  15/10—18:04 (]
medicdo e a mensagem "Medir..." aparecera no ecra.|TT
Durante esta fase, ndo desligar os cabos de medigéo do I = 24 mA
aparelho do sistema em teste. O seguinte ecra
T= 26ms Ut= ---V

aparecera no ecra Quando o dispositivo de corrente
residual dispara e separa o circuito, se o tempo de
disparo e a corrente de disparo estiverem dentro dos
limites reportados no § 12.4, o aparelho emite um duplo
sinal sonoro indicando a exibigdo da mensagem "OK" e a
exibicdo do ecra ao lado do aparelho

FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=231V VL-N=234V

No Ut
Ut

-l  30mA AN/AMWT

lAn | Tipo |

79.Pressione a tecla SAVE para guardar parcialmente o teste e para continuar com o

proximo teste (ponto 83)

80. Reativar o sistema EVSE da seguinte forma: RCD  15/10-18:04 O
» Mover o interruptor do Estado CP > A
: | 5 RCD Ok.
» Mover o interruptor do Estado CP > C FE];?Q' fé}ﬁ?c?a?igar% E?/SE, virar
> Se o RCD tropecar, reinicie-o o CP para A e depois voltar a
posigao actual.
Se o RCD externo tiver sido
invertido, reinicie-o.
| | |
81. No final do teste, se a corrente de disparo estiver fora|[RCD  15/10 — 18:04 O
dos valores no § 10.1 o aparelho exibe a mensagem |TT
"NAO OK" para indicar o resultado negativo do teste e I = >33 mA
exibe um ecrd como o que se encontra ao lado
g T >300ms Ut= ---V
FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=231V  VL-N=234V
=M 30mA NAN/VW No Ut
Ian | Tipo | Ut
82. Pressione a tecla SAVE para guardar parcialmente o|RCD 15/10-18:04 ]

teste e para terminar a sequéncia do teste. O aparelho
exibira a mensagem mostrada no ecra seguinte durante
alguns segundos.

Repetir a sequéncia de novo, se necessario
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Teste 6 > Teste RCD tipo B/B+ ou CCID=== (pais USA) do sistema EVSE
83. Ligar o aparelho ao adaptador, como mostra o diagrama |[RCD  15/10 — 18:04 [
no ecrd (entrada B4 na entrada N (L2 para sistemas| 6/6 — RCD Tipo B em Rampa
bifasicos), entrada B3 na entrada E e entrada B1 na PP - 13A
entrada I__1). Rode_ os trés seletores no adaptador para i
as sequintes posicoes  —
EVSE
N' '3 ‘ []
» Estado PP > 13A,20A,32A 0 63A Beryry mu _r_l
> EstadoCP > C oo 43
» Fault > OK o O
PP @ CP
FAULT
84. O teste é realizado pelo aparelho considerando apenas [RCD  15/10 — 18:04 (]
RCDs de tipo geral STD (G), de tipo B/B+ e em modo | TT
Rampa. (4l) 0° (=/=-+),sem tensdo de contato Ut = ---mA
corrente nominal selecionavel de
6,10,30,100,300,300,500,650mA ou_tipo CCID= )| ' ~~~M Y= -V
corrente _nominal selecion el entre os valores|rreq = 50.00Hz
5,20mA.Consultar § 6.6.4 para a descrigdo da definicdo | VL-PE=231V  VL-N=234V
dos parametros de teste
Note a presenca dos valores de tensao corretos entre L-
PE e L-N, como mostrado no ecré ao lado all  OmA ===/===+ NolUt
IAn ‘ Tipo ‘ Ut
85. Pressione a tecla GO/STOP. O aparelho iniciara a|RCD  15/10—18:04 [
medicdo e a mensagem "Medigdo..." aparecera no ecra. | TT
Durante esta fase, nao desligar os cabos de medi¢ao do I = 2.4 mA
aparelho do sistema em teste. A seguinte tabela aparece T= 149ms Utz ..V
no ecra
Quando o d|§p03|t|vo de corrent.e residual dispara e FREQ. = 50.00Hz
separa o circuito, se o tempo de disparo e a corrente de |\, pg=231y VL-N=234V
disparo estiverem dentro dos limites reportados no §
12.4, o aparelho emite um duplo sinal sonoro indicando a
exibicdo da mensagem "OK" e a exibicdo do ecrd ao| sl 6mA ===/===+ NoUt
lado do aparelho lan [ Tipo [ Ut
86. No final do teste, se a corrente de disparo estiver fora|RCD  15/10 — 18:04 ]
dos valores no § 10.1 o aparelho exibe a mensagem|TT
"NAO OK" para indicar o resultado negativo do teste e I = >6.6 mA
exibe um ecrd como o que se encontra ao lado
T >300ms Ut= ---V
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FREQ. = 50.00Hz
VL-PE=231V VL-N=234V

6mA
IAn |

No Ut
Ut

il

==/===+]

Tipo |
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87.Pressione a tecla SAVE para guardar parcialmente e terminar a sequéncia do teste.
Em caso de resultado positivo, o aparelho mostra durante alguns segundos a
mensagem mostrada no seguinte ecra

88. Repetir a sequéncia de novo, se necessario RCD  15/10 — 18:04 [

SEQUENCIA COMPLETA

TUDO OK

PT-115
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7. ARMAZENAMENTO DE RESULTADOS

O instrumento permite o armazenamento até 999 resultados de medigdo. Os dados
podem ser recuperados no dispositivo e excluidos a qualquer momento e € possivel
associar na fase de guardar até um maximo de 3 niveis de marcadores numéricos de
referéncia mnemonicos relativos ao sistema, ao string e ao moédulo PV (com um maximo
valor de 250). Para cada nivel, estdo disponiveis 20 nomes de marcadores que podem
ser personalizados pelo utilizador conectando-se a um PC com o software de gestao
fornecido. Também é possivel inserir um comentario associado a cada medicéo.

7.1. GUARDAR AS MEDIGOES
4. Pressione a tecla SAVE/IENTER com o resultado da|SAVE  15/10 — 18:04 [
medicao no dispositivo. O ecra ao lado € mostrado. Nele
existem:
» O item “Medida” que identifica o primeiro local de
memodria disponivel .
. . , , Moédulo ---
O primeiro marcador (ex: "Insal.") ao qual € possivel| ., mentario: max 30
associar um valor numérico entre 1 + 250 caracteres
O segundo marcador (ex: "String") ao qual é possivel
associar um valor numérico entre 0 (- - -) + 250
O terceiro marcador (ex: "Mdédulo") ao qual é possivel
associar um valor numérico entre 0 (- - -) + 250
O item “Comentario” associado ao compasso no qual
€ possivel inserir um texto de até 30 caracteres.

Medida 003
Instal. 001
String ---

YV VWV V V¥

5. Usar a tecla € ou P para selecionar o marcador e as|SAVE  15/10 — 18:04 [
teclas de seta (A,V¥) para alterar o rétulo do valor

. . " A " . .. Medida 003

numerico associado (ex: "Area") daqueles disponiveis ou 001
. . s . , rea
personalizaveis pelo usuario (max. 20 nomes). Strin

6. Selecione o item “Comentario” e pressione a tecla Médufo

SAVE/ENTER para inserir o texto desejado. O ecCra | cry=wyyemmy max 30

seguinte com teclado virtual € mostrado no dispositivo: caracteres

7. Usar a tecla € ou > para mover o cursor até o caractere, | SAVE  15/10 — 18:04 [
selecione e pressione a tecla SAVE/ENTER para Teclado
insergao. )

8. Mova o cursor para a posi¢ao “CANC” e pressione a tecla COMENTARIO
SAVE/ENTER para apagar o caractere selecionado. 01234567890 ()%

9. Mova o cursor para a posi¢cao “FIM” e pressione ateclajo wER TY U I P <=> #
SAVE/ENTER para confirmar o comentario escrito e/A SDFGHJKL +-*/&
voltar ao ecra anterior. ZXCVBNM.,;:12?

AOURUNCAIOUU ¢

AEEUGCAEIOUAGA

10.Pressione a tecla SAVE/ENTER para confirmar que guarda a medicdo ou ESC/MENU
para sair sem guardar.
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Posicione o cursor no item MEM usando as teclas de
seta (A,V¥) e confirme com ENTER. O ecrd ao lado é
mostrado no dispositivo. O ecra contém:

» O numero do local da memdéria onde a medigao é
guardada

A data em que a medigao foi guardada

O tipo de medicao guardada

O total de medigbes guardadas para cado ecré e a
memoria restante disponivel

>
>
>

Usar as teclas (A,V¥) para selecionar a medi¢gao a ser
recuperada no dispositivo.

Pressione a tecla SAVE/ENTER para visualizar a
medicdo guardada no dispositivo. Pressione a tecla
ESC/MENU para voltar ao ecra anterior.

Usar a tecla € ou P> para selecionar a opgao "Pagina" e
ir para o proximo ecra.

. Selecione a opgao "CANC" para apagar todo o conteudo
da memédria. O seguinte ecra é mostrado.

. O ecra ao lado mostra um ecra de recolha de medicdes
efetuadas num teste EVSE bem sucedido

Pressione a tecla SAVE/ENTER para confirmar a
exclusdo dos dados. A mensagem "Memoéria vazia" é
mostrado no ecra.

Pressione a tecla MENU/ESC para sair e voltar ao menu
geral.
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APRESENTAR AS MEDIGOES NO DISPLAY E APAGAR A MEMORIA

COMBI521
MEM  15/10 — 18:04 ]
N. Data Tipo
001 14/01/21 RPE
002 15/01/21 MQ
003 15/01/21 LoQ
004 15/01/21 LoZ
005 16/01/21 Auto
006 17/01/21 Loop
007 19/01/21 AV %
008 25/05/21 EVSE
Tot: 007 Livre: 992
Nz Nz Tudo
pag T oG |
MEM 15/02 — 18:04 ]
N. Data Tipo
001 14/01/21 RPE
002 15/01/21 MQ
003 15/01/21 LoQ
004 15/01/21 LoZ
005 16/01/21 Auto
006 17/01/21 Loop
007 19/01/21 AV %
008 25/05/21 EVSE
Tot: 007 Livre: 992
Nz Nz Tudol
Pag ] cANG |
MEM 15/02 — 18:04 ]
RPE 0K
MQ 0K
STATUS 0K
Ra 0K
RCD A 0K
RCD B 0K
OK
MEM 15/10 — 18:04 ]
APAGAR TUDO?
ENTER / ESC
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8. LIGAC}AO DO INSTRUMENTO AO PC

A ligacéo entre PC e instrumento efectua-se através de uma porta série optica (ver Fig.
1 — parte 4) com uso do cabo 6ptico/lUSB C2006 ou através ligagdo WiFi. A escolha do
tipo de ligacdo deve ser feita no software de gestdo (consultar a ajuda online do
programa).

ATENCAO

e Para transferir dados para um PC, o SW de gerenciamento devem ser
previamente instalados no PC

e Antes de ligar, a porta usada e a taxa de transmissao correta (57600 bps)
devem ser selecionadas no PC. Para definir esses parametros, inicie o

A software de gestao fornecido e consulte a ajuda online do programa

e A porta selecionada ndo deve ser ocupada por outros dispositivos ou

aplicativos, como mouse, modem, etc. Se necessario, feche os processos
em execucao a partir da funcdo Gestor de Tarefas do Windows

e A porta Optica emite radiagdo LED invisivel. Ndo observe diretamente com
instrumentos o6pticos. Luminaria LED Classe 1M de acordo com IEC /
EN60825-1

Para transferir dados para o PC, siga o procedimento abaixo:

1. Ligue o instrumento pressionando a tecla ON/OFF

2. Ligue o instrumento ao PC usando o cabo oético / USB C2006 fornecido

3. Pressione a tecla ESC/MENU para abrir o menu principal

4. Use as teclas de seta (A,V¥) para selecionar "PC" para entrar no modo de
transferéncia de dados e confirme com SAVE/ENTER

MENU 15/10 — 18:04 [ |
SET . Configuragdes
MEM . Dados guardados
PC : Transfer.de dados
v
5. O mddulo WiFi interno é ativado automaticamente e fornece a seguinte tela:
PC 15/10 — 18:04 [
Ligacéo PC
WiFi On

6. Use os comandos do software de gestdo para ativar a transferéncia de dados
(consulte a ajuda online do programa).
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9.

MANUTENGAO

9.1. GENERALIDADES

>

>

>

Durante o uso e armazenamento, respeite as recomendacgdes listadas neste manual
para evitar possiveis danos ou perigos durante o uso

Nao use o instrumento em ambientes com alta humidade ou alta temperatura. Nao
exponha diretamente a luz solar

Se planeia ndo usa-lo por um longo periodo, remova as baterias para evitar que
vazem liquidos que podem danificar os circuitos internos do instrumento

9.2. SUBSTITUIGAO DAS BATERIAS

Quando o simbolo de bateria fraca E aparecer no visor LCD, substitua as baterias
internas.

c Somente técnicos qualificados podem realizar esta operacdo. Antes de

WnN =

ATENGAO

fazer isso, certifique-se de ter removido todos os cabos dos terminais de
entrada.

Desligue o instrumento pressionando continuamente o botao liga / desliga

Remova os cabos dos terminais de entrada

Desaparafuse o parafuso de fixagdo da tampa do compartimento da bateria e remova-
o]

Remova todas as baterias do compartimento de bateria e substitua-as apenas por
novas e todas do tipo correto (ver § 10.3) respeitando a polaridade indicada

Recoloque a tampa do compartimento da bateria e prenda-a com o parafuso
apropriado

Nao descarte baterias usadas no meio ambiente. Use os recipientes apropriados para
descarte

9.3. LIMPEZA DO INSTRUMENTO
Para limpar o instrumento, use um pano macio e seco. Nunca use panos molhados,
solventes, agua, etc.

9.4. TEMPO DE VIDA

E ATENCAO: o simbolo mostrado indica que o instrumento, os seus acessorios e

baterias internas devem ser recolhidos separadamente e manuseados

mmm COrretamente.
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10. ESPECIFICAGOES TECNICAS

Incerteza indicada como [%leitura + (num dgt) * resolugao] a 23°C+5°C, <80%RH.

10.1. CARACTERISTICAS TECNICAS
Tensdo CA TRMS
Campo [V] Resolugao [V] Incerteza
15 + 460 1 +(3%leitura + 2 digitos)
Frequéncia
Campo [Hz] Resolugao [Hz] Incerteza
47.50 + 52.50 / 57.00 + 63.00 0.01 +(0.1%leitura+1 digito)
Continuidade do condutor de protecao (RPE)
Campo [Q] Resolucéao [Q] Incerteza
1002959 X £(5.0% eiura + 3
100 = 1999 1 digitos)
Corrente de teste: > 200mA DC até 5Q (incluindo cabos de teste)
Corrente de teste gerada: resolugdo 1mA, campo 0 + 250mA
Tensao sem carga: 4 <V, <24VDC
Protegéo de entrada: mensagem de erro para tensdo nas entradas >10V
Resisténcia de Isolamento (MQ)
Tensao de teste [V] Campo [MQ] Resolucao [MQ] Incerteza
50 ?'00_; : 2'99_8 0(;011 +(2.0%leitura+ 2 digitos)
50.0 + 99.9 ' +(5.0%leitura + 2digitos)
100 (1)60.2) : 2'99_8 00'_011 +(2.0% leitura+2 digitos)
100 =+ 199 1 +(5.0%leitura+ 2 digitos)
0.01 +9.99 0.01
250 10.0 = 199.9 0.1 +(2.0%leitura+ 2 digitos)
200 + 249 1
250 + 499 +(5.0%leitura+ 2 digitos)
0.01 +9.99 0.01
500 10.0 + 199.9 0.1 +(2.0%leitura+ 2 digitos)
200 + 499 1
500 + 999 +(5.0%leitura+ 2 digitos)
0.01 +9.99 0.01
1000 10.0 + 199.9 0.1 +(2.0%leitura+ 2 digitos)
200 +~ 1999 1

Tensao de circuito aberto

tensdo nominal de teste -0% +10%

Corrente nominal de medigao: >1mA su 1kQ x Vnom (50V, 100V, 250V, 1000V), >2.2mA com 230kQ @ 500V
Corrente de curto-circuito <6.0mA para cada tensdo de teste
Protegéo de entrada: mensagem de erro para tensdo nas entradas >30V

Impedancia Linea/Loop (Fase-Fase, Fase-Neutro, Fase-PE)

Campo [Q] Resolugao [Q] Incerteza (*)
0.01 +9.99 0.01 o/ s .
10.0 = 199.9 01 +(5%Ieitura + 3 digitos)

(*) 0.1m£2 no campo 0.1 + 199.9mL2 (com acessorio opcional IMP57)

Corrente maxima de teste: 3.31A (@ 265V); 5.71A (@ 457V)

Tensé&o de teste P-N/P-P: (100V +265V) / (100V+460V); 50/60Hz +5%

Tipo de protecéo: MCB (B, C, D, K), Fusivel (aM, gG, BS882-2,BS88-3, BS3036, BS1362)

Primeira corrente de falha - sistemas de IT

Campo [mA] Resolugido [mA] Incerteza
0.1+0.9 0.1 +(5% leitura + 1 digito)
1+999 1 (5% leitura + 3 digitos)

Tenséo de contato limite (ULIM) : 25V, 50V

PT -120



IN-HT] COMBI521

Verificagado das protecdes diferenciais (RCD) do tipo caixa

Tipo de diferencial (RCD): AC (v), A/F (R"R), B/B+(=m="), CCID ("w,=== pais USA) Geral (G), Seletivo (S)
Sistemas Monofasicos (L-N-PE)
Campo de Tensdo L-PE, L-N:: 100V+265V RCD tipo AC, A/F, B/B+ y tipo CCID (IAN < 100mA)
190V + 265V RCD tipo B/B+ (IAN = 300mA)
Campo de Tenséo N-PE: <10V

Sistemas Bifasicos (atraso de fase VL1-PE, VL2-PE = 180° ou atraso de fase VL1-PE, VL2-PE = 120°)
Campo de Tensao L1-PE, L1-L2: 100V +265V RCD tipo AC, A/F, B/B+ e CCID (IAN <100mA)
Campo de Tenséo L2-PE: 0V+265V RCD tipo AC, A/F

O0V-+min[(VL1-PE-100V) e (VL1-L2-100V), RCD tipo B/B+ (IAN £100mA)
Correntes de intervengéo (IAN): 5mA 6mA,10mA, 20mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA, 650mA, 1000mA
Frequéncia: 50/60Hz + 5%

Corrente de disparo RCD do tipo caixa Jl - (apenas para RCDs de tipo geral)

Tipo RCD IAN Campo IAN[mA] Resolugdo [mA] Incerteza

CCID 5mA, 20mA (0.2 +1.3) Ian 0 0
AC, A/F, B/B+ 6mA,10mA - 0%, +10%Lax

AC, A/F, B/B+ | 30mA <IAN <300mA | (0.2 = 1.1) Ia < 0.1l

AC, AIF 500mA <IAN <650mA

- 0%, +5%Ian

Duracao da medicdo do tempo de disparo MCCB - sistemas TT/ TN

x 112 x 1 x5 AUTO al | Avto+ailll
\ G S G s G s G S G S G S
AC
AJF
S5mA B/B+
CCID 999 310
AC 999 999 999 999 50 150 |v v | 310 v
sma | AF 999 999 999 999 50 150 |v v |310 v
B/B+ 999 999 999 999 310
CCID
AC 999 999 999 999 50 150 |v v |310 v
oma | AF 999 999 999 999 50 150 |v v |310 v
B/B+ 999 999 999 999 310
CCID
AC
AJF
20ma | oo
CCID 999 310
AC 999 999 999 999 50 150 |v v | 310 v
soma | AF 999 999 999 999 50 150 |v v |310 v
B/B+ 999 999 999 999 310
CCID
AC 999 999 999 999 50 150 |v v | 310
100ma | AF 999 999 999 999 50 150 |v v |310
B/B+ 999 999 999 999 310
CCID
AC 999 999 999 999 50 150 |v v | 310
s00ma | AF 999 999 999 999 50 150 |v v |310
B/B+ 999 999 999 999 310
CCID
AC 999 999 999 999 50 150 |v v | 310
500mA | A/F 999 999 999 999 310
650mA | B/B+
CCID
AC 999 999 999
1000mA | A/F 999 999 999
B/B+
CCID

Tabela de duragéo da medigao do tempo de intervengao [ms] - Resolugdo: 1ms, Preciséo: + (2,0% da leitura + 2 digitos)
NOTA: RCDs do tipo CCID disponiveis apenas para paises = USA e sistemas TN
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Medicao da duracao do tempo de intervencao de RCDs de caixa moldada - sistemas de TI_
x 1/2 x 1 x5 Auto | _all |AuTo+ailll
\ G S G S G S G S G S G S
6mA AC 999 999 999 999 50 150 v v 310 v
10mA | A/F 999 999 999 999 50 150 v v 310 v
30mA |B/B+ 999 999 999 999 310
100mA AC 999 999 999 999 50 150 v v 310
300mA A/F 999 999 999 999 50 150 v v 310
B/B+ 999 999 999 999 310
500mA AC 999 999 999 999 50 150 v 310
A/F 999 999 999 999 v 310
650mA
B/B+
AC 999 999 999 999
1000mA | A/F 999 999 999 999
B/B+

Tabela de duragéo da medigao do tempo de intervencao [ms] - Resolucédo: 1ms, Preciséo: * (2,0% da leitura + 2 digitos)

RCD - Verificagao das protecc¢oes diferenciais tipo DD
Tipo DD (de acordo com a norma IEC62955), Gerais (G)

Tipo de diferencial (RCD):

Sistemas Monofasicos (L-N-PE)

Escala Tensao L-PE, L-N:
Escala Tensédo N-PE:

100V+265V
<10V

Sistemas Bifasicos (atraso de fase VL1-PE, VL2-PE = 180° ou atraso de fase VL1-PE, VL2-PE = 120°)

Escala Tensao L1-PE, L1-L2:
Escala Tenséo L2-PE:

Correntes de intervengao nominais (IAN):

Frequéncia:

100V+265V

0V+min[(VL1-PE-100V) e (VL1-L2-100V)]

6mA
50/60Hz + 5%

Corrente de Intervengio RCD-DD Jll - (solo para RCD tipo Gerais)

Tipo RCD IAN Campo Ixn[mA] | Resolugdo [mA] Precisao
DD 6mA (0.2 +1.1) Ian <0.1lan - 0%, +10%lan
Tempo de Intervengdo x1 RCD-DD - (solo para RCD tipo Gerais)
Tipo RCD IAN Campo [ms] Resolugao [ms] Precisao
DD 6mA 10000 1 +(2%leitura + 2dgts)
Resisténcia global de terreno sem intervengao RCD (Ra'#‘)
Campo de Tensao L-PE, L-N: 100V + 265V,
Campo de Tensao N-PE: <10V
Frequéncia:: 50/60Hz + 5%

Resisténcia de de terraglobal em sistemas com Neutro (3 fios) - (RCD 30mA ou superior)

Campo [Q] Resolugao [Q] Incerteza
0.05 +9.99 0.01 o) I -
100 =~ 1999 01 +(5%leitura +8 digitos)

Resisténcia de de terraglobal em sistemas com Neutro (3 fios) - (R

CD 6mA e 10mA)

Campo [Q] Resolugao [Q] Incerteza

0.05+9.99 0.01 : -

10.0 = 199.9 01 +(5%leitura +30 digitos)
Resisténcia de de terraglobal em sistemas sem neutro (2 fios) - (RCD 30mA ou superior)

Campo [Q] Resolugao [Q] Incerteza

0.05 +9.99 0.01

10.0 + 99.9 0.1 +(5% leitura +8 digitos)

100 + 1999 1
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Resisténcia de de terraglobal em sistemas sem neutro (2 fios) - (RCD 6mA e 10mA)

Campo [Q] Resolugao [Q] Incerteza
0.05+9.99 0.01

10.0 +99.9 0.1 +(5% leitura +30 digitos)
100 + 1999 1

Tensao de contato (medida durante o teste RCD Ra)

Campo [V]

Resolucao [V]

Incerteza

0+ UtLIM

0.1

-0%, +(5.0%leitura + 3V)

Diregao ciclica das fases com 1 terminal

Faixa de tensdo P-N, P-PE [V]

Alcance de frequéncia

100 + 265

50Hz/60Hz + 5%

A medigao ocorre apenas por contato direto com as pegas de metal vivas (ndo na bainha isolante)

Queda de Tenséo

Escala [%] Resoluc¢ao [%] Incerteza
0+100 0.1 +(10%leitura + 4dgt)
Parametros ambientais (AUX)
Medicao Escala Resolugao Incerteza
°C -20.0 + 60.0°C 0.1°C
°F -4.0 + 140.0°F 0.1°F
RH% 0.0% + 100.0%RH 0.1%RH
Tensdo CC 'fogr:'\?rj\{g;; éor;“y 0.1mV +(2%leitura +2dgt)
0.01 + 20.00lux 0.01Lux
Lux 1 + 2Klux 1Lux
1.00 + 20.00klux 0.01kLux

Valores abaixo +1mVCC sao colocados em zero ; Valores abaixo 0.1mVCA sao colocados em zero

Corrente CC com pinga (Entrada In1 — pinga STD)

Escala [mV] Resolugao [mV] Incerteza
-1999.9 + 1.0 o
10=1999 9 0.1 £(5.0%leitura + 2dgt)

Valores abaixo +1mVCC sdo colocados em zero

Corrente CA TRMS com pinga (Entrada In1 — pin¢ga STD)

Escala [mV]

Frequéncia [Hz]

Resolugado [mV]

Incerteza

1.0 +2999.9

50/60Hz +5% 0.1

+(5.0%leitura + 2dgt)

Valores abaixo 1mVAC séao colocados em zero ; Max fator de crista: 3

Corrente CC/CA TRMS com pin¢a (Entrada In1 — pingca STD)

FS pinca / Relatério de saida Escala de medicao Resolucao
1A/1V CA 0.1mA + 999.9mA CA 0.1mA CA
5A/1V CA 0.001A + 4.999A CA 0.001A CA

10A/1V CA/CC 0.001A + 9.999A CA/CC 0.001A CA/CC
30A/3V CA 0.01A + 29.99A CA 0.01ACA
40A/400mV CA/CC 0.01A = 39.99A CA/CC 0.01A CA/CC
100A/1V CA/CC 0.01A = 99.99A CA/CC 0.01A CA/ICA
200A/1V CA 0.01A + 199.99A CA 0.01ACA
300A/3V CA 0.01A + 299.99A CA 0.01ACA
400A/400mV CA/CC 0.1A + 399.9A CA/CC 0.1A CA/CC
1000A/1V CA/CC 0.1A + 999.9A CA/CC 0.1A CA/CC
2000A/1V CA 0.1A + 1999.9A CA 0.1ACA
3000A/3V CA 0.1A + 2999.9A CA 0.1ACA
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MEDICAO DOS PARAMETROS DA REDE E HARMONICOS

Tensado CC
Escala [V] Resolugao [V] Incerteza
15.0 = 265.0 0.1V +(1.0%leitura + 1cifra)

Valores abaixo 15V sdo colocados em zero

Tensao CA TRMS

Escala [V] Frequéncia [Hz] Resolugao [V] Incerteza

15.0 = 459.9 50/60Hz 5% 0.1V +(1.0%leitura + 1cifra)
Valores abaixo 15V sao colocados em zero; Max fator de crista: 1.5
Frequéncia

Escala [Hz] Resolugao [Hz] Incerteza

47.5+63.0 0.01 +(2.0%leitura + 2dgt)

Escala tensdes admitidas: 5.0 + 459.9V ; Escala correntes admitidas: 25mVAC

Corrente CC com pinga (Entrada In1 — pinga STD)

Escala [mV] Resolucao [mV] Incerteza
-1999.9 + -1.0 o
10=19999 0.1 +(5.0%leitura + 2dgt)

Valores abaixo +1mVCC sao colocados em zero

Corrente CA TRMS com pinga (Entrada In1 — pinga STD)

Escala [mV]

Frequéncia [Hz]

Resolugido [mV]

Incerteza

1.0 +2999.9

50/60Hz +5%

0.1

+(5.0%leitura + 2dgt)

Valores abaixo 1mVCA sao colocados em zero; Max fator de crista: 3

Corrente CC/CA TRMS com pin¢a (Entrada In1 — pinga STD)

FS pinca / Relatério de saida Escala de medicao Resolucéo
1A/1V CA 0.1mA + 999.9mA CA 0.1mA CA
5A/1V CA 0.001A + 4.999A CA 0.001A CA

10A/1V CA/CC 0.001A + 9.999A CA/CC 0.001A CA/CC
30A/3V CA 0.01A + 29.99A CA 0.01ACA
40A/400mV CA/CC 0.01A = 39.99A CA/CC 0.01A CA/CC
100A/1V CA/CC 0.01A + 99.99A CA/CC 0.01A CA/CA
200A/1V CA 0.01A = 199.99A CA 0.01ACA
300A/3V CA 0.01A + 299.99A CA 0.01ACA
400A/400mV CA/CC 0.1A + 399.9A CA/CC 0.1A CA/CC
1000A/1V CA/CC 0.1A + 999.9A CA/CC 0.1A CA/CC
2000A/1V CA 0.1A =+ 1999.9A CA 0.1ACA
3000A/3V CA 0.1A + 2999.9A CA 0.1A CA
Poténcia CC
FS pinga Escala [W] Resolucgao [kW] Incerteza
<10A 0.015 + 2.650k 0.001
10A<FS <40 0.15 + 10.60k 0.01 .
40A <FS < 100 0.15 = 26.50k 0.1 +2.0%leitura + 5 dgt)
100A <FS <1000 1.5 + 265.0k 1

Poténcia Ativa (@ 230V em sistemas 1Ph, cos¢=1, f=50/60Hz)

FS pinga Escala [kW] Resolucgao [kW] Incerteza
<10A 0.000 + 9.999 0.001
10A <FS <200 0.00 +999.99 0.01 o) i
200A < FS < 1000 0.0 = 999.9 0.1 +(2.0%leitura + 5 dgt)
1000A < FS <3000 0 + 9999 1
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Poténcia Reativa (@ 230V em sistemas 1Ph, cosp=0, f=50/60Hz)
FS pinga Escala [kVAr] Resolucao [kVAr] Incerteza
<10A 0.000 + 9.999 0.001
10A <FS <200 0.00 + 999.99 0.01 o) i
200A < FS < 1000 0.0 = 999.9 0.1 #(2.0%leitura + 5 dgt)
1000A < FS <3000 0 + 9999 1

Poténcia Aparente (@ 230V em sistemas 1

Ph, cos¢=0, f=50/60Hz)

FS pinza Escala [kVA] Resolucao [kVA] Incerteza
< 10A 0.000 = 9.999 0.001
10A < FS < 200 0.00 = 999.99 0.01 .
200A < FS < 1000 0.0+ 999.9 0.1 (2.0%leitura + 5 dgt)
1000A < FS < 3000 0 = 9999 1

Fator de poténcia (@ 230V em sistemas 1Ph, f=50/60Hz, corrente 210%FS)

Escala

Resolugao

Incerteza

0.70c + 1.00 + 0.70i

0.01

+(2.0%leitura + 3dgt)

coso (@ 230V em sistemas 1Ph, f=50/60Hz, corrente 210%FS)

Escala

Resolucao

Incerteza

0.70c + 1.00 + 0.70i

0.01

+(2.0%leitura + 3dgt)

Harmoénicos de tensao

(@ 230V em sistemas 1Ph, f=50/60Hz)

Escala [%)]

Resoluc¢ao [%]

Ordem

Incerteza

0.1+100.0

0.1

00, 02 - 25

+(5.0%leitura + 5dgt)

Frequéncia da fundamental: 50/60Hz

Harmonicos sé@o colocados em zero nas seguintes condigdes:
» CC:seovalorde CC <0.5% o valor da fndamental o se o valor CC < 1.0V

» 1° Harmoénica: se o valor de 1° Harmonica: <15V (ndo mostrada)

»  2a+ 25a Harménica: se o valor de Harménica <0.5% de o valor de fundamental o se <1.0V

Harmoénicos de corrente (f=50/60Hz)

Escala [%]

Resolugao [%]

Ordem

Incerteza

0.1+100.0

0.1

00, 02 + 25

+(5.0%leitura + 5dgt)

Harmonicos sé@o colocados em zero nas seguintes condigdes:
» CC:seovalorde CC <0.5% o valor da fndamental o se o valor CC <56mV

»  1° Harmoénica: se o valor de 1° Harmoénica: <5mV (ndo mostrada)

»  2a+ 25a Harmonica: se o valor de Harménica <0.5% de o valor de fundamental o se <5mV
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10.2. NORMATIVAS DE REFERENCIA

Seguranca:

EMC:

Documentacao técnica:
Seguranga acessorios:
Isolamento:

Grau de poluigao:
Altitude maxima de uso:
Categoria de medigéo:
RPE:

MQ:

RCD:

RCD-DD:

LOOP P-P, P-N, P-PE:
Multifuncional:

Corrente de curto-circuito:

IEC/EN61010-1,IEC/EN61010-2-030,IEC/EN61010-2-033
IEC/EN61010-2-034, IEC/EN61557-1

IEC/EN61187

IEC/EN61010-031

isolamento duplo

2

2000m

CAT IV 300V para terra, max 415V entre as entradas
IEC/EN61557-4, BS7671 17th ed., AS/INZS3000/3017
IEC/EN61557-2, BS7671 17th ed., AS/INZS3000/3017
IEC/EN61557-6 (apenas em sistemas Fase-Neutro-Terra)
IEC62955

IEC/EN61557-3, BS7671 17th ed., AS/INZS3000/3017
IEC/EN61557-10, BS7671 17th ed., AS/NZS3000/3017
EN60909-0

10.3. CARACTERISTICAS GERAIS

Caracteristicas mecanicas
Dimenséo (L x La x H):
Peso (bateria incluida):
Protecao mecanica:
Alimentacao

Tipo bateria:

Indicacao de bateria fraca:
Duracéao da bateria:

Auto Power OFF:

Varios

Dispositivo:

Memoéria:

Ligagao a PC:

10.4. AMBIENTE

225 x 165 x 75mm
1.2kg
IP40

6x1.5 V alcalino tipo AA IEC LR06 MN1500 ou
6 x1.2V recarregavel NiMH tipo AA

simbolo “~” no ecra

> 500 testes para cada funcéao

apo6s 10 minutos sem uso (se ativado)

COG preto / branco graficoLCD, 320x240pxI
999 posicdes de memodria, 3 niveis de marcador
porta ética / USB

10.4.1. Condi¢goes ambientais de uso

Temperatura de referéncia:
Temperatura de uso:
Humidade relativa de uso:
Temp. de armazenamento:
Hum. de armazenamento:

23°C £ 5°C
0°C +40°C
<80%RH
-10°C +60°C
<80%RH

Este instrumento esta em conformidade com os requisitos da Diretiva Europeia de
Baixa Tensao 2014/35/UE (LVD) e da Diretiva EMC 2014/30/UE
Este instrumento esta em conformidade com os requisitos da diretiva europeia
2011/65/EU (RoHS) e da diretiva europeia 2012/19/UE (WEEE)

10.5. ACESSORIOS
Ver a lista de embalagem
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11. ASSISTENCIA

11.1. CONDIGOES DE GARANTIA

Este instrumento tem garantia contra qualquer defeito de material e fabricagcédo, de acordo
com as condigbes gerais de venda. Durante o periodo de garantia, as pegas defeituosas
podem ser substituidas, mas o fabricante reserva-se ao direito de reparar ou substituir o
produto. Se o instrumento for devolvido ao servico pdés-venda ou a um revendedor, o
transporte € cobrado do cliente. Em qualquer caso, o envio deve ser previamente
combinado. Uma nota explicativa sobre os motivos do envio do instrumento deve sempre
acompanhar o envio. Para envio, use apenas a embalagem original. Qualquer dano
causado pelo uso de embalagem nao original sera cobrado do cliente. O fabricante
declina qualquer responsabilidade por danos causados a pessoas ou objetos.

A garantia n&o se aplica nos seguintes casos:

e Reparo e/ ou substituicdo de acessorios e bateria (ndo coberto pela garantia)

e Reparos que se tornam necessarios devido ao uso incorreto do instrumento ou ao seu
uso com equipamento incompativel

¢ Reparos que se tornam necessarios devido a embalagem inadequada

e Reparos que se tornam necessarios devido a intervencgdes realizadas por pessoal ndo
autorizado

¢ Modificagdes feitas no instrumento sem a autorizacéo explicita do fabricante

¢ Uso nao contemplado nas especificagdes do instrumento ou no manual do utilizador.

O conteudo deste manual ndo pode ser reproduzido de nenhuma forma sem a
autorizacao do fabricante.

Os nossos produtos sao patenteados e as marcas registadas. O fabricante reserva-
se ao direito de fazer alterag6es nas especificagcées e pregos se isso for devido a
melhorias tecnologicas

11.2. ASSISTENCIA

Se o instrumento nao funcionar corretamente, antes de entrar em contato com o servigo
de pds-venda, verifique o estado das baterias e dos cabos e substitua-os se necessario.
Se o instrumento continuar a apresentar mau funcionamento, verifique se o procedimento
de utilizagao esta de acordo com o indicado neste manual. Se o instrumento tiver que ser
devolvido ao servigo pds-venda ou a um revendedor, o transporte é cobrado ao cliente.
Em qualquer caso, o envio deve ser previamente combinado. Uma nota explicativa sobre
os motivos do envio do instrumento deve sempre acompanhar o envio. Para envio, use
apenas a embalagem original; quaisquer danos causados pelo uso de embalagens nao
originais serao cobrados do cliente.
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12. ANEXOS TEORICOS

12.1. CONTINUIDADE DE CONDUTORES DE PROTEGAO

Objetivo do teste

Verifique a continuidade do:

e Condutores de protecéo (PE), condutores equipotenciais principais (EQP), condutores
equipotenciais secundarios (EQS) em sistemas TT e TN-S

e Condutores neutros atuando como condutores de protecéo (PEN) em sistemas TN-C.

Este teste instrumental deve ser precedido por uma inspec¢ao visual que verifique a

existéncia dos condutores de protecdo e equipotencial amarelo-verde e se as secdes

utilizadas atendem aos requisitos das normas.

Partes do sistema a serem verificadas

PE %’E

Ligue um dos cabos ao condutor de
protecdo da tomada de forca e o

| outro ao né equipotencial da terra.
00 )
PE @
PE[ |
m@ Ligue uma das pontas a massa
estranha (neste caso € o cano de
agua) e a outra ao sistema de de
| — terrausando, por exemplo, ©
B __l_ condutor de protegdo presente no

J = ponto de energia mais proximo.

L

Fi;g. 43: Exemplos de medi¢des de continuidade do condutor

Verifique a continuidade entre:

Pdlos de terra de todas as tomadas e coletor de terra ou né

Terminais de terra de instrumentos de classe | (caldeira, etc.) e coletor de terra ou n6
Principais massas estranhas (agua, tubos de gas, etc.) e coletor de terra ou n6
Massas estranhas adicionais entre eles e em dire¢cdo ao terminal de terra.

Valores admissiveis

Os padrdes nao requerem a medigao da resisténcia de continuidade e a comparacédo do
que é medido com os valores limites. E solicitado um teste de continuidade e prescrito
que o instrumento de medi¢ao sinalize ao operador se o teste nao for realizado com uma
corrente de pelo menos 200mA e uma tensdo sem carga entre 4 e 24V. Os valores de
resisténcia podem ser calculados com base nas sec¢des transversais e comprimentos dos
condutores em questdo. Em geral, para valores em torno de alguns ohms, o teste pode
ser considerado aprovado.
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12.2. RESISTENCIA DE ISOLAMENTO

Objetivo do teste

Verifigue se a resisténcia de isolamento do sistema estd em conformidade com as
disposi¢cdes da norma aplicavel. Este teste deve ser realizado com o circuito em exame
sem alimentacéo e desligando todas as cargas que fornece.

Valores admissiveis

Os valores da tensdo de medicdo e da resisténcia minima de isolamento podem ser
obtidos na seguinte Tabela 4: Tipos de teste mais comuns, medicdo de resisténcia de
isolamento

- . . - Resisténcia de
Tensao nominal do circuito [V] Tensao de teste [V] isolamento [MQ)]
SELV e PELV * 250 > 0.250
Atg 500 V incluindo, excluindo os circuitos 500 > 1.000
acima
mais de 500 V 1000 >1.000

* Os termos SELV e PELV no novo esbogo da norma substituem as antigas defini¢cdes "tensao
de seguranca muito baixa" ou "funcional"
Tabela 4: Tipos de teste mais comuns, medig¢ao de resisténcia de isolamento

Partes do sistema a serem verificadas

Verifique a resisténcia de isolamento entre:

e Cada condutor ativo e terra (o condutor neutro é considerado um condutor ativo,
exceto no caso de sistemas de poténcia do tipo TN-C, onde é considerado parte da
terra (PEN)). Durante esta medic&o, todos os condutores ativos podem ser conectados
uns aos outros, se o resultado da medi¢cao nao cair dentro dos limites regulamentares,
o teste deve ser repetido separadamente para cada condutor individual

e Condutores ativos. A norma recomenda também a verificagdo do isolamento entre os
condutores ativos quando possivel.

Se o sistema incluir dispositivos eletronicos, é necessario desliga-los do proprio sistema
para evitar danos. Se isso nao for possivel, teste apenas entre os condutores ativos (que
neste caso devem ser conectados juntos) e o terra.

Na presenca de um circuito muito extenso, os condutores que correm lado a lado
constituem uma capacidade que o instrumento deve carregar para obter uma medigao
correta, neste caso € aconselhavel manter o botdo de inicio da medi¢cdo pressionado
(caso o teste seja realizado no modo manual) até que o resultado se estabilize.

A indicacdo ">escala completa" indica que a resisténcia de isolamento medida pelo
instrumento € superior ao limite maximo de resisténcia mensuravel, obviamente esse
resultado estda bem acima dos limites minimos da tabela normativa acima, portanto, o
isolamento naquele ponto seria considerado de acordo com a lei.
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12.2.1. Medicéao do Indice de Polarizagao (PI)

O objetivo deste teste diagndstico € avaliar a influéncia dos efeitos de polarizagao.
Quando uma alta tensdo é aplicada a um isolador, os dipolos elétricos distribuidos no
isolador alinham-se na diregdo do campo elétrico aplicado. Este fendmeno é denominado
polarizacdo. Como resultado das moléculas polarizadas, uma corrente de polarizacéo
(absorcéao) é gerada, o que reduz o valor geral da resisténcia de isolamento.

O parametro PI consiste na relacdo entre o valor da resisténcia de isolamento medida
apds 1 minuto e apds 10 minutos. A tensdo de teste € mantida por toda a duragao do
teste e no final o instrumento fornece o valor da relagéo:

Pr Riso (10 min)

Riso (1min)
Alguns valores de referéncia:

Valor PI Condicao de isolamento
da1.0a1.25 Nao aceitavel
da14a1.6 Bom

>1.6 Excelente

12.2.2. Relagao de absorgao dielétrica (DAR)

O parametro DAR consiste na relagao entre o valor da resisténcia de isolamento medida
apo6s 30s e apos 1 minuto. A tenséo de teste € mantida durante toda a duracéo do teste e,
no final, o instrumento fornece o valor da relagao:

DAR — Riso (1min)
Riso (30s)
Alguns valores de referéncia:
Valor DAR Condicao de isolamento
<1.0 Perigoso
da1.0a2.0 Questionavel
da20a4.0 Bom
>4.0 Excelente
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12.3. VERIFICGAO DA SEPARAGAO DO CIRCUITO

Definicoes

Um sistema SELV é um sistema de categoria zero ou um sistema de voltagem de
seguranga muito baixa caracterizado pelo fornecimento de energia de uma fonte
auténoma (por exemplo, baterias primarias, pequeno grupo gerador) ou seguranga (por
exemplo, transformador de segurancga), separagdo de protegdo de outros sistemas
elétricos (isolamento ou reforcado ou uma tela de metal ligada a terra) e auséncia de
pontos de de terra (isolados da terra).

Um sistema PELV €& um sistema de categoria zero ou sistema de protegdo de tensao
muito baixa caracterizado pelo fornecimento de energia de uma fonte autébnoma (por
exemplo, baterias primarias, pequeno grupo gerador) ou seguranga (por exemplo,
transformador de segurancga), separagdo de protecdo de outros sistemas elétricos
(isolamento duplo ou reforgcado ou uma blindagem de metal ligada a terra) e, ao contrario
dos sistemas SELV, presencga de pontos aterrados (n&o isolados da terra).

Um sistema com separacao elétrica € um sistema caracterizado pela fonte de alimentacao
de um transformador de isolamento ou fonte autdbnoma com caracteristicas equivalentes
(por exemplo, grupo de motor gerador), separacédo de protegdo de outros sistemas
elétricos (isolamento nao inferior ao do transformador de isolamento), separacao de terra
protecao (isolamento ndo inferior ao do transformador de isolamento).

Obijetivo do teste

Teste a ser realizado se a protecao for implementada por separacédo (SELV ou PELV ou
separagao elétrica), deve verificar se a resisténcia de isolamento é medida conforme
descrito abaixo (dependendo do tipo de separagao) esta em conformidade com os limites
indicados na tabela relativa as medidas de isolamento.

Partes do sistema a serem verificadas.

e Sistema SELV (Safety Extra Low Voltage):
v Meca a resisténcia entre as partes ativas do circuito em teste (separadas) e as
partes ativas dos outros circuitos
v Meca a resisténcia entre as partes vivas do circuito em teste (separado) e o de
terras.

e Sistema PELV (Protective Extra Low Voltage):
v" Mega a resisténcia entre as partes ativas do circuito em teste (separadas) e as
partes ativas dos outros circuitos.

o Separacao elétrica:
v" Meca a resisténcia entre as partes ativas do circuito em teste (separadas) e as
partes ativas dos outros circuitos
v" Meca a resisténcia entre as partes vivas do circuito em teste (separado) e o de
terras.

Valores admissiveis
O teste € bem sucedido quando a resisténcia de isolamento apresenta valores maiores ou
iguais aos indicados na Tabela 4
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EXEMPLO DE VERIFICACAO DE SEPARACAO ENTRE CIRCUITOS ELETRICOS

O

P HT] (eess2)

Isolamento ou transformador de
seguranga que separa os circuitos

TENTE ENTRE AS PARTES
ATIVAS

Ligue uma ponta do instrumento a
um dos dois condutores do circuito
separado e a outra a um dos
condutores de um circuito nao
separado

TENTE ENTRE AS PARTES
ATIVAS E A TERRA

Ligue uma ponta de prova do
instrumento a um dos dois
condutores do circuito separado e
a outra ao né equipotencial. Este
teste deve ser realizado apenas
para circuitos SELV ou com
separagao elétrica.

Né equipotencial

Fig. 44: Medidas de separacéo entre circuitos numa planta
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12.4. TESTE EM DISPOSITIVOS DIFERENCIAL RCD’S

Objetivo do teste

Verificar do que os de protegéo diferencial geral (G) o Seletivo (S) foram instalados e
ajustados corretamente e que mantém as suas caracteristicas ao longo do tempo. A
verificacdo deve garantir que a chave diferencial desarme numa corrente que ndo exceda
a sua corrente nominal de operacdao IdN e que o tempo de desarme satisfacga,
dependendo do caso, as seguintes condi¢des:

e Nao exceda o tempo maximo ditado pelos regulamentos no caso de RCDs do tipo
Geral (conforme descrito na Tabela 5)

e Esta entre o tempo minimo e maximo de disparo no caso de RCDs do tipo seletivo
(conforme descrito na Tabela 5)

O teste de tecla diferencial realizado com o botdo de teste é usado para garantir que o
"efeito cola" ndo comprometa o funcionamento do dispositivo que ficou inativo por um
longo tempo. Este teste é realizado apenas para verificar a funcionalidade mecéanica do
dispositivo e nao € suficiente para ser capaz de declarar conformidade com os
regulamentos do dispositivo de corrente residual. A partir de uma pesquisa estatistica,
parece que o teste do botdo de teste das teclas realizado uma vez por més reduz a taxa
de falha delas para metade, mas este teste identifica apenas 24% dos RCDs defeituosos.

Partes do sistema a serem verificadas

Todos os diferenciais devem ser testados quando sao instalados. Em sistemas de baixa
tensdo, recomenda-se a realizagdo deste teste, que € fundamental para garantir o nivel
adequado de seguranga. Em salas de uso médico, esta verificagdo deve ser feita
periodicamente em todos os diferenciais exigidos pelas normas.

Valores admissiveis

Dois testes devem ser realizados em cada caixa tipo RCD (STD): um com corrente de
fuga iniciando em fase com a meia onda positiva da tensdo (0°) e um com corrente de
fuga iniciando em fase com a meia onda negativa da tenséo (180°). O resultado indicativo
€ o tempo mais alto. O teste de '2IdN nao deve, em nenhum caso, fazer com que o
diferencial desarme.

Tipo diferencial | IdN x 1 IdNx2 | IdNx5 Descrigao
Geral 0.3s 0.15s 004s |1€mpo maximo de intervencdo em
segundos
0.13s 0.05s 0.05s Tempo minimo de intervengdo em
. segundos
Seletivo [3] E _ — i
0.5s 0.20s 0.15s empo maximo de intervengdo em
segundos

Tabela 5: Tempos de disparo para RCDs do tipo caixa moldada geral e seletiva
Tempos de intervencao de acordo com AS / NZS 3017 (**)

%IAn (*) | 1an | 5x1An
Tipo RCD | IdN [mA] tA [ms] Nota
I <10 40
Il >10 < 30 . ~ "
m > 30 >999ms 300 40 Tempo de intervengdo maximo
500 150
VIS > 30 130 50 Tempo de intervengdo minimo

Tabela 6: Tempos de intervencéo para RCDs gerais e seletivos na nagdo AUS/NZ

(*) Corrente de disparo %2 1An, RCD nao deve intervir
(**) Corrente de teste e incerteza de acordo com a legislagdo AS/NZS 3017
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Medicdo da corrente de disparo das protecoes diferenciais

» O objetivo do teste é verificar a corrente de disparo real dos RCDs gerais (ndo_se
aplica a RCDs seletivos)

» Na presenca de RCDs com corrente de disparo que podem ser selecionados, é Uutil
realizar este teste para verificar a corrente de disparo real do RCD. Para RCDs com
corrente diferencial fixa, este teste pode ser realizado para detectar qualquer
vazamento de utilizadoros conectados ao sistema

» Se o sistema de de terrando estiver disponivel, realize o teste conectando o
instrumento com um terminal em um condutor a jusante do dispositivo diferencial e um
terminal no outro condutor a montante do proéprio dispositivo

» A corrente de disparo deve estar entre %2 IdN e IdN.

12.5. VERIFICAGAO DA CAPACIDADE DE INTERRUPGAO DA PROTEGAO
Objetivo do teste

Verifique se a capacidade de interrupcao do dispositivo de protecdo € maior do que a
corrente de falha maxima possivel na instalagao.

Partes do sistema a serem verificadas

O teste deve ser realizado no ponto onde pode ocorrer a corrente maxima de curto-
circuito, normalmente imediatamente a jusante da proteg¢ao a ser controlada.

O teste deve ser realizado entre fase e fase (Z.L) em sistemas trifasicos e entre fase e
neutro (ZLn) em sistemas monofasicos.

Valores admissiveis
O instrumento compara o valor medido e o valor calculado de acordo com as seguintes
relagdes derivadas da norma EN60909-0:

UNOM
L-L
\/E BC>1 =C, " Ug"M
BC>IMAX3<D :CMAX'T MAX L-N MAX ZL,N
2
Sistemas trifasicos Sistemas monofasicos
Onde: BC = capacidade de interrupgao da protecao (Breaking Capacity)
Z.L = impedancia medida entre fase e fase
Z.N= impedancia medida entre fase e neutro
Tensao Medida Unom Cmax
230V-10% < Vmedido < 230V+ 10% 230V 1,05
230V+10% < Vmedido < 400V- 10% Vmedido 1,10
400V-10% < Vmedido < 400V+ 10% 400V 1,05
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12.6. PROTEGCAO CONTRA CONTATOS INDIRETOS EM SISTEMAS TN

Objetivo do teste

A protecao contra contatos indiretos em sistemas TN deve ser garantida por meio de um
dispositivo de prote¢cao de sobrecorrente (normalmente magnetotérmico ou fusivel) que
interrompe a alimentag¢ao do circuito ou equipamento em caso de falha entre uma parte
ativa e um terra ou condutor de protecao com duragcdo nao superior a 5s, suficiente para
as maquinas, ou de acordo com os tempos mostrados na Tabela 7 a seguir. Para outros
paises, consulte os respectivos regulamentos.

Uo [V] Tempo de interrupgao da protecgao [s]
50 + 120 0.8
120 + 230 0.4
230 = 400 0.2

>400 0.1

Tabela 7: Tempos de interrupcao da protecao

Uo = Tensdo CA nominal para de terrado sistema

Este requisito é satisfeito pela condicao:

Zs *la<Uo
onde:

Zs = Impedéancia de circuito de falha de P-PE que inclui o enrolamento de fase do
transformador, o condutor de linha, até o ponto de falha e o condutor de
protecao do ponto de falha ao centro estrela do transformador

la = Corrente que provoca a interrupcdo automatica da protegao dentro do tempo
indicado na Tabela 7

Uo = Tensédo CA nominal para terra

ATENGAO

O instrumento deve ser usado para realizar medigbes da impedancia do
loop de falha de um valor pelo menos 10 vezes maior do que a resolugio
do instrumento, a fim de minimizar o erro cometido.

Partes do sistema a serem verificadas
O teste deve ser realizado obrigatoriamente em sistemas TN nao protegidos com
dispositivos diferenciais.

Valores admissiveis
O objetivo da medigao realizada pelo instrumento € verificar se a relagédo, derivada da
norma EN60909-0, é verificada em todos os pontos do sistema:

[ Nom

la<Iynppp =Coy- ZPﬂDE

P-PE
Tensao medida Unom Cwmin
230V-10% < V medida < 230V+ 10% 230V 0,95
230V+10% <V medida < 400V- 10% V medida 1,00
400V-10% <V medida < 400V+ 10% 400V 0,95
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O instrumento calcula o valor minimo da corrente prospectiva de curto-circuito que deve
ser interrompida pelo dispositivo de prote¢do, de acordo com a tensao nominal P-PE
ajustada (ver § 5.1.3) e do valor medido da impedancia do loop de falha, calcula o valor
minimo da corrente potencial de curto-circuito que deve ser interrompida pelo dispositivo
de protegéo. Este valor, para uma coordenagao correta, deve ser sempre maior ou igual
ao valor la da corrente de disparo do tipo de protegcado considerado como o pior caso.

O valor de referéncia la (ver Fig. 37) € uma fungao de:
» Tipo de protecgédo (curvas B, C, D, K)

» Corrente nominal da protecao In

» Tempo de extingcdo da falha pela protecao

Tipicamente: la = 3+5In (curva B), la = 5+10In (curva C), la = 10+20In (curvas D,K)

143 145
13‘: 1 1
e
o
S R
R |
§ s =5
4 b AN
24—\
-4 &
& 40 M \_\\'
= b N
:‘: i \\ K\h"ﬁ
e
il =
2 B
1 .
0.4 Ty
0.4
02 Type
o D,K
0,06
0,0y
0,02
0,01 k.
1.5 2 3 L 5 & &8 0 15 20 30
multiplies of nominal current In

Fig. 45: Exemplo de curvas de disparo para prote¢ées magnetotérmicas (MCB)
O instrumento permite a selegéo (*) dos seguintes parametros:

> MCB curva B > 3A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 45A, 50A, 63A,
80A,100A,125A,160A,200A

» MCB curva C - 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A,
40A, 50A, 63A, 80A,100A,125A,160A,200A

» MCB curva D, K > 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A,
32A, 40A, 45A, 50A, 63A, 80A,100A,125A,160A,200A

> Fusivel gG > 2A, 4A, 6A, 8A, 10A, 12A, 13A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A, 50A,
63A, 80A, 100A, 125A,160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A, 800A, 1000A,
1250A

> Fusivel aM > 2A, 4A, 6A, 10A, 12A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A, 50A, 63A, 80A,
100A, 125A,160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A

» Tempo de extingdo da falta pela protecao selecionavel entre os valores: 0.1s, 0.2s,
0.4s, 1s, 5s

(*) Valores sujeitos a variagées
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12.7. TESTE RA< EM SISTEMAS TN

A protecao contra contatos indiretos em sistemas TN deve ser garantida por meio de um
dispositivo de protegdo de sobrecorrente (normalmente magnetotérmico ou fusivel) que
interrompe a alimentagao do circuito ou equipamento em caso de falha entre uma parte
ativa e um terra ou condutor de protecdo dentro de uma duracdo nio superior a 5s,
suficiente para as maquinas.

Partes do sistema a serem verificadas

O ensaio deve ser realizado no ponto onde possa ocorrer a corrente minima de curto-
circuito, normalmente no final da linha controlada pela protecdo em condi¢gdes normais de
operagao. O teste deve ser realizado entre Fase-PE (ZL-re) e entre Fase-Neutro (ZL-N) em
sistemas ou monofasico.

Valores admissiveis
O valor da impedancia, embora medido, deve satisfazer as seguintes relagdes:

Zipe<Zum (1)

ZiNSZum (2)

onde:
Z.pe = Impedancia medida entre Fase e PE
Zin = Impedancia medida entre fase e neutro
Valor limite de impedancia maxima de acordo com o tipo de protegao
Zum = (Magnetotérmico ou fusivel) e o tempo de intervencdo da protegcédo (valor

dependendo do pais de referéncia)

O instrumento permite a selegéo (*) dos seguintes parametros:

MCB curva B > 3A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 45A, 50A, 63A,
80A,100A,125A,160A,200A

MCB curva C > 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A,
40A, 50A, 63A, 80A,100A,125A,160A,200A

MCB curva D, K »> 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A,
32A, 40A, 45A, 50A, 63A, 80A,100A,125A,160A,200A

Fusivel gG > 2A, 4A, 6A, 8A, 10A, 12A, 13A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A, 50A,
63A, 80A, 100A, 125A,160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A, 800A, 1000A,
1250A

Fusivel aM > 2A, 4A, 6A, 10A, 12A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A, 50A, 63A, 80A,
100A, 125A,160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A

» Tempo extingcao de falha pela protecédo selecionavel entre os valores: 0.1s, 0.2s, 0.4s,
1s, 5s

vV VWV VYV V¥V

Y

(*) Valores sujeitos a variagdes
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12.8. PROTECAO CONTRA CONTATOS INDIRETOS EM SISTEMAS TT

Objetivo do teste

Verifique se o dispositivo de protecédo esta coordenado com o valor da resisténcia a terra.
Um valor limite de resisténcia a terra ndo pode ser assumido a priori para se referir ao
verificar o resultado da medicdo, mas € necessario verificar de vez em quando se a
coordenacgao exigida pelos regulamentos é respeitada.

Partes do sistema a serem verificadas
O sistema de de terraem condicdes de operacdo. A verificacdo deve ser realizada sem
desligar os condutores de terra.

Valores admissiveis
O valor da resisténcia a terra, qualquer que seja a medida, deve satisfazer a seguinte
relagao:

Ra<50/Ia

onde: Ra = resisténcia medida do sistema de terras, cujo valor pode ser determinado
com as seguintes medicoes:

Resisténcia a terra com método volt-amperométrico de trés fios

Impedancia do circuito de falha (*)

Resisténcia de terra de dois fios (**)

Resisténcia de terra de dois fios na tomada (**)

Resisténcia a terra dada pela medicao da tensao de contato Ut (**)

Resisténcia a terra dada pela medi¢cao do teste de tempo de trip de RCD

(A, AC, B), RCD S (A, AC) (**)

la = corrente de desligamento do disjuntor automatico ou corrente de
desligamento nominal do RCD (no caso de RCD S 2 IdN) expressa em A

50 = tensao limite de seguranca (reduzida para 25 V em ambientes especificos)

(*) Se houver um interruptor diferencial para proteger o sistema, a medicdo deve ser
realizada a montante do proprio diferencial ou a jusante por curto-circuito para evitar o
seu disparo.

(**) Esses métodos, embora nao previstos atualmente pelas normas fornecem valores
que inumeros testes de comparacdo com o método a trés fios tém mostrado ser
indicativos da resisténcia a terra.

EXEMPLO DE VERIFICACAO DE RESISTENCIA A TERRA
Sistema protegido por um diferencial de 30mA

» Medicao da resisténcia a terra usando um dos métodos mencionados acima

» Para entender se a resisténcia do sistema deve ser considerada de acordo com a
legislacéo, multiplique o valor encontrado por 0,03A (30mA)

» Se o resultado for inferior a 50 V (ou 25 V para ambientes especificos), o sistema deve
ser considerado coordenado porque respeita a relacio indicada acima

Quando estamos na presenca de diferenciais de 30mA (quase todos os sistemas civis), a
resisténcia de terra maxima permitida € 50 / 0,03 = 166602 isso também permite que use
os métodos simplificados indicados embora ndao fornegcam um valor extremamente preciso
fornecem um valor suficientemente aproximado para o calculo de coordenacao.
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12.9. PROTEGCAO CONTRA CONTATOS INDIRETOS EM SISTEMAS IT

Em sistemas IT, as partes ativas devem ser isoladas da terra ou ligadas a terra por meio
de uma impedancia de valor suficientemente alto. No caso de uma unica falha de terra a
corrente da primeira falha é baixa e ndo é necessario interromper o circuito. Essa ligagao
pode ser feita ao ponto neutro do sistema ou a um ponto neutro artificial. Se ndo houver
ponto neutro, um condutor de linha pode ser ligado ao de terra por meio de uma
impedancia. No entanto, devem ser tomadas precaucdes para evitar o risco de efeitos
fisioldgicos prejudiciais nas pessoas em contacto com as partes condutoras
simultaneamente acessiveis no caso de uma falha dupla de terra.

Objetivo do teste
Verifique se a impedancia da barra de terra a qual as massas estdo ligadas satisfaz a
relacao:

%
Z.*I1,<U,
onde:
Zk = Impedéncia L-PE da barra de terra a qual as massas estao ligadas
Id = Primeira corrente de falha L-PE (normalmente expressa em mA)
U. = Tensao de contato limite 25V ou 50V

Partes do sistema a serem verificadas
Sistema de terra em condicdes de operagao. A verificacdo deve ser realizada sem
desligar os cabos de terra.
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12.10. VERIFICAGAO DA COORDENAGAO DAS PROTEGOES L-L, L-N E L-PE
Objetivo do teste

Verifiqgue a coordenagédo das protegdes (normalmente magnetotérmicas ou fusiveis)
presentes numa instalagdo monofasica ou trifasica de acordo com o limite de tempo de
disparo definido e o valor calculado da corrente de curto-circuito.

Partes do sistema a serem verificadas

O ensaio deve ser realizado no ponto onde possa ocorrer a corrente minima de curto-
circuito, normalmente no final da linha controlada pela protegao em condicdes normais de
operacao. O teste deve ser realizado entre Fase-Fase em sistemas trifasicos e entre
Fase-Neutro ou Fase-PE em sistemas monofasicos.

Valores admissiveis

O instrumento compara o valor calculado da corrente de curto-circuito prospectiva e a
corrente la que causa a interrupcédo automatica da protecado dentro do tempo especificado
de acordo com as seguintes relagdes:

]SCL_L Mind = ]a Sistema trifasico - Impedancia Loop F-F
]SC LN Min = Ia Sistema monofasico - Impedéancia Loop F-N
] >/ Sistema monofasico - Impedancia Loop F-
SC L-PE _Min a PE
No qual:
Isc L-L Min2d _ Fase-Fase, duas fases, corrente minima de curto-circuito
- prospectiva
Isc L-N_Min = Corrente minima de curto-circuito prospectiva Fase-Neutro
Isc L-PE_Min = Corrente minima prospectiva de curto-circuito Fase-PE

O calculo da corrente de curto-circuito prospectiva é realizado pelo instrumento com base
na medicdo da impedancia do circuito de falha de acordo com as seguintes relagdes
derivadas do padrao EN60909-0:

UNOM UNOM UNOM
I.. " =C P e I mzc LN I... = . _L-PE
SC L-L_Min2® MIN ZL_L SCL-N _ M, MIN ZL_N SCL-PE_M, MIN ZA,iPE
Fase — Fase Fase — Neutro Fase — PE
Tensio Medida Unom Cmin
230V-10% < Vmedida < 230V+ 10% 230V 0,95
230V+10% < Vmedida < 400V- 10% Vmedida 1,00
400V-10% < Vmedida < 400V+ 10% 400V 0,95
onde:
UL-L = Tensao fase — fase nominal

U L-N = Tensao fase — neutro nominal

U L-PE Tenséao fase — PE Nominal

ZL-L Impedancia medida entre fase e fase
ZL-N = Impedancia medida entre fase e neutro
ZL-PE Impedancia medida entre fase e PE
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ATENCAO

O instrumento deve ser usado para realizar medi¢cbes da impedancia do
loop de falha de um valor pelo menos 10 vezes maior do que a resolugao
do instrumento, a fim de minimizar o erro cometido.

O instrumento, de acordo com o valor de tensao nominal definido (ver § 5.1.3) e o valor
medido da impedéancia do loop de falha, calcula o valor minimo da corrente de curto-
circuito prospectiva que deve ser interrompida pelo dispositivo de protecao. Este valor,
para uma coordenagéo correta, DEVE ser sempre maior ou igual ao valor la da corrente
de disparo do tipo de protecido considerado.

O valor de referéncia la € uma funcgao de:

» Tipo de protecéo (curva)
» Corrente nominal da protecao
» Tempo de extingdo da falha pela protecao

O instrumento permite a seleg&o (*) dos seguintes parametros:

» MCB curva B > 3A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 45A, 50A, 63A,
80A,100A,125A,160A,200A

» MCB curva C - 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A, 32A,
40A, 50A, 63A, 80A,100A,125A,160A,200A

» MCB curva D, K > 0.5A, 1A, 1.6A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 13A, 15A, 16A, 20A, 25A,
32A, 40A, 45A, 50A, 63A, 80A,100A,125A,160A,200A

> Fusivel gG > 2A, 4A, 6A, 8A, 10A, 12A, 13A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A, 50A,

63A, 80A, 100A, 125A,160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A, 800A, 1000A,

1250A

Fusivel aM > 2A, 4A, 6A, 10A, 12A, 16A, 20A, 25A, 32A, 35A, 40A, 50A, 63A, 80A,

100A, 125A,160A, 200A, 250A, 315A, 400A, 500A, 630A

» Tempo de extingdo da falta pela protecao selecionavel entre os valores: 0.1s, 0.2s,
0.4s, 1s, 5s

Y

(*) Valores sujeitos a variagdes
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12.11. VERIFICAGAO DA QUEDA DE TENSAO NAS LINHAS DE DISTRIBUIGAO
Medir a queda de tensdo como resultado da corrente que flui através de um sistema ou
parte dele pode ser muito importante, se necessario:

» Verifique a capacidade do sistema existente de alimentar uma carga

» Dimensione um novo sistema

» Pesquie possiveis causas de mau funcionamento em equipamentos, utilizadores, etc.
ligados a uma linha elétrica

Objetivo do teste
Meca o valor maximo da queda de tensdo percentual entre dois pontos de uma linha de
distribuigao.

Partes do sistema a serem verificadas

O teste deve ser feito realizando duas medi¢cbdes sequenciais da impedancia da linha nos
pontos inicial (normalmente a jusante de um dispositivo de prote¢cao) e final da prépria
linha.

Valores admissiveis
O instrumento compara o valor calculado da queda de tensdo maxima AV% e o limite
definido (normalmente 4% de acordo com CEI 64-8) com base na seguinte relagao:

_ *
AV%MAX _ (Z2 Zl) INOM % 100

VNOM
onde:
Z2 = Impedancia final da linha em exame
Z1 = Impedancia inicial (Offset) da linha em exame (Z2 > Z1)
Inom = Corrente nominal do dispositivo de protecédo na linha em questao
VNoM = Tensao nominal de fase neutra ou fase-terra da linha em questao
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12.12. HARMONICOS DE TENSAO E CORRENTE

Qualquer onda periédica ndo sinusoidal pode ser representada através de uma soma de
ondas sinusoidais cada uma com frequéncia multipla inteira da fundamental segundo a
relagao:

v(i)=V, +ZVksin(a)kt+g0k) (1)
k=1
onde: Vo = valor médio de v(t)
V1 = amplitude da fundamental de v(t)
Vk = amplitude do k-ésimo harmonico de v(t)

1 LEGENDA:
1. Fundamental

a 2. Terceiro harménico
g/ w 3. Onda distorcida soma dos dois componentes
3

Fig. 46: Efeito da sobreposi¢ao de duas frequéncias multiplas uma da outra

No caso da tensdo de rede o fundamental tem frequéncia 50Hz, o segundo harmdnico
tem frequéncia 100Hz, o terceiro harménico tem frequéncia 150Hz e assim por diante. A
distorgao harmoénica é um problema constante e nao deve ser confundido com fenbmenos
de curta duracgao tais como picos, redugdes ou flutuagdes.

Pode-se notar que em (1) implica que cada sinal € composto pela soma de infinitos
harmonicos, existe, todavia, um numero de ordem a partir do qual o valor dos harménicos
pode ser considerado desprezivel. A normativa EN50160 sugere interromper o somatério
na expressao (1) a partir do quadragésimo harmonico. Um indice fundamental para
detetar a presenca de harménicos € o THD definido como:

THDy = ——F—

Este indice leva em conta a presenca de todos os harmonicos e € tanto maior quanto
mais distorcida é a forma da onda

Valores limite para os harménicos

A normativa EN50160 fixa os limites para as tensbes harmoénicas que a entidade
fornecedora pode injetar na rede. Em condigdes normais de exercicio, durante qualquer
periodo de uma semana, 95% dos valores eficazes de cada tensdo harménica, numa
média de 10 minutos, devera ser inferior ou igual em relagdo aos valores indicados na
Tabela 8. A distor¢ao harmonica total (THD) da tens&o de alimentagao (incluindo todos os
harmonicos até a 402 ordem) deve ser inferior ou igual a 8%.
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Harménicos impares Harmoénicos pares
Nao multiplos de 3 Multiplos de 3 Tensio relativa
Ordem h | Tensao relativa | Ordem h | Tensao relativa | Ordem h %M
% Max. % Max. oliax.
(1]
5 6 3 5 2 2
7 5 9 1,5 4 1
11 3,5 15 0,5 6..24 0,5
13 3 21 0,5
17 2
19 1,5
23 1,5
25 1,5

Tabela 8: Limites p/ as tensdes harmonicas que a ent. fornecedora pode injetar na rede

Estes limites, teoricamente aplicaveis apenas as entidades fornecedoras de energia
elétrica, fornecem, contudo, uma série de valores de referéncia entre os quais também
estdo contidos os harmodnicos injetados na rede pelos utilizadores.

12.12.1.

>

Causas da presenga de harmoénicos

Qualquer aparelhagem que altere a onda sinusoidal ou use apenas uma parte da
referida onda provoca distor¢des na sinusoide e ainda harmonicos. Todos os sinais de
corrente ficam, de qualquer modo, virtualmente distorcidos. A mais comum €& a
distorgdo harmonica provocada por cargas nao lineares tais como eletrodomésticos,
computadores ou reguladores de velocidade para motores. A distorcdo harmodnica
gera correntes significativas com frequéncias que sao multiplos inteiros da frequéncia
da rede. As correntes harmonicas tém um efeito consideravel nos condutores do
neutro das instalagdes elétricas.

Na maior parte dos paises a tensdo da rede em uso ¢é trifasica 50/60Hz fornecida por
um transformador com primario ligado em tridngulo e secundario ligado em estrela. O
secundario, geralmente, produz 230V AC entre fase e neutro e 400V AC fase e fase.
Equilibrar as cargas para cada fase representou sempre um quebra-cabecgas para os
projetistas das instalagdes elétricas.

Até ha dez anos atras, num sistema bem equilibrado, a soma vetorial das correntes no
neutro era zero ou mais baixa (dada a dificuldade de atingir o equilibrio perfeito). As
aparelhagens ligadas eram lampadas de incandescéncia, pequenos motores e outros
dispositivos que apresentavam cargas lineares. O resultado era uma corrente
essencialmente sinusoidal em cada fase e uma corrente com valor de neutro baixo a
uma frequéncia de 50/60Hz

Dispositivos “modernos” tais como televisores, |ampadas fluorescentes, aparelhos de
video e fornos de micro-ondas, normalmente absorvem correntes apenas para uma
fracdo de cada ciclo provocando cargas nao lineares e como consequéncia correntes
nao lineares. Isto gera estranhos harménicos para a frequéncia da linha de 50/60Hz.
Por este motivo, a corrente nos transformadores das cabines de distribuicdo contém
nao s6 uma componente 50Hz (ou 60Hz) mas também uma componente 150Hz (ou
180Hz), uma componente 250Hz (ou 300Hz) e outros componentes significativos dos
harménicos até 750Hz (ou 900Hz) e superiores

O valor da soma vetorial das correntes num sistema corretamente equilibrado que
alimenta cargas néo lineares pode ser ainda mais baixo. Todavia, a soma nao elimina
todos os harmonicos de corrente. Os multiplos impares do terceiro harmoénico
(chamados os “TRIPLENS”) somam-se algebricamente no neutro e podem provocar
sobreaquecimentos do mesmo também com cargas equilibradas.
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12.12.2. Consequéncia da presenga de harménicos

Em geral os harmonicos de ordem par, 2°, 4° etc. ndo provocam problemas. Os
harmodnicos triplos, multiplos impares de trés, somam-se no neutro (em vez de se
anularem) criando assim uma situagcdo de sobreaquecimento do referido condutor
potencialmente perigosa.

Os projetistas devem considerar os trés pontos a seguir listados no projeto de um sistema
de distribuicdo de energia contendo harmoénicos de correntes:

e O condutor do neutro deve ser dimensionado corretamente

e O transformador de distribuicdo deve ter um sistema de arrefecimento auxiliar para
continuar o funcionamento na sua capacidade nominal se ndo esta adaptado aos
harmonicos. Isto € necessario porque a corrente harmoénica no neutro do circuito
secundario circula no primario ligado em triangulo. Esta corrente harménica em
circulagao provoca um sobreaquecimento do transformador

e Os harmoénicos de correntes da fase sao refletidos no circuito primario e retornam a
fonte. Isto pode provocar distorcdo da onda de tensdo de tal modo que qualquer
condensador na linha pode ser facilmente sobrecarregado.

O 5° e 0 11° harmonico opdem-se ao fluxo da corrente através dos motores tornando mais
dificil o funcionamento e abreviando a sua vida média. Em geral, quanto mais elevado é o
numero de ordem do harmdnico e menor € a sua energia entdo menor sera o impacto que
tera sobre as aparelhagens (excetuando os transformadores)
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12.13. CALCULOS DE POTENCIA E FATORES DE POTENCIA
O instrumento mede os valores TRMS de tenséo e corrente de fase neutra, calculando os
valores de poténcia média de cada periodo usando as seguintes relagdes:

N
Pz—Lx v, X1,
i=1
1 R \/1 N
S=,—xD> v X |[—x)I
N >
Q= S2 P2
P
Pf=—
s S

no qual::
N = numero de amostras no periodo
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